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RESUMO

A literatura preconiza que a semeadura & adubagio deverio ser
na Jlateral dos camalhdes, para favorecer a germinacio das
zementes e  evitar problemas de salinidade. Entretanto esssa
pratica defronta-se com 1imitacdes pela inexisténcia de equi-

pamentos adequados para SUR MECAN i 2ACI0.

Visando atender essn necessidade, desenvolven-sg € avalion-se
Lim implemento agricola para executar, gsimiltansamente, an
gperactes de sulcamento, semeadura e adubagio na lateral do

camalhio, de forma mecanizada.

0 desenvolvimento do protdtipo constou da adaptagio de uma
semeadora adubadora de tracio animal sob um sulcador conven-
cional tratorizado. Para isso foi construida uma chapa supor-
te, com a forma do sulco para irFrigacio, & soldada nas abas do

aulecador, para gue acompanhe a forma geométrica do sulco.

Na lateral da chapa suporte foram introduzidos pequenos suloa-
dores independentes, para efetuar a abertura de sulcos para
deposicio de semente:s 2 adubos. Na parte posterior fixou-se
aterradores com a finalidade de completar a cobertura das

sementes & adubos.

Para a avaliacio do prototipo instalou-se um experimento com

delineamento estatistico em blocos casualizados, onde Foi



testado frente ao sulcador convencional tratorizado, semeadura
manual & com 2 matraca & adubagcio manual ns implantagcio da

ciultura do algodic em condigles de irrigacio.

s dados experimentais de capacidade operacional, eficiéncia
pperacional e analise scondmica foram submetidos a analise
estatistica, segundo método convencional de comparagio de

variancia.

1z resultados indicam que o prototipo executou satisfatoria-
mente as OPEeracoes a que se propos, apresentando uma €conomia
de custo de implantacHo de 2446,8% em relagio ao sulcamento
convencional, semeadura e adubagio manual e 149X guando a

semeadura foi feita com » matraca e adubagdo manual.



ABSTRACT

The literature recomends that the seeding and manuring should
be done at the lateral sides of ridaess, for improving the sesd
germination, and to avoid salinity problems. However, this
practice confronte limitations because of the non-existence

0f adequate equipments for its mechanization.

In order to attend such a necessity, an agricultural implement
was constructed and evaluated to execute the furrow operation,
zeeding and manuwr ing on laterals of ridges, in mechanized

form.

The prototype consisted of an adaptation of a manual seed and
manure  drill pushed by animal over a conventional tractorized
furrow opener. For this a metal support was made in the form
of  Ffurrow for irrigation, and soldered to furrow opener such

that it possessed a geometric form to furrow.

On  the laterals of the metal support were introduced small
independent furrow makers, for opening of furrouws in order to
deposit the seeds and manures. The openers were placed at the
super ior  part of the support in order to help in covering of

sesds and manures.

o

in oarder to evaluate the prototype, an edperinent in a
rasyalised block design was carried out where its comparisan

was made with conventional tractorized furrow, manual seeding,



and  manual seed drill with manual manuring, using irrigated

cotton as a test crop.

The experimental data of operational capacity, eficiency of
operation and economic analysis were analysed statistically

using conventional method of comparing variances.

The results indicated that the prototype executed all proposed
functions satisfactorily, and represented an economy of 2146, 8%
in cost  of implanting in relation to conventional furrow
ppener, seeding and manual manuring, and 11@.@ 4 when the

seed ing was done with manual seed drill.
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1. INTRODUGCAD

Durante centenas de anos, o algodio foi considerado uma cultuy-
ra de grande importidncia socio-econdmica para a regifo Nordes-
te, devido & grande absor¢fo de m8o de obra no meio rural e a
geracio de renda na comercializaclo e industrializacio do

produto na propria regifio MATIA (1985).

A partir de 1983, esse quadro comegouw a ser modificado, pois
além dos problemas Jja existentes com esta cultura no Nordeste,
tais como, a baixa produtividade € irregularidades climati-
cas, o surgimento do bicudo do algodoeiro (Anthononus grandis,
Bokeman), nas principais zonas produtoras, agravou a situagio,
prasionando, segundo dados do IBGE, ANUARID (1987) , wuma
gueda na safra 1983/84 de 42 % na producio e uma reducio de
L2,7% na area plantada. Na safra (9846/87 verificou-se 3 mesma
tendéncia, a drea plantada decresceu 54,4 X & a producio 42,5

por cento.

Todos estes fatores concorreram para a inviabilizagido do Coto-
nicultura no Nordeste. Assim, 2 utilizac8o de tecnologias
capazes de promover o aumento da produtividade € diminuiglo
doe custos OPEracionais PasSaram 8 Ser uma  preocupagiao  de

pesquisadores ligados & dares de ciéncias agrarias.

Nentre essas teécnicas, dectacou-se o plantio do algodio em
regime de irrigaclio, conforme pode ser comprovado pelos resul-

tados de pesquisas realizadas por 8ILVA (4984), H50UZa (1983) e



LY

FPIMENTEL (4982) gue, em solos nordestinos, alcancaram produti-
vidade média de 2.000 kg/ha, representando um incremento  de
344 K guando comparada com o rendimento do alaodio em  condi-
cOes de sequeiro, que Toi de &47 kg/ha na safra de B3/24, MAILA

(1985) .

Para a implanta¢fo da cotonicultura irrigada, o método mais
indicado & o de irriga¢io por sulcos, em razio de ser um
sistema de baixo custo, facil assimilagio pelo agricultor,
além de nio utilizar equipamentos sofisticados € de dificil

manutengio.

DAKER (4984) & SILVA et alii (1984) recomendam que a semeadu-
ra & aduba¢fo, para este tipo de irrigacfo, deverfo ser reali-
radas na lateral do camalhf8o para permitirem uma germinagio
mais uniforme & am melhor desenvolvimento das plantas. Este
local € o mais indicado para solos com tendéncia a saliniza-

CEO.

Apesar da cotonicultura irrigada demonstrar ser perfeitamente
viavel no Nordeste Brasileira, ainda se defrontza com proble-
mas, principalmente de implantagio, devido a inexisténcia de
g ipamentos que possibilitem a semeadura & adubacio na late
ral  do camalhBo dos sulcos para irrigagio. Atualmente essas
aperactes s8o realizadas manualmente ou com semeadoras, aduba~
doras manuais do tipo matraca que, de acordo com SILVA (1984),
clevam o3 custos de implantag3o e dificultam o cultivo de

grandes aresa

i

"
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Pelas razoes oescritas, € levando-se em conta que numa explo-
racao agricola racional a economia de operacles € o tempo
requerido em cada uma delas sdo fatores primordiais na insta-
lagdo de gqualguer cultura, objetiva~se desenvolwver um imple-
mento agricola, de baixo custo e Ff3cil manejo construido =a
partir da adaptagio de uma semeadora adubadora a um sulcador,
para realizar as operacfes de abertura de sulcos, semeadura e
adubacio na lateral do camalhdo dos sulcos, em um iUnico deslo-

camento no solo.

0 protatipo sera avaliado frente aos métodos convencionais de
implantagio da cultura do algod3o sob regime de irrigagio por
sulecos, onde serfo determinadas a capacidade operacional efe-

tiva, a eficiéncia operacional e a analise econdmica.



2. REVISAD BIBLIOGRAFICA

2.1 ~- Sistemas de cultivo do algod8o irrigado

A fragilidade do sistema produtivo do Nordeste, devido & irre-
gularidade das chuvas, entre outros fatores, acarreta quebras
na producio ocasionando graves problemas econdmicos & SO0CIAIS
para a regifo. Com a irrigagio poder-se-ia expandir a area
plantada com garantia de produgZo, mantendo a estabilidade
agricola e elevando os atuais niveis de produtividade. 0
alaoddo € uma atividade vidvel para utilizag3o em areas irri-
gadas, fornecendo rendimentos médios de 3.9000 kg ha. A viabi-
lidade da cotonicultura irrigada também foi comprovada  por
KRANTZ et alii (4i985) em estudos real izados na Georgia, EUa,
por Ribeiro, citado por OLIVEIRA (L974), com trabalho realiza-
do na Africa do Sul, & GERARD & CLARK (4978) no Texas, EUA.
WADDLE (4984) também destaca a viabilidade da irrigagico afir-
mando que mais de 69% da dArea mundial destinada & cotonicul-

tura & cultivada =sob o regime de irrigagfo.

i

fe  vantagens desta pratica permitem nEo s um  aumento  da
produt ividade como também a possibilidade da obtenclo de duas
safras por ano, além de poder antecipar a floragio, diminuindo

o numero de aplicacdbes com  inseticidas, SOUZA (1985). Por



(n

outro lado, BERNSTEIN (1944) afirma gque o algodio & hastante
tolerante a salinidade, & pode se desenvolver em so0los com
indites de ate 7,7 ds/m, intolerdveis para a grande maioria

das culturas.

Para a instalagio da cotonicultura irrigada, € necessdrio uma
criteriosa escolha do sistema de irrigagio. Esta caracteriza-
¢330 envolve tipo de cultura, potencial dos recursos hidricos,
gqualidade da dgua, fertilidade do sole, cclima, topografia do

terreno € o proprio elemento humano, SCALOPPI (41986).

De acordo com DAKER (1984), OLITTA (1978) e MILLAR (i982), os
zistemas por superficie revelam os menores custos de operagilo,
incluindo os custos fixos € 0s operacionais, além de se carac-
ter izarem por  apresentar grande simplicidade operacional,
sendo  facilmente assimilados pelos irrigantes. Esses autores
ainda reportam outras vantagens como evitar o contato da dgua
com as partes séreas da planta, eliminando a possibilidade ae
carreamento de defensivos g 0% perigos de contaminagio micro-
bioldgica, além de dispensar dispositivos sujeitos & obstrugio
e ao desgaste progressivo pela agdo da adagua. Ainda, segundo
HAISE & KRUSE (1949) & KEMPER et alii (1981), existe a possi-
bilidade de automacfo total ou parcial das operactes de irri-
aacio, metodologia por demais usada em regifes de elevado

nivel tecnoldgico .

0 método mais aplicado no sistema de irrigacio por superficie
¢ 0 de irrigagHo por sulcos, BERNARDO (4982). Neste método a

distribuicio da #gua ¢ feita através de sulcos proximos as



Fileiras das plantas, constituindo, segundo OLITTA (i978) e
MILLAR (1i982), o método de irrigacio mais conhecido ¢ de maior
aplicacao na agricultura, adaptando~se & maioria das cultu—
rats  de plantio pouco denso & em linhka. Este método €  tambénm
indicado para guase todos os tipos de solos, exceto a0 muito

AFENOS0S POr serem demasiadamente permesveis.

Como nesse método de irrigacio a predomindncia da umidade
verifica~se no sulco, por ser €$sa regiao a que acumula dgua
durante as irrigacgoes, a semegadura € a aduba¢cio, segundo DAKER
(1984) e SILVA et alii (1984), deverio ser localizadas na
lateral do camalh3o dos sulcos, mais especiticamente a 3/4 do
fundo do sulco, favorecendo a germinagfo € o desenvolvimento
do sistema radicular, principalmente nos primeiros dias. Esse
procedimento  torna-se, ainda, mais vantajoso guando o solo

apresenta tendéncia a salinizaglo.

2.2 - As operacoes de preparo do solo para instalagio das

culturas irrigadas por sulco

Segundo  BALASTREIRE (41987) a finalidade principal das ope&ra-
cBes de preparo do solo € o enterrio de cobertura vegetal e
restos de cultura, promovendo o revolvimento, destorroamento e
nivelamento do  solo,atraves da aragio seguida de gradagens.
Neatas condigles o solo estaria pronto para receber as  semsn-
tes, +avorecendo a sua germinacio & o desenvolvimento das
plantas, e para possibilitar a mobilizagdo do solo para

construciio dos sulceos de irrigagio. A abertura dos sulcos para

it



irrigagic & feita por implemento agricola denominado zulcador,
gque  consiste em cortar uma faixa de solo a uma  profundidade
adequada & remové-lo para formar camalh@es nas laterais do

SUlCO.

A distribuicio de sementes no solo, em guant idades adequadas g
em condigdes favordveis 4 sua germinaclo, ¢ o objetivo de todo
processn de  semeadura, MAQUINARIA (4985), que pode ser de
forma manual ou atraveés de maguinas agricolas semeadoras de

agperagio manual ou mecanizada.

SGobre a capacidade operacional de semeadoras S5ILVA (1984) con-
cluin gque estas operagOes, realizadas na superficie do solo €
em condigdes de sequeiro, reguereram 12 horas-homem para se-
mear um hectare com a matraca € 546 horas—homem para um hectare
pelo proceseo manual. Este elevado tempo comsumido para a
semeadura constitui uma limitagdo para o cultiveo de grandes

AFEAE

Ne acordo com FRANZ (i987), as operacies mecanizadas de suloa-
mento, semeadura e adubacio devem ser realizadas simultanga-
mente, porque apos a realizaclo de uma das operagfes nio @

maie possivel o trafego de maauinas agricolas na mesma  Area.

Fotes autores desenvolveram um sulcador alizador acoplado a
semeadoras/adubadoras para o plantio em cima do camalhio. A
aval iagRo comprovou  uma economia de 44% no tempo  consumido
para a realizagio sindltdnea das operagtes de sulcamento,

semeadura & adubagio.



2od-fspectos que influenciam na eficiénecia da semeadura e

adubagio

Alguns aspectos devem ser observados Para gue a  semeadura
mecanica seja viavel e eficiente. Um dos mais importantes a
s€r considerado, de acordo com WANJURA et alii (192489 =&
SEEDING (1971), & o sulcamento para deposicio de senentes, que

deve proporcionar condigoes suficientes para a sua germinagio.

Segundo SMITH (1974), a operacao do sulcador para a deposiciao
das sementes pode ser avaliada pela uniformidade em relagdo a
largura e profundidade do sulco, assim como pela auséncia de
torrbes em sew interior. Estas condigOes proporcionam um acon—
dicionamento das sementes no solo que irde favorecer a  germi-

NAgARO.

Comfirmando o efeito benéfico que as condigdes do sulco podem
proporcionar & germinacio das sementes, WILKES & HOBGOOD
(194%9) testaram uma nova forma de abertura do sulco, =& qual
coneistia na aberturas de um sulco largo com a finalidade de
separar a camada superficial do solo mais seca. Em  seguida
procedia~se a abertura de um novo sulco, mais estreito, para
deposiciio de sementes. Este novo sulco permitiun gue as semen~-
tes +icassem alinkhadas melhorando seu contato com o solo ndo
revolvido. Para aval iagho deste sistema =m relagfo aos siste~
mas convencionais, esses aubtores desenvolveram Snsaios com a
cultura do algodio & constataram gue o metodo desenvolvido

pProporcionouy  uma germinacio de 35X a mais de plantas 3@ dias



APDE B semeadura e constataram, ainda, peguena porcentagem de

raizes deformadas.

Nesta pratica a profundidade da semeadura também constitui um
ponto importante. RESEARCH (41976), considerando o cultivo de
sequeiro & em condicOes semi—aridas afirma gque | a profundi-
dade ou a guant idade de solo utilizado para o cobrimento das
sementes ¢ um fator considerado critico para a sua germinacio,
nao  devendo ultrapassar 9 cm de solo; € no caso do algodBo
esta quant idade de solo n3o deve ser superior a 2 cm. HUDSPETH
& JONES (49%54) também sstudaram virias profundidades de semea-
dura da cultura do algod3o e observaram que em solos argilo-
s0%, com umidade disponivel excelente para a germinacio, a

profund idade ideal foi de 2,5 cm.

ARTOLONI et alii (4983), em estudos semelhantes com a semeadu-
ra do algodiao, nas profundidades de 3, 4 e 5 cm , observaram
aque as plantas provenientes da semeadura a Jom  apresentaram,
aoe 23 dias, peso de matéria seca total da parte aédrea esta-
tisticamente maior do gue agquelas semeadas a2 4 & 9 ocm. A maior
porcentagem de emergfncia, ou seja 23,7 ¥, ocorred nos trata-
mentos conduzidos & profundidade de 3cm, € a menor, 87,3 ¥, a

B Eil.

De acordo com WANJURA (1982) o retardamento da emergéncia das
plantulas, provocado pelo seu vigor e pela semeadura de forma
inadeguada, poderd reduzic significativamente a produtividade
do algodZo. Outro fator importante para a eficigncia da semea~

dura & a compactacio do solo sobre e em torno da semente,
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RIGHY (1965). Segundo GERARD & CLARK (41978) a emergéncia foi
mais rapida em solo nilo compactado. Para obterem ssta conclu-

T estudaram a emerdéncia em diferentes niveis de compacta—

o que variaram de 2,07, 2,2% e 0,35 kat/cm2.

A interagdo entre a profundidade de semeadura e =a intensidade
de compactacio +oi avaliada por ARTOLANI et alii (4983) atra-

vigss  de pesquisa  com & semeadura do algodio a diterentes
profundidades & niveis de compactacio sobre o solo de 8,7,

i4,7 & 20,7 kat.

fls resultados mostraram que ndo houve interacfo entre a pro-
fundidade de semeadura e a intensidade de compactacgio em
relacio a emergéncia, altura das plantasg, peso de matéria seca

da parte aérea e difdmetro do caule.
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3. MATERIAL E METODOS

0 prototipo foi idealizado baseado nos principios de funciona
mento dos equipamentos agricolas convencionais utilizados para
suloamento, semeadura ¢ adubagio da cultura do algodio.

Os testes para a avaliacio do desempenho operacional, efici-
égncia de sulcamento, semeadura ¢ adubagio foram realizados com
a implantagSo da cultura do alaodio herbdceo sob regime de
irrigagio, na fazenda experimental do LENAGRI-Laboratdrio
Regional de Enagenharia Agricola, localizado no municipio de

Bogue ir&o-PH.

3.4 - Principio de funcionamento do protdtipo

i1 protatipo foi desenvolvido para ser acoplado ao sistema de
levante hidradlico de trés pontos de tratores agricolas, tendo
como Finalidade bisica a execucio das operagies de abertura de
aulons  para irrigacio, semeadura & adubagio na lateral do

camalhio em um Unico perocurso no Canpo.

0 eguipamento (Figura 1) ao ser tracionado por um trator de
media poténcia (4@ a 72 cv) fTaz penetrar o sulcador no solo,
dando~-se inicio & operacgio de sulcamento para irrigagio. Hi-

multaneamente, sulcadores contidos nas leterais da chapa su-
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1 - Barra cobridora de sementes
2 - Roda motora

3 - Chassi da semeadora/adubadora
4 - Deposito de adubo’

5 - Deposito de sementes

6 - Mecanismo de Transmissao

7 = Sulcador para adubo
8 - Sulcador para sementes
9 - Chapa suporte
10 - Abas do sulcador :
11 - Bice do sulcador.
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porte  promovem @ abertura de pegquenos sulcos pars a deposicio

de sementes & adubos. A distribuicio de sementes e adubos @

feita pelos mecanismos dosadores & distribuidores, acionados

pela  roda motora existente na parte posterior do equipamento.

Para a cobertura das sementes e adubos, aterradores localiza-
dos na parte traseira da chapa suporte promovem o desliocamento

ge terra em guant idade suficiente & adequada.

Guanto ao tipo, quant idade de sementes ¢ de adubo a ser dig-
tribuido, o procedimento de regulagem do prototipo é o mesno
para =as semeadoras adubadoras convencionais existentes no

mercado.

3.2- Dimensionamento € construgio do protoétipo

0 protdtipo foi desenvolvido & construido na oficina mecénica
do  Departamento de Fisica da UFPB. Para a construgio de um
modulo do prototipo adaptou-se uma semeadora adubadora a tra-
cio animal marca Tatd modelo-PTA (Figura 3), a2 um s lcador

convencional tratorizado.

0 sulcador, que € preso a3 uma barra porta implemento, € com-
posto de bico sulcador & abas tombadoras. Para favorecer a
penatracio do sulcador no solo foi necessario substituir os

hicos originais por bicos tipe riscadores de &7 (Desenho No ).

Presen s abas do sulcador, por meio de soldagem, anexou—-s€ uma

chapa  suporte de ago SAF 1029 de 1/8°7 de espessura  (Desenho
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FIGURA - 3 - Semeadora Adubadora a

Tracao Animal
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Moo 1), cuja Fforma assemelha-se a geometria do sulco constrgf-
do pelo sulcador. A chapa suporte contém em  suas  laterais
pequencs  sulcadores independentes, com a Yinalidade de abrir
08 sulcos na lateral do camalhiio, para a deposicio das semen-—
tes g adubos (Desenho No. 2. Na parte posterior da chapa
suportes fixou-se, com possibilidade de regulagem, o5 aterra-

dores para permitir o cobrimento das sementes e adubos.

o semeadora adubadora utilizou-se 0 chassi, depositos ¢ o038
meEcanismos  doesadores & distribuidores de semsntes &  adubos,
pem como os Orgdos de transmissio, que acionam estes sistemas
de distribuicio. Para a adaptagao da semeadora adubadora ao
protatipo, foi necessdrio promover as seguintes alteragdes:
mudanga na conformacio do chassi - procedeu-se a, =27 cm do
gixo da roda motora, uma inclinagio de 495 graus das barras que
compdem o chassi, Figura { Pos.3, para aumentar a altura da
semeadora adubadora em relacio ao nivel do solo & possibili-
tar, com maior fludncia, o escoamento de sementes ¢ adubos
distribuidos pelos mecanismos dosadores até os sulcadores;

mudanca do lado de acionamento dos mecanismos de transmissio.

A roda motora que ¢ responsavel pelo acionamento dos mecanis-
mos distribuidores de sementes g adubos, na semeadora adubado-
e convencional, Jocaliza-se na parte dianteira do chassi,
(Figura 3). Entretanto, com a adaptacio, essa ficou localizada
na parte traseira do prototipo, tendo como consequéncia  a
inversio da rotacio dos mecanismos dosadores. Em vista disso,
houve a necessidade de se modificar a localizacio do mecanismo

de transmissio do lado direito para o lado esquerdo do chassi.



Para um melhor entendimento as Figuras 4.8 & 4.0 rEpresentam

um esguema das modificacoes efetuadas.

Para o acoplamento da semeadora adubadora ao sulcador utili-
Bou-seE uma barra de interligagio, toﬁ#eccianada em cantoneiras
dee agn  SAE 1029 com 4 1/27° de abas igusie & com 31677 de
gspessura, contorme a Figura 2 Pos. 4, as quais siao Tixadas
por meio de parafusos ao chassi da semeadoras adubadora & por
gngate rotulado =ao sulcador, para perFmitir a oscilacio do
conjunto  semeador adubadaor, assegurando gue a rods motors de
acionamento dos mecanismos distribuidores acompanhe possiveis

ondulacoes do terreno.

Caixas de derivacio de adubos e sementes foram construidas com
a finalidade de direcionar sementes e adubos para um dos lados
do sulco, de forma 2 garantir um espagamento uniforme entre as
linhas de cultivo, guando o implemento executa um percurso de
campo na mesma diregio, mas em sentido contririo. Easse dire~
cionamento @& possivel gragas a uma valvula direcionadora, de
acionamento manual, contida no interior da caixa de derivagio,

(Desenhos No.2 & No. 4).

3.3 - Regulagem para operagio do protdtipo

& regulagem para operacio do prototipo € feita através do
siantema hidranlico do trator e da regqulagem do terceiro ponto
de acoplamento, 0o que lhe confere maior ouw menor profundidade

de operacio. E aconselhavel manter uma ligeira inclinag8o na
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parte traseira da chaps suporte, vizando um melhor alizamento
das laterais do camalhio. Quanto ao espagamento entre 1inhas,
o prototipo executa as operacBes de sulcamento, semeaduura &
adubacdo na lateral do camalhfio a partir de uma distdncia de

&8 cm entre os sulcos.

A& regulagem da altura de distribuicio de sementes e adubos, ao
longo da lateral do camalhio, em relacio 3 soleira do sulco, &
feita por wmeios de canais exdistentes na chapa suporte que

possibilita variacbes de ateée 33 cm.

3.4 ~ Avaliaglo do desempenho do prototipo

0 prototipo foi avaliado frente ao sulcador tratorizado con-
vencional de duas linhas, semeadura manual & com a8 matraca, e
adubagio manual, na implantag8o da cultura do algodio herba-
ceo em condigles de irrigaglo.

Para tanto montou-se um experimento composto dos seguintes
tratamentos:

- sylcamento com sulcador convencional mais semeadura & aduba~
Gao manual;

-~ gnlcamento com sulcador convencional mais seneadura  com
goyipamento manual tipo matraca e adubagdo manual;

w giyleamento com o protdtipo mais semeadura mais  adubagio
manuwal

~ gulcamento com o prototipo mais semeadura com a matraca mais
adubagio manual;

- sulcamento, semeadura e adubagio com o protdtipo.



As repet i¢Oes foram em numero de seis, € o tamanho das parce-—
ias experimentais de ém de largura por 15m de comprimento, as
guais constavam de seis sulcos espagados de im, total izando 9@
metros  guadrados de area dtil. A Figura % mostra o crogui

esquenat ico da area exper imental.

Para a avalia¢io da performance do protdtipo foram determina-~
dos 0% seguintes parimetros | capacidade de campo efetiva,
andlise econdmica dos sistemas, e eficiéncia da operagio,
determinada pelo indice de germinagio e produt ividade do

algodio.

3.4.4 - Condugio do experimento

0 experimento foi instalado em um solo BRUNO NAD CALCICD, com
classificaciEo textural de Areia Franca (Anexo 1),e gque apre-
sentava  uma umidade gravimétrica média de 14,62 % , {Anexo 2,

determinada pelo método de FORSYTHE (1975).

0 preparo do solo constouw de uma gradagem cruzads, wecutada
20 dias antes da implantagio da cultura, visando a incorpora-
¢80 e decomposigio dos restos vegetativos, e uma outra por

prasifo da instalagclo do experimento.

A semeadura +oi feita com sementes de algodio herbiceo com

1 tmenee var iedade CNPA precoce 1, gue apresentaram indice de

germinagao de 93% (Anexo 37, obedecendo & seguinte densidade
=

de  plantio: sgmeadura manual - 5 a 7 sementes por cova sspas-

gadas de 39 om, semeadura com a matraca - & a 8 sementes por
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FIGURA 5. CROQUI ESQUEMATICO DA AREA EXPERIMENTAL, BOQUEIRZO - PB, 1988

TRATAMENTOS

T, - Sul. Conv. + Sem. Man. + Adub. Man, T, - Sul. c/Prot, + Sem. Man. + Adub. Man.

T, - Sul. Conv. + Sem. Mat. + Adub. Man, T, - Sul. c/Prot. + Sem. Mant. + Adub. Man.
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BIaBVI - Blocos Medidas em Metro.

T, - Protdtipo
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COVE EEpacadas og 3¢ om, semeadury com o prototipo - 29 semene
tes por metro lingar. A semeadurs, nas trés modal idades  de
plantio, ocorrel no terco superior do camalhio, 2 uma profun-

didade de Scm e distante Scwm do adubo.

A  adubag8o Foi  baseada em analise de Fertilidade do solo
{(Anexo 4}, =a qual recomendava as seguintes guantidades de
adubo por ocasifo da semeadura: 7@ Kg/ha de sulfato de ambnia,
7¢ Kg/ha oe supsrfosfato simples & 3¢ Kg/l/ha de cloreto de
potdssio, totalizando 170 kg/ha. Para a sua distribuicio com a
semeadora  adubadora, wuatilizou-se a engrenagem com 9 dentes
(Tabela 4). Na aduba¢do em cobertuwa aplicou-se (0@ Kg/lha de

sulfato de amdbnia aons 45 dias apos a semeadura.

s irrigagoes foram feitas segundo metodologia proposta  por

SILVA et alii (1984).

0 deshaste +oi feito 20 dias apds a germinac2o, observando-se

una densidade de plantio de 8 a 1@ plantas por metra 1linear.

0 acompanhamento fitossanitario foi feito com inspegdes pe-

riogdicas, tendo sido detectada a praga do bicude guando  do

aparecimento dos primeiros botdes florais. @& praga foi comba-

tida antes de atingir o nivel de dano econdmico de 1@ % de

botdes florais atacados, com inseticida marca Cymbush, apli-
=

cado pelo método eletrodinamico, em turnos variando de 9 a 1@

dias, totalizando seis aplicacies.

A4 Ffonte de poténcia utilizada para operar com o sulcador

convenc ional tratorizado de duas linhas & com o prototipo  Ffoi



TABELA — Para regulagem do sistema de adubapgo da semeadora adubadora

1 marca Tatu = modﬁlo PTH

, E , : Espﬂg:ﬂnrmu EHTR‘E LINHAS — m
NOMERD ! NUMERD DE CENTES & e
nE, ! ! 40 ! 50 ! &0 ! 70 i 90 ! 100
REFERENCIA! OAS ENGREMAGENS  § = e o o e

QU[LUS DE HDUBDS POR HECTARE - kg/ha

250 200 170 140 110 100
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425 340 280 240 190 170
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um trator marcs Massey Fergusson modelo 85 X com &1 ov.
A marcha de cambio selecionada ol a terceira reduzida, ope-
Fando a uma rotacio de 120Q rpm, com uma valoc idade média de

imss.

3.4.2 - Determinagido dos pardmetros de avaliagio

3.4.2.1 - Capacidade de campo efetiva

A capacidade de campo efetiva definida por MIALHE (41979
representa & capacidade de se realizar deierminada operacio,

med ida em termos de ares por unidade de tempo.

A4 capacidade operacional efetiva do sulcador € do protdtipo
toi determinada considerando o tempo de trabalho entre o
nicio & o final de cada percurso de 15m. Nessa determinagio,
nEn se considerou o tempo reqguerido para as manobras no  final
do  percurso  de cabeceira, nem os tempos de  abastecimentos.
Pars as operacdes manuals considerou—-se o tempo total gasto de
implantacio nas operacfes de semeadura e adubacio, em cada

parcela com irea de 90 metros gquadrados.

3.4.2.2 - Andlise econdmica dos sistemas

Tendo em vista gue & utilizouw o prototipo em dois tratamentos
apenas para a operagio de sulcamento, no sentido de se wverifi-
car o seu efeito na construgio do sulco, achou—se por bem nio

considerar ns custos deste tratamento pars efeito de andlise
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econdmica, umi ver que o prototipo niao foi desenvolvido para
execubar somente essa operagan. A anal ise econdmica dos siste~
mas  Foi  determinada, segundo metodologia preconizads  por
BALASTREIRE (4987), na qual se considera os custos fixos e
operasionais dos equipameEntos mecanizados & operagdes manuais,
considerando suse respect ivas capie idades operacionais (Tabela
4

2) g dados das condicfes em gue foram realizados os tratamen-—

tos ( Anexo 9.

3.4.2.3 - Eficiéncia de operagio do protdtipo

A eficiéncia de operacgio foi analisada, levando-se em conside-
racgio a porcentagem de germinacio da semente € o rendimento do

alagodio em rama.

a. Indice de germinacio

0D indice de germinacio foi medido através da porcentagem de
sementes germinadas por dia, em relagio ao total de sementes
gque germinaram na parcela. Para efeito de amostragem, a area
escolhida foi de trés metros nas duas linhas centrais  da
parcela. A contagem teve inicio a partir do sexto dia apos a
sgmeadura, guando COMEGaram a emergir as primgiras plantulas

de algodin, estendendo-se ate o décimo sexto dia.



b« Rendimento do algodio

0 rendimegnteo do algodio foi determinado através da  producio
medin, de cada tratamento. @A area dtil considerada, de cada
parcela, Foi 13 m de comprimento por 4 m de largura, totali-

rando 52 metros quadrados.

3.4.3 - Delineamento exper imental & analise estatistica

0 delinsamento experimental constou de blocos casual isados com
cinco tratamentos € seis repeticdes. As andlises estatisticas
dos dados experimentais foram feitas segundo meéetodo convenci-
onal de comparacio de varifncia, utilizando-se o teste "F°, e
a comparacio das medidas dos tratamentos pelo teste TUKEY ao

nivel de 5% de probabilidade, GOMES (41982).



e
ot

4. RESUTADOS E DISCUSSAD

4.4 Capacidade de campo operacional

A analise de varidncia das operacoes mecanizadas realizadas
com o sulcador convencional € com o protétipo, para a implan-
tagdo da cultura do algodoeiro em regime de irrigagio, aplica-
da aos dados referentes a capacidade de campo efetiva, encon-
tra-se na Tabela 2. 0Os resultados revelam que ndo houve dife-
renca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
F, entre os tratamentos mecanizados de sulcamento. Isso vem
comprovar que, apesar da adaptagio da semeadora adubadora  ao
aylcador convencional, gue obrigatoriamente redundou em aumen-
to de peso &, necessariamente, exigiu um maior esfor¢o de
tracin por parte do trator, nio acarretou acréscimo significa-

tivo de tempo para realizar as OPEragoes no Campo.

Por outro lado, ao se analisar individualmente, o8 sistenas de
implantacio da cultura do algodoeiro, com relacio a demanda de
tempo  consumido nas operacdes mecanizadas € manuais (Tabela
2)Y, pode-se constatar gue, no sistema em gque s& utilizoun o
protot ipo, as operagles de sulcamento, semeadura & adubagdo na
lateral do camalhBo foram realizadas em 1:36 hora-maguina por

Eald . - End . ot .
hectare, nAo necessitando complementagao de trabalhos manuais.



Enauanto  gue, nos  sistemas em que se  adotow o sulcamento
convencional, a semgadura & a adubagio manual requereram o
tempo magquina de 1:3% hora para a operacio sulcamento ¢ S57:14
horas-homem HNas operacods manuais, para inplantaglo de um he-
ctare de algondio. Esse mesmo sistema mecanizado, utilizando-se
& semeadura com a matraca e adubagio manual, requeren 34134

horas-homem por hectares.,

Em estudos referentes a performance do protdtipo, somente na
operacio de sulcamento, constatou-se quUE © mMEsmo Fequer um
tempo médio de 1:35 hora-maguina por hectare, e 58:03 horas-
~homem, para a implantagio da cultura por meio das Operacoes
manuais de semeadura e adubagio. Este mesmo sistema mecaniza-
do, gquandc se realizou a semeadura com a matraca € adubagHo
manual, consumiu  um  tempo de 3732 horas-homem por  hectare

(Tabela 2).

Apde a andlise dos sistemas estudados de implantacio da cultu-
Fa  do algodio, veriticou-se que o protdtipo apresenta  uma
aprecidvel economia dé mEo~de-obra, além de agilizar a implan-~
tagSo das culturas irrigadas, proporcionando o cultivo de

grandes Areas.

Na operacio do protdtipo pode-se constatar, visualmente, que
ot sulcos abertos com O MEsMo apresentaram um melhor destor-
Foamento do solo nas laterais do camalhio, promovido possivel-
mente pelos pequenos sulcadores, distribuidores de sementes €
adubos, e pela chapa suporte. Fato esse que, certamente, terd

influénecia positiva na implantagio das culturas.



THBELA - Capacidade Operacional Efetiva das operagfes mecanizadas em hora por hectare e,

2 oper agfes manuais em hora por hectare, Boqueir3o, PH, 1988.
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I 4 - Sulcamento com o protétipo, semeadura com a matraca e adubagio manual.
T 5 - Sulcamento, semeadura e adubag8o com o protdtipo.
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Ainda sobre os tempos encontrados parsa realizagio das  opera-
cOes de semeadura manual e com a matraca, ns cultura do alago-
dogiro (Tabela 2), constatou-se que os mesmos apresentam se-
melhangas  com 08 tempos determinados por  SILVAS  (4986), em

trabalho realizado em condigBes de sequeiro.

4.2 Eficiéncia de operagio

4,.2.1 Indice de germinagio

A analise de variancia relativa a0s% dados da porcentagem de
germinagio, referentes a4 semeadura manual com a matraca € com
o prototipo, encontra-se na Tabela 3, onde se analisa as
porcentagens de plintulas emergidas do sexto ao décimo primei-
ro dia apos a semeadura. Verificou-se que houve variago
signiticativa an nivel de 5 4 de probabilidade pelo teste F,
no  sexto & sétimo dia favorsvel a4 semeadura & adubagio com o
protdtipo. Nos demais dias, até o décimo primeiro, nio houve

variaciao sianificativa entre os tratamentos.

4 melhor performance do prototipo, em relagio a porcentagem de
plantas emergidas, nos sexto e sétimo dias, pode ser atribuido
a3 deposicio de sementes a uma profundidade adeguada, auséncia
de compactagfo do solo, distanciamento uniforme em relagio ao
fundo do sulco, favorecendo indices de umidade igual para as
sementes, e localizagio correta do adubo em relagio 3 semente,
além de proporcionar um melhor destorroamento do  solo pela

acin dos sulcadores da semente e adubo. A verificagio dessas



TABELA - Percentagem diaria de emargencia de plintulas para deferentes tratamentos em relacSo ao mimero total de

3 plantas germinadas para deferentes tratamentos
SN0 gui W BN SN . i h_n.ﬂwnm,%_;._,;E;faa_wn
TRATAMENTAOS :
: DiA

Sulc. Conv + Semead. Man + Adub. Man ........ 21,34 b
Sule. Cony + Semead. co/mat. + Adub. Man .. ... 29,99 b
Sulc. esprot. + Semead. Man + Adub. Man ..... 19,12 b
Sulec. esprot. + Semesad. c/mat + Adub. Man ... 34,06 b
Sulc. + Semad. + Adub. com o protdtipe ...... 55,60 a
MG 31,22
cw 33,21
2 12,19*

| o= = a=

% - significative ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F

ns - nao significativo ao nivel de S de probahil idade pelo bteste F

(#) — dados tranformados em arco sen VU % %

ns

| mm o= oma

(#) Boqueirdo, PB , 1988
CSETIMO ¢ OITAVD § MO
DI ; 0OIA ; OIA
36,62 b a7,21 B, 06
40,93 b 66, 79 75, 67
35,16 b 6, 14 62,65
45,17 b 68,22 79,28
64,17 a 75,29 80, 19
44,41 64,73 72,57
235470 20,28 17,48

* ns
V44 2424 2,39

eI (oYEIMD PRINE RO

om OIA

70,59 77,79
80,23 87,85
69,64 745,02
87,69 89,04
84,93 84,08
78,61 83,46
14,24 11,83

ns ns

3,22 2,78

L¢



caracteristicas condirma os resultados alecancados & concordamn
com o estudos real lzados  por WILKES & 0 HUDGOOD (4969 &

ARTOLONT et alii (1983).

Apesar da analise estat (¢t ica nBo ter detectado diferenca sig-
nifticativa entre os tratamentos a partir do oitavo até o
decimn, pode-se observar na Figura & gque, an longo dos dias
estudados, o protdtipo apresentoud maior concentracio de plan-
tas emergidas nos trés primeiros dias de andlise. Para os
demais tratamentos verificou~se uma maior emergéncia de plan-

tas no oitavo dia.

4.2.2 Rendimento do aldgoSo

Ohservando =a Tabela 4, verifica-se que nio houve diferenga
significativa entre os tratamentos pera a implantagio da cul-
tiura, em relagio ao rendimento do algodio em carogo. 0 trata-
mento executado com o prototipo apresentou um  ACrescimo  de
29,6% em relacglo & média alcangada pelos demais tratamentos.
Tssn demonstra que o prototipo idealizado € viavel, por are-
sentar uma melhor eficiéncia devido A& locagieo do  adubo  em
Felacio & semente, assim como distribuigio uniforme de semen~

tee & adubos.

4.3 - Andlise economica dos sistemas

A analise econdmica dos sistemas mecanizados & nanuals  para



- SULCADOR CONVENCIONAL, SEMEADURA E ADUBACAO MANUAL

SULCADOR CONVENCIONAL, SEMEA. C/MATRACA E ADUBACZO MANUAL

- SULCADOR COM PROTOTIPO, SEMEADURA E ADUBACAO MANUAL

- SULCADOR C/PROTOTIPO, SEMEADURA C/MATRACA E ADUBACAO MANUAL
- SULCAMENTO SEMEADURA E ADUBACAO COM PROTOTIPO

LUENE

i % I
) |
- I} i
- WAl , A H . ~
62 DIA 80 DIA 90 DIA 109 DIA 119 DIA

FIGURA 6. PROCENTAGEM DE GERMINACAO POR DIA EM RELACEAO A0 TOTAL DE PLANTAS GERMINADAS.
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TABELA - Rendimento medio do algodio em carogo {kashal) em

B fungio de diferentes tratamentos para a implantacso

da cultura (rrigada por sulcos. Bogqueirdo, PR, 1988.

TRATAMENTOS i RENDIMERNTD

hre s besm 4iea sese sbes et Sees Sube Ares S3ss Beeh Sies Swe BEN Sems GsS 4ms A8 HESH SSS SRS S Sme sese SeM MM SR BEES T SHH TASS e Fas S8 TEe Sl TS FAA Fale RSSA Ses 4e S S Fews AN ANa SES HMS SAM Sy S SN s S SRt S Ses b sdes are

T S 2.496

i hats Abea sate meen bams Seas dame wewe aaes Seid wie Sus SeSe e Sem bi Wews SSE G4 S8 Sesd e Geie Base Sie Siek Sele o er Nems Sses wies Siee M B ASek S8) AES Sma eat 4eRe Seen Sees sims Bems e Fees ek Sewe Wt W4 Ses S Geee e Sere wemd hine 4bes siue ume

M {E b -8\5@

T 18,16
ns
- 2,349

34



implantagaoc da cultuwra do algodoeiro, conforme tabela 9,
constatou que a utilizagdo do protdtipo propicia uma economia
e 246,8%X em relacio ao sistema gque utiliza o sulcamento
convencional, semeadura & adubacio manual e 140% guando compa-
rado com o salcamento convencional, semeadura com a matraca €
adubagio manual. Estes resultados evidenciam gque o sistema
implantado pelo protdtipo € o mais indicado para o cultivo do
algodio herbiceo, (rrigado por sulco, sob o ponto de vista

gcontmico.

Por outro lado a diferen¢a de investimento com o protdtipo em
relag8o ao sulcador convencional € de 197,349 0OTNs (Anexo &)
g, considerando que o prototipo proporciona uma economia de
custo de invest imento de 33,0855 OTNs/ha (Tabela S, em relacgio
an sistema de implantaglo, sulcamento convencional, semeadura
@ adubacio manual e 1,9666 OTNs em relacgdo a esse mesmo siste-
ma, porém com semeadura feita com a matraca, pode-se concluir
que serio necessarios 34,79 & 6B,50 hectares, respect ivamente,

para o retorno de investimento do capital com o protdtipo.



TABELA - Custo de implantagSo da cultura do algodoeiro envolvendo as operagGes mecanizadas e manuais

5 Boqueirio, PB, 1968
T T T T e T
L TRATQR + f TRATOR + ¢ SEMERDURA ! SEMEADLURA {  ADUBRGAO { CUSTO DRS © CUSTO ORS ¢ cUSTO
TRATAMENTOS ¢ PROTATIPD | SULC CONY. ! MANUAL ¢ CAMATRACA 1 NANUAL. | OPERA.MEC | OPERA.MAN | TOTAL
i OTNsha : DTN/ha i OTNsha i OTN/ha : ﬂTN,fha i OTNAha v OTNAHA ! I’JTM-'HFI
© P 1> 1 €2> 1 €3>t €4) 1 (5> i6=142) 7= 3B < 6Nl 7)
T1 * 151393 2,354 - 1,0145 1,1392 3, 3685 4, 5084
T2 - 1,1347 - 0,8403 1,0145 1, 1347 1,8548 2,9995
T 5 1,4229 A - m * 1,4229 5 1,422%

# — naa se incluio os custos dos tratamentos T 3 e T 4 (sulcanento com o protétipo semeadura e adubagfio manual) e
(sulcamento  com o protdtipo semeadura com a matraca e adubagSo marnual) respectivamente, em wvirtude do

protédtipo nSo ter sido desenvolvido para executar somente essa operag3o, de sulcamento.

9¢
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. CONCLUSOES

5P

0 prototipo apresenta~se com capacidade para realizar,
aat isfatoriamente, a abertura do sulco de irrigacio e
promover 3 semeadura e distribuicio de adubo, na lateral

do camalbh3o, &m um Unico PErcurso No Campo.

0 protdtipo requer um tempo de £:36 hora de trabalho
efetivo, para implantar um hectare de algod3o em condigtes
de irrigagBo por sulcos, enguanto que os sistemas tradi-
cionais, além do sulcamento convencional que demanda §:3%
hora, necessitam da complementagio de 57:44 horas-homem
para a semeadura e aduba¢lo manual, ou 31:31 horas-homem

para semeadura com a matraca e adubagfo manual.

Com =@ adaptacio da semeadora adubadora ao sulcador, (o 8-
modifticacghes efetuadas para o seuw  funcionamento, consta~
Fou-se  que nio  houve reducEo na capacidade sfetiva  de

trabalho em relacio ao sulcador convencional,

A andlise econdmica dos sistemas aval iados evidenciam que
o sistema implantado pelo protdtipo € o0 mais indicado para
o cultive do algodio herbaceo irrigado por sulco, revelan-
do indices de economia de 2416,8% e 1404 em relacdo aos
sistemnas de sulcamento convencional: semeadura ¢ adubag¢io
manual & semeaduras com a matracs & adubagio manual ,respec—

tivaments.



&

0  investimento para 2 adoclo do prototipo pode ser resti-
tuido com a sua utilizacio em uma drea de 24,79 & 48,56
hectares, em relacio & implantacio dos sistemas de sulca-

mento convencional citados.

A semeadura com o prototipo apresentou maiores indices de
germinacio nos dois primeiros dias da emergénecia, em rela-

cao 3 semeadura manual @ com a matraca.

0 protaot ipo possibilita & semeadura e adubagio &m
ambos o0s lados do sulco, com espacamento minimo de &2 cm

entre as linhas de plantio.

Apesar das modificagdes impostas a semeadora adubadora,
visando sua adaptacio ao sulcador para a deposigio de
sementes & adubos na lateral do sulco, esta permanece com
as mesmas caracteristicas originais, podendo semsar @
adubar os mesmos tipos e guant idades de sementes & adubos

para gue foi projetada.

0 prototipo pode ser recomendado para a implantacio de
culturas irrigadas por sulco, em solo arenoso franco, bem
preparado, com  umidade adequada, sistemat izado ou  Com

declividade uniforme.
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4. SUGESTOES

RecomendagSes para futuras pesguisas.

Adval iagio do protdtipo na instalagio de diferentes tipos
de culturas irrigadas por sulcos, tais como: milho, sorgo,

amendoim, girassol, feijao, etoc.

Realizagio de estudos, quanto ao desempenho do prototipo,
para efetuar as operacgoes de semeadura e adubagio, em

curvas de nivel.

Determinactes quanto aos esforgos de tragio do protatipo
@ desgaste por abrasio das partes € componentes em contato

com 0 solo.

Medigio do indice de patinagio em diferentes niveis de

umidade do solo.
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ANEXD - 4

RESULTADOS DA ANALISE OGRANULOMETRICA DO S0L0

$444 Sem 4ars Hoes sed sesn sees Swes Fews Hees S4se Sees Seew Sees Fams 4ews sws Feds Seve Sees Seed e TeEs fess Sere Seed Sees Seme e Seme Mews fess Sasw Sees SeSs Sees ew Gese Sie Sese AMSh bees Aas eSS S4GS SSSR SRR ANk SESS S Seed Fisd Sees Aeek Sk Sead em hemd beee Sees bee beme bes bem siee

i i i i i CLASSIFICACAD
P MEDIA % OAREILS i i i

i DAS i i £ BSILTE | A ARGILA | TEXTURAL

i AMOSTRAS! GROSSA FINA i i

i i 48 ¢ 57 24 i

g oareia franca
i
13

T T T e

finalise executada pelo método de peneiramento para determina-
¢80 da porcentagem de areia € o método de pipeta para deter-

minagao do silte e areia.

RESULLTADOS DE DENSIDADE APARENTE REAL E POROSIDADE TOTAL DO

S01.0

TTMEDTA T T
{ DAS | DENSIDADE APARENTE !DENSIDADE REAL! PORDSIDADE TOTAL |
CAMDE TRAS e e e i s i s . i e e e e
o4 | 1,37 g/cm 2,56g/cm | 46,48 %

ween wown o pann wan pien wanh | faes wame e Sees wien bash weed hove eed eia Sh6e 4TS SRS S SeS S GBS RS Sre B4 | e bewa M Sues BAAN S S48 HANe S NEbe SN Seeh 4404 SAGe | Geed Glee 4ea SiSh SMSH BES HSKS haed WSS WEE SEAE G4 GES AR SSd Nee S Seed bees

DeterminacBes feitas pelo método volumétrico.
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ANEXD - 2

RESULTADRDS DA ANALISBE DA UMIDADE GRAVIMETRICA DO SOLO

Abes seRr Gnss SRSy sems semk bESs ESeE eSS AAD SES SeSs ASE bew SEEA Rees bems Sews GeSS Sass SeSs SHE SRS 1SS FESS SeTE SRS NS SRS S4ws FEeS SaS A4S Ses See SAe SRS SAE MRS Sane Sees bere Ares ems S e eSS Sees SASS Bis es b Semd Sews AeE bewd awes SeAs e fees sees demn e

PESO SECOT AGUA RETIDA! Ua~UMIDADE GRAVIME.

T hems sae sne saas daes anm | Gees sewe deks sare sres Semw bres bars Sebe Sams daes | Gsew besm fies Gevs Sems fes Shes biew his 4iw | Sewe Seed beum beew Suen bae Sars Seen Bans Ses Swes Sea | bmes Aee Ses Ghe S84 Lae Sew Sees Saee dane SAR Lea Sees Sas S ba daes sees S dae

i
i
i

=

3
=
O~
i3
[ S
[N
o~
&

Lven sans sees shen ams sest | Geke sass ades dhes sses bebs hes Sed tie dee ded | ad beke feee bere fess 4004 Gh aiEe biek G488 | 4eee Mees SEed Gash SiEG S Ser GEee GG WESE SIS SSe | GaSe Sdes S Ser fEes SIS SR SHS Geee Gee A SASH Siee GA4 TASY Feve Seve See bes dess

Determinada pelo metodo de FORSYTHE, ({975.
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ANEXD - 3

INDICE DE GERMINACAOD DE SEMENTES

CULTURA -~  ALGODED
DATA - 26 /7 @5 / 88
% DE GERMINACAD - 93 X

RESULTADOS - VIGOR SOBRE A PRIMEIRA CONTAGEM -~ 93 %

(Determinacles feitas pelo método ambiental.)



ANEXD — 4

RESULTADOS DA ANALISE DE FERTILIDADE DO S0LO

FOSFORD ~ 249 ppm = ALTO
POTASSIO - 340 ppm = ALTO

CALCIO +
MAGNESIO - 5,6 me X = MEDIO

Z g de MATERIA
DRGANICA - 9,88 = BAIXOD

Analise feita pelo Laboratorio de Fertilidade do Solo

da EMBRAPA/CNEA - Campina Grande -

Segundo  Metodologia proposta pelo Servigo Nacional

Levantamento e Conservagio de Solo da EMBRAPA.

| oepy /BIBLIO

de
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ANEXD - &

DADOS PARA DETERMINACED DOS CUSTOS

i. Custo inicial do trator (ecssavas W R e - Cz% 2.000.000,00
2. Vida econdmica €stimada .evesesescnnsnss 3 ANOS

3. Horas de utilizalo POF B8N0 .c.cssesseasse. 809 horas

4., Tava anual de JUFOS seresssnssansssussss O & A

5. Valor de sucata inicial sceweenwea enens 1@ X do wvalor
dhe Tama de seguro inicial sesenesnsnsans 14 do wvalor

7. Taxa de alojanentd caissssasvaesaenas 14 d68 valor

8. Poténcia do motor do trator......... vess 62 ov oou 45,6 kw
9. Preco do combust ivel ..cvevevcnsvevscne . Cz% 65,00/1
19.Prec¢o do Tubrificante ...:.:0 ey a e es xS A58, 0000
11.Prego da 9ra“a .s..sa..s T Bk R Cz=% 1.5¢9,00/kg
i2.Velocidade de OPeEracio c.eeseas S i m/s ou 3,6 Km/h

19.Est imat iva do consumo oe combustivel pa~

Fa o trator operando o sulcador ¥...ewws 4,5 170
i4.Est imativa do consumo de combustivel pa-

ra o trator operando o prototipo seeeews 5,6 1/h
1% . Eat imat iva para o comsumo de dleo Iub .. 68,5 1/7ano
14&.Estimat iva paras O cONsumo de graxd .c.... =@ kg/Zano

ST ipn de BOl6 aas & wn e ms s 8w o L .« aregia franca



18.5alario do tratorista + ENCRFGODSE wewwwas 02% 473,91 Jhora
19.8214r io minimo + ENCAFrGOS wwensssnsssase C2% 145,94 shora
29.Vida econdmica estimada do sulcador .... 1@ anos

2% Horas de utilizacdo do sulcador por ano. 80 horas

22.Vida econdmica est imada do protdtipe ... 5 anos

23.Horas de utilizacio do protdtipo por ano 80 horas

24 U ida ec&nﬁmica est imada da matracl..... 3 ANOS

25 .Horas de utilizacio da matraca por ano.. 8¢ horas

ReaMValor da DTN de agosto de 1988, e nvens C2% 1.982,49

CONSIDERACUES

i. Considerou~-se o saldrio do tratorista como sendo 1,9 sald-
Finsg minimo.
2, Considerou~se o saldrio minimo para o Operario nas opera-
¢Bes de semeadura e adubagio manual e com a matraca.
4. 08 encargos sociais foram estipulados em 49,46 X%
4, Considerou-se 200 horas de trabalho por més.
5. Considerou~se o salario minimo para o operador do proto-
tipo.
4. Para o custo de reparos & manutencio do protdtipo conside-
Fol-5e 0% mesmos critérios utilizados paras a ssemeadora.,
% - Dados médios de comsumo de combustivel verificado em um
trator MF. &% x , operando com grade destorroadora durante o

Ao de 1987. Na esstacio experimental de Surubim — EMBRAPAZCNPA



ANEXD ~ &

CUSTD INICIAL DO SULCADOR E DO PROTOTIPO

f.Custo ininial do sulcador duas linhag.e... Cz% 165.230,0@

2.

3

Em OTNs

wsto infcial do ptototipo (dois modulos)

3

P3

g
B [
® ]

3

)

£n
L]

83; 34

i. Custo da semeadora adubadora ceeeses C2% 159.518,00

P3

Em DTNs

Diterenca estre o custo inicial do pro-

totiopo & do sulcador convencional trato-

rizado de diuas 1inhafSeessnswansnawanas Lodh 21

Em OTNs

Custo total secisssnsmnnanaomnsan «ue C2% 378

et diy SaiCRADE Jik aw bos ais 5owie s 5 ks » Cz=% 165.230,00
Chusto da mateéris prima - s seesseseew G2S 14,006,008

Custo da mao-de-obra de fabricagio. Cz% 39.340,00

288,00

19e.78

. 858, 00

736



APENDICE

DESENHOS DAS PARTES QUE CONSTITUEM O PROTOTIPO
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56

160 e
130
|
1
qu

o |
t: o
s
!

100
200

152

et
Esc: S/E :
i SULCADOR SEMEADOR ADUBADOR
SULCADOR PARA SEHENT.'ES E ADUBOS Des. Z
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Esc: S/E

Med: mm

SULCADOR SEMEADOR ADUEBADOR

-

CAIXA DE DERIVACAO DE ADUBOS

Des. 3
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42

292

" |Esc: S/E

" SULCADOR SEMEADOR ADUBADOR

Mced: mm

CAIXA DE DERIVACAO DE SEMENTES

Des.

1+
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600

460 i

220

700

)
S o |
0\@ s
>
| \ _/
250
]
BICO DE 6" ADAPTADO
| Esc: S/E | gyiCADOR SEMEADOR ADUBADOR o
| Med: mo

SULCADOR CONVENCIONAL E BICO DE 6" | Des. 5




