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RESUMODO

0 presente estudo objetivou determinar o efeito de bai-
xos niveis de irrigac¢io e da idade do primeirc corte na produ-

cac e qualidade nutritiva da "cunhd@" - Clitoria ternatea,l.

0 trabatho foi realizado na Fazenda Sacada, a 18 km de
Sumé-Pb, na microrregido dos Cariris Velhos, no perfodo de 14
de agbsto a 29 de novembro de 1982,

¥

Foram utilizadas cinco laminas de irrigacdo e cinco ida~
des de corte,upéfa efeito da produgao de matéria verde,matéria
seca, proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo, matéria or-
ganica e cinzas.

Observou~se uma superioridade das duas maiores Taminas
em relagao as tres menores para a producao de materia verde e
matéria seca. N3o fai-observada influencia das laminas  sobre
proteina bruta, fibra bruts e cinzas, porem, verificou-se uma
correlagao negativa e significativa para extrato etéreo e uma
positiva_é significativa para matéria organica.

Com relagac as idades de corte se estima a méxi&a‘produ-
tividade de mateéria seca e verde, quando o corte e efetuado 30
dias apos o plantio.

Evidenciou-se uma influencias da idade de corte sobre 0

teor de proteina bruta, sendo o methor obtido com ¢ corte rea-
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1izado 45 dias apos o plantio. Com relac&o a fibra bruta nao
verificado efeito. Para extrato etereo estima-se a minima produ
gao para cortes realizados 75 dias apds o plantio. Para matéria
organica e cinzas verificou-se influéncia da idade de corte so-
bre a produgao e estima-se gue as maiores produgdes sao obtidas
45 dias apos o plantio.

De um modo gera) evidenciou-se uma interacdaoc entre az Jla-
minas de agqua aplicadas e as idades de corte.

Foi feita uma estimativa do consumo de agua da forragei -
ra para cada lamina ewm sntervalos de 15 dias e também uma anali

se custo x receita para produtividade de proteina bruta.



ABSTRACT

The objectives of the preéent study were to determine the
effects of different Tevels of irrigation and cutting age . on
the yield as well as on the nutritive value of ”Cunhé“ {Clito -
ria ternatea, L.j.

‘The work was conducted at Sacada farm, 18 km from Sume-
Pb, in the Cariris Velhos region, during the period of , august
14, to november 29.

Five irrigations regimes and five cutting ages were utili
zed to observe the effects on green matter and dry matter pro -
duction, crude proteins, crude fibeh, ether extract, organic ma
tter and ash. |

It was obserVEd 2 superiotity of the two larger water le-
vels in relation to the other three levels for green and dry.mg_
tter production. It was not observed water leveils influence on
¢rud protein, c¢rude fiber and ash, but it was observed a signi-
ficant negative correlation for ether extract and a signifi-
cant, pesitive correlation for organic matter.

with.respect to cutting ages, 1t was estimated the tar-
gest green and dry matter yield when the cut was done 90 days
after sowing. |

It was evidenced the effect of the cutting age over crude
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pfoteih and the best percentage was for cuts realized 45 days

after sowing. With respeci fo crude fiber it was not verified

oy stnistesns <55t 2 00 GG L LU kel

the lowest yield 75 days after sowing. With regards to organic
matter and ash there was an 1nfiuence of cutting age over yield
and was estimated the Jlargest 45 days after sowing.

In general there were some interactions between appiied
water levels and cutting ages.

It was calculated the water consumptive use by forage for
each water levels on period of 15 days each. Also cost analysis

X income was made for crude protein yields.
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CAPTTULO I

INTRODUCEKD

0 nordeste btasiieirc,.sa?vo onde existe condigbes de ir-
rigagdo, devido as adversas sftuagﬁes de solo e distribui¢io de
chuvas, tem a maioria de suas éteas agricolamente marginaliza -
das, |

Orgdos de pesquisa da regiBo, empenhados em encontrar al-
ternativas viiveis para utilizacdo das dreas ociosas tém verifi
cado que uma op¢¥o viavel & o plantio de variedades forragei-
ras adaptadas, visto que o nordeste tem vocagao pecuaria. LEITE
& VIANA{1981) indicam que nas primeiras decadas do s€culo XX os
Estados da Paraiba, Ceard e Piaui, supriam Minas Gerais com cay
ne. Hoje a situacdo & inversa. Isto pode ser explicado  quando
Jeva-se em consideragdo que as pastagens nativas deo notdESte R
sem um manejo adequado, foram esgotadas pela populagdo  bovina
crescente e pelos consecutivos anos de seca; enquanto Minas Ge-
rais, carente de pastagens nativaé, teve gue ﬁreocupatvse no es
tabelecimento de pastagens artificiais e no melhoramento do re-
banho. |

O0s primeiros trabalhos conduzidos na Paraiba com o obje-

tivo de identificar forrageiras adaptaveis as condi¢Bes do nor



deste {DNOCS , 1979) ja indicam que a adapiacio, aliada as cara

cLer1st1cas proprias da regido, exercem um importante papel no
surgimento de uma nova mentalidade de exploragdo agropecuiria

]

com reflexos na melhoria da produtividade dos rebanhos rordesti
no.
No nordeste e especialmente no estado da Paraiba vem  se

tornando. comum o estabelecimento da"cunhi® (Clitoria ternatea ,

L.), 1eguminosa forrageira de alto vafor proteico, e podera se
constituir em substituto dos concentrados comumente usados emn
virtude do elevado preco destes G}timos..hcradita-sé que a cu-
ﬁhﬁ, péio destaque gue vem:apresentando em termos de fesist@n -
cia & seca e pafencia?idade produtiva, podera ter sua pradutivi
dade racionalmente melhorada com um minime de irt{gagﬁo. |

A composigio quimica da forragem & um indicador bAsico do

- : .

valor nutritivo na dieta de ruminantes, particularmente o teor
_de proteina.ﬁruta, cujo suprimento inadequado afeta adversamen«
“te a producde animal, na medida em que limita o consumo de for-
ragem (HU&PHREYS s ]9?8}. Dentre as diversas familias de plan -
tas fdrrageiras, a das gramineas e Jeguminosas merecemn um desta
que éépecial pelo seu»valor nutritivo, rusticidade e palatabili
dade de algumas espECﬁeé. As gramineas sdo plantas essencialmen
te produtoras de massa e energia, enquantc as Teguminosas pos-
suyem,via de ‘regra, um alte conteudo de proteina e gdordura.

Constiderando gue ainda hi muita carénc?a de dados concer-
nentes a uso consuntive, produtividade e idade de utilizagao pa
ra a cunhd em regime de 1irrigagao, ppOpasnse desenvolver um
trabalho com os seguintes objetivos:

a) Determinacio do efejto da irrigagao na produgﬁn e qua-

tidade nutritiva da forrageira em estudo;



b} Determinagdo da eyapotranspiracio atual da  forragei-

ra para diferentes laminas de irrigagdo;
c) Determinacdo da melhor €poca do primeiro corte da for

rageira, visando a produgdo de materia verde e seca, proteina,

fibra, extrato etereo e cinzas.



CAPTTULG Il

REVISAD DE LITERATURA

1 - Uso de Agua pelas plantas. Efeite do déffcit;

ERIE et alii (1965} indicam que a quantidade de agua con
sumida pelas.plantas aumenta com o desenvo]v1mento vegeta1, an
txnge ym maximo em alguma parte do c1c?0 fen010g1co e cai na
calhe1ta. 0 uso consuntivo das plantas varia de ]ocaiidade pﬁ*
va localidade, de estagdo péfa estagao, e de dia para dia, de-
pendénd¢ do ¢clima, depanibiTidade-de dgua no solo e manejo do
solo e da 3agua. | |

| Russell, citado por CARREKER & LZLLARD(]9551 fnd?cam que
a quantidade de Sgua que uma cultura transpira depende da de -
manda atmosfética e da quantidade da_ﬁgua disponivel para es-

ta durante o tempo que os estomatos estdo abertas, Em plantas

tirgidas com os estomatos abertos a quantidade de Hgua transpf

rada depende exclusivamente da energia solar. A maior parte
da energia absorvida pelas folhas que nic & refletida ou re-
irradiada, & usada para evaporar &gua. Ele reporta ainda  que
a agua usada no processo fotossintetico ndo atinge a 1% do to-

tal da agua evapotranspirada. Sob condigbes de baiio conteudo




de agua do solo, o uso desta pelas plantas depende mais das ca-
racterTsticas do solo.

Existem numerosos trabalhos sobre o uso de Fgua oeias for
rage1ras PETERSON (1953) na Callforn1a indica que a alifafa con
some em meédia 3,8 mm. o trevo ladino 4,7 e o caﬁim sud&o 2,4 mm
por dia, Hargreaves citado por SILVA et alij (3981) aflrma que
a evapotranspiragao real anual da alfafa em areas 1rrigadas e
de 4,5 mm por dia. O'GRADY & CASSIDY {1976) reportam gue a fes-

tuca (Lolium spp) necessita de 35 a 50 mmy de agua por irrigagao,

para um turno de rega de 10 a 12 dias, J3 a AGROCERES(1975) a-
ﬁonta:algumas-]eguminosas tolerantes 3 secé: Lablak(700 mm),Ley
cena (900 mm) e Siraﬁto {(700mm}. | |

Hagen e Peterson, citados por CARREKER & LILLARD(1955) es
tudando o uso de Bgua pelés forrageiras encontraram que a.campg
siclo botdnica de uma mistura ndo temmimportancia. Assim;vﬁrias
misturas de gram?neas'e 1egumino$as usaram aproximadamente 7 mm
 de Egua'por dia durante os meses mais secos e quentes. No en-.
tanto entontraram um padraoc de extragao ‘de 3gua do solo bem de
fwnxdo para cada m1stura. Para uma mlstura de trevo lading e
gramineas a extragdo ocorrey nos primeiros 120 cm do solo, ja
para uma mistura de trevo de fo]haé largas e graaneas a extra-

¢ao ficou confinada nos primeiros 180 cm do solo,

Um déficit de agua pode produzir uma inofensiva e teversi

vel desidratac3o da planta mais também pode induzir pelo menos
quatro tipos de danos: (1) extenuagao e1§5tica_do'crescimento 5
{2) extenuagdo secundaria; (3) extenuagdoe plastica indireta; (4]
extenuacdo plastica direta. Embora a extenuagao ejﬁstica do
crescimento seja apenas.uma desidratacdo pevehsfve? da planta ,
pode indiretamente induzir outros danos ao iimitar a capacidade

da planta de enviar novas raizes em busca de 3gua. Um  deficit



de agua pode tambeém induzir danos devido ap desenvolvimento de
"stress" secundarios {extenuacio secundaria), sendo-um dos mais
conhecidos o “stress“do f8sforo que pode produzir uma  extenua
gﬁo elastica ou plastica. A extenuaglo piﬁstica indireta ocor-
re quando.a respiragao excéde a fotoés?ﬁtese.'ﬂeste casa o de-
ficit de &gua inibe a fotossintese, inibe a translocago dos
prudutas fotossintéticos e aumenta o processo respiraiﬁrie. Is-
to ocorrendo o resultado & uma diminuigdo das reservas de carbo
“hidratos e a diminuigﬁo dos rendimentos. Se ¢ déficit :ooniinua
e as resefvas da planta se esgotam a mesma perecera. Outro efej
to indireto & no metabolismo das proteinas. Um grande e prolon-
gado déficit de Agua induz a ur rapido envelhecimento das fo-
Thas devido 2 diminuigBo da capacidade dos cloroplastos  para
sintetizar proteinas e hd proteolise devido o aumento da concen
tracao de enzimas, Devido a que estes ppocesgzs fisiologicos Te

vyam tempo estes danos indiretos sdao relativamente vagarosos. Da

nos plasticos s3o aqueles que ocorrem muito répido por serem me

_i_s%_tab-'éﬁ.cos (LEVITT, 1872). |

| ”JOHNS (1969) afirma que quando as reservas de umidade do
solo decrescem existe um pontu_ao'mejo dia que ¢ solo nao é ca
paz de supiementar a taxa de agua demandada pela planta, Indica
ainda que sob um clima seco e quénte'com uma taxa potencial de
uso de agua pela planta de 6,4 mpy po} dia, tal ponto ocorreria
aproximadamente trés dias apds a sathragib do perfil em solos
argilosos e cinco dias em -solos arenosos. Num clima frioe com
uma demanda de 2,5 mm por dia, Ievarja vinte dias para a1cangar
este ponto em ambos os tipos de solo. Quando isto ocorre, a ma
xima sucg¢do que a planta pode exercef sobre a dguaido solo ndo
& suficiente para absorver agua numa;veTucidade que atenda a ne

cessidade das folhas, assim, as mesmas tornam-se levemente desi



dratadas., 0 wmesmo autor compiementa  que ao atingir este ponto
a planta sofreria um murchamento temporirio durante o qual o mé
tabolismo desta seria afetado e se este periodo proionga-se e
se faz permanente, haverao guebras de proteinas importantes e a
taxa de fixacao de carbono cairZ a um ponto que as necessida -
des deste para a respiragdo ndc serdo suficientes e o'crescimeg
to cessa. Se o periodo de murchamento & curto, o cecompordamento
da planta voltarid ao normal no fim da tarde e continuard pela
manhi até atingir novamente o murchamento. | |
Segundo BLASSER et alii (1952) as gramineas uma vez esta-
belecidas sao menos vulneraveis aos excessos ou déficits de &-
gua dos que as leguminesas. As gramineas podem_supcrtar sevefas
-defﬁciéncias devido a que possueﬁ estolges auxi]iares, 0s guais
ficam abaixo da superficie do solo. Estes estolles ficﬁm prote~
gidos da dessecacho e durante os perfodos secos ficam en dormen

cia.

2 - Resposta das forrageiras a irrigacao

Existem numerosos trabalhos na literatura mostrando que
o déficit de agua 1imita os rendimentos e qué a irrigaclo aumen
ta estes. 0 grau de redugio dos rendimentos devido a um déficit
de Agua e seu aumento através da irrigagio dependerd do grau ,
duracio e gpoca do deficit e da re]agﬁo que existe entre o ren-
dimentb total e o rendimento economico da cultura {BEGG & TUR-
NER, 1976).

Devido a que o desenvolvimento da 3rea foliar € mais sen-
sTvel ao déficit de 3gua do que a fotossintese e a transltocagdo
de nutrientes, as forrageiras, tabaco e olericolas, cujos ren-

dimentos correspondem a massa aerea da planta, s3oc mais sensi-

i



veis ao deficit deﬁﬁgua que culturas tais como trigo, ervilhas,
fruteiras cujos rendimentos dependem unicamente da porcdo repro
dutiva da planta. Para culturas nio resistentes § seca, cuios
rendimentos consistem principalmente do crescimento vegetativo,
como- E 0 caso das'forrageibas, os miximos rendimentos s¥o geral
mente obtidos quando a irrigagao a@licada € igual a evapotrans-
piragic potencial., Isto n3o @ vi}ido para culturas -resistentes
a seca'e para aguelas que nNag possuem uma coﬁp]eta cobarfura.
| Para_isto a quantidade de Agua necessiria para a produgiao ma-
xima\;éré menor,

Evidéncias experimentais (DOSS et alii, 1962} mostram que

as forrageiras produzem os maximos rendimentos e a maior sucu -

iencia somente quando a umidade do $olo & mantida alta, pelo me

nos em 50% da umidade total disponivel,

NELSON & ROBINS (1966) estudando pastagens irrigadas mos-—

traram que as maiores produgoes foram obtidas com irrigacbes e-

fetuadas quando a agua disponivel do solo descia a 70-76%.  J&

CARREKER & LILLARD (1955) indicam que o ideal & irrigar quando

-a umidade disponivel do solo desce a 25%.

£m. regides Erid&s, a irrigacaoc das fo%rageiras deve ser
feita regularmente durante todo ou gquase todo o ano, com volu-
mes de dgua e frequencias de rega determinados de acordo  com
o desenvolvimento da planta, as estacBes do ano e os tipos  de
solo. Em regibes Umidas, as irrigacbes tem um cardater suplemen-
tar das chuvas e seu uso deve ser decidido conforme o ciclo da
forrageira e a conveniencia do pastoreio (DAKER, 1976).
| DOSS et _alii (1962) estudaram o efeito de trés regimes de
unidade do solo no rendimento e uso de agua das forrageiras ca-
piﬁ dalas, capim bermudsa comum, capim bermuda costeiro, capim

pensacola e Lespedesa sericea num solo argilo-arenoso, Tres re-




gimes de umidade foram estabelecidos para irrigar: gquando  30%
(M3), 65% (Mz), 85% (MT) da umidade disponivel do solo tivesse
sido removida da camada superficial de 60 cms..Com gxcessao da

Lespedesa sericea o rendimento médio, para um perfodo de  trés

anps, aumentou com o incremento da disponibilidade de &gqua do
solo. A produtividade media da sericéa foi mais a?té no trata -
mgnto Mz. 0 capim bermuda costeiro foi'a mais produtiva em fo-
dos 0s regimés de umidade enquanto o capim dalas foi a Menos
~produtiva., 0 rendimento anual meédio para as espécies *foi..nQ;B
ton/ha para My; 10,7 ton/ha para M, e 11,3 ton/ha para Mg, A e-
_yapotransgiragﬁo diﬁria.média foi de 2,3 milimetros para My o3
4,0 para M, e 4,0 milimetros para M,. A quantidade total de & -
gua usada dependeu mais da guantidade de agua disponivel no so-
1o do.que-das especies.

CODPER et alii (1962} estudaram o_énmportamento de seis
graanéas em um.solo limo-argiloso, submetidas a quatro niveis
'diferenies'de irrigacao: (1) Sem irrigacdo; (2) Irrigacgao quan-
do 90% da agua disponivel do $o1c tinha.sido utilizada; (3} Ir-
i4;i§ag§o quando 60% da Egua.dispon?ve1 do sﬁ]o tinha sido utili-
zada; e (%) Irtigaéao para manter'o solo pﬁSmeﬁ‘a c.capacidade

de campo. As espécies estudadas foram Poa pratensis,L.; .Bromus

inermes, Leyss,; Dactylis gomerata, L.; Festuca . .arundinacea,

Schreb.: Elymus junceus, Fisch.; Phalaris arundinacea. L.. 0 ipn

R -

cremento da irrigac¢idc aumentou levemente o conteudo de proteina
bruta no primeire e no ultimo corte, mas nao houve efeito nos
@ortes intermediarios. 0 rendimento por corte foi mais prejudi
cado nos nIveis mais baixos de jrrigagio e ¢ rendimento médio
anual de wmatéria seca nos tres anos do experiménto para os tra
tamentos 1, 2, 3 e 4 fotam, respeciivamente, 5; 63 6,4 & 7 tone

Tadas por hectare por ano,
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MANTELL(1966) estudou o efeito da irrigagao e fertiliza -

¢3o nitrogenada sobre a graminea forrageira Penn?set“m ﬁinnﬂr]'

tinum, Hochst., em um solo areno-argiloso profundo. Os trataméﬁ
tos incluiram cinco frequéncias de irrigagao: 7, 14, 21, 25 e
30_d1as.'0 use consuntivo da forrageira e os rendimentos foram
diretamente proporcional a quantidade de dgua apTiEada. A eva-
pgtbanspiragﬁo para as irriga;ﬁes nao frequéntes permaneteu a-
baixe de 3 mm por dia e.nos tratamentos mails frequentes alcan
¢cou um m3ximo de 6,1 mm/dia para as parcelas ifrig&das semanal
‘mente. | | _

PETERSCHMIDT et alii (1979) estudaram o efeito da irriga-

¢do sobre a producdo e qualidade da alfafa (Medicago sativa,L.).

Os tratamentos constituiram-se de: 1) Irrigacio quando 90%  da

agua disponivel tinha sido usada e irrigada at€ a capacidade de

[

campo (CC); 2} Irrigagao quando 50% da agua disponivel tinha si
do usada e irfigada atée a Ccf; 3) Ibtigagﬁo quando 10% da agqua
disponivel tinha sido consumida e irrigada ate a CC; 4] Irriga-
cao quando 50% da &gua disponivel tinha sido consum%da e irri -
“gadé'atﬁ duas ve%és a CC; 5) Ittigagﬁg'quando 50% da dgua dispg
nivel tinha sido consumida e irtigada ate quatro vezes a CC. Os
tratamentos apresentaram os seguintes rendimentos de matSrTa s5e
ca no pet?odo de trEs anos: 1} 19,44 ton/ha.ano; 2}.14,9?t0njha.
ano; 3} 15,27 ton/ha.ano; 4) 14,18 ton/ha.ano; & 5) 13,47 ton/
ha.ano. 0 teor de proteina bruta médio de todos os tratamentos
fot 17,4 %; para o tratamento (1) foi 16,2% o qual foi signi-
f{cantemente_mennr do que o do tratamento (5), 17%. Os - 'niveis
de irrigacso nBo afetaram os conteudos de c&lcio e cinzas. 0
teor de fibra bruta foi siginificantemente reduzido somente pa-
ra o tratamento {4}. @ teor de extrato etéfeo foi baixo para o

nivel (1), com 1,79%, comparado com os mais altos de 2,03 e 1,9%
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para os tratamentios (4) ¢ (9), respactivamante.

A qualidade da forrageira ndo & necessariamente relacio-
nada com os rendimentos ., Em gera] adeguada irrigaggb nos peri
odos de ativo crescimento vegetativa, resulta em uma = melhora
‘da qualidade do produto. Em algumas culturas, um efeito detri-
mental na qualidade das - mesmas durante um determinado esti3gio
do ciclo de crescimento poderia ndo ser compensado com uma ir
riga§§o.tardia. Por outro lado, moderados deficits de agua du-
_fante certos estagios, poderdo ser desejaveis, especialmente
no caso da borracha, acglcar e tabaco O sabor e odor na ma{o--
ria das frutas & favorecido quando se 1nduz um pegueng déficit
de agua no final do ciclo de crescwmento Ass1m, para -muitas
cqlturas, 0 controle da epoca de irrigagﬁo poderia ser - usédo
como U méio de controlar a gualidade do produto agricola
(CHANG,1968). | i

Devido a que para as'forrageiras 0 QUe interessa &8  sua
parte vegetativa, deVe—se atraves da irrigacdc, manter um ade-
quadoﬂe cbnstante suprimento de agua, pois uma deficiencia a-
-1ém de diminuir sua produgiec, favorecera a formacdo de tecidos
duros e grosseiros, diminuindo assim o valor nutritivo da plan
ta. Segundo TURLEY et alii(1963) a irrigagdao aumenta a prote
ina e diminui o conteudo.de graxas das forrageiras. Pouco efel

to tem sobre a fibra bruta e ¢ teor de cinzas.

3 - Caracteristicas e potencialidades da cunhd (Clitoria ter -

natea,L).

Segundo BOGDAN (1977} & cunhd@ e umea leguminosa perene
com caules finos os quais podem atingir de 0,5 a 3 metros de

altura. Folhas pinadas com 5-7 folioloes, os quais s%o oblongo-
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X
£

1%”??913083 ﬁ ﬂUﬁii UTU][U]&F &é },g~}-cent$metras de comprimen

to e 0,3 -4 cant1metras de largura, glabros na parte ;superior.
e pubescentes na inferior. FTores simpies ou 20s pares, com 0
peciolo enroscado a_]SDQ; brancas , azuladas ou violetas com
2,5 - 5 centimetros de'bomprimento. Vagens Tineares, achatadas,
com 6 - 12 centimetros de comprimento e 0,7 - 1,2 éént?metro'de
largura, tendo em torng de 10 sementes; estas sao oliva, casta
nhas ou quase preta em coloragd3o, frequentemente mesqueadas,com .
‘4,5 - 7 mitimetros de comprimento e 3 - 4 mﬁj7metros de Targura.
ficorre naturalmente na Africa tropical, Madagascar, Arabia, In-
dia, China, Malizia, anonésia, 1lhas do Pacifico e, Norte, Cen
traf'e Su{ América, Cresce enm pradar1as, areas lévemente arbori
zadas, velhos cult1vos, terras abandonadas e frequentemente em
terrenos estacionalmente inundados, E_ encontrada em altitudes
de ate 1500 metros., Cultiva-se em alguns paises como fofragem
oy para produgao de gtﬁos. A cunhd tem sido cultivada algumas

vezes consorciada com Chloris gayana, graminea forrageira, con-

_sorcio que tem produzido bons resu}tados en expgri@ncias no
semi-3rido da Kenya. Resultados encqtajadoreé ja tem sido obti-
dos, tambem, ﬁa ﬂustréli&% Fi]ipinés,;ﬁﬁgegai e Zambia. 0 mesmo
autor indica que existe uma varfagio considerdvel na sua morfo-
togia e_caracteres.agronﬁmiccs.

0s rendiﬁentos da cunha variam entre localidades e indubi
tavelmente‘sgo relacionados com a disponibilidade de agua do so
1o e do seu manejo. Em Cuba, onde cinco cu]tivares foram compa-
radas (MATQS & TORRE, 19?1) a cultivar "conchita c¢lara" produy-
ziu os mais altos rendimentos por hectare de materia verde e de
monstrouy ser a variedade mais resistente a seca; seus rendimen
tos em condigoes de sequeiro, fofam de:82 toneladas de MASSa

verde por hectare-ano, quase taoc alto como agueles produzidos
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EUD 1FP1BQE§5, &Ué goi AE %h tone]adés. As outras cultivares

Tndio Hatuey e Griente(provenientes de Cuba) e Negra e Jaspeada
(provenienieé do Mexico) mostraram menores rendimenfos,ns quais
variaranm de.40»60 toneladas por bectare-ano, sem irrigagao e,
55-78 toneladas per hectare~anozquando irrigadas,

KATIYAR et 21ii (1970) afirmam que na Tndia foram obtidas
24_tone]adas'de'materia} yerde pér hectare depois de 12 meses
de crescimento; ¢ material apresentou 21,8 % de matéria seca ;
21% .de proteina brufa ;_33%-de fibra bruta, 35% de extrato niao
nitrogenado, 0,8% de calcio e O,éﬂ%'de.fﬁsfcrc com base na mate
ria_seca,‘A digestibilidade em céprinos, apresentou 74% para &
materia seca, 85% para proteina bruta, 62% para fibra bruta e
73% para extrato n@o nitrcgenadole a matéria vefde apresentou ,
184 de proteina digestivel e 69% de nutrientes digestiveis to-
tais. JONES ef’alii'(l??ﬂ)'em traba]hoiexperimental encontraram
31% de proteina‘ﬁrufa'para a refe}ida”fortageika;

No Brasil nioc existem muitos trabalhos'conduzidos com  a

cunhd e menos sob irrigagio. Segundo o MINISTERIO DA AGRICULTU-

RA(195%2) a cunhd serve para feno ou para ser dada verde aos anj

mais @ 2 considerada muitdﬂtica em ptdteinas. Em.p1ena floragdo
o feno apresentou 10,59% de umidaae; TS% de proteina bruta;?,3%
de extfato etereo; 42,4% de.extrafo nio nitrogenado; 23% de fi-
bra e 5,97%de resTduo mineral. ARAUJOIFILHD et alii (1972) estu
daram intervalos de corte para_a.ﬁunhiuencontrando gue a planta
cortada a cada 35 dias prodﬁziu uma média.anua1 de 27,9 tonela-
das de matEria $éca(105?) por hectare com 30% de proteina bruta,
contra 20,4 toneladas com 3).,5% de prﬁteina bputa e 20,4 tone-
1adas pof hectare com 30,9% de pr@teina bruta para ~intervalos
de corte de 28 e 21 dias, re59ect{vamente‘ A irrigagdo foi se-

manal por inundag3o, sem controle rigoroso da quantidade de a-
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gua aplicada.

&Q&UJB F[{ub et alii {1881} coﬁdu%iram uma pesquisa em um

solo de aiuvigo,'ibrigado, fazendo colheitas semanais duprante
um perfodo de 98 dias. Em termos de ﬁtodugﬁo de matéria seca fo
ram obtidos 12,9 kg/ha aos 7 dias de cfescimento.da planta, se
guindo-se de um incremento rapido e continuo, com 1}99 kg/ha
4424 kg/ha, 4610 kg/ha, 5862 kg/ha e 7606 kg/ha aos 42, 63, 77,
971 e 98 dias de ctescimento, teSpectfvamEnte. A proteina bruta
da matéria seca diminuiu de 42,8% n@.prjmeiro corte a 26%  no
ultimo. | ”

GUSS et alii (1981) afirmam ter obtido uma produgdo acumy
lada de matéria seca em dois anos de@z,ﬁé toneladas por'hecﬁare,
tendo sido realizado apenas um corte, quando a espécie atingiu,
suposfamente, @ idade jdeal de pastejﬁ. 0 traba}ho foi conduy =
zido em condigﬁes-de.seﬁueiro e b teof dé ptoteiha.hruta obtido
foi de 13,56%. |

GADELHA et alii (1981) declaram gue a cunhd irrigada che-
ga a produzir 20 toneladas par hectaré—aﬁo_de feno com 26% de
*brofgina bruta, prétitaménte 0 mesmo feor prote{cd da dispendig
sa torta de éTgodEo produzida no Cearﬁ, #]éé dé-ser “piquis§imo
em caroteno, |

Trabalho divulgado pelo-Banco do Nordeste do Brasil(BNB,
1982) infarma que a cunhd guando adeqﬁadaﬁente irrigada, pode
ser cortada a_interva?os de 42-56 dia§ para a producao de feno,
quando apresenta em média ate 26% de proteina bruta na matéria
seca. E mais, podem ser efetuados ate2 9 cortes por ano, obtendo
se uma producdo média de 2 toneladas de feno por hectare por
corte, 0 trahalho, realizado com bovinos ém confinamento reve-
Jou que 0 consumo de 3,5 kg de feno defcunh& com mafs 4 kg de

feno de sorgo sem panicula, por animal, por dia resultou num ga
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nho diavio de 0,75 k.

VIANA et alii (1982) em experimento com cunha-sob rregime
de seq__uei‘tfo_com p?an_tic na ép_oc‘a das%cﬁuvas., encontraram prody=
~tividades de 0,4; 0,8 1,73 3;1; 3_1;3 toneladas dg_mét@ria S@m
ca por hectate ﬁuandé-cortada 20§ ﬂ5§ 60; 75; 80; e 105 dias a-

pos o plantio,

s



CAPTTULD 1II

MATERIAIS E METODOS

] - Localizacido do experimento

0 trabalho foi realizado no periodg de agosto a dezembro
de 1982, na Fazenda Sacada'de propriedade do Sr. José Batista
Gong§1yes, localizada a 18 km He.SumEQPB, na microrregiaoc dos
Cariris Velhos, a uma latitude de 7939', longitude 36056° W
Greenwich e 510 metros de af;itude.-ﬁ:clima e semi-arido, BSh
segundo-c]ﬁssif?cagao_ge K&pgpn, com uyma precipitacao media a-
nual de 445'mi11metfos, A iéﬁperatura média.anuai B de 249C
sendo a mﬁxfma'dEHE?QC e a anima.de 2296 (?IPLQN,IQZB; NiMER,
1979). | |

2 - Caracteristicas do solo

0 solo & do tipo barro-arenoso atée a profundidade de 40
centTmetros e barro-argilo-arencso de 40-60 centimetros. 0 te-
or de sais & baixo, a velocidade de infiltracao basica de 130
mm/hyr, determinada pelo método do cilindro infiltrometro, e o
rel8vo & suavemente ondulado. As caracteristicas fisico-hTdri-

cas e guimicas do solo, determinadas no Laboratdonio de Irriga-
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¢ao e Salinidade do Departamento de Engenharia AgrTcolado Cen

tro de Cidncias e Tecnologia da UFPb;— gamiga ll{ ]ﬁﬂ%. mﬂg[Fi

das nos Quadros I e 11 do Apendice. :

3 - Praticas - culturais

3.1 - Prepard do salo e plantio

0 solo foi arado a uma p:ofund{dade media de 20 cm utili
zando-se um multicultor projetado em Petrolina-PE, pelo Centro
dé'Peﬁquigas AgrOpecuﬁrias do ?rﬁpi¢0 Semi~ﬂrido {CPATSA). A
_Erea;'foi_unifcrmizada.manua1ﬁenfe éfiminandq-se pequenas de-
pressoes, elevagbes e pedregulhos QUé3pudessem prejudicar a
germiﬁagﬁo da semente.

o

A cultura utilizada foi a Teguminosa forrageira "cunhd "

(C1itorié_fernatea,rL) . As sementes foram procedentes da Em-
presa Estadual de Pesquisa Agrbpecuﬁrﬁa da Paraiba S/A{EMEPA).
0 plantio foi realizado manualmente em fileira espagadas . de

0,5 metro, resultando numa densidade ge plantio de 20 kg/ha,
3.2 - Adubacio

Na .ocasido do plantio foi feita uma adubag8o basica com
95 kg/ha de sulfato de amonio(21%); 180 kg/ha de superfosfato
tripio(45%) ¢ 70 kg/ha de cloreto de ﬁotﬁssi& (60%), recomendg
céo baseada na analise de solo Segundb meétodo da “Universidade

de Carolina do Norte (EMBRAPA,1979},



3.3 - Irrigacao

A irrigagdo foi feits através de um sistema de wmgagao
por aspersio “ASBRASIL" (t]po ZN 30 ~ bocal 16 x 6 mm} .

"As 5 laminas de dgua que const1tu1ram 0s tratamentos de -
signadas M}, Hos Was Wy 0 w foranm obt1das pe1as diferentes d1s
tancias propcrc1onadas entre a linha do aspersor e 38 parcela ex

perimental, Assim, © tratamanta que hecebeu mais &agua (N] cor

.respondey as parceias localizadas junto da lateral, enquanto o

tratamento que recebeu menor qpantidaﬁe de Egua-twg) carréspan-
deu as parcelas mais distantes da lateral. Durante os primeiros
30 dias foram feitas irrigagBes uniformes em toda a area.  Daf

em diante, passou-se & fazer uma irrigagﬁb por semand cOm 0 as-

~persor funcionando 0,5 hora em cada uma das p051coes “Sessenta

‘dias apbs o plantio as plantas camegaram a se ressentlr da fal-

ta de agua,-apresentandcwse def}nhadas e, ass1m, decidiu-se fa-
zer duas irrigagOes por semana de 0,5 hora em cada uma das posi

cGes assumidas pelo aspersor.

=

A e

3.4 - Tratos fitossanitirios

Devido n3o ter ocorrido nem pragas nem doengas durante o

experimento, nic houve necessidade de controle.

.4 - pelineamento experimental

0 delineamento experimental adotado foi o de blocos - nao
casualizados em faixas (GOMES,1972) com 5 tratamentos ( Iaminas

de agua Wy, Wy, Wy, W, e W) e 6 repeticdes.
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4
A

_Ut1]120u~se parce?as experimenﬂais de 7,0 x 5,0 metros,Pa

ra ¢ dimensionamento das parcelas, foi feito um estudo -prévio
da distribuicio de &gua do sistema de irrigag§Q e determinou~se
que o aspersor deveria assumir quatro posig¢Ges na cabeceira da
area experimental, o que dava um coeficiente de uniformidade su

perior a 90%. A Figura 1 apresenta um croqui com a localizagio

e arranjo do experimento,

5 - Epocas de corte

0s dados de produgﬁa fcfam ubtiﬁos de amostras coletadas
numa Efea de 0,5 x 0,5 metro,'deYimitada por um quadrado de fer
ra com igual dimensie Iaﬁgadoiao acasﬁ_SGbye as parcelas. A co-
leta fﬁi'feita man&a1mente(com uma'fa%a) cortando-se a planta
aproximadamente a 10 centfmethos do sb?a Qs‘corteé foram reali
;adbs éos 45, B0, 75, 90 105 dias apos o-plantio( tratamentos
'61, Cas Cg, 64 e Cg, respectxvamente]

6.~ Uso de ‘3gua da cunhj

A evapotranspiragao reaT{E?Si'gwﬁfsoﬁ os diferentes trata

mentos de Fgqua foi determinada conduzfndo-se 0 Balahgo dé 3gua.
do so?o.-?afa-isto utiliznu~segawsegu%hte equagao {ROUSE, 1970;
HILLEL, 1977; MARSHALL, 79725 BAVER eﬁ'aTi%, 1972; CARVALLO et
alii, 1975): '

ETR = (P + 1) - (E+D+45 +4p)

onde P & a ptecipitagﬁa,-I a ifﬁjgagﬁo, E o escoamento'sg,
perficial, D as perdas de EQU&:QOf pe%co?agﬁo profunda, &5 a Qg
riagao do conteudo de dgua do solo e ﬁp a variac¢ao do conteudo

de &gua da planta.
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D balango de agua do solo foiféstimado no Ferfigi;_ B““Tt

24/09/82 e 26/11/82 para 1ntervalos de 15 dxas A profundwdade

gt 02 30 contimatpss fo! Jef1n1da como Area efetiva do s1stema

rad1cu1ar, considerando~se assim a agua percolada alem % desta

profundidade como perdida por percolagaouprofunda.

7 - Observacdes e coleta de dados

Os par%metros concernentes aoé«efeitas dos tratam&ntos e
epocas de corte na cultura e aque?es necessarwos para a determ1

nacio da evapotransp1ragao $30 mostrados a segu1r
7.1 - Produtividade de matéria verde e seca

'Logo apos cada corte, o'materiai verde foi colocadc em sa
cOs p]asticos e pesado em haianga com. precwsad de 0,1 grama Pos
teriormente o mesmo material foi seco’ numa estufa - GSUC duran-

te 48 horas e Seu peso seco determ1nad9.
7.2 - Andlise bromatoldgica da planta .

Apos cada corte enviatam;se améé#ras para o Laboraﬁﬁtio de
Nutricdao Animal do Centro de Ci@nciaSﬁhgtﬁrias'da Urivensidade
Federal da Paraiba para determinagﬁo:&bs seguintes compoﬁéntés:

a) proteina bruta; | o

b) fibra bruta;

c) extrato etéreo;

d) matéria organica;

e) cinzas.
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Devido a insuficiencia de matéfial vegetal nas repeti -

coes, principalnente nos mtm“m‘um ML “\m\!& QUE-

mica fol feita somente com duas amostras.
7.3 ~ Evapotranspiracgio

7.3.1 - Precipitacan: nEoﬂﬁcorreu durante o “experi-

mento.

7.3.2 - Irrigacido: A Sgua_gpiicada pelo aspersof 50~
bre cada parcela foi medida airavés-ée_"piuviﬁmetros“ (Iétas de

10 cms de didmetro) colocadas no centro das parcelas.

7.3.3 - Escoamento ﬁuperfiéﬁa?: Foi considerado igual

a zero porque cada parcela foi isolada das outras através de ca

mathdes de terra.

7.3.4 - Variagdo dofcunteud@ de agua do solo:  Antes
"de cada irrigacdo co?heram-sefaméstraé de solo nas profuhdida -
des de 15, 30 e 50 cent1metwss e o conteudo de agua(% base so}o

seco) foi determlnado grav1metr1camente

7.3.5 - DBrenagem: 0s dados de tensoes 1nferidas atra~
vés das determinagBes periBdicas do C§h£eudo.de dgua do s§1o e
a curva caracter?stica, Junto com a cdndutividade hidriu?ita do
solo, permitiram através da Let de Uarcy determ1nar 8 agua per-

cotada abaixo da profund1dade de 30 cent1metros
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7.3.6 - variacdo do ccnte@ﬁo de agua na planta: Este

parametro foi despresado devido ser @@a quantidade negiiﬁivel

é‘m &omparag};c aes ouiros.

B - Metodos estatisticos

0s dados de produt1V1dade de ma er1a verde ] materwa 5eca

- foram analisados estat1st7camente segu1ndo um arranjo em fai-
- xas com distribuicdo em blocos ndo ca%ua11sados, com R repeta-
cdées. Ressalve-se que, a ana?;se estat1st1ca referente aos com
ponentes bromatologicos foi efetuada com duas repet1goes A com
paragao entre as medias foi fexta atraves do teste de Tukey a0
n1ve1 de 1% tie probabilidade. | |

0 modelo estatistico usado par

. analise de variancia

do experimento foi o seguante:--

L= . .+ ..+
ijk mokory R w.Zl _(wr)13

=
i

media do experimento;.

-
o

;= efeito do bloco i, | :

Wi efeito da lamina de {?rigagﬁéfj;

(wr) ;= efeito do erro (a}, .i

€= BfE}tO da jdade de corte da p?anta,

(rc) K efeito do ervro (b), . |

(Nc)jkz efeito da 1nterag§o lémfﬁa de irrigagao x 1d§de de
corte; 3

{rwc)

iik” efeite do erro (c),




CAPITULO Iy

RESULTADOS E DISCUSSDES

1 - RESPOSTA DA CUNHK A IRRIGACRO

-

Na tabela 1 estdo apreseitados dados de 1amina de 2=

gua apla§adas e o numero de 1rr1gago para os d}ferentes trata

- mentos estudados,

TABELA 1 - Lamznas e nimero de 1rrlga €s para os diferentes ny

veis de irrigagdo estudados,

TRATAMENTO - LRMINQﬂLWmL_ Mo DE IRRIGACUES
Wy = 235,0 17
W, 189,8 17
M, 92,8 17
W, | 21,4 17
Wg o . L

T.7 - Produtividade de mat@ﬁﬁé'veﬁﬂ e Seca

Um resumo da analise de vafiﬁncia- ara materia verde e se

ca e.




I

m 35,35 e 36,62%  para

cado que os coeficientes de variagio f

matéria verde e seca. A Figura 1 apres

materiy \erde o caca d e gunine:

agua aplicadas. Dbserva-se que'ﬁi um au

ta as produtividad§§ "QE

em funcdo das laminas de
ento linear da produtiii-

dade com a Tamina de irrigacio. Este aumento linear foi obtido ,

provavelmente, devido a que trab com baixos conteuﬁos ?dé

agua no sola, Assim, o tratamen@ -hmido era irrigado iQUanda

0 conteudo de agua do solo era ¢ 5,7%({base solo secﬁ)' o

qual corresponde a valores hem .a média da capacidade de

campo{15,1%] para as duas primef undidades, Se tiﬂeéﬁﬁmfsi

do testadas laminas maiores, a re -provayelmente nao = feria

sido t3o significativa. 0s resul indicam que com a  J&mina

maior poder-se-2 produzir em média - kg/ha de matEria . verde

por corte. Assim, efetuando-se sor “cortes por ano ?pdderf
se~ia obter produgdes semelhante s conseguidas por KATIYAR

et alii (1970) de 24000 kg/ha. N o MATOS & TORRE (1971) re.

Tataram produtividades de até 84 ano. de matéria verde esty

dando 3 variedades mexicanas e 2 catfpg§ cubanos. Isto pode ser
explicado pelo uso de variedades

profundos ou mesmo uma dotagao

zada neste trabalho,

A comparag@o de médias da p odutiﬁiﬁada de matéria © verde

fetta com base no teste de Tukey; ao nfﬁ@ﬁ de Tﬁ-de"probaﬁifida-
de mostra que 05 tratamentos W, é ' : ?guafs estatistic&mente.
e que diferem significativamente dos tr@vémentos NB.'MQ e Hé que
_por sua vez hﬁo diferem ehtre Si.ﬁ. 2 |
0s resultados desta Tahe1a &i :f tram que com a ‘fﬁaﬁor
Yamina de irrigacao poder-se-a prfduzir éé;média 1066 kg/ha de ma -

téria seca por corte obtendo-se a gs de 6 cortes por ano
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ro/lha
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produtividgsge |
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1an

Liminz de Fgu
Figura T ~ Lorrelagio entre Ybming
matEria verde g seca, {**

bilidade}).



o vidades de matéria verde e sec&gothdq

27

B2 B¥88ucao de 8306 ka/ha, mator a0
KATIVAR et alii {1970), NOURRISATT ¢

uve aqguelas consegdﬁdaszpﬂr
65) e ISHAC (1965).

TABELA 2 - Produtividade medi ria verde e seca ({gfha}'o

btidas para efeito de Taminas

TRATAMENTO MATERIA v MATERIA SECA™
U 1066 a
W, 1007 ab-
W,y 611 bc
W, 478
N5 . 235 fC 

sma Tetra nao d1ferem en-
1% de prebah111dade |

* Na vertical, as médfas seguidas da

tre si pelo teste de Tukey ao=Tvel de

A comparacao das medias @g.prodg ividade de mat@r?i~ﬁ seca

atravas do teste de Tukey, ao d@vel dé 1% de prohab111dade, mos ~
trou nao haver d1ferenga s1gn1f1cat1va entre os tratamentos '_Wf
e Wyi Wy e Waj e Wa, Wy e W (Tabe]a 2). Devido a que as-pgadutg_
‘com as taminas de frri -
gagio Mj g NZ nac foram estat?g%icame te diferentes, cdhsfde?

‘ra-se a W, como a mais recomendada.

1.2 - Qualidade nutritiva daiplant

Um resumo da an@lise de varidncia para proteina bruta, fi-

bra bruta, extrato etereo, matéﬁia orginica e cinzas encontra -
se no Quadro IV do Apéndice. A Tabéia “apresenta os teoreé' me -
dios dos referidos componentes bromat_}og1cos da cunha, para as

diferentes jaminac rdAe iwvrinaaSa TP



TABELA 3 - Teores médios de prote?ha bruta, matéria organica, extbatd et@ren,'fibba brie ta e

cinzas para as diferentes laminas de irrigagdo estudadas.

LAMINA. PROTEINA MATERIA EXTRATO FIBRA
TRATAMENTO E _
APLICADA BRUTA GRGANICA ETEREO - BRUTA

() (7)) (%) ) _»

CINZAS

W 235,0 20,16 ¢ 86,83 ab 5,14 ¢ 24,94 a 7,96 a

189,8 20,78 bc 87,01 a_ 5,13 ¢ 2853% 8. oo 7587 a-

21,32

91,4 20,18 ¢ 85,21 ¢ 5,68 be 23,70 a 8,40 a

HS Wﬂ,? 23,07 a. . 85,31 £ 6,64 & 22,10 a ' 8,62 a

* Na vertical, as medias seguidas da mesma letra n3o diferem estatisticamente pelo - tes-te

0z




(3

Comparando-se as medias da % de gproteina bruta gbtidas_pg,

cada tratamento de irrigacdo pelo te de Tukey,-obsérvéﬁ&@f@he_
embora o tratamento mais seco gpresentou os mais altos teorésij,

nic existe uma tendenéia definida do gfeito das l3minas sob?é.

s L£VZTT(1972} um def1c1t
| 05 resultados '?Qb¢i-
isto, presﬁmindo ~se quéio
yduziu sobre a cunh%,'aque

estaria inferindo scbre a

a d1m1nu1gao do teor de m&

-

ter1a orgdnica com o aumento . :t de agua(Tabeia 31 Ista_

seria devido a que geraimente cit de agua.inlbe a ﬁot0§~
sintese, a trans1ocag§o dos phcdutos @tossﬁntéticos e estimuja

a respiragdo. Quando estes tres Gmenos acontecém, 0 resu1t64_

Vas de caréufdratos e ccn«

"IT,1972). Também na Ta&eia

do deverd ser uma diminuit3o d
3 sdo apresentados os to etereo, fibra hruta
cinzas, 0s resultados i ag houve efeito dos dlfe -:
rentes tratamantos de  estes teores,

2 - RESPOSTA DA CUNHA A IDADE OF CORT

2.1 - Produtividade de materia verde e seca

A an3lise da varifncia para efeito dos cortes sobre.a pro-

dutividade de matéria verde e seca trada no Quadro ITF do
Apendice onde se yerifica um efewto s1gn1f1cat1vo ao nivel de T%

de probafiilidade..A Figura 2 mestra o efetito das diferentes 1da~
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servou-se um aumento destas érodutz dades até 90 dias

de da ﬂ]ﬁhfé e a partir daj géstra a tendéncia a dim

No ettanto, no intervalo entre 60 e 75 dias de idade, v

se uma queda ca.produtividade, que ﬂ?atribufdh ao fato

seguramente a planta comegou

exigir mais agua a parti

dias de idade por causa deuma m irea foliar e do

radicular mais profundo. Istd poder% er comprovédo pef
que quando #os 75 dias.de f¢ame:cc” ou-se a fazer dua
. | osta"désﬁultura f
o efeifo_do.dgfic
rﬁst%cofﬁa “prody
a, e'ﬁue g Togicoe

gua.

A Tabela 4 compara as m produtividade de

verde e seté com base no test ¥y, ao nfvel d;f?%
babi%idade.iﬁs tratamentos Cy, C, ;n§o deérem entr
fa ! matér{a verde, o'mésmo_af do con 82; Cs, Ci
que nﬁo.difekem eﬁtﬁe si mas f eriores ao tratamet
Apesaréde nao ter hayidé? a estatistica ent
e Czs.POdevsé notar uma difere vel nas suas prod
des de mat@qia.verde,_Que em t grandeslﬁréas.in&
uma indicag%é am favor -do trat . ﬂevido-a que a
o ma?0r=comp§nente dos materia » @ comparagio de
tividades de%matétia verde pod arar-se um pouco
gue na condiéﬁa de stress a pl pede dar o maximo
potencf&??dade. Pelo exposto; conveniente indic
- tratamento Cg como 0 mais raci s mesmo sendo gy
Cg em termoside materia verde ndo-se o corte 90

apds o plantic ao invés de 105 .dias, economizar-se-ia 15


http://ida.de

TABELA 4 - Produtividades m

kg/ha obtidas para efeito d

TR&TA@MG I?fm_ lmm

Ci 45
C, 60
CB 75
04 90
CS 105

* Na vertical, as médias 569
entre si pelo teste de Tukey Tvel de 1% de probabi

A comparacdo das média dutividade de matér

feita com base no teste de Tukey, ab vel de 1% de pro

dade(Tabe?é'él mostira que os ¢ atamentos CQ efgs;'cz £

Cys Gy e Cq ndo diferem entre si, A r de o trafamént:
ser stgnificativamente semelha , & Bhyto reeomeﬁ
primeire, pois economizar—seuig- fgagao durante o{
dias adicionais. Ao céﬁsiderar;  melhior tratamento
le em que o corte & realizado %i p6s o plantio e s

se que este intefvalo continua ¢ adrio para os corte

sequentes, ap ffna1_de-um'énn a ,..€ }0 de - m@igﬁ%a sec
ria aproximadamenﬁe 3,7 toneladas o que §_ﬁem.§ppérﬁcr a
do por GUSS et alii (1981), on eaiizou-se aﬁénés 1 ¢o
dols anos, o que ndo & recomen ! a qua?&daﬁe do

rial & muito diminuida. VIANA éé"-‘ Qszy,oﬁifvetam r
dos , em regime de sequeiro, que’ si coerentes com o
te trabalho, assim, cogita-se da_
produgio anual com a aplicac¥o de

das no periodo seco, 0 que ser’
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me de chuvas. ARAUJD FILHO et 1} realizando cort

veran resuliaggg §

cunhd aos 90 dias apds o plan

téria seca bem superiores ao alho, o que pode

justificado pelo uso de conte res de ‘gua e bons
los, que n3o & o propdsito de lho, que busca res

dos em regime de déficit de

2.2 - Qualidade nutritiva

0 resumo da an&lise de ara os componente

matologicos da cunhd & aprese juadro IV do ApEﬁ
- Pode-se verificar que houve u gnificativo, ao
de 1% de probabilidade,_das id3 tte-sohﬁé os teor

proteina bruta, extrato etére organica e cinzas

éntantownﬁo.afetou o teor de fib . A Tabela 5 apre

os teores medios de proteina by ria3 orginica, ex
etéreo, fibra bruta e cinzas da: ra os 5 cortes ex
dos, Comparando-se as médias da | oteina bruta  ob

para cada idade de corte, ohse: : :a.superiarfdade do

tamento C, e uma tendéncia bem para diminéir o

 “déste componente com a idade da. que estd de a
com 0% brinc?pios da fisiologia gue Coﬁbrovam'hm
minuigﬁa da cépacida&e de sintes teina das folhas
dida que estas envelhecem. Pode ensar em indicar

tamento C, sem majores preocupa entanto nesta ida

planta tem produzido pequena qua) de matErié seca e

termos de area a produgdo total ina bruta n¥o &
a desejavel. Reforgando, se a cortada muito nova
inda nap houve suficiente forma {zes, 0 que em 'r

de déficit de agua pode Comprom ?hrote e tongevidadi



TABELA 8 - Teores medios de proteina bruta, maféria organica, extrato etéreo, fibra bruta e

cinzas para os 5 cortes executados.

IDADE DA PROTEINA - MATERIA . EXTRATOQ ] FIBRA

: CINZAS
CORTE  ppanTA BRUTA ORGANICA ETERED BRUTA

(diss) (%) (%) o (%) | (%)
¢y 45 26,01 a - 87,39 a 6,47 a 25,18 a 8,96 a
c, 60 22,53 5 85,08 cd 6,41 a 22,62 8,78

19,12 cd 84,67  d 5,04 ab 25,43 a 8,15 b
Cy 105 17,84  d 86,39 b 6,98 a 25,17 a 7,93 b
* Na vertical, as médias seguidas da mesma letra&nﬁo diferem eétatisticamente.entre-si .o&0

nivel de 1% de probabilidade,




planta. | [\QUra Y postea ay rlagaﬂ

com a idade da planta bem com

do teor de protein
gao e coeficiente
minagio, |

Como em termos de matéris me}hoplggfte fo1i

a planta tinha 90 dias, @ possi

em termos de -
bruta este intervalo de corte eja o maisfrecbme
Na Tabela 5 verifica-se houve uma tnfludn

defintda da idade de corte so r de matérfﬁ org%n&

-pesar da superioridade do tra 1 em ré}a@éb 408

Julga-se que a condigdo de st ﬁidade'afqné'fui 3
da a forrage1ra fez com que 2 Qg |

mitada, dando margem para nao .

da {dade de corte sobre a matez' a.HCompa&ando~5f

“idos nesteftﬁaﬁaiﬁo

TURA(1959] percebe

sultados médios do extrato eté
‘encontrades pelo MINISTERID DA

boa superioridade dos primeiro ode ser atribuid

provivel diferenga de metodolo ada, §5fsft9mc f

tado, os dados do Miﬂistétio-f sados en 19594'6

tagdo a fibra bruta os dados m a Tabela § - vreve

ndo haver diferenca entre as corte, aspicto qud

"

" ser atribuido ao fato de que atamentos foran co

dos em condigBes de baixa umid m na Tahela pode §

fﬁificatfﬁa no con

ofreram os efeito

s apBs o plantio,

solo,
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3« INTERACAD LAMINA x cORTE

3.1 - Produtividade de patéria ve

rvada uma interagio

ficativa entre Taminas de irrig idade de corte, ad;

de 1% de probabilidade , para

verde e seca. An3l

Tabela 6 permite observar uma %o da matéria verd

da idade de corte

que ndo mostrou diferenca estatistica’para as diversas

de irrigagdo, em termos de mat de, para todas as

as laminas Wy e NE
Julga-se que o f

nga entre as Taminas

s irrigagdes  re:
que foram aplicadas até plantio. Observa-
bé&m gue para as laminas tividade de matéri

de aumentou com a idade avendo influencia

Isto podera explic

b ]

pelo fato de que o stress de agua pa os tratamentos HB

We s talvez foi suficientemente drdst pafé mascarar o
da idade de corte. |
Semelhantes resultados fo

matéria seca{Tabela 7).

3.2 - Qualidade nutritiva d

Nos Quadros V, VI, VII, VI do Apendice, sEp

das as interacgdes lamina X corte roteina bruta, fib

ta, extrato etéreo, maté€ria organi inzas, respectiva



Ca

RS PTORLYIdae TR

para efeito da interagio 1anm

L]

Ebiaverie!Lg/ha

e 9

de de corte.

TRATA- ~ ~ 1p RTE(dias)*

MENTO 45 60 90 . 10
) (cy) (C,) (c

Wy 2242 aB 3821 aB 5959 aA 60
Wy 2200 aB 3117 abaB 4557 aA 46
Wy 1633 aA 1601 ba 2435 bA 18
Wy 1398 aA 1326 bA 947 bA 12
 'w5 739 ah 724 bA 477 “BA 4

* As mgdias segﬁ?das peTa me
da mesma letra minliscula nas
teste de Tukey 3 1% de proba

TRATA~ 1DADE

MENTO 45 | 60
(¢q) (C,)

Wy 518 aC 851 al
Wy 547 aB 898 aAB

3 432 aA 542 abA
Wy 435  aA 474  abA
Wy 226  ah 260  bA

* As medias

da mesma letra minlscula, nas

1o teste de Tukey a 1% de pro

seguidas pela mes

nao diferem entr




Analise do Quadro V ¢

ra todas as laminas de irriga

de proteina bruta com a idadi a, porém dentro d

tes verificou-se uma tendénci nto da proteina,

decréscimo da 13mina. Nio foi do efeito da idad

corte sobre 9 teor de fibra

enhuma das 1aminas
vendo também uma forte tende aminas nao afetare

componente em nenhuyma das id rﬁe(Quadro?VI). 0

de extrato etéreo ndo foi afe

idadé de.corte em

- nhum dos tratamentos de irri entanto houve uma

oridade das tres 13minas men as duas maiores e

das as idades de corte, exce vadro VIT). Com

a matéeria organica naoc se ve a interacao defin

tre as. laminas e as idades d

ad?o VTIi1; o mesm

tgcendo para o teor de c¢inza 'XI.

de chuvas nem escoamento super

teudo de dgua da planta foi degprezada por éet-cchsidera

mponentes, estes

de Zgua do solo,
nuiu com a dispon

rdo_com-CARREKER

LLARD{1855), Ao comparar~-se a maior Tgmina de Trriga;ﬁo

com as exigéncias de algumas Tééumin s citadas como re

p

se que a cunhi &,

tes a4 seca pela AGROCERES(1975}, ded

duvida, muito tolerante a déficits de agua.




cessidade total de §$U§ da ¢y

TRATA- IRRIGACKO  DRENAGEM TEOR DE  EVAPOT

CMENTO (mm) (mm) | 'SOLO{mm)  PIRAGK
. 235,0 1as FRpYS
> 189,8 - 8,0
3. 82,8 0,5
. 21,4 0,6
: 1,7 0,3

T x = o =

Pela observagaa dos dada

ela 9 verifica-se

ve uma d1m1nu1gao da ETR ate 7

pos o plantio par
as maiores Tamanas (H1 ] NE) g r da¥ cqmggeu a B

o natura1mente, pelo aumento do e irrigagtes semanaz

ao invés de uma passou a ser d ' a as tres Taminas

'<N3’ Wy e NS) a ETR dectesceuf nal do expefimgnt
ja, nio responden'éo increment ero de ifﬁigagﬁes

nais, indicando que mesmo com e remento as laminas:

e W ndo foram suficientes para der as necessidades

'da'cﬁ?t“?ﬁf L?VQHdoﬁse_em conta ) meihot_tpétémento

gagio foi o Wy, con relagio a produtiyidade da cultura e
vando-se que para este tratamen R media foi 3,8 mm,
comparar-sé com ¢ obtido por H F, c1tado por SILV;

al{i (1981) para a cultura da ' ue foi de 4,5 mm/d

rifica~se que a cunhd apesar da %1v1dades razoaVeI:

das & uma cultyra de baixa exige %drlca, pr1nc1pa1m'

levar-se em consideracdo que %ento f01 conduzid

rfodo seco, com altas temperatiras e Hm?nosidﬁdes.

Na Tabela 1Q sHo mostrado: N;chTentés3de COnsun



-

TABELA 9 - Evapotranspiragﬁoi eal me ia(mm}dia?la intep

{DADE

(dias) W,

30-45 3,4

45-60 4,2

60-75 3,4

76-90 5,4
X 3,1

agud da cultura com relagio
ra interva?os_dé 15 dias. 05 y
tré a evapotranspiracgdo real

citdentemente foi de 11 mm/d3
considerado como parémetro pa

dio de todos os intervalos pay
indicandc.que 34% do valor evy
rado pela cunkd, nas condigbes

proporcionou melhor produtivida

TABELA 10 - Ceoeficientes de. cu

15 dias nas diversas l&minas

L DADE COEFICEENT
(dias] = Wy Wy

30-45 0,31 0,42
45-60 0,38 0,28
60-75 0,317 0,19

75 ~90 0,49 0,48

X 0,37 a,34



S« MALISE EOONDAION S1pL1Fheann

Com 0 objetivo de estudar a viabilidade econdmic:

gagdo na cunh@, conduziu-se um estudo éimp1if$cﬁdo.da

beneficio/custo. Para isto cor : SE'Unicaménte 05;

de investimento, custos vari . benefTcio pela
de proteina, componente brom : mais importante

mentacio animal,

5.1 - Custos.

?afa este estudo fora ados-ssig&stos C

tacdo e manutencio da forrag como aqueles (dis

com irrigagdo. A Tabela 11 ap s prinbfﬁ&is ele

‘despesa para 1 hectare:da cu fente-se que as
com irrigagdo n3o incluem a do equipamanto,
mente aquelas.de combust{veis icantes para o

mento da agua.

TABELA 11 - Custos de produca da cunha para ca

mento de irrigagdo,* .. ..

TRATA- - TMPLANT. E CONSUMD. MBUS~** = LUBRE-

MENTO  MANUT.(Cr$)  BGUA(m”

M] 30600 2480
Hz 304000 2020
WB - 344000 1000
NQ 30000 250
E& - 30080 - 17

* Yalores jevantados em junho
** Oleo diesel.




As despesas com implantacio o mamutencho mduem :::prjeparo.

1o, plantio, tratos culturais

brar que se trata de uma andl:

apenas para. dar uma idEia apr
5.2 - Beneficio

Considerando-se que a %

goddo & 36%({UNIVERSIDADE DA F

de proteina brita @ necess&r

quliograma, obtemnse 1 kg de ‘uta pp%it?% 259,

ﬁtividﬁﬁe§ de 1

Relacionando-se as difeyre

Bruta obtidas atfavﬁs da cunhd,
R

construir-se a Tabela 12, que

precos, ?oi' p
receita’ bruta com
teina por hectare para cada trata '

TABELA 12 - Receita por hectare eina hfﬁti para

tratamento.

“EQJRATANEﬂTO_:'*'”

Custa do kg de prateanaf

* Foi consideradp para c@lculo,

obtida através da torta de algodio com 36% de prote1na



to

".! - Relagio Beneficio/Cus

Na Tabele 13 § qpresentada 3

1 hectare - de cunh@ para pro
de irrigagic utilizadas. Per
apresentou uma rejagao benéf
- que para o primeifu corte as
ta. Levando-se em conla gue
despesas de implantagio, que
tadas para 0s cortes subseguel
ra a re]aggo'benef?éfbjcustb
disponivel e hEo'seja_faciiﬁq
is interesSahte.prnduzir prots

gue 0s EUStos de transporte p,

censiderados na anilise, o qui
custﬁ. Considerando ainda qu
capaéidadé'de fixar nftrcgﬁn
esta proporciona nos soiés do' n

pobres de nitrogénto.

TABELA 13 - Relagdo Beneficio/t

teina bruta,

¥§¢§6.£éﬁé¥¥c%§kc

ta com as diversa

jue 0 melhor trat:
o igua1;§ D,99 i

as se equilibram co

. uma cultura pere
eyadas, ndc serdo m

jue, naturalmente,

Eoptfédéﬁe que t

orta de atgodio,

raveés dg.cﬁnhﬁ", h
ncEo da @ﬁrta ndo
a a réTaéﬁo" b

como leguminosa

& palpavel a melho

que, via de regra

 TRATAMENTO - CUSTO(CrS).
Wy 60542
Wy 54884
Wy 42450
o, 33175
W 301899
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cﬁnclusﬁes::
1. Conﬁiderando 0
melhor 1amina de irrigagio
tudados foi a de 18%,9 mm
2. Com base no conju
thor idade paré se realizar
de 90 dias apos o plantio (
3. Em regime de d&
do solo nao teve um efeito
brufé;
. 4. Em'gera1.o'teor
com a idade da planta;
| 5. Péra a_lEmiha d
o uso consuntivo e coeficie

cunha foram, respectivamente

6. Com relagao a pr dade de méiﬁria sec

]

mina mais indicada foi 189,9mm (W,) e a idade do  p

corte foi de 90 dias {(4};

7. Com relagio a produtivi
a Tamina de irrigagdo mais rentavel



dicoes estudados, foi a d

dos 90 dias apoas o planti

8‘_Aparentemente

Wo) comfﬁdrtes_

muito reésistente

pois sobreviveu e produziu

alem de n3o ter sofrido at

9. Levando-se en ¢

rene e fixadora de nitrogén o, pelos altos te
-se_queﬁa:@esma
substituir pelo menos parc a torta de algodio

na alimentacio animal.
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QUADRO I - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo hgado ne experimento..

PROF.(cm) TEXTURA - DENSIDADE(gr/em™)  poposipape(z) . UMIDADE(%)  pH CE(mmhos/cm )
CAPARENTE  REAL ' CSOMAR CC . PM
00 - 20 Barro arehcso 1,27 '2;63 o 51,71 . - 1,27 18;2 4,4 5,4 0,22
20 - 40 Barro arenoso 1,4 2,67 47,19 0,84 11,9 3,1 5,9 . 0,20
I o g e S -
40 - 60 Barro-argilo-arenoso 1,42 - 2,68 47,01 0,95 24,3 14,8, 5,3 = 0,14

CAMPLEXO SORTIVO(me/100gr) sedio tro

Call

Larbono

00 - 20 ausente 1,95  3.36 0,20 1,13 3,4 1,6 0,1 0,1 5,18 3,10,058,32. 6026 1,54

40 ~ 60 ausente 0,97 1,67 0,09 0,29 1,6 0,8 0,2 0,1 2,74 1,50,105,39 .. 50,83 - 8,76




UADRO II - Curva de retencioc de agua do solo usado no experimento,

ROFUNDIDADE | |  POTENCIAL MATRICO (bars) |
(em) 0,10 0,33 1,00 3,00 5,00 10,00 15, 00
| _ﬁmidade (% base solo seco)
0 - 15 23,70 18,20 15,23 10,46 6,15 5,11 4,4_3
5 - 30 13,82 11,99 7,80 6,50 5,75 4,23 3, 1=
D - 50 26,77 24,35 20,38 °© 18,80 17,70 16,40 14,8z=




.DRO 111 - Resumo das ané]ises de varjancia para a prédagioida cunhd. | s,

QUADRADO MEDIO

ITE DE VARIACAO 6.1, —
Materia verde o Materia seca

ycos S 4.643.830,22 " .7 395.065,20 NS

L&

rinas de irrigacio(W) ! 75.544.460,53 3.760.690,45 **
0 {a) 20 2.680.561,66 _ 201.849,95

~tes(C) . 4 9.119.789,8% ** | 1.087.945,17 **
Regressio linear () 30.882.775,05 ** o 3.419.522,80 **
5.201,15 75 199.208,59 S

"'n@?ﬁjiﬁx"

529.312,1¢9

Regressao quadratica

Regressdo do 49 grau 5.339.578,89

teragio (W x C) 16 4.034.991,56 : 259,560, 28
.8 .839,93

. 660.033,13

135,007

eficiente de variacao(%) ' 35,35 N 36;52

‘Significativo ao n?ve}_de.]% de probabilidade

;Nﬁd:sfghiffﬁéiﬁvo

(s}
o




JUADRO IV - Resumo das analises de variancia parg.proteina bruta, fibra bruta, extrato et@reo,

iatéria organica e cinzas.

QUADRADD MEDIO

'ONTE DE VARIAGAD G.L. . : - s — o
_ _ Proteina bruta  Fibra bruta  Extrato etereo M. Organica Cinzas
Hocos 1 0,0014 " 20,2375 " 0,0933 " g,0784 " 0,073 M°
. L % ' . * * % k% ke
rrigacao (W) 4 14,4228 20,2742 ~4,2485 7,6733 11,3595
rro (a) 4 '0,0671 2,6095 0,0516 0,2007 0,1070
‘ : ' % . ns *k ' *k ' e
ortes (C) 4 - 104,6692 17,2072.7° - 16,7383 11,9934 2,8747
. L 5 .
b
6

oeficiente de

Significativo

a 5% de probabilidade




* As medias seguidas pelas m
nhas e das mesmas tetras min

éntre_si pelo teste de Tuke




QUADRQ VI - Tenres mgdiﬂs d;g

efeito de inter? Y

LAMINAS

w} 22,70 bcA
W, 25,98 bA
Wy 34,21 ap
Wy 23,26 beh
Ws' 19,74 cA

*

LAMINAS

- o

1
Wy 6,73 ah
%2 6,70 aA
Wg 6,78 ah
Wy 6,06 ah
We 6,11 ahA

* As medias seguidas da mesma
da mesma 1etra minUscula nas c

pelo teste de Tukey. a 1% de pf




QUADRO VIIT - Teores medios.

para efeito d

LAMINAS
5 ¢
W, 86,54 bB 86,05 a
W, 87,18 bA 86,35 a
Wy 86,93 bA 85,55 ab
Wy 88,70 aA 84,67 bC
il | 87,62 abA 82,80 c

* As médias seguidas da me
da mesma letra minlscula na

pelo teste de Tukey a 1% d

QUADRO IX - Teores medios

da interag3o lai

LAMINAS —

C1 C2
Wy 9,30 aA 9,01 a
Wy 8,86 aA 8,47 aA
Wy 9,04 aAB . 8,54 aA
g 8,50 aA 8,80 a
We 9,12 aA 9,01 &
* As medias seguidas da mesf
da mesma Tetra minuscula nas
pelo teste de Tukey a 1% de.




