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R E S U M 0

0 presente trabalho teve como objetivo es-
tudar os efeitos de diferentes contelidos de §gué do solo e

niveis de nitrogenioc sobre o comportamento do trigo.

0s trabalhos foram desenvolvidos em um Vear-
tissolo, na Estacao Expérimental de Mandacaru, localizada

gm Juazeiro, Bahia.

0s parametros usados para avaliar os efei-
tos de diferentes contelidos de dgua do soloeniveis de nitrogénioc
sobre o comportamento do trigoe, foram os seguintes: rendi -
mento de grdo, rendimento de palha, relacgao palha/grao, al-
tura da planta, comprimente da espiga, numerc de graecs por
espiga e porcentagem de proteina no grio..

Para estudar-se estes efeitos usou-se  um

delineamento estatistico do tipo blocos ao acaso com parce-

las sub-divididas (split-plot) onde os tratamentos foram ir



rigar quando a dgua disponivel descer a 45, 30, 15 e 02 e
os sub-tratamentos foram: 0, 40, 80 e 120 Kgfﬁa de nitroge~

a11o.

A andlise dos resultados mostrou qué o ren
dimento de grédo, rendimento dg patha, altura da planta, con
primento da espiga e niimero de grios por espiga aumentaram
a medida que aumentou o contelide de agua do solo. A 'maior:
relagao palha/grac foi obtida com o tratamento mais seco {ir
rigar quando se esgotar a agua dispan?ve}) gque diferiu sig
‘nificativamente dos demais. A pércentagam de proteina no
§r§e aumentou a medida que diminuiu o contelido de dgua do sg
lo. 0s rendimentos de grio e de palha aumentaram com o in
crémeﬁta dos niveis de nitrogénio aplicado. 0 nitrogénic nao
‘teve influéncia significativa na relagdo pa?ha[grgo. A alty
ra da planta, o comprimento da espiga e o niimero de graos
por espiga das plantas adubadas com nitrogenio foi signifi-
cativamente maior do que das ndo adubadas, n3o existiu dife-
fenga significativa entre os tratamentos adubados. A por-
centagem de proteina no grdo aumentou com o incremento dos

niveis de nitrogenio aplicado,

Baseado nos resultados obtides poderia se
recomendar que, para obter os maiores rendimentos de graos
na regido do Médio Sio Francisco, especialmente na Zona de
Juszeiro - Petrolina, ¢ trigo deveria ser irrigado quando a
dgua disponivel do solo descer a 30% e deveriaser adubado com

uma dose de 80 Kg/hsa de_nitrogén?a.
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ABSTRACT

The objective of the preseét work was to
study the effects of different soil waterf contents and

nitrogen tevels on the wheat behavior.

The experiment was carried:out on a Verti-
soil, at the Mandacaru Experimental Station, located in

Juazeiro, Bahia,

fhe parameters  used to ?stimate the
effects of different soil water contents anﬁ nifrogen levg1§
on the wheat behavior were the following: g}ain yield,straw
yield, straw/grain relationship, plant height, head lenght,

number of grains per head and percentage of grain protein.

The experimental design-us?d to study the-
s5e effects was a randomized split plot wifh regimes of wa-

ter as treatments and levels of fertilizati?n as subtreat -
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ments . The treatments were: to irrigate the wheat uhen the
‘available soil water reached 45, 30, 15 and 0%, aﬂa the
_subtreatments_were. 0, 40, 80 and 120 nghagcf nitroéen\

The analyses of the results showed E that
the grain yield, straw yield, plant height,; head %lenght
and number of graiﬁs per head increased-witﬁithe 1n¢nement
of soil water content. The higﬁest.straw/graﬁn relat%bnship
was obtained with the driest treatment (0% ﬁfﬁavailabje wa?
ter), wich differed significantly of the othérs. The gerceg
tage of ‘grain protein increased as the soil éafe? céntent
decreased. Grain and straw yields increased Qﬁth the éihcren
ment of appiied nitrogen, but there wasn't ézaighifiégnt1j
difference among the fertilized treatments. Eitfageﬂ dédn‘t
have a. significantly influence in the strawigra%ﬁn m?atiq:{ship.
Plant height, héad lenght and number of graing per heaé of
the nitrogen fertilized plants were significaﬁ#?y 'gréater
than the unfertilized plants, but thare wasn“ﬁa significan-
tly difference among the fertilizaed treatments; The po?cen*'
tage of grain protein increased with the increéent % of.

applied nitrogen.

With the suppert of the obta1nad data é it
is possih?e to conclude that, to obtain the greatest graxn
yields where the study was conducted, the wheat should Ebe
irrigated when the available soil water content reach . 50%

and fertilized wzth B0 Kg/ha of nitrogen.
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CAPITULD I

INTRODUCKO

0 trigo & uma das culturas mais extenéameg
te cultivadas no mundo. Mais de um bilhd3oc de seres humanos
o consomem em diversas formas, e contribui assiﬁ em maior
proporgdo que qualquer cutro alimento no fornecimento de ca
lorias e proteinas ao homem. Desde o comego do sécule atual,
a predugio mundial de trigo tem aumentade crescentemente e
j& excede & 300 milhdes de toneladas ao ano. As quantidades
de trigo que passam .o mercado mundial sdc maiores qaé as
de todos os demais cereais juntos, e mais de um quinto da
cotheita triticea mundial 28 exportada pelos paises produto-

res.

0 trigo & uma planta de grande dispersdo
geografica cuja cultura se pratica em todes os continentes
¢ em quase todos os paises do globo, sob as mais diversas

condicBes de meio ambiente.

£m algumas partes do munde o cultive do



_ trigo depende em grande parte da irrigag8o. Na Repliblica Ard
be Unida, QUasé todo ¢ trigo semeia-se enm terfas irrigaéas.
No Suddo, onde em geral a agricultura € de sequeiro, ao re-
dor de 1 mith3o de hectares dedicados ao trigo e a sutros
cultivos sd3o0 irrigados. 0 trige no Afégaﬁist%e geupa & meta
de da terra cultivada e 35% da producio tritfcea € obtida
com irrigégﬁa.-ﬁerca de 60% dos trigais deo Paqu{stin Ociden
tal e India Setentrionai s30. irrigados. A irrigagdo de tri-
gais extende~se também a pa¥ses da Asia Ocidental, mais des
tacadamente, Ird e Iraque. No primeiro destes dois paTses ,
a terga parte do trigo semeadc nas planicies € irrigado ¢
no Irague todas as tolheitas do sul dependem da agua retira
da dos rios. Também pratica-se algo de irrigagaocem trigo em
putras partes do muﬁdo, por exemplo, na Africa Setentrional
e Chile, porém as principais zonas triticeas, como as do Ca
nadi, Estados Unidos e Argentina dependen da chuva.{AYKROYD
% DOUGHTY, 1970), |

Roe Brasil a cultura do trigo vem se ﬁesenw
volvendo de maneira su?preendeﬁte. Segundo os dados do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),em 1968,
o Brasil apresentou um consumo aparente total de 3;5 wilhoes
de toneladas de trigo, com uma pradugﬁé de 860 mil tonela -
das. Entretanto, em 1969, o consumo aparente total foi de
3,7 milhGes de toneladas, com uma produgdo de 1,4 mi1hdes
de toneladas. No ano agricola de 1970771 j2 se estimava que
o Brasil produziria cerca de 50% do friga necessaric ao seu

COnsumo.



Atualmente a triticultura brasileira con-
centra~se principalmente no Rin'arande do Sutl, coﬁ 87% da
producdo nacional, seguido do Paranz (10%), Santa Catarina

(2%), S%o Paulo (0,77) e Mato Grosso (0,3%).

No Nordeste, a cultura do trigo & pratica-
mente desconhecida dos agricultores. Porém, resultados de
trabalhos conduzidos na India, Africa e na América (México,
Colombia, Peru e Bc}fvia) com variedades anas de trigo, ade
quadas aos climas gquentes, que pfcporcionam rendimenfoﬂduas
nu-trés vezes maiores gque as que agora se cultivam, se su
pridas com suficientes fertilizantes e Agua, devenm animar o

nosso pais & insistir na introdugdo desta cultura no Nordes

te. .

0 presente trabalho visa determinar osefei
tos de diferentes regimes de 3gua do sole e de nitrogeniono
comportamento do trigo, visando um futuro cultivo deste nes

sa regiao.




CAPITULD 11

REVISAQ BIBLIOGRAFICA

A producgao da cultura de trigo {Triticum
agstivum L) estd intimamente relacionada com suas caratter?S*.
ticas geno e fenotipicas. Além das caracteristicas préprias
da planta, outros fatores tais como o clima, propriedades f1
sicas e quimicas do solo, prﬁticas culturais {adubagdo, ir-
rigagao, etc ...), influenciam também a producdo desta cul~
tura. A obtengdo dos maximos rendimentos de trigo dependem
de uma Gtima combinacio destes fatores {AYKROYD & DOUGHTY,
1970}.

0 trigo & uma planta anual muito sensivel
a uma deficiegncia de nitrogenio e responde marcadamente 2
uma adubacdo nitrogenada (JENSEN & LUND, s5.d.). T4l respos-
ta ndo & t3o importante quando se aplica uma adubagdo fosfo

rada (ANDRE et alii, 1973).



1 - EFEITOS DO NITROGENIO

A planta de trigo absorve a maior parte do
seu nitrogenio (geralmente na forma de nitratos) na &poca
da floracgido, mas a absorgao continua até que a cultura este
ja proxima daématurag%u. A planta inteira alcanca o miximo
contelido de nitrogBnio trés semanas antes da colheita. A
absorcao de nitrcgéniu pelas plantas de trigo em solos com
baixos teores;de nitrogenio, decresce rapidamente apds as
plantas terem:a1can§ada o estagio do espigamento, mas conti
nua em solos com altos teores de nitrogénic (JENSEN & LUND,
s.d. ). MEHROTRA et alii (1967) baseados em experimentos rea
Tizados em Luﬁknow, India, indicam que a planta . de trige
apresenta dois picos de eficiencia de utilizagdo do nitroge
nio, um no perfilhamento e outro no infcio do espigamento
£les encontraram que a taxa de_ahscrgﬁo de nitrogénio foi
de 45% desde é surgimehté da plantula ate o perfilhamento ,
25% desde o s@rgimento de nodulos na parte mais baixa éacol
mo até o espigamento e 30% nos estigios de formacglo daégréu
Baseados nisté eles concluiram que a planta de trigo ééexi-
gente em nitrogénio mesmo depois do fim do perfodo veg?tati
Vo € uma ap?iéagié parceléda serd altamente bendéfica db pon

to de vista do rendimente e qualidade.

Varios anos de extensivos experimentos com

trigo de inverno em Ohio, EUA, demonstraram que quando o ni



trogenio estava disponivel nos primeiros estigios do perio-
do vegetative, havia um incremento no crescimento e no ren-
dimento do trigo. Geralmente a porcentagem de proteina no
grao nio era afetada apreciavefmente, embora a proteina to-
tal por hectare aumentasse com ¢ aumento do randimentc.auag
do o nitrogenio foi aplicado no esthic do espigamento, se-
guido por precipitacio ou irrigagdo, a porcentagem de pbc -
teina no grao aumentou cerca de 2% sem afetar o rendimento.
Quando o nitrogeénic foi aplicado nos estdgios intermedia-
rios, rendimento e porcentagem de proteina foram aumentados,
mas numa menor quantidade. Quanto mais.prﬁximo:dn aspigamen
to o nitrogénio for aplicado, maior o efeito na porcentagem

de proteina e menor o efeito no rendimento (LAMB, 1967).

HUNTER & STANFORD {1973)  trabalhando na.
Pennsylvania, EUA, concluiram gue o contelido de protg?nas do
trige & incrementado pela adubagao nitrogenada e, geralmen~
te, nao ha efeito significativo das Bpocas de aplicagido do
nitrogénio. A taxa de nitrogénio necessiria para‘a obtengao
do méximo contelido possivel de proteinas no grio de trigo &
superior a necessiria para o maximo rendimento de graos.Cop
tinuando com 03 experimentos, os mesmos autores verificar&m
gue o contelido de nitrogeénio do grao e da patha do trigo ne
cessdrio para a obtencio da mixima producdo possivel de ma-
téria seca tamb@m & superior ao conteldo Otimo para maior

rendimento de grdos {STANFORD & HUNTER, 1873).

Diversos experimentos realizados no mundo



tem démcnstradb a grande influencia que a adubagde nitroge-
nada exerce sobre os rendimentos &o trigo (McNEAL & DAVIS ,
1854 WAHHAB & HUSSAIN, 1857; NOVOA et alii, 1967; RANOS ,
1973; NOVOA & GUIZADO, 1873}, sobre o perfi]hamento {WOO0D -
WARD, 19663 NOVOA & GUIZADO, 1973, RAMOS, 1973}, sobre o nit
mero de espigas e gracs por espigs {(NOVOA & GUIZADO, 1973 ;
RAMOS, 1973) e sobre a porcentagem de proteina da planta
(NUdDHARD, 1966; NOVOA et alii, 1967; BISHOP & MacEACHERN ,
1971; LAOPIROJANA et ali1i, 1972; NOVOA £ GUIZADO, 1973; HUN

TER & STANFORD, 1973}.

MCNEAL & DAVIS (1854) trabalhando em Monta
na, EUA, obtiveram rendimentos medios de 1680, 2820 & 3630
Kg/ha com variedades de trige irvigado que haviam recebido
0, 56 €112 Kg de nitrogénic por hectare, respectivamente.Es
tudos de dois anos com trigo irrigado, no Paguistdc Ociden-
tal, mostraram que rendimentos médios de 1940, 2370 e 2410
Kg/ha sao obtidos em solos fertilizados com 0, 34 ¢ 67 Kg de
nitrogénio por hectare, respectivamente (WAHHABR & HUSSAIN ,
1957}, Posteriormente WOODWARD (1966), em Utah, EUA, num e§
tudo de guatro anés, observou que, com excegao dos solosmui
to férteis, o rendimento de grao de trigo, a altura da plan
ta e a porcentagem de proteina aumentaram com a adigdc de
nitrogénio. 0 aumento dos rendimentos foi devido, p?in:ipal
mente, a um aumento do niimero de perfilhos com a fertiliza-
gio. NOVOA et alii (1967) trabalhando em La Molina, Peru,

obtiveram rendimentos de 4402 Kg/ha com 100 Kg de nitrogé -



‘nio por hectare. 0 maior nilmero de perfilhos por metra qua-
drado, niimero de grdos por espiga. peso de grios por espiga
¢ contelido de proteinas, foram obtidos com 150 Kg de nitro-

genio por hectare {(c.f. NOVOA & GUIZADO, 1973).

BISHOP & MacEACHERN (1971) trabalhando du~
rante tr&s anos com trige em Nova Scotia, Canadd, observa -
ram que o efeito do fertilizante nitrogenado no rendimento
de gr3os e palha e na porcentagem de nitrogénio nas folhas,
graos e palha foi predominantemente Tinear. Em todos os anos,
incrementos nas taxas de nitrogénio produziram tamb@m signi
ficativos incrementos na proteina crua do grdo de trigo. Com
base nos valores médios para todos os locais e anas,\ taxas
de 90 e 135 Kg de nitrogenio por hectare, em com#aragio com
a taxa de 45 Kg de n?trog@nio por hectare, aumentaram o rep
dimento de graocs de trigo em 15,1 e TE,Q%, respectivamente.
Com relagaoc ao rendimento da palha os aumentos foramde 19,2
e 29,6%. Tambem com hase nos valores medios de todos os anos
e locais, as porcentagens de proteina crua no grao de trigo
foram de 12,87, 15,47 @ 1?,02% com 45, 80 e 1356 Kg de nitro

genio por hectare, respectivamente.

LAOPIROJANA et alii (1972) trabalhando com
trigo em Oregon, EUA, verifiéaram que a adubacaoc com nitro-
genio aumentou significativamente o rendimento de graos,sen
do o miximo rendimento obtido com a aplicacio de 140 K9 de
nitrogenio por hectare. 0 rendimento do grao aumentou signi

ficativamente com os primeiros incrementos de nitrogénio adi




cionado, mas nEa_houve diferen¢a significativa no rendimen-
to entre as taxas de 84 e 224 Kg de nitrogénio por hectare.
A aplicagdo de 140 ou 224 Kg de nitrogenio por hectare pro~
duziu um aumento significativamente major na porcentagenm de
proteina do grao do gue qualquer outro dos tratamentos. A
mais alta taxa de nitrogénio (224 Kg/ha) estimulou a acumu-
Tagao de materia seca e a sintese de proteina do grioc num

grauy mais elevado do que a produgao de grios.

ANDRE et alii {1973) em experimento condu-
zido na California, EUA, encontraram gque o rendimento econg
micamente dtimo para o t%ige foi obtido usando 168 Kg de ni
trogénio e 34 Kg de fosforo por hectare. 0 nitrogénio teve
maior efeito nos rendimentos do que o f8sforo, entretanto ,
os maximos rendimentos foram obtidos usando uma combinagio

de nitrogenio e fosforo..

CLAPP, Jr. {(1973) em experimentas realiza-
dos em North Carolins, EUA, verfficod que aplicando todo o
nitrogénic na 5emeadura'obtinha 0 mesmo ren?imento de graos
de trige do que dividindo as aplicagGes. A aplicagao de 112
Kg de nitrogénic por hectare, neste tipo de solo, foi sufi-

ciente para obter os maximos rendimentos.
2 -~ EFEITOS DO CONTEUDO DE AGUA DO SOLD

G trigo & pouco exigente em &gua, porémela
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nunca deve faltar durante certas fases de seu desenvolvimen
to, principalmente por ocasiac do seu periodo critico, que
vai do “"emborrachamento" {intumescimento da folha que envol
ve a_inf?cresc?ncia, preparandﬁ-se_para o espigamento) B0
espigamento. A &poca de aplicagdo da agua., segundo o desen-
volvimento da planta, & mais importante do que o nﬁmefo de
irrigacBes dadas ou quantidade de Zgua aplicada. Virios tra
balhos realizados no Oeste dos EUA tendem a considerar qua-
tro estigips importantes no deSeﬂv61vimento do trige: in??
cio do perfilhamento {plantas com aproximadamente 15 a ZOcwm
de altura), inicio do emborrachamento, periedc da floragao
e graos em estado de pasta. Tendo o trige umidade suficien-
te para a germ{n&gﬁo {chuva ou irrigag%a antes do plantio),
2 mainria.dcs trabalhos conclui gue as maiares produgﬁes'em
solos de textura média, profundos e de boa fertilidade, sao
normalmente obtidas quando 125 mm de agua sao aplicados em
cada um dos tres primeirvos estagios citados. Quando se irrii
ga no gquarto estﬁgio, completando um total de. 500 mm de
Zgua, a producdc tende a cair. As irrigagoes tardias,  por
outro tado, podem favorecer o amolecimento dos colmos nas
proximidades da superficie do solo, ocasionando o acamamen-
to da planta e, quando feitas por ocasi§c da:amadurecimentﬂ
dos graos, estes tendem a ser mais moles e de gqualidade in-

ferior (DAKER, 1973).

PRIMAVEST (s.d.)} discutindo a 1importidncia

do clima para a cultura, afirma que o trigo necessita  de
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agua especialménte durante a &poca de perfilhamento & espi-.
gamento. Exces;o de dgua prejudica o rendimento, tanto enm
qualidade ccmogem guantidade. 0 teor de proteina cresce com
a diminuigia d? contelide de Agua do solo.  Segundg PERRIN
{1951}, as irr%gagﬁes devem ser repetidas metodicaments en~
tres as fases ?c perfilthamento e do eSpigamento..ﬂa fase do
emborrachament?, a exigencia de 8gua € maior. Depois do es-
pigamentc uma §nica irrigagdo & necesséria. Segundo a natu-
reza do solo, § quantidade de Agua necessaria varia de 1000
a 2000 msfha (;.f. FE&REiR& et alii, 1973). Por outro lado,
LEHANE & STAPLE (1962) indicam que os perfodos criticos do
trigo com he}a%ﬁo ao déficit de &gua sdo os perjodos do es-
pigamento e fﬁ}magﬁo do grdo. Eles indicam que © réndimentc
do trige dimin@i de 32% se o déficit ocorrer cedo {antes do
gspigamanto) egde 8% se ocorrer tarde {do espigamento em
diante} {(¢.f. ﬁILLkR, 1973). A similares conclusdes chegam
ROBINS & DGMIN?G em 1972 quando indicam gque, a redugdao no
rendimento de érﬁos de trigo € muito mais severa se um défi-
cit de umidadeéacnrrer durante ou logo apds o espigamento ,
geralmente re{u?tanda em menos espigas, menos espiguetas por
espiga, e menés grios por espiguetas. A populagao de espi”
gas e graocs éégera]mente reduzida por um deficit tardio de
umidade no de{envn1vimento da planta. 0 peso do grdo & grapn
demente redazfda por um deficit de umidade antes da matura-
¢ao. A aitura%da planta na éd?heita & reduzida por um defi-
cit de umidadé antes e durante o espiéamento {c.f. SCHLEHU-

BER & TUCKER, 1967).
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SALTER & GOODE {(1967) resumem a resposta
dos cereais a falta de dgua nas seguintes conclustes: ¢33
cultivos mostram uma mafcada sensibilidade a falta de 3gua
durante a formag8o dos Orgaos reprodutives e durante a flo-
racao; deficits de agua durante 05 periodos indicados redu~
zem marcadamente os rendimentos de griao através de uma reduy
¢&o no nlmero de grdos por espiga; os tecidos dos Ergéds re
produtivos demonstram ser suceptiveis a dano ﬁor falta de
agua, dévido a isto a formagdao de pdlen e a fecundagdo podem
ser seriamente afetadas por condigdes de seca (c¢.f. MILLAR,

1973).

DAY % INTALAP (1970) em investigagtes con-
duzidas no Arizona, EUA, com trigo de primavera, &ﬁservaram
gue este apresenta um periodo critico com relagao a uﬁidadé
do solo, que & o periodo de surgimento de nEdq!es'na\-?arté'
mais baixa do colmo. Deficiéncia de &agua neste periode re-

sultou em menos dias desde o plantio até a floragao,plantas

mais baixas, maior porcentagem de acamamento, mais baixo ren

dimento de grios, mais baixo peso hectolftrico, menas esﬁi-
gas por unidade de &rea, e menos graos parlespiga. peficien
cia de umidade do sofo em gualquer estagio do crescimento
reduziy o rendimento de gr3os. Quando a deficiéncia de umi-
dade do s0lo ocorreuy no periodo de surgimento dos nbddulos
na parte mais béixa do colmo, a redugao do rendimento de
graos foi devidé a2 menos espigas por unidade de area e me

nos grios por espiga. Entretanto, quando a deficiencia ccor
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reu nos estdgios da floragdo e gric em estado de pasta, ©
rendimento mais baixo de graos foi causado pelo peso do grdo.
Deficiencia de umidade nestes dois estigios apressou a maty

ragao.

Segundo BAUER (1972) um deficit de agua na
época da floracio do trigo de primavera provavelmente  fem
um maior efeito na reducao do rendimento de grios do que se
ocorrer em outros estagios do cresc{menta, Comparads  com
plantas irrigadas adequadamente, o rendimento de grios pode
ser reduzido de 40% pela ocorrencia de um deficit .de agua
na floragao. Précipitagﬁb durante o estagio reprodutivo pa-
rece ter uma maior contribuicgio para o rendimento de graos
do que antes ou apds este estdgio. Assim como DAKER em 1973,
BAUER indica que aplicacdo de Agua apBs o estdgio em que os
grios encontram-se em estado pastaso provavelmente contri -
bui muito pouco para o rendimento de graos e pode mesﬁa cay
sar uma reducao no rendimento e gualidade da cultura. Exces
siva precipitagio durante a estacdo de crescimento pode ser
mais prejudicial para o trigo de'primavera gquando ocorre no
ou antes do estdgio em que o trigo apresenta duas folhas.Al
ta disponibilidade de &gua do solo ou alta umidade na semea
dura pode reduzir a incidéncia de ovuloes ﬁci%nizados. Exces
so de dgua pode reduzir o rendimento diretamente quando pre
sente durante a estagdo de crescimento por causa do efeito
soebre os componentes do rendimento. Pode também influenciar

indiretamente no rendimento por causar atrasos na data de
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semeadura e colheita ou causar acamamento,

Segundo FRANK et alii (1973) o potencial de
dgua da folha, a resisténcia a difusio estomdtica e a fotos
sintese da planta de trigo recuperam-se mais rapidamente e
mais completamente (aumenta o potencial, diminui a resisten
cia e aumenta a fotossintese) de um deficit de Agua imposto
nos estigios do perfilhamento e espigamento do que no estid-

gio mais adiantado do enchimento dos graos.

Referindo-se ao contelido de Bgua do solo
JENSEN & MUSICK (1960) indicam que os triges de inverno e de
primavera exibem consideréve? tolerincia a uma moderada de-
ficiencia de Bgua atraveés do ciclo.de crescimento. Em solos
que permitem um bom desenvelvimento radicular do trige, uma
mederada deficiencia, raramente ocorre, antes que 75 a 80%
da dgua disponivel do solo tenha sido extra¥da de zona radi
cular. Uma elevada deficidncia ndo ocorreri antes que 0 con
telido de agua na zona radicular aproxime-se do ponto de mur
chamento permanente {c.f. ROBINS et aiii, 1967 ). Corroboran
do com o ponto de vista de JﬁﬂSEN & MUSICK (19860), ROBINS
et alii em 1967 indicam que quando o trigo cresce em regibes
temperadas em solos com uma alta capacidade de retencio de
dgua, rendimentos proximos do mixime podem  ser é?can¢adcs
com somente uma ou duas irrigacgoes oportunas. Trigos de in-
verno e de primavera toleram uma retirada de 70 a 80% do sy
primento de §g§a diépanfvel na- zona radicuiar durante a major

parte do perfodo de crescimento e acima de %0% proximo da
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maturidade (ROBINS et alii, 1967). YANG & DE JONG (1971) es
tudando padrdes de absorgio de Fgua por plantas de trigo em
camaras de crescimento, em Saskatchewan, Canada, abservﬁram
que a taxa de transpirag3o era baixa & altos potenciais ca-
pilares de &gua do solo, alcancando um miximoe e declinando
agudamente com o decréscimo do potencial capilar. Quando o
potencial capilar dos solos estava perto de ~1/3 atm, a re-
tirada de dgua pelas plantas era relativamente pequena, sen
do a maioria da agua retirada dos primeiros 25 c¢m do solo A
resisténcia ao movimento da dgua na planta cresceu do topo
para a8 extremidade do sistema radicular e aumentou com o au

mento da densidade aparente dos solos.

FERREIRA et alii {1973) em trabalho reali-
zado em Vigosa, Minas Gerais, verificaram que as;maiares pro
dugtes de trigo foram conseguidas com tensoes de 3,0 e 9,0
atm, que requerem apenas 14 ¢ 8 irrigac¢oes de 30 min , fesgeg
tivamente. 0s tratamentos 0,5 atm e 1,0 atw, que receberam
21 e 19 irrigacoes de 30 mm cada uma,=reSpectivamente, aprg-
sentaram-se com producoes estatisticamente semelhantes a0
tratamento sem irrigagao. 0Os dados obtidos sugeriram que nos
Timites de umidade estudados houve maior efeito de arejamen
to que de umidada, haja visto que 05 tratamentos 0,5 atm e
1.0 atm apreéentaram menor producao gue os tratamentos 3,0
e 9,0 atm. As plantas submetidas aos tratamentos .de menor
tensio de umidade do solo apresentaram tendencia de maior

desenvolvimento vegetativo, maior perfilhamento, coldragdo
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verde-escura, maior propensdo ao acamamento e ciclo vegeta~

tivo maigr.

Segundo THORNE & PETERSON (196%), os grios
pequenos efetuam grande parte do seu desenvo?vimenta;&nprig
cipios da primavera, quando a uwidade & relativamente eleva
da e quando a précipitagﬁa %; na maioria das vézes, sufi-
ciente. Em Utah, EUA, por exemplo, com uma precipitacio mé-
dia de 168 mm entre 1 de margo e 1 de julho, o trigo de prima
vera produziu uma média de 30,5 hectolitros por hectare senm
irrigagdo, alcangando um maximo de 41 hectolitros com uma
tamina de irrigacéo de 450 mt, € dim?nuiu 1igeiramentetareg
dimento com maiores aplicacodes. Em ldaho, EUA, com uma pre-
cipitacdao total de 75 mm de 1 de harga a 1 de julho, obteve
~-se somente 13 hectolitros de trigo de primavera sem irriga
¢do e um miximo de 30,5 hectolitros por hectare com 823 mm

de lamina de irrigagdo.

Baseado em resultados de experimentos con-
duzidos no Texas, EUA, a efici@ncia da Fgua para producgdo de
grdos de trigo varia de 35 a 38 Kg/ha de grd3os por centime-

tro de agua usado (UNGER et alii, 1973).
3 ~ EFEITOS DA INTERACAD AGUA x NITROGENIO

Diferentes pontos de vista com respeito ao
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efeito da interacdo agua x nitrogénio sobre a produgdo do
trigo tem sido observados em diversos estudos. Assim, BOND
et alii (1971) afirma que guando o conteiido de agua do selo
numa cultura de trigoe gque cobre totalmente o solo, ndo € 1i

mitante, aumentos no crescimento da cultura devido 3 aplica
¢0es de nitrogénio terfo pequena influéncia no uso da dgua

pelo trigo. Entretanto, quando ¢ contelido de agua € limita-
do, as culturas bem fertilizadas desenvolvem um exﬁensivc
sistema radicular e extraem &gua do solo a mais altas tég
s0es e maiores profundidades do que uma cultura ndo adubada,
Isto significa gue a planta adubada pode aumentar significa
tivamente o uso da agua. Mesmo que o incremento no uso da
agua por yma cultura fertilizada cbmparada com uma nde fer-
tilizada seja quantitativamente peguena, o maior suprimento
de agua acessivel a cultura fertilizada poderia ter uma gran

de influencia em regular os rendimentos.

DE JONG & RENNIE {1969) trabalhando em
Saskatchewan, Canada, cdm trigo plantado em terra de pousio,
com adequado teor de Fgua disponivel, verificaram que ¢
yso da agua pelo trigo adubado com nitrogénio g peio
nas adubado foi essencialmente o mesmo. Entretanto BOND
{1968) em North Dakota, EUA, estudando o uso da &gua pe-
1o trigo, durante os diferentes estagios dé seu  cresci-
mento, verificou que em todos os estigios menos no espiga-
mento o uso da agua era maior quando_nenhum nitrog%nie' era

aplicado. Continuando o estudo do uso da Agua por plantas
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de trfgo férti]izadas com nitrogenie, 80ND'ét_a1ii £1971)
em North Békota, EUA, observaram qué o maior increments no
uso da 59&? causado pela adubagac nitrogenada ocorreu duran
te os per?@das de perfilhamento e espigamento. Este incre -
mento no u$u da agua coincidiu com o perfodo de pico docres
cimento veﬁetativc da cultura, onde a producdo total de ma-
téria seca; do perfodo de surgimento de nddulos na . parte
mais baixa{da colmo at® o espigamento, peias parcelas adu-
badas com hitrog@nio, foi duas a trés vezes maior do  que
pelas parcélas nao adubadas. 0 incremento da taxa de extra-
gav de Egué do solo, nestes dois perfodos, criou uma defi -
ciencia deiigua para as plantas, do espigamento & colheita.
0 nitrogénio aplicado teve pequeno efeito na profundidadede
extracao dé agua do solo. Ele aumentou as retiradas de dgua
do solo, més na mesma profundidade radicular que as parce ~
tas nao adﬁbadas o fazem. Além disso, experimentos realiza?
dos em Moniana, EUA, mostraram gue o uso total de Agqua, uso
digrio de $gua, deplegdo da Egﬁa do solo e rendimento de
graos do tkige de inverno foram substancialmente incrementa

dos pela fertilizacio nitrogenada (BROWN, 1971).

| BAUER et alii (1965) trabalhando com trige
em North Dékota, EUA, observaram que quando os contelidos de
agua do so?a armazenados sdo menor do que 50,8 mm, estdo.en
tre 50,8 e?19],6mm g saomaior do que 101,6 mm, os maximos
rendimento% de gric (2,82, 5,48 e 11,58 hectolitros por hec

tare) sao bbtidos com 224, 44,8 e 67,2 Kg de  nitrogenio
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por hectare, respectivamente. Conclui-se, portanto, que &
medida gue aumenta o conteldo de 3gua do sole armazenado,
maior quantidade de nﬁtrcgénin & requerida pela cultura do

trigo para obter-se maiores rendimentos.

Trabalhos com trigo em Juazeire, Bakia, com
quatro regimes de &gua do solo (irrigar quando a umidade dis
ponivel descer a 69, 57, 45 e 33%) e quatro niveis de nitro
génio (60, 90, 120 e 150 Kg por hectare) mostraram que o3
rendimentos de griao e de palha do trigo, por lamina aplica~
da, cresceram desde os tratamentos mais Umidos até os mais
secos. Nas duas relagdoes houve um aumento de rendimento enm
fungdo do aumento na taxa de nitrogénio aplicado. Em rela-
¢ac aos niveis de nitrogenio, o0s rendimentos de grao e de
patha de trigo por unidade de nitrogéenio decresceram com o
aumente da taxa de nitrogeénio aplicado. 0s tratamentos mais
umidos associdados aos niveis mais baixos de nitrogénio fo-
ram os mais expressivos. A medida que a umidade decresce, di
minui tambem a relagBo quilogramas de trigo produzide por

quilogramas de nitrogénio aplicado (SA, 1866).

Par outro lado, POOSTCHI et alii {1972} tra
balhando com varios niveis de fertilizante e irrigagio na
cultura do trigo, no Ird, verificaram que em todes o035 ni~-
veis de fertilidade, ao incrementar a irrigagio, produzia -
se um significante aumento na producdo de grdos. Ao contra-
rig, incrementos nos niveis de fertilizantes aplicados, em

todos os nivels de irrigagio, produziram uma significante re
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dugao no réndimenta de grdos. Combinacoes de baixos niveis
de fertiTiéade e altos niveis de irrigagi3o produziram os mais
a1tﬁ;rendiﬁentas'degr§o. 0 efeito da interacdo irrigacgio x
fertilizante foi altamente significativo para o rendimento
de grao maé nao teve efeits no rendiments da palha. A maio-
ria da var?ag%a no rendimento de gr3c e palha foi devids aos

niveis de irrigagdo.

- Resultados de experimentos realizados con
trigo em Néﬁraska, EUA, indicaram que o principal efeitoe do
nitrog§niui%plicado a um s0lo com adequado teor de agua dis
ponivel foigincrem&ntar o rendimento de grios, enguanto que
0 principaiéefeita de severos deficits de agua impostes &
cultura foééaumentar o contelido de proteTna. Nas situagdes
intermedi%?ﬁas, o nitrogenio adicionado aumentou o rendimen

to de gries e o contelide de proteTnas (TERMAN et alii,1969)

_ PAUL & MYERS (1971) trabalhando em Saskat;
chewan, Caéé&i,cum dois tipos de solos, um argiioso e um
franco, éh%érvaram que no sole argiloso os tratamentos  de
tensdo de ﬁ&idade nio tiveram nenhum efeito significante no
rendimento%ﬁe graos de trigo, enguanto que nosolo franco es
tes trataméﬁtus governaram ¢ rendimento., 0 <tratamento de
mais alta iénsﬁa (10 atm) produziu 40% menos grioepalha do
'que o de m#is baixa tensdo (1 atm). Os tratamentos de ten
soes de umiaade tiveram pequeno efeito na cnncentfaqﬁﬂ dé
nitragﬁnio}ﬁa patha, grao e raizes. Incrementos na tensdo de

umidade causaram depress3o na absorgdo de nitrogenio no so-
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PARTRIDGE & SHAYKEWICH (1972) em experimen
ados em Manitoba, Canadd, em cimaras de crescimen
irigo sendo cultivado num solo inicialmente baixo
. observaram que a taxas acima de 100 ppm de nitro
ndxmento de grios aumentou com os sucessives in -

do fertilizante nitrogenado. 0s regimes de umida-
de tensBes baixa e moderada (0,5 e 2,8 atm) ndo

quencxa sxgnif1cat1va no rendimento de graas.?ei

":Eca da_parcentagem de proteina versus fertilizan-

te nitrogenado adicionado resultou uma curva concava de pro

teina, com
e um subse

cada nivel

cao negati

um decréscimo inicial para 50 ppm de nitrogénio
quente aumento para 100 e 200 ppm de nitrogénio. A
de nitrogenioc apresentou-se uma estreita correla

va entre porcentagem de proteina e rendimente de

grao. O regzme de umzdade nao produziu nenhum efeito direto

51gn1ficante sobre a porcentagem de proteina.

farnia, EU
grass aos
constante

de prectein

tratamentos de fertilidade

em todos os niveis de irrigagio.

YAMADA et alii (1972) trabalhando na Cali-
A, observaram que as respostas do rend1mento de
foram essencialmente
A cancentfagﬁc

2 no grao foi influenciada, primariamente, pela

adigdc de

xe algum h

enxtragen1a, porém 3 irrigagao na epnca certa trouy

enef1c10*

SMIKA & GREB (1973) trabalhando em Nebraska,
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EUA, thérvérém que a precipitagdo recebida pelo trigﬁ, 40
a 55 dias antes da maturagdo do grdo, durante um perTodo de
15 dias, tem grande influencia no cpnteﬁdc de proteina do
grao., Durante estes 15 dias, cadé 12,5 mm de precipitagio re
cebida decresceu o contelido de proteina de 0,75%, em média.
Isto ocorre porgue a precipitacio neste perJodo .sumenta a
'porcentagem_de perfilhos que produzem espigas. Acredita - se
que ocorra uma diluigdo do nitrogénio_devido ao grande nime
ro de espigas para as quais deve ser translocado. 0 contef-
do de proteina decresceu com o aumento de 3gua disponivel do
sole no momento da semeadura. Eles indicam que a fertiliza-
¢do nitrogenada, para incrementar o nivel de prate?na,ndeve

ser balanceada com a quantidade disponivel de 8gua do selo.

Resultados de experimeﬁtas en SasKatchewan,
Canadi, mostram que, em parcelas nEa adubadas, a precipita-~
¢3o durante a estagio de crescimento do trigo teve uma -maior
1nf?uencia no rendimento de graos e conteudo de proteinasdo

que a dgua do solo armazenada {(READ & WARDER, 1974)

| Resultados de virios experimentos conduzi-
dos em North Dakota, EUA, mostram gue quando o suprimento
de umidade do solo aumenta de 163 para 511 milimetros, o
rendimento de grios de trige aumenta de 1049 para 1957 Kg
'pur hectare num solo n3o adubado e de 1425 para 2744 Kg por

hectare num solo adubado (JENSEN & LUND, s.d.).
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MATERIAIS:E METODOS

1 - LOCALIZACAO DO EXPERIMENTO

0 experimento foi conduzido na Estagdo Ex-
perimental de Mandacaru, localizada ne MunicIpic de Juazei-
ro - Ba, a uma distancia aproximada de 3 Km do rio 53¢ Fran
¢cisco. Sua situacdo geografica corresponde a latitude 99267
Sul ¢ a lTongitude 40024' a Qeste de Greenwich, e a uma alti
tude de 375 m acima do nivel do mar., 0 clima da regiao e
classificado segundo KOEPPEN {1948) como esteépico, guente ,
com precipitacdo geralmente inferior a 750 mm/ano. Segundo
dados da citada Estagdo Experimental, a precipitacdae media
desta & de 523,4 mm/fano. 0 releve do solo & suave, com micro

-relevos caracteristicos e depressoges.
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2 ~ PROPRIEDADES DO S0LO UTILIZADO

0 experimento desenvolveu-se no solo Ver-
tissolo Unidade 53, descrito pela FAO/PHNUD (1971}, 3; Yar -
tissolos sao solos moderada ou imperfeitamente drenados,ar
gilosos, com muito pouca diferenciacdo de horizontes, des?
providos de horizonte de acumulagio dé argilas. Sdc solops
de textura pesada, com argilas dominantemente do tipo mont-
moriltonitico, que condicionam a expansio do material do so-
1o quando molhado e a contragio quando seco, determinando for
tes fendilhamentos do solo na estagdo seca. S3o solos pouco
acidos, de elevada porcentagem de bases trocdveis e, ocasip
naimente, com acumulagdo de carbonato de calcio e, par:-vg'
zes, sais soliveis na parte inferior do perfil. A profundi-
dade média destes solos € aproximadamante 1,6 m {MARQUES
1871} .

A Tabela 1 apresenta a anadlise fisico-mecd
nica do solo, em incrementos de 30 cm, at€ os 120 cm de pro
fundidade. Tal andlise foi feita atraves do método da pipe-
ta (DAY, 1965). A Tabela 1 tamb&m apresenta valores de "ca-
pacidade de campo®, ponto de murchamento permanente e densj
~dade aparente. A “capacﬁdade de campo® foi determinada = in
situ. 0 m8todo utilizado consistiu em saturar o solo em con
dicbes naturais até uma dada profundidade e deixar este co-

berte com um material pidstico. O contelido de &gua do solo
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foi determinade mediante o metodo gravimétrico. Quando 0
contelido de 3gua do solo das amostras coletadas intermiten-
temente, manteve-se constante durante 2 ou 3 determinagdes
consecutivas, esta tearicamente foi a quantidade de 3Jgua
considerada retida na “capatidade de gampo®. O penta-de‘mqg
chamento permanente foi determinado colocando o solo num
prate poroso e submetendo-o a uma pressdo positiva de 15 at
mosferas numa panela de pressin, A determinagac da denéida~
de aparente foi feita utilizando cilindros mefi}iccs de 7,8

em de didmetro por 10 ¢m de altura.

A Figura 1 apresenta a curva de refengao de
agua deste solo, obtida a partir de amostras infcialmente sa
turadas, as gquais foram submetidas a diferentes pressoes po

sitivas.

Algumas propriedades quimicas do solo poden

ser observadas na Tabela 2. -
3 -~ PRETICAS CULTURAIS

0 sole foi arado, com um arado de aiveca ,
a uma profundidade wé&dia de 25 c¢m, em duas diregoes perpen-
diculares e logo apbs, aplainado, para eliminar as depres -

sbes e plevactes existentes.

A fim de evitar gue possiveis deficiencias



TABELA 1

PROPRIEDADES FISICO-HIDRICAS DO SOLO UTILIZADO

SILTE

PROFUNDIDADE DO ce - PMP D.Ap. | ARGILA AREIA CLASSIFICACAD
SOLO {em) y z g/cm? % % % TEXTURAL ¥
o - 30 23,73 | 13,54 | 71,65 | 44,66 | 10,73 | 44,61 | Argiloso
30 - b0 23,28 14,07 1,64 | 43,68 | 11,65 | 44,67 Argiloso
60 - 80 23,73 | 14,29 1.62 | 45,24 | 11,67 43,09 Argiloso
90 =~ 126 23,58 | 14,05 1,64 | 45,17 11,06 | 43,77 Argiloso
¢e ~ Qapacidade de Campo
PMP ~ Ponte de Murchamento Permanente
D.Ap. - Densidade Aparente

* - Classificagao textural brasileira (MARQUES, 1971)

ge
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TABELA 2
ALGUMAS PROPRIEDADES QUIMICAS DO SGLO UTILIZADO

PROFUNDIDADE DO | Ca’* | mg*™ | ua® x* | P38 pH CE C | Py0g
50L0 (cm) me/100g TFSA % o | Tey [EER2 L % | ppm
o - 30 2,51 1,80 | 0,16 | 0,18 23,64 | 7,8 6,9 0,25 0.69 | 2,8
30 - 60 27,0 | 1,10 | 6,34 | 0,18 | 28,56 | 8,0 | 6,9 | 0,18 | 0,37 | 2,2
60 - 90 26,4 | 1,10 | 0,66 | 0,10 | 28,26 | 8,0 | 6,9 | 0,27 | 0,37 | 1,7
90 - 120 26,1 | 1,40 | 0,86 | 0,70 | 28,46 | 8,0 | 6,9 | 0,33 | 0,36 | 1,9

TFSA - Terra fina seca aop ar

PSB -~ Porcentagem de saturagio de bases

CE -~ Condutividade el&trica

8¢
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de fﬁsfora & potassio pudessem mascarar os efeitos de nitro
génio, todo o experimento recebeu, inicia?mente; uﬁa aduba~
gdo basica de 120 Kg/ha de P,0; e 60 Kg/ha de K,0, na forma
de superfosfato triploe e cloreto de potassio, respectivameg

te. A adubagdo nitrogenada foi feita com sulfato de ambnia.

A semeadura do trigo foi feita a mio, em
linhas distanciadas de 25 cm, na dose de 40 Kg/ha. Foi uti-
lizada a variedade de trigo H-123. Conforme estudos realiza
dos por técnicos da antiga Comissdo do Vale do S3o Francis-
co e posteriormente pela SUDENE, esta variedade procedente
da Rodésia, Africa, se caracteriza por ser de porte baixo e

por ser uma das mais produtivas na regiaoc (SIMDES, 1973).

As 3dreas vizinhas as parcelas do experimeg;
to foram cultivadas, adubadas e tratadas, ini&iéimente. de
forma id8ntica a estas, para evitar-se infiltragbes colate-
rais ¢ efeito de bordadura, dando assim maior seguranga na

execu¢do do experimento.

Inicialmente foram dadas duas irrigagodes,
a primeira um dia apds a semeadura, para assegurar a germi-
53;50, e a segunda 11 dias ap&s} a fim de assegurar um bonm
desenvolvimento das plantas recém nascidas. 0 método de ir-
rigagaas empregado foi o de bacias retangulares com bordos.
A dgua foi sinfonada, dos canais de irrigag%n para as parce
las, Enm & ajuda dg sifdes com 3,8 cm de diametro ¢ 140 cm

de comprimento. A quantidade de 3gua sinfonada foi determina
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da de acordo com o desnivel &a dgua existente entre o canal

¢ as parcelas, e do nimero de siffes utilizados.

4 - TRATAMENTOS

fom o objetive de determinar ¢ efeito da
irrigagio e da fertilizagdo nitrogenada sobre o comportamen
to do trigo testaram-se quatro regimes de irrigagac e guatro
niveis de nitrogénio (na forma de sulfato de amonia), com
quatro repeticdes. A drea Util de cada sub-parcela foi  de
15 m?.

0s tratamentos foram os seguintes:

Irrigar quando a agua disponivel na faixa

de 5 a 30 cm descer a:

1

45 por cento

30 por cento

i

1% por cento

t

Lo} 3 W
1

0 por cento

0s sub-tratamentos foram os seguintes:
a - 0 Kg/ha de N

b - 40 Kg/ha de N

¢ - 80 Kg/ha de N

d -120 Kg/ha de N
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Para obter os tratamentos de irrigagdo A ,
B, C e D aplicaram-se 413, 333, 213 e 93 mm de iqua, respec

tivamente.
5 ~ DETERMINACAQ DO COMPORTAMENTO DO TRIGO

Para determinar~se o efeito dos diferentes
conteildos de Agua do solo e niveis de nitrogenio no compor-

tamento do trigo, foram medidos os seguintes parametros:

a) Rendimento de grdo

b} Rendimento de palha

¢) Relagao palha/grao

d) Altura da planta ro dia da cotheita (mé
dia de 5 plantas}

e) Comprimento da espiéa {média de 5 espi~
gas)

f) Nimeros de gr3os por espiga {média de 5
eSpigas}_

g) Parcentagem de proteina no grio

A colheita e a trilha foram feitas manual-
mente, colhendo-se, para as medig¢oes, uma area de 2 mz de
cada Ssub-parcela. A palha foi cortada 2 2 3 cm acima do so-

1o,
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A determinag2o da porcentagem de pratéina
ne grao foi feita determinando-se & porcentagem de nitrogé-
nio total (método de Kjeldahl) e multipiicando-a por 5,7
{TREADWELL, 1547).

6 - ANALISE DOS RESULTADOS

Lom a finalidade de determinar-se o efeito
dos tratamentos, subtratamentos e suas interagoes foi insta
lado um experimento em blocos ao acaso com parcelas subdivi

didas.

0 modelo matematico deste delineamento &
dado pela seguinte expressdo matemdtica (STEEL & TORRIE ,
1960):

Xijk =u+opy o+ ¥ + Gij * Bt (o S)jk + €55k

onde X representa a observagdc do k - Esimo sub-tratamen

13k
to dentro do j-8simo tratamento no i-8simo bloco de um deli

neamento completamente ao acase, B & a média geral do expe~

rimenta,pi e o efeito do i-8simo bloco, aé e o efeito do

j-&simo tratamento, 8ij @ o efeito do acaso sobre o j-asimo
tratamento no i-&simo bloco, By e o efeito do k-&simo sub -
tratamento, (aB)jg'E o efeito da interagdo do j-€simo trata

mento com o k-&simo sub-tratamento e ey, e¢ o efeito do aca
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go sobre © y-85imo suh~tratamento dentro do j-Bsimo prata -
ment no ;-Bsimo bloco:

AR .
g reesbess



CAPTTULD 1V

RESULTADOS & DISCUSSAD

~Com os dados obtidos dos trabalhos de cam-
po foi feita, inicialmente, uma analise visando determinar
03 efeitos dos diferentes contefidos de agua do solo e doses
de nitrogenio sobre cada um dos parametros da producac de
trigo citados em materiais emetodos. Em seguida, processou-
se a8 analise estatistica destes dados, construindo-se tabe~
las de vari@ncia, que podem ser encontradas no &péndiceﬁateg

tes de Tukey.

1 - RENDIMENTO DE GRAD

A analise da Figura 2 permite observar que
o rendimento de grao aumentou com o aumento do contelido de

dgua do solo. Com excecdoc dp tratamento mais seco D [irri-
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gar quando se esgotar toda a agua disponivel), em geral, o
rendimento de grie tamb&m aumentou com o incremento do n¥
trogenio aplicado. NO tratamento D praticamente n3o houve
influencia das doses de nitrogénio. No trataments ¢ (irriga
gao quando o contelido de Agua do solo d&scer.alS%j houve um
decréscimo do rendimento para a mais alta dose de nitroge
nio (120_Kg;ha). Isto ocorreu, provavelmente, porque ¢ ele~
vado teor de nitrogénic estimulou excessivamente o cresci
mento da planta de trigo e com ele a maior absorcdo de &gua
€, nado tendo agua suficiente (o tratamento C & um dos mais
secos), produziu~se um desequilibric fisiologico na planta,

causando o decréscimo do rendimento de griss.

Feita a analise de varidncia dos dados ob-
tidos (Tabela 1 do Apendice) encontrou-se que ¢ coeficiente
de variagao (CV) para o residuo “a" foi iqual a 13,44% e pa
ra o residuo “b" foi igual a 14,69%. Segundo GOMES (1973},
estes coeficientes de variagao padem ser considerados me-
dies. Como o coeficieate de variagio, definido com o desvio
padrdo da amostra expresss como uma porcentagem da média da
amostra, & uma quantidade usada pelas pesquisadores paraava
liar a precisaoc dos resultados obtidos e, como quanto menor
ele for maior a precisao o experimento, pode-se dizer que
a precisio deste experimento, com relagdo ao rendimento de

graos, foi aceitavel.

Ad aplicar~-se o teste F aos tratamentos (ir

rigacdo), sub-tratamentos {nitrogénic), interagac irrigacgdo
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x nitrogénio e blocos, verificou-se que os efeitos dos trés
primeiros foram significativos aoc nivel de 1¢9 e o ofeito de
biocos foi significativo ao nivel de 5%. Isto significa que
existe uma probabi1idadé de uma vez em cem de que as dife-
rengas entre tratamentos, entre sub-tratamentos e entre in-
teragdaes tenham ocorrido pﬁr acaso e de cinco vezes em cen
de que as diferengas entre blocos tenham ocorrido por aca -

50,

Com as médias dos rendimentos de grios dos

quatros blocos contruiu-se a seqguinte tabela:

TABELA 3

RENDIMENTO DE GRAO EM Kg/ha

{media de 4 blocos)

a b ¢ d MEDIAS
A 1737,5 | 2362,5 | 2800,0 | 2912,5 | 2453,13a
B 17387,5 | 2125,0 | 2500,0 | 2575,0 | 2234,38a
c 1050,0 | 1587,5 | 1712,5 1262,5 | 1403,13b
D 887,5 | 725,0 | 775,0 | 712,5 | 775,00¢
MEDIAS 1363,13c| 1700,0b | 1946,88a | 1865,63ab"
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Apiicando o teste de Tukey descrito por Go
MES (1973), aos dados da Tabela 3 {médias seguidas da mesma
Tetra nao sdo significativamente diferentes asc nivel de 5%),
ghservou-se, com resneiia aos diferentes contelidos de Aaqua
do solo, que os tratamentos A e B {irrigacaoc guando o con -
telido de Agua do solo descer;a 45 ¢ 30%, respectivamente}nio
diferiram significativamente um do outro e produziram rendi
mentos de grao significativamente maiores do que 0s dos de-
mais tratamentos. 0 rendimento de grac do tratamente C foi
significativamente superior ao do tratamento D. Com relacdo
aos niveis de nitrogenic, os tratamentos ¢ e d (80 e 120
Kg/ha de nitrogénio, respectivamente) nio diferiram signifi
cativamente um do outro. ¢ tfatamento ¢ produziu rendimen -
tos de grao significativamenie maiores do gue ps tratamen -
tos a e b {0 & 40 Kg/ha de nitrogénic, respectivamente). O
tratamenio d tamb&m produziv rendimentos de grao significa~
tivamente superiores aos do iratamenta a, mas nic diferiu
significativamente do tratamento b. 0 rendimento de grao do
tratamento b foi significativamente maior do que ¢ do trata
mento a. Conclui~se que 0§ tiatamentos de maior conteilido de
dgua (A e B} associados aos niveis mais altos de nitrogénio
{c e d) produziram os maiores rendimentos de grao. Do ponto
dé vista economico, pode-se &izer que a melhor combinagdo &
a do tratamento B com o sub~£ratamento ¢, pois € wuma das
combinagbes gue produz os mais elevados rendimentos de grao,
utilizando menos agua e nitrogenio do que as demais possy ~

veis combinacdes.
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0 aumento dos rendimentos de grac com o in
cremento do nitrogenio cbservado neste experimento, concor-
da com o0s resultados obtidos por WAHHAB & HUSSAIN (1951} ,
WOODWARD ({1966), TERMAN et alii (1969), BROWN (1371}, NOVOA
& GUIZADO (1973} e RAMOS (1973). Neste experimento, para os
tratamentos de maior conteiido de agua do solo (A e Bl a$
taxas de 80 e 120 Kg/ha de nitrogénio, em comparacgdc com a
taxa de 40 Kg/ha de nitrogénio, aumentaram os rendimentos de
grag em cerca de 18 e 22%, respectivamente. Isto mesmo fofi
observado por BISHOP & MacEACHERN (1971) em gue taxas de 90
e 135 Kg/ha de nitrogenic, em comparagao com a taxa de 45
Kg/ha de nitrogenio, aumentaram os rendimentos de grio en
16,7 e 18,9%, respectivamente. 0s resultades encontrados tam
bém concordam com SA (1966), que obteve os maiores rendimen
tos de gri3o com 45 e 33% de agqua disponivel, aumentando es-
tes rendimentos com os incrementos de nitrogénic aplicado .
Resultados obtides por POOSTCHI et alii (1972), no Ira, con
cordam com os dados obtidos no que diz reSpéito ao aumento
no rendimento de graoc, em todos os niveis de fertilidade, pe
16 incremento da irrigagao. Por outro tado, a redugdo doren
dimento de grao pela fertilizagao éitrogenada observada pe-
lo mesmo POOSTCHI et alii {1%72) em comparagdo com d aumen-
to obtido neste experimento, deve~se,.pPQVave¥menté, éo fa-
to de que no seu experiménto eles utilizaram  doses muito
elevadas de nitrogénio (50, 100, 200 e 400 Kg/ha), que de-~

vem ter estimulado mais o crescimento vegetative do que 0
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rendimento de gridos, causando problemas de acamamento.

2 - RENDIMENTO DE PALHA

A analise da Figura 3 permite observar que,
do wmesme modo gue o rendimento de graos, © rendimenta\de pa
Tha aumentou com o aumento do contelide de agua do solo. Com
exce¢ao do tratamento mais seco (D), em geral, o rendimento
de palha também aumentou com o incremento do nitregenio apli
cado. No tratamento D praticamente n3o houve influencia das
doses de nitrogenio. No tratamento € houve um decréscimo do
rendimento da palha para a mais alta dose de nitrogénic (120
Kg/ha) devido, provavelmente, a um desequilibrio fisieldgico

da planta, conforme explicado no item anterior.

Feita a analise de variancia dos dados ob-'
tidos (Tabela 2 do Apéndice) encontrou-se que o coeficiente
de variagio para o resTdus “a" foi igual a 21,912 e para o©
resTduo "b* foi igual a2 1?,&1%. Segundo GOMES (1973}, estes
coeficientes de variacio s3o considerados alto e medio, res
pectivamente. Pela definigdo do coeficiente de variagdo, po
de-se dizer gque a precisdo deste experimento, com  relagao

ao rendimento de palha, variou de baixa 2 media.

Ao apTicar4se o teste F aos tratamentos {(ir

rigagdo)., sub-tratamentos {nitrogénio), interagac irrigagaoc
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42

X nitrogenio e blocos, verificou-se gque os efeitos dos tres

primejros foram significativos ao nivel de 14 e o afeits de

blocos ndo foi significativo. Isto significa gue existe

probabilidade de uma vez em cem de gue as diferencas

yma

entre

tratamentos, entre sub~tratamentos e entre interagoes tenham

ocorrido por acaso.

Com as médias dos rendimentos de palha dos

quatros blocos construiu-se a seguinte tabela:

TABELA 4

RENDIMENTO DE PALHA EM Kg/ha

(média de 4 blocos)

ITROGENTO!
' a3 b ¢ d MEDIAS
IRRIGAGR
A 1987,5 |3087,5 |4312,5 |4575.0 | 3490,63a
B 1887.5 |2362,5 12887.5 13237.5 | 2583,75b
c 1300,0 [1837,5 12187,5 {1600,0 | 1731,25¢
b 1425.0 11350,0 [1350,0 [1212,5 | 1334,38¢
MEDIAS 1650,00c|2159,38b 2684,38a | 2656 ,25a
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 Aplicando o teste de Tukey descrito por QQ
MES (19?3)? aos dados da Tabela 4 (médias seguidas da mesma
letra ndo significativamente diferentes ao nivel de 5%), ob
servou-se, com respeite aos diferentes conteddos de dgua do
salo, que o tratamento A foi significativamente superior aos
demajs tratamentos, produzindo os maiores rendimentos de pa
Tha. © rendiﬁento de patha do tratamento B faizsignificativ
vamente superior aos de tratamentns Cebd, e, por sua vez,
estes dois (ltimos tratamentos nao diferiram significativa~
mente entre si. Com relag3o aos niveis de nitrogénio, os tva
tamentos ¢ e d nio diferiram significativamente um do outro
e produziram rendimentos de palha significativamente maio -
res do que os demais tratamentos. 0 rendimento de patha do
tratamento b foi significativamente superior ao do tratamen
to a. Conclui-se que o tratamento de maior contelido de agua
(A} associade aos niveis mais altos de nitrogeénio (¢ e d)
produziu os maiores rendimentos de palha. Do ponto de vista
economico, se o trigo estivesse sendo cultivado péra forra~
gem, a melhor combinacdo seria a do tratamento A com o sub~
tratamento ¢ , por produzir o mais elevado rendimento de
palha com menos nitrogenic do que a outra possivel combina-
¢ao (Ad). Mas considerando~-se que geralmente o maior inte -
resse est3a no rendimento de graes, a melhor combinagdo se~-

ria a descrita no item anterior, (Bc).

A verificada influéncia do nitrogenio so-

bre o rendimento da palha concorda com os resultados cbhser-
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vados por BISHOP & MacEACHERN (1971), NOVOA & GUIZADD (1973 )
e RAMOS {1973). Sempre houve um aumento no rendimento da pa
lha quando a quantidade de nitrogénio aplicade foi incremen
tada. Neste experimento, para o tratamento B, as taXas ds
80 e 120 Kg/ha de nitrogenio, em comparacao com a taxa de
40 Kg/ha, aumentaram os rendimentos de paiha em cerca de 22
& 37%, respectivamente. 0 mesmo foi observado por BISHOP &
MacEACHERN (1971} em que taxas de 90 e 135 Kg/ha de nitroge
nic, em comparagao com a taxa de 45 Kg/ha, aumentarap os ren
dimentos de palha em 18,2 e 29,6%, respectivamente. 0s re~
sultados encontrados tambem concordam com SA {1966), que ob
teve os maiores rendimentos de palha com 45 e 33% de dgqua
disponivel, aumentado estes rendimentos com os incrementos

de nitrogenio aplicade.

3 - RELAGAO PALHA/GRAQ

A anglise'dé Figura 4 permite observar que,
com excegdo do tratamento A, a relacdo palha/grio, para to-
dos os tratamentos de agua, aumentou a medida que diminuiu
o contelido de Agua do solo. Egte aumente deve-se, provavel-
mente, ao fato de que-a medida que diminuiu o contelido  de
adgua do solo os graos ficaramémenores, mais chochos, pesan-

do menos e, embora o rendimento da palha tambem tenha sido
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reduzido, esta reducio foi menor, resultando numa major ?e1g
¢ao palha/grio. Similarmente, a excecdo verificada no tratg
mento A foi devide a que, embora o rendimento de grios te-
nha sido alto devido ac bom contelids de agua do solo, o ren
dimento da palha também foi excepcionalmente alto, resultan
do assim numa alta relagao palha/grac. Nos tratamentos A e
B houve um aumento na relagac palhajgrao com o incremento do
nitrogénio aplicado. No tratamento C houve um decrd@scimo da
relagac palha/grao para a taxa de 40 Kg/ha de nitrogenio ,
mas logo ap0s isto esta reIag&a aumentou com os demais in ~
crementos do nitrogenio aplicadoe. Ao contririo do tratamen-
‘to €, no tratamento D houve um auments da relagic  palha/
grao para a taxa de 40 Kg/ha de nitrogenio, mas logo .apds
isto esta relaclo decresceu com o incremento do nitrogenio

aplicado.

Feita a an3lise de variancia dos dados ob- .
tidos {Tabela 3 do Apendice) encontrou-se que o coeficiente
de varjagdo para o rusiduo "a" foi igual & 20,31% e para o
residuo "b" foi igual a 17,58%. Seqgundo GOMES (1973), estes
coeficientes de variagdo s3o considerados alto e médio, res
pectivamente. Pela definigao do coeficiente de variagaoc, po
de~se dizer gue a precisio deste experimento, com .respeito

a relagao palha/grao, variou de baixa a média.

Ao aplicar-se o teste F aos tratamentos (ir
rigagao), sub-tratamenios (nitrogenio), interagdo irrigacdo

x nitrogénio & blocos, verificou-se que os efeitos da irri-
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gagdo foram significantes ao nTvel de 14 e os efeitos dos
trés G1timos ndo foram significantes. Isto significa que
existe uma probabilidade de uma vez em cem de que as dife -

rencas entre tratamentos tenham ocorrido por acaso.

Com as médias das relages palha/grio dos

guatro blocos contruiu-se a seguinte tabela:

TABELA 5

RELACKD PALHA/GRAO

{média de 4 blocos)

RITROGENIO |
a b ¢ d | MEDIAS
IRRIGAG |
A 1,12 | 1,28 | 1,54 | 1,60 | 1,38 b
B 1,09 1,12 1,16 1,26 | 1,16 b
c 1,32 | 1,16 | 1,29 | 1,36 | 1,28b
D 1,62 1,90 1,76 1,74 | 1,75 a
MEDIAS 1,29 a| 1,36 a] 1,84 a] 1,49 a
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Aplicande o teste de Tukey descrito por GO
MES (1973}, aos dados da Tabela &, (médias seguidas da mes~
ma letra nao s3o significativamente diferentes ao nivel de
5%}, observou~se que, com respeito aos diferentes conteldos
de agua do solo, as mais altas relagles palha/gqrio foram oh
tidas com o tratamento mais sece (D) que diferiu significa-
tivamente dos demais tratamentos, estes por sua vez nao di-
feriram significativamente uns dos outros. 0s niveis de ni-
trogenio ndo tiveram influBncia significativa na relagdo pa
1ha/grdo. Isto significa que as diferencas existentes entre
os rendimentos de palha & grao para os défereutes niveis de
nitrogenio foram similares, naoc influindo na relagdo palha/

grao.

4 - ALTURA DA PLANTA

A andlise da Figura § permite observar que
a altura da planta aumentou com ¢ aumento do conteldo de
agua do solo. Com excegao do tratamento mais seco (D), em
geral, a altura da planta também aumentou com ¢ incremento
do nitrogénic aplicado. No tratamento D praticamente n3o hoy
ve influencia das doses de nitrogenio. No tratamento C hou-
ve um decrescimo na altura da planta para a mais alta dose
de nitrogenio {120 Kg/ha). Novamente isto poderia ser expli

cado devido a um possivel desequi??brio'fisiongico da plan
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ta, conforme explanado no item 1, o qual poderia provocar

tal decréscimo na altura da planta.

Feita a andlise de varidncia dos dados ob-
tidos {Tabela 4 do Apendice) encontrou-se que o coeficiente
de variacac para o residuo "a¥ foi iqual a 12,77% e para
o residuo "b" foi igual a 6,5%. Segundo GOMES (1973}, estes
coeficientes de variagdo sdo considerados mddio e baixe
respectivamente. Pela definigao do coeficiente de var13§50,
pode-se dizer que a precisdo deste experiments, com relagao

a altura da planta, variou de média a alta.

Ao aplicar-se o teste F aos tratamentos {ir
rigacgao), sub-frqtamentos {nitrogeénio), interacgdo irrigagaoc
Xx nitrogénio e blocos, verificou-se que os efeitos dos tres
primeiros foram significativos ao nivel de 1% e o efeito de
blocos nao foi significativo. Isto significa que ha uma pro
babilidade de uma vez em cem de que as diferencas entre tra
tamentos, entre sub-tratamentos e entre interagoes tenhanm

ocorrido por acaso.

Com as médias das alturas das plantas dos

quatraes blocos contruiu-se aseguinte tabela:
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TABELA §

ALTURA DA PLANTA EM CHM

{média de 4 blocos)

a b c d MEDIAS |
A | 58,25 63,25 71,05 71,30 65,96 a
8 53,70 93,70 56,05 55,20 54,66 b
€ 47,30 51,10 51,80 47,15 49,3#bc
o 42,85 41,00 41,55 42,30 41,93 ¢
MEDIAS 50,53h | 52,26ab) 55,112 53,89a

Aplicéndo o teste de Tukey descrito por GO
MES (1973}, aos dados da Tabela & [médias seguidas da mesma
Tetra n3o sdao significativamente diferentes ao nivel de 5%),
observou-se, com respeito aos diferentes conteiidos de Agua
do solo, que as maijores alturas de plantas foram  obtidas
com ¢ tratamento A gue foi significativamente superior aos

demais tratamentos. Nao houve diferen¢a significativa entre
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¢s tratamentos B e C e entre os tratamentos £ e D. Com exce
gao do nivel b que ndo diferiu significativamente do nivel
a, a altura das plantas adubadas com nitrogeénio foi signi-
ficativamente maijor do que a das nao adubadas (nivel a - 0
Kg/ha de nitrogenio}j., Ndo houve diferenca significativa en-
tre os niveis b, ¢ e d. A andlise dos resultados pareceu in
dicar que a altura da planta foi reguiada principalimente pe
1o contelido de &gua do solo e, embora houvesse diferenca na
altura das plantas adubadas em relagao as ndo adubadas,o0s
niveis de nitrogénio testados nao diferiram em seus efeitos
sobre ela. 0 fato das plantas nac diferirem em altura com
os niveis b, ¢ e d, pode ser devido a que a dose otima de ni
trogenio esteja entre os niveis citados e n3ao foi  de-

terminada neste estudo.

0 aumento verificado da altura da planta ,
em todos os niveis de irrigagao, pela adigio de nitrogenio,

esta de acordo com o observado por WOODWARD {1966).

5 - COMPRIMENTO DA ESPIGA

A analise da Figura 6 permite observar que
o comprimento da espiga aumentou com o aumento do contelido
de dgua do solo e que, com excegdo do tratamento mais seco

(D}, em geral, o comprimento da espiga tapbem aumentou com
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o incremento do nitrogenio aﬁlicadn. No tratamento D prati-
camente nao houve infludneia das doses de nitrogénio. No
tratamento C houve um decréscimo no comprimento da espiga pa
ra a mais alta dose de nitrogenio (120 Kg/ha). Isto poderia
ser explicade devido a um possivel desequilTbrio fisioldgi
co da planta, conforme explanado no Ttem 1, o qual poderia

provocar tal decréscimo no comprimento da espiga.

Feita a analise de variancia dos dados ob-
tidos {(Tabela 5 do Apendice) encontrou-se que o coeficiente
de variagdo para o residuo "a® foi igual a 12,64% e para o
resTduo "b" foi iqual a 12,26%. Sequndo GOMES (1973), estes
coeficientes de variacao podem ser considerados madios. Pe~
la definigao do coeficiente de varijacio, pode-se dizer que
a2 precisao deste experimento, com relagdo ao comprimento da

espiga, foi aceitavel.

Ao aplicar-se o teste F aos tratamentos (ir
rigagido), sub-itratamentos {nitrogénic), interagde irrigacio
x nitrogenio e blocos, verificou-se que os efeitos da irri-
gagac foram significativos ao nivel de 1%, os efeitos do ni
trogénio foram significativoes ao nivel de 5% e o5 efeitos
da interagd3o e dos blocos nao foram significatives. Isto
significa que hd uma probabilidade de uma vez em cem de gue
as diferengas entre tratamentos tenhaw ocorrido por acaso e
de cinco vezes em cem de gue as diferengas entre sub-trata-

mentos tenham ocorrido por acaso.
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Com as médias dos comprimentos de espiga

dos quatros blocos construiu-se a seguinte tabela:

TABELA 7

COMPRIMENTO DA ESPIGA EM CM

{(média de 4 blocos)

NITROGENIO

a b o d MEDIAS

IRRIGAG
A 4,70 5,15 5,95 6,30 5,53 a
B 4,70 ( 4,95 5,30 5,40 5,09 a |
c 3,95 4,60 | 4,70 4,30 4,39 b
D 3,70 3,30 3,30 3,50 3,85 c
MEDIAS 4,26 b| 4,50ab| 4,81 a| 4,88 a

Aplicando o teste de Tukey descrito por &G
mes (1973), sos dados da Tabela 7, {médias sequidas da wes~
ma letra nao s3o significativamente diferentes ao nivel de
5%), observou-se, com respeito aos diferentes contelidos _é&

agua do solo, que o5 tratamentos A e B nzo diferiram signi-
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ficativamente um do outro e os comprimentos de espiga obti
das com estes dois tratamentos foram significativamente maio
res do gue os obtidos com os demais tratamentos. @ compri -

mento de espiga do tratamento € foi significativamente maior
do que o do tratamento 0. Com excegio do nfvel b que ndo di
feriu significativamente do nivel a, o comprimento de espi-
ga das plantas adubadas com niirngénio foi gignificativamen
te maior do que o das plantas 630 adubadas {nivel a - O
Kg/ha de nitrogénio). Nao houve diferenca significativa en-
tre os niveis b, ¢ ¢ d. A an8lise dos resultados pareceu in
dicar que o comprimento da espiga foi regulado principalmen
te pelo conteldo de agua do solo e, embora houvesse diferen
¢a no comprimento da espiga das plantas adubadas em relagdo
as ndo adubadas 05 niveis de nitrogénio testados ndo dife-
riram em seus efeitos sobre ele, 0 fato das plantas nao di-
ferirem no comprimentc da espiga com os niveis b, ¢ e d, po
de ser devido a gque a dose dtima de nitrogénio esteja entre
ps niveis citados e - nao fdi_ determinada neste estu -

do.

0 aumento do comprimento da espiga pela
aplicacéo de nitrogenio, verificado neste experimento, con-

corda com o observado por NOVOA & GUIZADO (1873).

6 ~ NUMERO DE GRAOS POR ESPIGA

A andlise da Figura 7 permite observar que
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o nimers de gridos por espiga aumentou com o aumento do con-
teido de agua do solo eem geral, com o incremento do nitro-
genio aplicado. Nos tratamentos B e E“hnuv& um decrﬁscimoch.
numerp de grios por espiga para a maié alta dose de nitroge
nio {120 Kg/ha), provavelmente devido a que uma dose muito
elevada de nitrogeénio fez com que a planta absorvesse mais
agua, sendo assim submetida a uma deficiéncia de fgua. No
tratamento D houve um decréscimo do niimero de grios por es-
piga para a dose de 40 Kg/ha de nitrogénioc, mas apds isto
ele aumentou com o incremento do nitrogénio aplicado. Uma
provavel explicacdoc do gue ocorreu seria que como a aduba -

gcao nitrogenada incrementa a retirada de Agua do solo pelas
plantas, com uma dispenibilidade muito baixa de dgua (como
& neste caso o tratamento D}, seria prefevivel ndo adubar ,

pois caso contrario haverd uma redugidc do rendimento da
planta, inclusive do nimero de griaos por espiga. Mas se for
feita a adubagdo, doses elevadas de nitrogénio poderiam com
pensar, em parte, as deficiéncias provocadas pela falta de

agua {Ver Figura 7).

Feita a analise de variancia dos dados ob-
tidos (Tabela & do Apendice) encontrou-se que ¢ coeficiente
de variag¢ac para o residuoc "a" foi igual a 17,402 e para o
resTduo “b* foi igual a 13,26%. Segundo GOMES (19733}, estes
coeficientes de variacdo podem ser considerados medios. Pe-
1a definicdo do coeficients de variagdo, pode-se dizer que
a precisio deste experimento, com relacio ap niimero de grdos

por espiga, foi aceitavel.
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| Ao aplicar-se o teste F aos tratamentos {ir
rigagao), sub-tratamentos {nitrogénio), interacgdo irrigagdo
x nitrogenio e blocos, verificou-se que o5 efeitos dos dois
primeiros foram significativos ao nivel de 1% e que os efej
tos dos dois Ultimos n3o foram significativos. Isto signifi
ca que h3d uma probabilidade de uma vez em cem de que as di-

“ferengas ftenham ccorrido por acaso.

Com as médias dos nimeros de grdc por espi

ga dos quatro blocos construiu-se a seguinte tabela:

TABELA 8

NOMERO DE - GREOS POR ESPIGA

{media de 4 blocos)

a b : ” d MEDIAS.

A 20,00 21,95 24,65 25,80 23?10 a

B 18,95 18,90 | 23,25 21,45 20,64 a

¢ 15,50 18,05 18,00 16,20 16,%4 b

D 14,70 | 12,30 | 13,95 | 15,50 "i}é,zl b
MEBIAS 17;29 bl 17,80abi{ 19,96 a| ‘19,74 a
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Aplicando ¢ teste de Tukey descrito por G0
MES {1973), aos dados da tabela 8, (médias seguidas da mes-
ma letra ndo s3o sigrificativamente diferentes ac nivel de
5%), observou-se, com respeits aos diferentes conteﬁdos' de
dgua do solo, que os tratamentos A e B n3oc diferiram signi-
ficativamente um do outro e 0 niimero de gracs por espiga obtido
com estes tratamentos foi significativamente maior do que o
obtido com os demais tratamentos; O0s tratamentos C e D ndo
diferiram significativamente um do outro. Com excegao do ni
vel b (40 Kg/ha de nitrogenio) que nao diferiu significati-
vamente do nivel a, o nilmerc de griscs por espiga das plan -
tas adubadas com nitrogenio foi significativamente maior do
que o das plantas ndo adubadas {n¥vel .3 ~ 0 Kg/ha de nitro-
genio). Nao houve diferenga significativa entye os niveis b,
¢ e d. A andlise dos resul tados pareceu indicar que o niime~-
ro de grios por espiga foi regulado principalmente pelo con
teudo de 3dgua do solo e, embora houvesse diferenca no niume-
ro de gr3os por espiga das plantas adubadas em relagdo as
nao adubadas, os niveis de nitrogenioc testados nio diferi -
ram em seus efeitos sobre ele. 0 fato das plantas ndo dife-
rirem no numerc de graos por espiga com os niveis b, ¢ e d,
pode ser devido a gue a dose Gtima de_nitrogénio esteja en-
tre os niveis citados e nao foi . determinada. neste es

tudo.

0 aumento do nimero de graos por espiga pe
Ja aplicacdo de nitrogénio, verificado neste experimento ,

concorda com ¢ observado por NOVOA & GUIZADO (?9?3}.
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7 - PORCENTAGEM DE PROTEINA RO GRAQ

A andlise da Figura 8 permite observar gque
houve uma alta interacio entre contelido de 3gua do solo eni
veis de nitrogenio. Com excegdio do tratamento mais seco (D),
em geral, houve um aumento na goréentagem de proteina no
grao com o0 incremento do nitroggﬁin aplicado. No tratamento
D praticamente nao houve efeits das doses de nitrogénio. No
tratamento B houve um decreéscimo da porcentagem de proteina
no grao para a mais alta dose de nitragé&in (120 Kg/ha). No
tratamento C houve um decré&scimo da porcentagem de proteina
no grio para a dose de 80 Kg/ha de nitrogénio, mas logo apds

ela aumentou com a dose de 120 Kg/ha.

NBo foi feita a andlise de variancia para.
aste parametro devido a falta de dades. A porcentagem  de
proteina no grao foi determinada somente para um bloco. Com

os dados deste bloco construiu-se a seguinte tabela:
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TABELA 92

PORCENTAGEM DE PROTEINA NO GRAC

a b c. d MEDIAS
A 11,74 | 14,14 | 16,93 | 18,13 | 15,24
B 13,34 | 15,33 | 17,56 [ 16,53 | 15,69
¢ 13,3 | 17,16 | 15,96 17,56 16,01
D 16,13 | 16,53 | 16,53 | 16,59 | 16,45
MEDIAS 13,64 1§,?9_i 16,75 3?,25

Apesar de nao poder-se aplicar um teste de
significancia, observando~se as médias da Tabela 9 verifica
-se que, aparentemente, a porcentagem de proteina no grao
aumentou com o decréscime do contelido de agua do solo e com
o incremento do nitrogénio aplicado. Provavelmente isto ocor

rey porque a Agua provoca uma diluig¢doc do nmitrogenic dos
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graos. Com o aumento do nitrogénio aplicado, apesar de ha
ver a diluigao, a mais nitrogénio para ser diluido aumentan

do assim o teor de nitrogenio no grio.

0 aumento da porcentagem de proteina no
grao pela adigac de nitrogénio, verificado neste experimen-
to, concorda com o observadoe por WODDWARD (1966), NOVOA et
atiti (1967}, BISHOP & MacEACHERN (1871}, LAOPIROJANA et alii
{(1972), NOVOA & GUIZADBO (1973) e HURTER & STANFORD (1973) .
Por outro lado, a redugdoc da porcentagem de proteina nograo
pelo incremento do contetido de 3dgua do solo, também verifica
do neste experimento, concorda com o observado por PRIMAVE-

ST {(s.d.}, TERMAN et alii (1969) e SMIKA & GREB {1973).



CAPITULD ¥

CONCLUSDES € RECOMENDACDES

Baseando-se nos resultados obtidos no pre-
sente estudo & possivel extrair as seguintes conclusoes e

recomendacoes:

1 - 0% rendimentos de gridoc e de palha aumentaram com ¢ in -
cremento do conteldo de agua do solo e, em geral, com o

incremento dos niveis de nitrogénio.

2 - A mator relacglo palhasgrao foi obtida com o tratamento
mais seco {irriga¢ao guando se esgotar a &gus disponi -
vel), o qual diferiu significativamente dos demais tra-
tamentos. 0 nitrogénic nio teve infludncia significati-
va na relagio pgiha{gr%o. Assim, os efeitos do nitroge~
nio scbre os rendimentos de grao e palha foram simila -

res gqualitativa e quantitativamente.

3 - A altura das plantas, o comprimento das espigas e ¢ ni-
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meroe de graos por espiga do trige aumentaram com o in
cremento do conteldo de dgua do solo. 'Taia parametros
nas plantas adubadas foram significativamente maiores
do que nas nao adubadas, ndo existindo diferenga signi~-.

ficativa entre os tratamentos adubados.

A porcentagem de proteina no grio aumentou a medida que
diminuiu o contelido de Agua de solo e aumentou com o in

cremento dos niveis de nitrogénio.

De todos os niveis de nitrogénio estudados, o que produ
ziu melhores rendimentos de grao e um adequado teor de

proteina foi o de 80 Kg/ha.

Considerando-se que ¢s componentes da producdo de trigo
{rendimentos de gr3oc e palha, altura da planta, compri
mento da espiga e numerc de graos por espiga) aumenta
ram com o jncremento do co&teﬁdo de agua do solo e que
o contrario scorreu com o teor de proteina (de grande
importancia para a indistria panificadora}, para obter-
se mais altes rendimentos de grios com elevados teores
de proteina, deverd ser feito um adequado manejo do con

telide de Agua do solo.

Baseado nos resultados obtidos poderia se recomendar qug
para obter os maiores rendimentos de graoc na regidoc do
Médin S80 Francisco, especialimente na Zona de Juazeiro~-

Petrolina, o trigo deveria ser irrigado quando a agua



&7

disponivel do solo descer a 30% e dev&rﬂiser“adﬁbadc com

uma dose de 80 Kg/ha de nitrogénio.

Recomenda-se um estudo similar em que se testem niveis
mais altos de dgua e de nitrogenio,uma vez que para oS
mais altos niveis testados neste experimento, em geral,

nao houve uma reducao dos rendimentos.
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BNELISE DA VARIANCIA DO RENDIMENTO DE GRAC

TABELA 1

CAUSAS DE VARIAGAD G.L. 8. Q. Q. M. F
*
Blocos | 3 828867,19 276289,06 5,19
Tratamentos (Irrigagdo) 3 28726992,19 89575664 ,06 ?80,33
ResTduo (a) 9 478789,06 53198,78
Parcelas 15 304034648 ,44
ok
Sub-tratamentos (Nitrogenio) 3 3321992,19% 1107330,70 ]7,&1
interagao Irrigagio x Nitrogénio g 3039414,08 337712,.67 5,31
ResTduo (b) 36 2289218,75 63589,41
T 6 T A L 63 38685273,44
* -~ Significante aoc nivel de 52 de probabilidade

A% - Significante ao nivel de 1% de probabilidade
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TABELA 2
ANALISE DA VARIANCIA DO RENDIMENTO DE PALHA

CAUSAS DE VARIACA® G.L. 5. Q. 0. M. 1 F

Biocos 3 2058437,5 686145,83 2,73
Tratamentos (Irrigagdo) 3 44146562,5 14715520,17 58,60
Residuo {a) g 2260000,0 251111,11
Parcelas '- 15 48465000,0

. % %
Sub-tratamentos (Nitrogenio) 3 11460837.,5 3820312,50 25,22
Interagdo Irrigagidc x Nifrogénio g 11628750,0 1292083,30 8,53
ResTduo (b) 36 5450312,5 151397,56
T 0 T A L | 63 770605000,0

¥ - .Significapt& ao nivel de 1% de probabilidade
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ANALISE DA VARIANCIA DA RELAGAO PALHA/GRAD

TABELA 3

CAUSAS DE VARIAQAD G.L. S. 0. . M. F

Biocos 3 0,44 0,15 1,88

- * %
Tratamentos (Irrigacgao) 3 3,14 1,05 13,13
ResTduo (a) g 0,69 0,08
Parcelas 15 4,27
Sub-tratamentos (Nitrogenio) 3 0,37 0,12 2,00
Interagdo Irrigagdo x Nitrogénio 9 0,55 0,06 1,00
Residuo (b) 36 2,19 0,06
T O T AL 63 7,38

*% - gSignificante ac nivel de 12 de probabilidade
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TABELA 4
ANALISE DA VARIANCIA DA ALTURA DA PLANTA

CAUSAS DE VARIAGAD G.L. S. @Q. g. M, F

Blocos - 3 159,53 53,18 1,]2
—~ *

Tratamentos (Irrigagac) 3 4909,70 1636,57 35,78

ResTduo (a) 9 411,67 45,74

Parceias ) 15 5480,90

Sub-tratamentos {Nitrogenio} 3 193,86 64,55 | S,EE

Interagaoc Irrigagao x Nitrogénio 9 387,86 43,09 3,63

Residuo (b} 36 427,13 11,86

T 0T A L . 63 6489,55 |

** - gignificante a0 nivel de 1% de preobabilidade




ANALISE DA VARIANCIA DO COMPRIMENTO DA ESPIGA

TABELA 5

CAUSAS DE VARIACAQ G.L S. Q. Q. ™ F
Blocos | 3 0,96 0,32 0,94
* %
Tratamentos (Irrigacao) 3 39,37 13,12 38,59
ResTduo {a) g 3,10 0,34
Parcelas 15 43,43
N . _ *
Sub-tratamentos (Nitrogenio} .3 3,91 1,30 4,06
Interagdo Irrigacdo x Nitrogenio 9 5,55 0,62 1,941
Residuo (b) 36 11,64 0,32
T 0T A L - 63 64,53

* . gignificante ao nivel de 5% de pfohabilidade

*% . significante ao nivel de 1% de probabilidade
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