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RESUMO

As tecnologias digitais de informacéo e comunicagao (TDICs) sdo hoje consideradas
por muitos educadores, instrumentos pedagogicos capazes de auxiliar o professor no
processo de ensino e aprendizagem. No ensino de quimica nao €& diferente, a
utilizacdo das TDICs promove uma melhor compreensao de conceitos cientificos e
fendmenos quimicos considerados dificeis por muitos alunos. O tema abordado nessa
pesquisa é: 0 uso da tecnologia digital para potencializar o ensino de quimica, cujo
objetivo € mostrar como o uso de novas tecnologias digitais nas disciplinas de quimica
pode ser aplicada para potencializar o ensino de quimica afim de que se possam ter
uma aprendizagem mais significativa. Para isso, foi realizada uma pesquisa de cunho
exploratoria em uma turma do 2° ano da ECEIT Monsenhor Vicente Freitas da cidade
de Pombal, PB. Para verificar a aprendizagem foi aplicada uma avaliagdo mediante
uso de simuladores computacionais para estudar o conteudo de cinética quimica e um
questionario de opinido para investigar as opinides dos alunos sobre as contribuicées
do uso das TDICs em sala de aula. Por meio dos resultados encontrados, podemos
observar que apesar de a tecnologia fazer parte do convivio dos discentes, a mesma
ainda é pouco usada como recurso didatico pelos professores, gerando um pouco de
dificuldade, entretanto ela ainda é bem aceita pelos mesmos. Os resultados
encontrados apontaram ainda que, o emprego das ferramentas digitais tornou o
processo de ensino mais interativo e divertido, facilitando o entendimento dos
conteudos através da contextualizagdo, tornando-os argentes ativos no processo de
construgcao do conhecimento.

Palavras-chave: Aprendizagem; TDICs; Ensino de quimica.



Abstract

Digital information and communication technologies (TDICs) are now considered by
many educators to be pedagogical instruments capable of assisting teachers in the
teaching and learning process. In chemistry teaching is no different, the use of DICTs
promotes a better understanding of scientific concepts and chemical phenomena
considered difficult by many students. The theme addressed in this research is: the
use of digital technology to enhance the teaching of chemistry, whose objective is to
show how the use of new digital technologies in chemistry disciplines can be applied
to enhance the teaching of chemistry so that they can have a more meaningful
learning. For this, an exploratory research was carried out in a 2nd year class of ECEIT
Monsenhor Vicente Freitas from the city of Pombal, PB. To verify learning, an
assessment was applied using computer simulators to study the content of chemical
kinetics and an opinion questionnaire to investigate students' opinions about the
contributions of the use of DICTs in the classroom. Through the results found, we can
observe that although technology is part of the students' interaction, it is still little used
as a didactic resource by teachers, generating a little difficulty, however it is still well
accepted by them. The results found also indicated that the use of digital tools made
the teaching process more interactive and fun, facilitating the understanding of
contents through contextualization, making them active agents in the knowledge
construction process.

Keywords: Learning; TDICs; Chemistry teaching.
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1 INTRODUGAO

Atualmente, com o avango das novas tecnologias e sua ampla influéncia na
vida das pessoas, as tecnologias digitais estdo possibilitando diferentes maneiras de
interagdo em nivel mundial, em especial, entre os grupos mais jovens, visto que esses
tem dedicado grande parte do seu tempo se comunicando através das redes socias e
procurando informac&o na internet (DIONIZIO at, al. 2019, p. 4). A escola como uma
das principais alternativa para formacéo e desenvolvimento de cidaddos mais criticos
e consciente do seu papel na sociedade, tem que acompanhar as exigéncias do
mundo moderno em relacdo ao mundo globalizado. E nesse cenario que as
tecnolégicas para educagao se mostram fundamentais, estimulando os educadores a
reformular os modelos de ensino-aprendizagem.

A insercao da tecnologia em sala de aula € importante, pois, € um forte aliado
no processo de aprendizagem. Os recursos digitais, auxiliam o trabalho do professor
e estimulam a aprendizagem dos alunos (BEDIN, 2019, p. 104). Além disso, melhoram
o desempenho nas atividades, instigam a autonomia, despertam a curiosidade e
melhoram a capacidade de interpretacao.

Para que as tecnologias sejam inseridas nas salas de aulas, as instituicbes de
ensino e os professores precisam ter a capacidade de aceitar os avancgos
tecnoldgicos, usando-os de modo pedagdgicos voltada para aprendizagem dos alunos
€ nao somente como uma ferramenta para o entretenimento.

Nessa nova realidade, os professores ao optarem por utilizem as ferramentas
tecnologicas disponiveis, principalmente os aplicativos digitais, devem estar aptos a
ensinar seus alunos a selecionar, analisar, comparar, avaliar, comunicar, informar e
criticar as informagdes nelas extraidas para que os mesmos possam ser capazes de
construir seu proprio conhecimento. Nesse sentido, o professor passa a ter o papel de
mediador e mentor do conhecimento (LEITE ,2021, p. 186).

Com isso, a educagao tecnoldgica tem a oportunidade de oferecer aos
professores e alunos a possibilidade de trabalharem em equipe para construgao do
conhecimento. Nesse sentido, a formacéo de qualidade do professor deve ser vista
como uma isengao as tradicionais disciplinas pedagdgicas e que incluam disciplinas
voltadas para o uso das novas tecnologias de informacdo e comunicacdo nas

diferentes atividades de ensino.



O Ensino Médio nas escolas publicas, em geral, ainda apresenta grande
deficiéncia na disciplina de Quimica, isso se da porque na maioria das vezes a
transmissdo de conhecimento € dada de forma que o aluno apenas memorize
férmulas e nomenclatura de compostos, sem que haja uma relagdo dos fenbmenos
cientificos com os conceitos educacionais (BEDIN, 2019, p. 109). Outro fator
importante é a falta de vinculo entre o conhecimento quimico e o cotidiano. Tendo em
vista essas preocupagdes, 0 uso de ferramentas tecnologias no ensino de quimica
pode ajudar os alunos a articular o saber cientifico com aspectos sociais.

Sob esse viés, varias sao as ferramentas digitais que podem ser utilizadas para
deixar as aulas de quimica mais dinamica, como sites e softwares educativos de
Quimica e outras tecnologias disponiveis que possam auxiliar os professores a
tornarem as aulas mais ricas, inovadoras e interativas.

Nesse contexto, esse trabalho, que é resultado de uma investigacao realizada
com alunos do segundo ano de uma escola da rede estadual do municipio de Pombal,
PB, teve como objetivo mostrar como o uso de novas tecnologias digitais nas
disciplinas de quimica pode ser aplicada para potencializar o ensino de quimica a fim

de que se possam ter uma aprendizagem mais significativa.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO (TDICs)
NA EDUCACAO.

As tecnologias digitais de informagdo e comunicacao (TDICs) agrupam
ferramentas telecomunicativas para facilitar a propagagédo de informagdo como:
televisao, video, radio, internet, etc. Na educacgao ela tem o papel de despertar o
interesse dos alunos pelos conteudos educacionais, visto que, as mesmas estao
presente no cotidiano dos estudantes. (LEITE, 2019, p. 328).

Muitos educadores estudam métodos que possibilitam a aproximagao entre a
escolar, a sociedade e principalmente os alunos que nasceram e se desenvolveram
na era digital. De acordo com Prensky (2001, p. 1-4) esses alunos sao “falantes
nativos” de linguagem computacional, videogames e internet, esses estudantes

pertencem a categoria dos chamados nativos digitais. Os nativos digitais estdo



habituados a processar mais rapidamente as informagdes que recebem. Ja os
professores, em sua maioria sdo chamados de imigrantes digitais. Sdo pessoas, que
nasceram antes do mundo digital, eles até conseguem utilizar as novas tecnologias,
mas carregam um certo “sotaque”, isto €, um pouco dos seus habitos do passado.
As tecnologias digitais tem modificador os habitos convencionais da educagéao
fazendo uso, na maioria dos casos, de novas alternativas que tém transformado os
modos de interpretagdo e conhecimento. No entanto, ndo se deve engana-se
pensando que a aplicagdo de um determinador recurso digital em sala de aula por si
mesmo podera trazer mudangas concretas e aumentando a atuagado no ambiente de
trabalho, escolar ou em qualquer outra area de atuagdo. Compreende-se que, as
tecnologias s6 poderédo oferecer mudangas efetivas, se vierem seguidas de praticas

metodologias que reconhegam a formacao da aprendizagem e de sua importancia no
contexto social dos alunos (LEITE, 2021, p. 186).

Nesse novo cenario, o papel do professor deixa de ser de unico detentor do
conhecimento para condutor/mediador do mesmo. Dado que, diferentes tipos de
informacdes estao disponiveis nas redes digitais, o professor tem que saber orientar
o aluno para que ele selecionar as informagdes relevantes atribuindo um significado
mais critico a elas, convertendo-as em conhecimento (ALVES, 2020 p. 38).

Em vista ao exporto, os recursos tecnoldgicos vém reconfigurando o cotidiano
escolar, desafiando professores, pedagogos e gestores da educacao. Entretanto, o
que ainda se nota é que as escolas e muitos professores ainda estdo ligados a
modelos estruturais do passado como coloca Leite (2015, p. 34) “Vivemos na escola
do século 19, com professores do século 20 e alunos do século 21”.

Vale ressaltar, que esses recursos tecnoldgicos nao substituir o professor em
sala de aula e nem diminuir o papel que o0 mesmo desempenha. Essas ferramentas
auxiliam na pratica docente do mesmo, propondo um novo caminho para a
transmissao do conhecimento numa perspectiva mais dindmica e participativa dos

argentes envolvidos.

2. 2 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TDICs)
NO ENSINO DE QUIMICA.



Segundo Dionizio at, al. (2019, p. 2). O ensino de quimica ainda hoje, muitos
professores optam por uma metodologia de ensino tradicional, apresentando uma
abordagem de conteudo descontextualizada, fragmentada e mais pautada na
memorizagao de nomes, formulas, simbolos e calculos, se afastando da realidade do
estudante. Por consequéncia, os alunos passam a ter uma visao errada do papel da
quimica no cotidiano. Dessa maneira, o ensino de quimica ndo promove uma
aprendizagem significativa, por ndo proporcionar um ensino prazeroso e atrativo.
Portanto, muitos professores dessa area veem como um desafio tornar as aulas de
quimica algo prazeroso e empolgante.

As tecnologias digitais tém sido incorporadas no ensino da Quimica na busca
de promover melhorias nos processos de ensino e aprendizagem. Elas tém sido
recursos para pensar, aprender, conhecer, representar e transmitir para os estudantes
e para outras pessoas os conhecimentos adquiridos (LEITE, 2021, p.247).

Atualmente existe uma variedade de recursos tecnologicos disponivel no
mercado que podem ser usados no ensino de quimica como ferramentas tecnolégicas
de comunicacado na modalidade sincrono e assincrona. Exemplos dessas ferramentas
sao os simuladores computacionais como PhET colorado, proporcionando resultados
positivos. Para Locatelli (2018, p. 2 / 32) os simuladores permitem que os alunos
relacionem a representagdo dos fendmenos quimicos com a realidade,
proporcionando uma aprendizagem mais eficiente. Ainda segundo o autor, os
simuladores auxiliam principalmente nos principais pontos de defasagem na area de
ensino e das principais dificuldade que os alunos sentem em relacao a disciplina de
quimica. Contribuindo para o estabelecimento entre os conceitos cientificos,
aplicagbes de modelos ja moldados e comparacédo de resultados obtidos com os
conhecimentos cientificos.

Para Miranda (2021, p. 71) os softwares sao importante instrumento no ensino
de quimica porque, através do mesmo os alunos podem experimentar inUmeras
situagdes, em vista tedrico-metodoldgico. Ja que, os softwares podem propiciar a
visualizagao de fenbmenos que os alunos numa aula tradicional ndo teriam chances
de compreender e distinguir como a visualizagdo da estrutura tridimensional de uma
molécula.

Os softwares também potencializam o trabalho em grupo favorecendo um

ambiente mais colaborativo entre os alunos como coloca Perrenoud (2000, p.134).
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No ambito escolar, tem-se, além disso, a liberdade de desloca-los
parcialmente de seu uso intensivo, para proporcionar o trabalho em
dupla com um s6 computador, a verbalizacido de suas hipéteses, suas
operacoes, para administrar o processo em conjunto (PERRENOUD,
2000, p.134).

A internet atualmente se tornou a principal fonte de pesquisa de alunos e
professores, na disciplina de quimica ela é usada como recurso didatico importante.
Para Miranda (2005, p.397) ela atua como uma ferramenta facilitadora dessa nova
aprendizagem, contribuindo para o alcance de 4 objetivos, que sao:

¢ Uma interface de comunicacao extra-classe entre aluno e professor;

e Aulas e hipertextos complementares ao material visto em sala ou
laboratorio;

e Suporte para disciplinas experimentais e

e Divulgacdo da quimica como ciéncia e da produgao cientifica de cada
instituicao.

Ainda segundo Miranda (2005, p.397) sobre uma direcdo pedagogica
adequada, a internet potencializa uma aprendizagem mais significativa, reforcando na
ideia de que o aluno é sujeito ativo da sua aprendizagem. O discente passa a deixar
de ser um observador passivo no processo de aprendizagem para, tornando um ser

mais participativo.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta uma abordagem exploratéria, visto que busca
descobrir quais sdo as potencialidades dos recursos tecnolégicos no ensino de
quimica. Para Gil (1999) as pesquisas de cunho exploratério ttm como objetivo
proporcionar uma visao geral, do tipo a estabelecer uma relagéo sobre determinado
fato.

A presente pesquisa foi realizada na ECEIT Monsenhor Vicente Freitas,
localizada na cidade de Pombal que fica a cerca de 378,5 km da capital Jodo Pessoa,
do estado da Paraiba, Brasil. A pesquisa foi aplicada 16 alunos regularmente
matriculados no segundo ano do ensino médio da referida instituicdo de ensino.

Para a realizagao desse estudo foram utilizadas trés aulas de 45 minutos cada,
com duracéo total de 135 minutos dividida em quatro etapas distintas. O espaco fisico



11

utilizado foi o laboratério de informatica, previamente autorizado pela dire¢do da
escola.

A primeira etapa consistiu numa aula expositiva e dialogada usando como
recurso didatico um Datashow. O conteudo ministrado foi uma revisdo sobre os
principais conceitos de cinética quimica usando como tema gerador a camada de
ozénio. O objetivo principal dessa aula foi fazer com que os alunos conseguissem
relembrar concepgdes vistas anteriormente por meios de perguntas e exemplos do
cotidiano.

Na segunda etapa foi apresentado a funcionalidade do software de simulagao
PHET, que é uma ferramenta tecnologia contendo varios simuladores da area da
quimica, fisica, biologia, matematica e ciéncias de forma gratuita. Ele foi desenvolvido

pela Universidade do Colorado.

Figura 1 - Layout da simulagdo PhET Colorado.

& y O & () | httpsy//phet.colorado.edu/pt_BR/ ¥ = L'
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INTERACTIVE SIMULATIONS
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para Ciéncia e
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(' EXPLORE NOSSAS SIMS )

Fonte: Print da simulagcdo PhET, 2023.

A simulagdo usada se chama “reagdes e taxas” (Figura 1), que aborda temas
sobre reagdes, cinética, concentragao e equilibrio. A finalidade dessa aula foi fazer
com que os alunos relacionassem os fendmenos do cotidiano e os conceitos

cientificos visto anteriormente com a funcionalidade do simulador.



12

Figura 2 - Layout da simulagéo “reacgées e taxas”
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Fonte: Print da simulacdo PhET, 2023.

Na terceira etapa foi apresentado um questionario contendo dez questoes,
sendo que seis delas eram subjetivas e quatro objetiva. Essas perguntas tinham o
objetivo de testar o conhecimento deles sobre o assunto de cinética quimica ligado o
que eles puderam observar com o simulador. Foram disponibilizados um tempo com
duracao de 20 minutos para eles tentarem responder as questdes individualmente e
depois 30 minutos para ser debater as alternativas entre todos da turma.

Por fim, na ultima etapa, foi utilizado um questionario de opinido, voltado para
os alunos, com a finalidade de investigar quais suas impressdées em relagdo ao uso

de um recurso digital no ensino de quimica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro questionario foi aplicado para medir o nivel de aprendizagem dos
alunos sobre cinética quimica mediante a utilizacdo do simulador “reagdes e taxas”.
As trés primeiras questdes subjetivas estavam relacionadas com a guia “colisbes
simples”. Ao serem questionado sobre o que eles puderam observar nas trés imagens

disponivel na Figura 2.
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Figura 3 - Graficos de energia.
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Fonte: Print da simulacdo PhET, 2023.

De acordo com os resultados encontrados, 69% dos alunos responderam que
apenas na imagem “C” acontecia reacado. Dentre as respostas corretas, pode ser
destacada a resposta do Aluno 1, que relatou o seguinte: “Nas duas primeiras imagens
nao acontecia reacdo porque o0s reagentes ndo possuir energia suficiente para
ultrapassar a barreira energética chamado estado de transicdo”. 31% nao
responderam ou nao souberam responder”. Essa resposta foi debatida com todos da
sala juntamente com o professor.

Ao serem questionados sobre os fatores que alteram a velocidade de uma
reacao, os alunos teriam que relacionar a velocidade da reagcdo com o aumento da
temperatura e descrever o que acontecia quando a orientacédo do disparo mudava.
Sobre a primeira indagacao, 81% dos alunos responderam corretamente, eles
observaram que a elevacao de temperatura esta relacionada ao aumento da energia
cinética das moléculas e o seu grau de agitagdo, possibilitando o aumento da
probabilidade de colisdes entre suas particulas como declarou o aluno 2: “Com o
aumento da temperatura havera o aumento da energia cinética dos reagentes,
aumentando a quantidade de colisbes entre as moléculas e a velocidade da reagao”.
19% n&o souberam responder ndo e apresentaram justificativa para a mesma.

Em relagdo a segunda indagacao sobre a mudanga de orientagao do disparo,
63% responderam corretamente e 37% nao souberam responder e ndo apresentaram
justificativa para a omissédo. Os alunos que responderam corretamente conseguiram

verificar que quando a orientagdo do disparo era mudada, em alguns casos nao
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ocorria reagdao, como bem pontua o aluno 3: “Quando a orientagdo era mudada, as
moléculas ndo se chocavam e as vezes que acontecia o contato, ndo ocorria reagao
porque nao acontecia um choque eficaz entre as particulas ndo sendo capaz de
romper as ligacbes dos reagentes”. Essa resposta foi debatida com todos da sala
juntamente com o professor.

Na guia muitas colisbes os alunos foram convidados a apresentar uma
justificativa para quando era adicionado trés moléculas de A e trés de BC, e depois
mudava esse valor para quinze de A e quinze de BC, e por que algumas colisbes nao
geravam reacdes e o tempo que levava para os produtos serem formados a medida
que aumentada os reagentes de trés para quinze. 88% responderam corretamente,
dentre as respostas, destacamos as respostas de trés alunos. O Aluno 1 expdes que:
“Quando s&o adicionadas trés moléculas de A e trés de AC, demora um pouco para
formar produto, ja quando é adicionado quinze demora menos tempo porque quando
temos um numero maior de moléculas, o numero de colisbes entre elas aumenta,
resultando no aumento da velocidade da reacido”; Aluno 2: “Quando aumentamos o
numero de molécula, aumentamos a velocidade com que os produtos sdo formados
porque aumentamos a concentracao dos reagentes”. 12% nao responderam e nao
apresentaram justificativa para a mesma.

Ao serem questionados as principais diferencas entre duas reacoes
disponibilizadas em duas imagens (Figura 3). 60% dos alunos responderam
corretamente. O aluno 3 observou que: “Cada reacédo tem sua propria anergia de
ativacdo, que na primeira imagem a energia dos produtos era maior do que os dos
reagentes ( reacdo endotérmica) , ja na segunda imagem a energia dos produtos era
menor do que os dos reagentes ( reagdo exotérmica)”. 40% n&o responderam e nao

apresentaréo justificativa.



15

Figura 4 - Imagem da sexta quest&o.
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Fonte: Print da simulacdo PhET, 2023.

As perguntas objetivas pertencentes ao Enem e universidades brasileiras
parceiras, elas eram referentes ao que foi abordado na primeira etapa que consistiu
em aulas expositivas sobre os principais conceitos visto em cinética quimica. 88% dos
alunos conseguiram responder corretamente as quatros questdes, e 12% nao
souberam responder e ndo apresentaréo justificativa para a mesma. De um modo
geral, os resultados encontrados demostraram que os alunos conseguiram
compreender bem os conceitos de cinética quimica e os fatores que alteram a
velocidade da reacdo, podendo resgatar os conteudos visto anteriormente pelo
professor em sala de aula. Outro fator que favoreceu o resultado positivo, foi que
muitas dessas questdes eles ja tinham respondido com o professor anteriormente.

Observa-se mediante os resultados encontrados, que a utilizagdo de
simuladores nas aulas de quimica permite que os professores e alunos obtenham
6timos resultado, porque o0 mesmo permiti que os alunos relacionem os conceitos
cientificos com a representatividade que os simuladores oferecem, melhorando as
condicbes de aprendizagem. Para Perrenoud (2000, p.133) ao escolher usar um
simulador em sala de aula, o professor tem a oportunidade de economizar tempo
através das suas operacgoes virtuais e, por consequéncia facilitando no processo de
aprendizagem, porque € capaz de ampliar as tentativas e erros, identificando

rapidamente os resultados, € mudando as estratégias conforme a necessidade.
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O segundo questionario foi o de opinido contendo dez questdes, sendo que
sete delas correspondia a questdes subjetivas sobre a aplicagado do software usado
em sala de aula e se o0 mesmo ajudou os alunos a compreender 0os conceitos
quimicos, deixando a aula mais atrativa.

A primeira questao subjetiva estava relacionada ao simulador, se os discentes
tém conhecimento do que sao simuladores computacionais. O que podemos notar
diante do resultado encontrado é que todos os alunos ja tiveram contato com algum
tipo de simulador, isso s6 demostra que a tecnologia faz parte de sua rotina.

Embora os simuladores sejam conhecidos pelos discentes, percebemos que
uma boa parte dos mesmos, nao tinham experiéncia dessa ferramenta tecnoldgica
como um recurso didatico. Quando questionados sobre ja terem participado de aulas
onde foram utilizados algum tipo de simuladores computacionais, 56 % dos alunos
responderam que sim e 44% responderam que nao, esses percentuais estdo muito
préoximos, evidenciando que o uso dessa ferramenta ainda é pouca explorado pelos
professores para fins pedagogicos. Isso se da por que, as tecnologias relacionadas a
educacédo, ainda causa medo em alguns professores, outros manifestam ainda um
certo preconceito sobre a questdo (OLIVEIRA; CARVALHO, 2020, p. 32).

Quando questionados se os simuladores contribuiam para uma aprendizagem
mais significativa, todos os alunos responderam que sim. Os alunos pontuaram que:
Aluno 1: “porque permite que o aluno coloque em pratica”; Aluno 2: “porque os alunos
conseguem se envolver mais; Aluno 3: “porque ajuda nos conhecimentos”. Essas
colocacgdes so fortalece a concepgao que o aluno de hoje esta consciente da influéncia
que as tecnologias digitais exercem sobre os métodos educativos principalmente nas
aulas de quimica. Segundo Locatelli (2018, p. 2/ 32) o uso de simuladores nas aulas
de quimica pode ser usado para explicar assuntos considerados mais dificeis,
contribuindo para uma melhor representacao de conceitos e condigdes cientificas,
favorecendo para a aprendizagem mais significativa dos alunos.

Quando indagados sobre se sentiram motivados a aprender mais sobre os
conteudos estudados, depois de usar os simuladores 94% responderam que sim e
6% responderam que nao. Dentre as justificativas dos alunos que responderam com
um sim pode ser destacado duas respostas; Aluno 1: “porque € mais interessante”. E
aluno 2: “porque é uma 6tima ferramenta de aprendizagem”. O 6% nao apresentou
justificativa para sua resposta. Nessa perspectiva, os resultados encontrados,

mostram que a implementacgao de recursos tecnolégico quando utilizado no ambiente
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escolar motiva os alunos a formular seus proprios conhecimentos de forma, mas critica
e participativa. Nesse sentido, Para Costa e Tavares (2019, p. 52) Ao adotar o uso de
softwares de simulagao, os alunos tem a possibilidade de se interessarem mais pelos
conteudos educacionais, isso acontecer porque os simuladores sao considerados um
método inovador e diferenciado no ambiente escolar, viabilizando assim uma
participagao ativa dos alunos na construgao do conhecimento.

Quando endagados sobre a dificuldade que os alunos sentiram ao usar os
simuladores. Podemos notar, que a opinido dos estudantes estavam bem dividida em
relacao a essa questado. 44% responderam que néo e 56% responderam que sim. Os
discentes que responderam que sim, destacaram que: Aluno 1: “No comec¢o, pois néo
sabia o que fazer”; Aluno 2: “Em tudo, € muito complexo”; Aluno 3: “Foi apenas por
falta de costume, mas da certo”. Os resultados encontrado, demostram que as
tecnologias digitais ainda ndo é muito usada pelos professores no processo de
construgcdo do conhecimento do alunado, visto a falta de pratica durante a atividade
proposta. Para Leite ( 2021, p. 246) é essencial que os professores compreenda que
as TDIC podem proporcionar aos estudantes varias maneiras de se relacionar com a
realidade e de elaborar seu préprio conhecimento, além de adotarem as ferramentas
digitais aliada de suas acdes educacionais.

Quando questionados se gostariam que as aulas de quimica tivessem mais
atividades envolvendo simuladores computacionais. Os resultados encontrados
(Grafico 10) apresentaram que 94% dos alunos desejaram que sim. Na opinido deles:
Aluno 1: “O aluno consegue aprender mais”; Aluno 2: “Ajuda bastante nos exercicios”;
Aluno 3: “Uma maneira divertida de aprender”. Os 6% que responderam que nao
gostariam, pontuaram que: Aluno 4: “Porque é complexo”. Constata-se que os alunos
demostram uma boa receptividade a ideia do uso de recurso digitais em sala de aula
como metodologia de ensino, visto que, 0 mesmo favorece o conhecimento e estimula
a participagdo. Os simuladores possibilitam que os alunos fagam uma analise critica
sobre sua prépria aprendizagem, por meio de comparagao dos resultados obtidos com
os resultados esperados, permitindo que o professor veja seus erros e ajude na
construgcao do conhecimento (LOCATELLI, 2018, P. 2/32).
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Na ultima questao, foi pedido que os alunos conferissem uma nota de 0 a 10
referente a estética (graficos, animacgéo e cores), interatividade, organizacdo e os
conteudos do simulador usado em sala de aula.

No quesito de letra, os alunos deveriam atribuir uma nota para a parte estética
do simulador como graficos, animacéo e cores. 12,5% dos alunos deram tona 7,
31,25% nota 8, 19% nota 9, 25% nota 10 e 12,5% nao quiseram responder. Através
das porcentagens encontradas podemos perceber que os alunos se sentiram atraido
pelos recursos visuais que o simulador oferecer. Os recursos audiovisuais sao muito
importantes para garantir a aprendizagem por eles chamarem a atencdo dos
estudantes, para que isso acontecer tem que existir um bom planejamento por parte
dos professores.

No quesito de letra B, os alunos teriam que conferir uma nota a capacidade de
interatividade do simulador. Dos 16 estudantes, 31,25% deram nota 8, 50% nota 9,
6,25% nota 10 e 12,5% nao responderam. Percebe-se pelo resultado obtido, que o
software utilizado conseguiu cumprir seu objetivo de estimular os alunos a
desempenharem um papel ativo no processo de aprendizagem tornando-os mais
autébnomos, visto que, metades dos alunos deram nota nove ao quesito interatividade.

No quesito de letra C, nesse item, os alunos teriam que conceder uma nota
para a parte da organizagdo e os conteudos contido no simulador. 6,25% dos
discentes deram nota 6, 18,75% nota 8, 37,5% nota 9, 25% nota 10 e 12,5% néo
quiseram responder. Os dados encontrados mostram que o simulador usado
demostrou uma boa organizagao e os conteudos presentes nele possibilitaram que os
alunos conseguissem assimilar o que foi abordado anteriormente, podendo
relacionando os fendmenos quimicos com a representatividade que o simulador

oferecer.

A utilizacdo de recursos alternativos como simuladores podem auxiliar o
professor em sala de aula, ja que permite que os conteudos ministrados se relacionem
com os conteudos presentes nas simulagdes, ajudando a compreensédo dos alunos

contribuindo para que a aprendizagem ocorra mais facilmente (LEITE, 2015, p. 226).

5 CONCLUSAO
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Diante da analise dos resultados encontrados através das respostas dos
alunos, constatamos que o uso da tecnologia no ensino de quimica torna as aulas
mais agradaveis favorecendo uma aprendizagem mais efetiva, visto que, faz parte do
cotidiano dos mesmos. Observamos também, que ao utilizar uma terreamente
tecnolégica (simulador computacional) ajudou os alunos a revisar o assunto ja
estudado, além de contribuir para uma melhor interagao entre aluno-aluno e aluno-
professor e uma participagdo ativa de cada individuo envolvido nas etapas da

pesquisa executada.

Ademais, as novas tecnologias quando articuladas aos conhecimentos
escolares favorece a inclusédo, desenvolve a formacao discente, o desenvolvimento
do pensamento critico, criativo e uma aprendizagem cooperativa, uma vez que torna
possivel a realizagao de atividades tanto individual como em grupo.

Por fim, é preciso compreender que os recursos tecnologicos ndo € o ponto
fundamental no processo de ensino e aprendizagem, mas uma ferramenta capaz de
proporcionar a mediacao entre o professor, aluno e o conhecimento. Diante disso,
devemos entender que, a utilizagdo das novas tecnologias no ambiente escolar
depende primeiramente da formacao do professor, essa formacao deve ser poutada
na transformacgao do processo de ensino, para torna-lo mais dindmico com o auxilio

das tecnologias.
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APENDICE

APENDICE A — Atividade — Reagdes e taxas.

Acesse a simulacgdo interativa “Reagdes e taxas.” em: https://phet.colorado.edu/pt BR/. OBS:
pode ser que demore alguns minutos para carregar.

Questoes referente aos simuladores
Guia — Colisdes Simples

1. Na guia de colegdes simples ao puxar a ponta do Embolo vermelho e arrastar para baixo até
que a barra verde “energia total” do grafico fique como estd nas imagens a baixo ¢ em seguida
soltar o émbolo. O que aconteceu quando ocorreu as colisdes entre as moléculas em ambos os
casos € quais as possiveis causas?
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2. Quando ocorre a elevagao de temperatura ao maximo. O que acontece com a frequéncia de
colisdes e o que se pode afirmar sobre a velocidade das reacdes?

3. Em “opg¢do de disparo” ao mudar para o lado, o que acontece com as colisdes entre as
moléculas? Qual o papel da orientagao?

Guia — Muita Colisdes

4. Em “Quantidade atuais”, ao se adicionar trés moléculas de A e trés de BC. Por que algumas
colisdes entre as moléculas ndo geram produtos? E quanto tempo leva para gerar produtos?

5. Ao clicar em esvaziar reservatorio e, em “quantidade atuais”, adicionando 15 moléculas de
A e 15 de BC quanto tempo leva para gerar os produtos e qual a quantidade formada?

6. Ao escolher duas reagdes diferente como descrita nas duas imagens a baixo e ajustar a
temperatura para que a barra verde “energia total” do grafico fique acima da barra azul “energia
potencial”. Qual a diferenca das suas reagdes?
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Questoes do Enem

7. (Enem 2010) Alguns fatores podem alterar a rapidez das reagdes quimicas. A seguir
destacam-se trés exemplos no contexto da preparacao e da conservacao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos
a refrigeracdo. Esse procedimento diminui a rapidez das reagdes que contribuem para a
degradacdo de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em préticas de culinaria ¢ o corte dos alimentos
para acelerar o seu cozimento, caso ndo se tenha uma panela de pressao.

3. Na prepara¢do de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que
aceleram as reacdes envolvendo agucares e proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os fatores que influenciam a rapidez das transformagdes quimicas
relacionadas

A. Temperatura, superficie de contato e concentragao.
B. Concentracao, superficie de contato e catalisadores.
C. Temperatura, superficie de contato e catalisadores.

D. Superficie de contato, temperatura e concentragao.

E. Temperatura, concentracdo e catalisadores.

8. (Enem 2021) O peroxido de hidrogénio ¢ um produto secundério do metabolismo celular e
apresenta algumas fungdes uteis, mas, quando em excesso, ¢ prejudicial, gerando radicais que
sdo toxicos para as células. Para se defender, o organismo vivo utiliza a enzima catalase, que
decompde H202 em H20 e O2. A energia de reagdo de decomposi¢do, quando na presenca €
auséncia da catalase, esta mostrada no grafico.
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Disponivel em: www.pontociencia.orgbr. Acesso em: 14 ago. 2012 (adaptado).
Na situagdo descrita, o organismo utiliza a catalase porque ela
A. diminui a energia de ativagao.
B. permite maior rendimento da reacao.
C. diminui o valor da entalpia da reagao.
D. consome rapidamente o oxigénio do reagente.
E. reage rapidamente com o perdxido de hidrogénio.

9. (UECE) Alguns medicamentos sdo apresentados na forma de comprimidos que, quando
ingeridos, dissolvem-se lentamente no liquido presente no tubo digestério, garantindo um efeito
prolongado no organismo. Contudo, algumas pessoas, por conta prdopria, amassam O
comprimido antes de toma-lo. Esse procedimento ¢ inconveniente, pois reduz o efeito
prolongado devido:

A. A diminuigdo da superficie de contato do comprimido, provocando reducio na velocidade
da reacao.

B. A diminuicio da superficie de contato, favorecendo a dissolugio.

C. Ao aumento da velocidade da reacdo em consequéncia do aumento da superficie de contato
do comprimido.

D. Diminuigdo da frequéncia de colisdes das particulas do comprimido com as moléculas do
liquido presente no tubo digestorio.

10. (UnB-DF) Considere os estudos cinéticos de uma reagdo quimica e julgue os itens abaixo
em verdadeira ou falsa:

1. Toda reagao ¢ produzida por colisdes, mas nem toda colisdo gera uma reagao.
2. Uma colisao altamente energética pode produzir uma reagao.

3. Toda colisdo com orienta¢do adequada produz uma reagao.

4. A energia minima para uma colisdo efetiva ¢ denominada energia da reagao.

5. A diferenca energética entre produtos e reagentes ¢ denominada energia de ativagdo da
reacao.
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A.F,V,F, F, V.
B.V,V,F, V,F.
C.V,V,F, F,F
D.F,F,V,V,F.
E.V,V,F,F, V.
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APENDICE B — Questionario diagnéstico — Discente.

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO — DISCENTE
Caro discente

O questionario abaixo € sobre a utilizacao do uso de simuladores tecnoldgicos no processo de
ensino e aprendizagem no ensino de quimica. Solicitamos que responda as questdes. Todos os
dados coletados sao anonimamente e serdo usados exclusivamente no contexto desta pesquisa.
Desde ja agradecemos a sua colaboracdo no preenchimento desse formulario.

1. Nome (opcional):

2. Série em que estuda:

3. Nome da institui¢do de ensino:

4. Voce saber o que ¢ um simulador computacional?

() sim () ndo

5. Vocé ja participou de aulas onde foram utilizado algum tipo de simuladores computacionais?
() sim () ndo

6. Na sua opinido, a utiliza¢do de simuladores nas aulas de quimica favorece a aprendizagem?

() sim () ndo por qué?

7. Ao utilizar o simulador vocé se sentiu motivado a aprender mais sobre o conteudo abordado?

() sim () ndo por qué?

8. Voceé sentiu alguma dificuldade em utilizar o simulador proposto na aula de quimica?

() sim qual? () ndo

9. Na sua opinido os simuladores computacionais deveriam ser utilizados com mais frequéncia
nas aulas de quimica?

() sim () ndo por qué?

10. As proximas questdes, atribuam uma nota de 0 a 10.
a. Atribuam uma nota a parte estética dos simuladores (graficos, animagao e cores). ()
b. Atribuam uma nota a interatividade do simulador. ()

c. Atribuam uma nota para parte da organizacao e os conteudos do simulador. ()



