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A"  J u s s a r a e a o Ro d r i g o ,  

mi n h a e s p o s a e f i l h o ,  
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A GRA DE CI ME NT OS 

Ao Dr .  Ha n s Ra j  Gh e y i  d o Ce n t r o d e Ci ê n c i a s e T e c n o l o 

g i a da Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  da P a r a í b a ,  p e l a d e d i c a d a e s e g u r a o r |  

en t a c ã o na e l a b o r a ç ã o d e s t e t r a b a l h o .  

Ao Dr .  t n i  o F e r n a n d e s da Co s t a p e s q u i s a d o r  d o Ce n t r o Na_ 

c i o n a l  d e Pe s q u i s o d e Mi l h o e So r g o ( CNPMS)  da Emp r e s a B r a s i l e i r a 

d e Pe s q u i s a A g r o p e c u á r i a ( E MB R A P A ) ,  p e l a v a l i o s a o r i e n t a ç ã o du r a n_ 

t e o t r a n s c o r r e r  d o e x p e r i me n t o .  

A Emp r e s a B r a s i l e i r a d e Pe s q u i s a Ag r o p e c u á r i a p e l a o p o r  

t u n i d a d e o f e r e c i d a p a r a o a p e r f e i ç o a me n t o p r o f i s s i o n a l  .  

Ao Ce n t r o Na c i o n a l  d e Pe s q u i s a d e Mi l h o e So r g o ( CNPMS)  

e m Se t e L a g o a s ,  Mi n a s Ge r a i s ,  e m n o me d e s e u c h e f e Dr .  Ro l a n d Ve n 

c o v s k y ,  p o r  t e r  d a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o a p o i o n e c e s s á r i o p a r a o d e s e n v o l v i me n t o d o 

e x p e r i me n t o .  

Ao p e s q u i s a d o r  Dr .  Au g u s t o Ra ma l h o d e Mo r a i s d o CNPMS ,  

p e l a e f i c i e n t e c o l a b o r a ç ã o na a n a l i s e e s t a t í s t i c a d o s r e s u l t a d o s .  

Ao s p e s q u i s a d o r e s e d e ma i s f u n c i o n á r i o s d o CNP MS ,  q u e 

s e mp r e s o l í c i t o s c o n t r i b u í r a m p a r a o d e s e n v o l v i me n t o d e s t e t r aba_ 

l h e .  

Ao me u f i l h o q u e é"  a a l e g r i a da mi n h a v i d a .  

A mi n h a e s p o s a p e l o a p o i o e e s t i mu l o c o n s t a n t e s d u r a n t e 

o p e r í o d o d o c u r s o .  

Ao s t óer j s p o i s p e l o e mp e n h o e e s f o r ç o s q u e s e mp r e d e d i c a 

r a! ! i  a mi r i i í á f o r ma ç ã o nl Pr al  e p r d f  i  s s i  o n a l  .  
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Ao s a mi g o s ,  p r o f e s s o r e s ,  i n s t i t u i ç õ e s e a t o d o s a q u e l e s 

q u e d i r e t a ,  ou i n d i r e t a me n t e c o n t r i b u í r a m p a r a a r e a l i z a ç ã o d e s t e 

t r a b a l h o ,  a mi n h a e t e r n a g r a t i d ã o .  



RESUMO 

Co m o o b j e t i v o d e e s t u d a r  o e f e i t o d e n í v e i s d e N e l a 

mi n a s d e i r r i g a ç ã o no r e n d i me n t o d o mi l h o v e r d e ( Ze a ma y s . L . )  c u l  

t i v a r  BR 1 2 6 f o i  c o n d u z i d o u m e x p e r i me n t o n u ma v á r z e a p e r t e n c e n t e 

a o Ce n t r o Na c i o n a l  d e Pe s q u i s a d e Mi l h o e So r g o da EMB RA P A ,  Se t e 

L a g o a s -  MG,  c o m q u a t r o t r a t a me n t o s d e i r r i g a ç ã o ( l a mi n a s eql l i v a 

l e n t e s a 2 5 , 5 0 ,  7 5 e 1 0 0 % da ET R)  e s e i s s u b t r a t a me n t o s d e N ( 0 ; 4 0 ;  

8 0 ;  1 2 0 ;  1 6 0 e 2 0 0 k g / h a ) .  0 d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  f o i  o d e 

b l o c o s c a s u a l i z a d o s c o m p a r c e l a s s u b d i v i d i d a s t e n d o q u a t r o r e p e t i  

c o e s .  0 N f o i  i n c o r p o r a d o na f o r ma d e u r e i a ,  s e n d o 1/ 3 n o p l a n t i o 

j u n t o c o m o f ó s f o r o e o p o t á s s i o ( 3 0 k g / h a )  e o r e s t a n t e e m c o b e r  

t u r a a o s 4 9 d i a s a p ó s o p l a n t i o ,  e n q u a n t o q u e o s i s t e ma d e i r r i g a 

ç ã o u t i l i z a d o f o i  o d e i n f i l t r a ç ã o c o m s u l c o s f e c h a d o s , i n i c i a n d o -

s e o s t r a t a me n t o s a o s 6 0 d i a s a p ó s o p l a n t i o ,  s e n d o q u e ,  a t e e n 

t ã o t o d o s o s t r a t a me n t o s r e c e b e r a m l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o e q u i  v a 1 en_ 

t e s a ET R me n o s as p r e c i p i t a ç õ e s p l u v i o me t r i c a s ,  a t r a v é s d o s i s t e_ 

ma d e i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o .  F o r a m a n a l i s a d o s os s e g u i n t e s p a r ã 

me t r o s :  a l t u r a da p l a n t a e da e s p i g a ,  p e s o e n ú me r o d a s e s p i g a s c o 

me r c i a i s ,  p e r c e n t a g e m d e e mp a l h a me n t o ,  q u a l i d a d e ,  c o mp r i me n t o e Tn_ 

d i c e d e e s p i g a s e d i â me t r o mé d i o da e s p i g a e d o g r ã o .  Os r e s u l t a _ 

d o s o b t i d o s p e r mi t i r a m c o n c l u i r  q u e :  a s a l t u r a s d a s p l a n t a s e d a s 

e s p i g a s n ã o f o r a m a f e t a d a s p e l a s l a mi n a s d e i  r r  i  g a ç ã o ,  e n q u a n t o pa_ 

r a a p r o d u ç ã o e s e u s c o mp o n e n t e s as l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o s u p e r i o 

r c s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2S% da E T R,  g e r a l me n t e ,  n ã o d i f e r i r a m e n t r e s i  e mo s t r a r a m 

a u me r i t b s há ma i o r i a d o s p a r â me t r o s em r e l a ç ã o a l a mi n a ma i s c r i t i  

c a -  Qu a n t o a o N a s uã a p l i c a ç ã o p r o p o r c i o n o u a u me n t o s e m t o d o s os 
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p a r â me t r o s c o m e x c e ç ã o d o c o mp r i me n t o e q u a l i d a d e da e s p i g a ,  s e n d o 

q u e e s t e s a u me n t o s f o r a m e m mé d i a 3 8 ;  6 4 , 5 e 1 0 3 %,  r e s p e c t i v a me n t e ,  

p a r a a a l t u r a da p l a n t a ,  n ú me r o e p e s o d e e s p i g a s c o me r c i a i s .  A 

ma i o r  p r o d u ç ã o ,  4 7 . 9 1 7 e s p i g a s c o me r c i a i s / h a ,  f o i  o b t i d a c o m u ma 

a p l i c a ç ã o de 1 6 0 kg N/ h a e u ma l â mi n a d e i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e a 

' JO .  da ET R ( d e 5 0 d i a s a p ó s o p l a n t i o a t e a c o l h e i t a ) .  F o r a m r ea_ 

1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 a da s a na l i s e s d e r e g r e s s ã o mú l t i p l a p a r a v á r i o s pa r ã me t r o s con_ 

s i d e r a n d o o s n í v e i s d e fl  e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o c o mo v a r i á v e i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

d e p e n d e n t e s .  T a mb é m f o r a m c o n f e c c i o n a d o s ma p a s d e i s o q u a n t a s p a r a 

a l g u n s p a r â me t r o s ma i s i mp o r t a n t e s .  Co n s i d e r a n d o o s e f e i t o s d a s l i  

mi n a s d e i r r i g a ç ã o e d o s n í v e i s d e N,  n o c r e s c i me n t o e p r o d u ç ã o d o 

mi l h o v e r d e ,  u ma a p l i c a ç ã o d e 1 2 0 kg N/ h a e u ma l â mi n a d e i r r i ga_ 

c ã o e q u i v a l e n t e a 50
a
» da ETR p o d e r ã o s e r  r e c o me n d a d a s pa r a a s c o n 

d i ç õ e s d o e s t u d o ,  e n t r e t a n t o ,  s a l i e n t a - s e a n e c e s s i d a d e i mp r e s c i r i  

d í v e l  d e u m e s t u d o e c o n ó mi c o ma i s d e t a l h a d o d e s s e s f a t o r e s .  



ABST RACT 

Wi t h t h e o b j e c t i v e t o s t u d y e f f e c t s o f  d i f f e r e n t  l e v e i s 

o f  n i t r o g e n a n d d e p t h s o f  i r r i g a t i o n i n t h e p r o d u c t i o n o f  s we e t  

cot i  ( ? e a ma y s ,  L . ) ,  c u l t i v a r  BR 1 2 6 ,  a f i el  d e x p e r i me n t  wa s c u n 

dut  t ed i n a p l a ^ n a r e a b e l o n g i n g t o Na t i o n a l  Re s e a r c h Ce n t r e o f  

Ma i z e a n d So r g h u m ( CNPMS)  o f  B r a z i l i a n Ag r i c u l t u r a l  Re s e r a c h En 

t e r p r i s e ( EMBRAPA)  a t  Se t e L a g o a s -  MG, c o n s i s t i n g o f  4 t r ea t ment s 

of  i r r i g a t i o n ( d e p t h s e q u i v a l e n t s t o 2 5 ,  5 0 ,  7 5 a n d 1 0 0 % o f  r e a l  

e v a p o t r a n s p i r a t i o n )  a n d 6 s u b t r e a t me n t s of  n i t , r o g e n a p p l i c a t i o n 

( 0 , 4 0 ,  8 0 ,  1 2 0 ,  1 6 0 a n d 2 0 0 k g / h a ) .  A s p l i t  p l o t  r a n d o m b l o c k 

d e s i g n wi t h 4 r e p l i c a t i o n s wa s a d o p t e d f o r  t h e e x p e r i me n t .  T h e 

n i t r o g e n wa s a p p l i e d i n t h e f o r m o f  u r e i a ,  1/ 3 a t  t h e t i me o f  

p l a n t i n g a l o n g wi t h p h o s p h o r u s a n d p o t a s s i u m ( 3 0 k g / h a )  a n d r e s t ,  

4 9 d a y s a f t e r  p l a n t i n g ,  T h e i r r i g a t i o n t r e a t me n t s we r e s t a r t e d 

6 0 d a y s a f t e r  p l a n t i n g u t i l i s i n g a c l o s e d f u r r o w s y s t e m,  u n t i l  

t h a t  t i me a l i  t r e a t me n t s r e c e i v e d d e p t h s o f i r r í g a t i o n e q u a l  t o 

r e a l  e v a p o t r a n s p i r a t i o n mi n u s a n y r a i n f a l l  wi t h a s p r i n k l e r .  T h e 

f o l l o wi n g p a r a me t e r s we r e s t u d i e d :  p l a n t  a n d c o b he i  g h t ,  : wei  g h t  

a n d n u mb e r  o f  c o mme r c i a l  c o b s ,  p e r c e n t a g e o f  s t r a w,  c o b i n d e x ,  

q u a l i t y ,  l e n g t h a n d me a n d i a me t e r  o f  c o b a n d g r a i n .  T h e r e s u l t s 

o b t a i n e d p e r mi t  t o c o n c l u d e t h a t  p l a n t  a n d c o b h e i g h t  we r e n o t  

a f f e c t e d b y d e p t h s 6 f  i r r i q a t i o p . wh e r e a s ,  f o r  p r o d u c t i o n a n d 

i t s c o mp o n e n t s t h e d e p t h s s u p e r i o r  t h a n 25/ '  o f  r e a l  e v a p o t r a n s p i _ 

r a t i o n d i d n o t  d i f f e r  ar f i òr i g t h e ms e l v e s b u t  s h o we d i n c r e a s e i n 

mc s t  o f  t h e p a r a me t e r s s t u d i e d i h r e l a t i o n t o c r i t i c a i  d e p t h ( 2 5 % 

r e a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k v á p o t  r í i i úp i  r a t  i  o n ) .  Óh t h è o t h e r  h a n d ,  a p p l i c a t i o n o f  N,  

shHf t e' ? i f i c í - e^ sN *  fi  â l l  t h ê b' ?:  Pãr t i e t e r  s e x c e p t  q u a l i t y a n d l e n g t h 

• f  c o b ,  a n d t h e o b s e r v e d i n c r e a s e s we r e ,  3 8 ,  6 4 . 5 a n d 1 0 3 % r e s 
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p e c t i v e l y f o r  t h e h e i g h t  o f  p l a n t ,  n u mb e r  a n d we i g h t  o f  c o b s . T h e 

h i g h e s t  p r o d u c t i o n ,  4 7 , 9 1 7 c o mme r c i a l  c o b s / h a wa s o b t a i n e d wi t h 

a p p l i c a t i o n of  1 6 0 k g N/ h a a n d i r r i g a t i o n d e p t h e q u i v a l e n t  t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SOt  o f  r e a l  e v a p o t r a n s p i r a t i o n .  Fo r  d i f f e r e n t  p a r a me t e r s s t udi ed 

mu l t i p l e r e g r e s s i o n a n a l y s i s wa s d o n e ,  c o n s i d e r i n g l e v e i s o f  

n i t r o g e n a n d d e p t h s o f  i r r i g a t i o n a s i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s .  T h e 

e f f e c t s o f  N a n d d e p t h s o f  i r r i g a t i o n on s o me i mp o r t a n t  par amet er s 

h a v e b e e n s h o wn i n t h e f o r m o f  d i a g r a ms a s we l l .  Co n s i d e r i n g t h e 

e f f e c t s of  d i f f e r e n t  d e p t h s o f  i r r i g a t i o n a n d l e v e i s o f  N,  i n 

g r o wt h a n d p r o d u c t i o n o f  s we e t  c o r n ,  a n a p p l i c a t i o n o f  1 2 0 k g N/  

ha a n d a d e p t h of  i r r i g a t i o n e q u i v a l e n t  t o 5 0 % o f  r e a l  e v a p o t r a n s _ 

p i r a t i o n ma y b e r e c o mme n d e d u n d e r  c o n d i t i o n s s i mi l a r  t o t h e 

p r e s e n t  s t u d y ,  n e v e r t h e l e s s , t h e r e i s an e mi n e n t  a n d i nd i s pens ab l e 

n e e d o f  a d e t a i l e d e c o n o mi c s t u d y o f  t h e s e f a c t o r s .  



L I ST A DAS F I GURAS 

Pã g i na 

F I GURA 1 -  Cr o q u i  da á r e a e x p e r i me n t a l  1 5 

F I GURA 2 -  A l t u r a da p l a n t a s o b os d i f e r e n t e s n í v e i s d e 

n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 2 6 

F I GURA 3 -  Ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a a l t u r a d e p l a n t a s ( c m)  

e m f u n ç ã o d o s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s 

d e i r r i g a ç ã o 2 9 

F I GURA 4 -  Ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a a p r o d u ç ã o d e e s p i g a s 

c o me r c i a i s c o m p a l h a ( k g / h a )  e m f u n ç ã o d o s 

n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o - -  3 5 

F I GURA 5 -  Ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a o n ú me r o d e e s p i g a s 

c o me r c i a i s / h a e m f u n ç ã o d o s n í v e i s d e n i t r o -

g é n i o e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o 39 

F I GURA 6 -  Ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a o T n d i c e d e e s p i g a s /  

p l a n t a e m f u n ç ã o d o s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e 

l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 4 3 

F I GURA 7 -  Ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a o d i â me t r o mé d i o d o 

g r ã o ( c m)  em f u n ç ã o d o s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e 

l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 4 8 



L I ST A DOS QUADROS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO 01 -  An á l i s e d e f e r t i 1 i d a d e d o s o l o da á r e a e x p e r i  

me n t a 1 

QUADRO 0 2 -  E v a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l ,  p r e c i p i t a ç ã o e l ã mi  

n a s d e i r r i g a ç ã o a p l i c a d a s p a r a o t r a t a me n t o 

QUADRO 0 3 -  A l t u r a s me d i a s d a s p l a n t a s a o s 1 2 7 d i a s s o b 

o s d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l â mi n a s 

d e i r r i g a ç ã o •  

QUADRO 04 -  A l t u r a s me d i a s da i n s e r ç ã o da p r i me i r a es p j _ 

ga a o s 1 2 7 d i a s s o b o s d i f e r e n t e s n í v e i s d e 

n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 

QUADRO 0 5 -  P r o d u ç õ e s me d i a s d e e s p i g a s c o me r c i a i s c o m 

pa i  ha s o b o s d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o 

e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o 

QUADRO 0 6 -  P e r c e n t a g e n s me d i a s d e e mp a l h a me n t o s o b o s 

d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e 

i  r r i  ga ç ã o 

QUADRO 0 7 -  Nú me r o s mé d i o s d e e s p i g a s c o me r c i a i s / h a obt J _ 

d o s s o b o s d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e 

l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 

QUADRO 0 8 -  í n d i c e s mé d i o s d e e s p i g a s / p l a n t a o b t i d o s s o b 

o s d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s 

d e i r r i g a ç ã o 

QUADRO 09
1
 -  Gót r i pr Mr r i ent os mé d i o s d a s e s p i g a s s o b o s d i f e 

r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l â mi n a s d e i r  

Pa g i  na 

1 7 

21 

27 

2 9 

3 2 

3 6 

3? 

4 0 
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Pa g i na 

QUADRO 07 -  A n a l i s e d e v a r i â n c i a da n e r c e n t a g e m d e e m p a -

l h a me n t o o b t i d a s o b d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i -

t r o g e n i  o e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o 71 

QUADRO 0 8 -  A n a l i s e s , d e v a r i â n c i a e d e r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  

d o n ú me r o d e e s o i g a s o b t i d o s o b d i f e r e n t e s n í  

v e i s d e n i t r o g é n i o e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o 7 2 

QUADRO 0 9 -  Re l a ç ã o e n t r e o n ú me r o d e e s p i g a s c o me r c i a i s 

e o n ú me r o t o t a l  d e e s p i g a s s o b o s d i f e r en t es 

n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o - -  73 

QUADRO 10 -  No t a s me d i a s da q u a l i d a d e da e s p i g a s o b o s d i  

f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e m l â mi n a s de i r _ 

r i g a ç à o 74 

QUADRO 11 -  A n á l i s e s , d e v a r i â n c i a e d e r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  

d o í n d i c e d e e s p i g a s o b t i d o s o b d i f e r e n t e s n í  

v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 7 5 

QUADRO 1 2 -  An á l i s e d e v a r i â n c i a d o c o mp r i me n t o da e s p i g a 

o b t i d o s o b d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e 

l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o 7 6 

QUADRO 13 -  A n a l i s e d e v a r i â n c i a d o d i â me t r o da e s p i g a o b 

t i d o s o b d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a_ 

mi n a s d e i r r i g a ç ã o 7 7 

QUADRO 14 -  A n a l i s e s ,  d e v a r i â n c i a e d e r e g r e s s ã o mú l t i  -

p i a ,  d o d i â me t r o d o g r ã o o b t i d o s o b d e f e r e n -

t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a -

ç ã o 7 8 
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P ã a i  n a 

r i g a ç ã o 4 4 

QUADRO 1 0 -  Di â me t r o s mé d i o s d a s e s p i g a s s o b o s d i f e r e n -

t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a 

c ã o 4 5 

QUADRO 11 -  Di â me t r o s mé d i o s d o s g r ã o s s o b o s d i f e r e n t e s 

n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o - -  4 6 

A N E X O 

QUADRO 01 -  De s c r i ç ã o d o p e r f i l  d o s o l o da á r e a e x p e r i me n 

t a l  -  5 8 

QUADRO 02 -  Ca r a c t e r í s t i c a s q u í mi c a s e f í s i c a s d o s o l o da 

á r e a e x p e r i me n t a l  6 0 

QUADRO 0 3 -  Da d o s c l i má t i c o s r e g i s t r a d o s d u r a n t e a c o n d u 

ç ã o d o e x p e r i me n t o { 1 3 d e ma i o d e 8 3 a 2 9 d e 

s e t e mb r o d e 8 3 ) ,  na Es t a ç ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n 

c i p a l  d e Se t e L a g o a s - MG - -  6 2 

QUADRO 0 4 -  A n a l i s e s , d e v a r i â n c i a e d e r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  

da a l t u r a d a s p l a n t a s o b t i d a s o b d i f e r e n t e s n í  

v e i s d e n i t r o g é n i o e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o 6 8 

QUADRO 0 5 -  A n á l i s e s , d e v a r i â n c i a e d e r e q r e s s a o mú l t i  -

p i a ,  da a 1 t u r a d a s e s p i g a s o b t i d a s o b d i f e r e n 

t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l â mi n a s d e i r r i g a -

ç ã o -  6 9 

QUADRO 0 6 -  A n á l i s e s , d e v a r i â n c i a e d e r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  

da p r o d u ç ã o d e e s p i g a s o b t i d a s o b d i f e r e n t e s 

n í v e i s d é t i i t r b g é h i o e i ã mi n a s d e i r r i g a ç ã o - -  7 0 
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CAPI T UL O I  

I NT RODUÇÃO 

A o r i g e m d o c u l t i v o do mi l h o t e m s i d o a t e h o j e o b j e t o 

d e mu i t o e s t u d o p o r  p a r t e d o s p e s q u i s a d o r e s .  Es t u d o s a r q u e o l ó g i  

c o s f o r n e c e m e l me n t o s q u e p e r mi t e m a f i r ma r  q u e o mi l h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e u ma 

d a s p l a n t a s ma i s a n t i g a s ,  p o i s f o i  e n c o n t r a d o p o l e m d e mi l h o c o m 

8 0 . 0 0 0 a n o s p e r t o da c i d a d e do Mé x i c o ,  o q u a l  c e r t a me n t e e r a u s a 

d o p e l o s i n d í g e n a s da r e g i ã o ( J ANI CK e_t  a 11 i ,  1 9 7 4 ) .  A é p o c a d o 

d e s c o b r i me n t o da A mé r i c a ,  o mi l h o c o n s t i t u i a - s e ,  d e n t r e os v e g e 

t a i s ,  a b a s e a l i me n t í c i a d o s i n d í g e n a s q u e a q u i  v i v i a m e e r a c ul _ 

t i v a d o d e s d e a A r g e n t i n a a t é o Ca n a d a ( MOURA & OL I V E I RA ,  1 9 8 0 ) .  

Di  v e r s o s e s t u d o s r e g i s t r a m s u a o r i g e m no h e mi s f é r i o a me r i c a n o d o 

nu H e ,  a l g u n s ma i s p r e c i s o s ,  d i z em q u e e l e p o d e t e r  s i d o d o me s t i _ 

c a d o n o T e h u a c a m v a l e d o Mé x i c o ( J ANI CK ej t  a 1 i  i ,  1 9 7 4 ) .  

A i mp o r t â n c i a d e s s e p r o d u t o n ã o s e r e s t r i n g e a o f a t o d e 

s e r  p r o d u z i d o e m g r a n d e v o l u me e s o b r e u ma g r a n d e e x t e n s ã o d e 

á r e a ,  ma s t a mb é m a o i mp o r t a n t e p a p e l  s o e i o - e c o n ô mi c o q u e r e p r e 

s e n t a .  Na a t i v i d a d e a g r í c o l a ,  o u s e j a ,  na s u a p r o d u ç ã o e c o me £ 

c i a l i z a ç a o ,  c e n t e n a s d e mi l h a r e s d e p e s s o a s e n c o n t r a m s e u s u s t e n _ 

t o .  É u s a d o d i r e t a me n t e na a l i me n t a ç ã o h u ma n a e d e a n i ma i s d o 

me s t i ç o s e c o n s t i t u i  ma t e r i  a - p r i ma b á s i c a p a r a u ma e x p r e s s i v a s é 

r i e d e p r o d u t o s i n d u s t r i a l i z a d o s ,  mo v i me n t a n d o g r a n d e s c o m p l e x o s 

i n d u s t r i a i s o n d e mi l h a r e s d e e mp r e g o s s ã o c r i a d o s .  En t r e o s pr o_ 

d u t o s i n d u s t r ã i s d o mi l h o ,  d è s t a c a - s e ,  o a mi d o ,  o Õl e o c o me s t i _ 

v e l  ;  3 ã z é i t ê ;  d x a r o p e '  d è g l i c o s e j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ô a ç ú c a r ,  a d e x t r i n a e o u 



2 

t r o s ( J ANI CKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et  a 1 i  i ,  1 9 7 4 ) .  

Emb o r a o Br a s i l  s e j a o t e r c e i r o p r o d u t o r  mu n d i a l  d e mi  

l h o c o m u ma p r o d u ç ã o d e 1 6 . 4 6 0 mi l  t o n e l a d a s a s u a p r o d u t i v i d a d e 

mé d i a é a i n d a b a s t a n t e b a i x a ,  c e r c a d e 1 . 4 6 1 k g / h a em r e l a ç ã o a 

6 . 8 6 b k g / h a d o s Es t a d o s Un i d o s ,  q u e é o p r i me i r o p r o d u t o r  mundi a l  

( MOURA & OL I V E I R A ) ,  1 9 8 0 ) .  

Pa r a me l h o r a r  o r e n d i me n t o b r a s i l e i r o ,  é p r e c i s o q u e s e 

j a m o b s e r v a d a s a s r e c o me n d a ç õ e s t é c n i c a s s o b r e f e r t i l i z a n t e s ,  i £ 

r i g a ç ã o ,  c u l t i v a r e s ,  c o n t r o l e d e p r a g a s ,  d o e n ç a s e p l a n t a s d a n i  

n h ã s b e m c o mo o u t r a s p r a t i c a s c u l t u r a i s ( E MB RA P A - CNP MS ,  1 9 8 2 b )  .  

De a c o r d o c o m S I L V A e_t  al  i  i  (  1 9 7 7 ) ,  p a r a s e o b t e r  u ma u t i l i z a ç ã o 

ma i s e f i c i e n t e da a g u a e d o s f e r t i l i z a n t e s é n e c e s s á r i o q u e s e 

e s t u d e a i n t e r a ç ã o d e s t e s f a t o r e s .  

0 P r o v a r z e a s Na c i o n a l  i n c o r p o r a r a a t é 1 9 8 5 ,  1 , 2 2 7 mi l hões 

d e h e c t a r e s d e v á r z e a s i r r i g á v e i s a o p r o c e s s o p r o d u t i v o ( BRASI L -

M. A .  1 9 8 2 ) , s e n d o q u e e s t a s á r e a s p o d e m s e r  u t i l i z a d a s p a r a a p r o 

d u ç ã o d e mi l h o v e r d e na e n t r e s s a f r a ,  c o n s i d e r a n d o os p r o b l e ma s d e 

e s c a s s e z e a l t a d e p r e ç o s e l e mb r a n d o - s e q u e o c o n s u mo d o mi l h o 

v e r d e " i n n a t u r a "  ou e n l a t a d o e s t a c r e s c e n d o a n o a a n o ,  pa r t  i  cu_ 

l a r me n t e n o s c e n t r o s u r b a n o s .  Co n v é m l e mb r a r  q u e s o me n t e em 1 9 8 1 ,  

f o r a m c o me r c i a l i z a d o s p e r t o d e 5 0 mi l  t o n e l a d a s d e mi l h o v er de na 

Co mp a n h i a d e E n t r e p o s t o s e A r ma z é n s Ge r a i s d e Sã o P a u l o ( CE A GE S P ) ,  

e n q u a n t o a s i n d ú s t r i a s q u e e n l a t a m o p r o d u t o p r o c e s s a r a m d e 2. 400 

a 2 . 9 0 0 t o n e l a d a s ( 0 P ROMI S S OR. . . , 1 9 8 2 ) .  

(3 j í r é s è n t è t r " áb' ãl ho f o i  d e s e n v o l v i d o c o m o o b j e t i v o d e 

s é e s t u d a r e m'  o s e f e i t o s d é d i f e r e n t e s n í v e i s d e n i t r o g é n i o e l a 
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mi n a s d e i r r i g a ç ã o n o c r e s c i me n t o ,  d e s e n v o l v i me n t o e r e n d i me n t o 

d o mi l h o v e r d e ( Ze a ma y s . L )  c u l t i v a r  B R- 1 2 6 ,  e m v á r z e a d o Ce n t r o 

Na c i o n a l  d e Pe s q u i s a d e Mi l h o e S o r g o ( CNP MS ) ,  e m Se t e L a g o a s - MG.  



CAPITULO I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REVI SÃO DE L I T E RA T URA 

1. .  EF EI T O DA F E RT I L I Z A ÇÃ O N I  T RO_ GENADA.  N O RENO I  MENT O DO MI L HO 

A a p l i c a ç ã o d e f e r t i l i z a n t e s e u m f a t o r  d e g r a n d e i mp o r  

t a n c i a na p r o d u ç ã o a g r í c o l a ,  s e n d o q u e d o s n u t r i e n t e s e s s e n c i a i s 

f o r n e c i d o s a t r a v é s da a d u b a ç ã o q u í mi c a o n i t r o g é n i o e o q u e ,  na 

ma i o r i a d a s v e z e s ,  r e c e b e ma i o r  a t e n ç ã o d e v i d o a o f a t o d e q u e e l e 

é p o u c o r e t i d o p e l o s c o l Õi d e s d o s o l o e f a c i l me n t e l i x i v i a d o ,  r e 

c o me n d a n d o - s e p o r  i s t o a s u a a p l i c a ç ã o p a r c e l a d a ( GOGOY J R & GRA 

NE R,  1 9 6 0 e 1 9 6 1 ) .  0 n i f r o q é n i o t a mb é m é s i t u a d o p o r  MAL AVOL T A 

( 1 9 7 6 )  e n t r e o s n u t r i e n t e s ma i s i mp o r t a n t e s no c r e s c i me n t o e d e 

s e n v o l v i me n t o d e v e g e t a i s ,  s e n d o a i n d a n e c e s s á r i o em ma i o r  p r o 

p o r ç ã o e m c o mp a r a ç ã o c o m o s d e ma i s .  E ma i s f r e q u e n t e me n t e a p r o 

v e i t a d o p e l a s p l a n t a s s o b a f o r ma d e n i t r a t o c u j a c o n c e n t r a ç ã o na 

t u r a l  na s o l u ç ã o d o s o l o é ,  e m g e r a l ,  p e q u e n a ,  d a i  a n e c e s s i d a d e 

da a p l i c a ç ã o d e g r a n d e s q u a n t i d a d e s d e f e r t i l i z a n t e s p a r a pr odj j  

ç õ e s c o mp e n s a d o r a s .  

Em e s t u d o s c o m h í b r i d o s L ANG e_t  al  i  i  (  1 9 5 6 )  e n c o n t r a r a m 

ma i o r e s p r o d u ç õ e s c o m o a u me n t o da f e r t i l i d a d e d o s o l o s e n d o e £ 

t e a u me n t o p r o p o r c i o n a d o p o r  a l t o s n í v e i s d e f e r t i l i z a ç ã o ,  c o n s e 

q u ê n c i a d e t r ê s a j u s t a me n t o s :  as p l a n t a s p o d e m p r o d u z i r  d u a s ou 

ma i s e s p i g a s / p l a n t a ;  o t a ma n h o d a s e s p i g a s p o d e a u me n t a r  e o nú 

me r o d e p l a n t a s s e m e s p i g a s p o d e s e r  r e d u z i d o .  



A RRUDA ( 1 9 5 9 )  c o n c l u i u q u e u ma a d i ç ã o d e 8 0 kg N/ h a p r o 

p o r c i o n a u m a u me n t o mé d i o d e 3 3 % na p r o d u ç ã o d o mi l h o q u a n d o c o m 

p a r a d a c o m u ma t e s t e mu n h a q u e s ó r e c e b e u f ó s f o r o e p o t á s s i o .  Po r  

o u t r o l a d o ,  e s t u d a n d o a r e s p o s t a d o mi l h o e m c i n c o s o l o s d o Ri o 

Gr a n d e d o Su l  c o m c i n c o n í v e i s d e N ( 0 , 8 0 ,  1 6 0 ,  2 4 0 e 3 2 0 kg /  

h a )  s o b a f o r ma d e u r e i a ,  M0 NDARD0 & GRI MM ( 1 9 7 4 )  o b s e r v a r a m q u e 

em d o i s s o l o s a a p l i c a ç ã o d e N a u me n t o u o r e n d i me n t o a t é a d o s a 

g e m d e 2 4 0 k g N/ h a e n o s o u t r o s t r ê s s o l o s o r e n d i me n t o má x i mo 

f o i  c o n s e g u i d o c o m 8 0 k g N/ h a .  

Co n d u z i n d o um e n s a i o c o m n o v e c u l t i v a r e s d e mi l h o e a p l i  

c a n d o 6 0 k g N / h a ,  SAWAZ AKI  e_t  a l  i  i  (  1 9 7 9 )  e n c o n t r a r a m o n ú me r o 

d e e s p i g a s / h a e n t r e 3 1 . 2 0 0 e 4 0 . 0 0 0 e n q u a n t o o T n d i c e d e e s p i g a s 

v a r i o u d e 0 , 9 5 a 1 , 0 7 .  MENDES ( 1 9 4 8 )  r e a l i z a n d o e x p e r i ê n c i a s du 

r a n t e t r ê s a n o s ,  e m P i r a c i c a b a - S P o b t e v e r e s u l t a d o s des an i mador es 

c o m a a p l i c a ç ã o d e S a l i t r e d o Ch i l e ( N a N O^ ) ,  l o g o a p ó s a g e r mi n a ^ 

n a ç ã o e n q u a n t o a a p l i c a ç ã o e m c o b e r t u r a 4 0 a 5 0 d i a s a p ó s a g e £ 

mi n a ç ã o na d o s e d e 4 5 k g N7 h a p r o p o r c i o n o u u m a u me n t o mé d i o d e 

49; , .  Po r  o u t r o l a d o ,  MI RANDA (  1 9 6 4 )  e s t u d a n d o mo d o s e é p o c a s d e 

a p l i c a ç ã o d e N e m f o r ma d e s u l f a t o d e a mó n i o f ( N H ^ } 2 SO^ }  na c u l  

t u r a d o mi l h o ,  c o n d u z i  u no p e r í o d o d e 1 9 6 1 a 1 9 6 3 ,  d e z e x p e r i me n 

t o s e m o i t o l o c a l i d a d e s d o Es t a d o d e Sã o Pa u l o e o b s e r v o u q u e não 

h o u v e d i f e r e n ç a e n t r e as é p o c a s e a f o r ma d e a p l i c a ç ã o e m c o b e r ^  

t u r a ,  e o N q u a n d o a p l i c a d o n o p l a n t i o e e m c o b e r t u r a a u me n t o u a 

p r o d u ç ã o d e g r ã o s e m me d i a 1 . 0 2 1 k g / h a o u 2 7 % e m r e l a ç ã o a a p l i  

c a ç ã o s o me n t e ho p l a n t i o .  Em u m e x p e r i me n t o c o m t r ê s f o n t e s d e N 

e a p l i c a n d o 1 0 0 kg N/ h a c o m v á r i o s f r a c i o n a me n t o s ,  na c u l t u r a d o 

mi l h o ,  SOBRALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iè.i aj  i  i .  (  1 97 6 )  c o n c l u í r a m q u e o t r a t a me n t o q u e 
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a p r e s e n t o u ma i o r e s v a n t a g e n s f o i  o q u e r e c e b e u N s o b a f o r ma d e 

u r e i a ,  no p l a n t i o e 3 5 d i a s a p ó s o me s mo .  

Em t r a b a l h o r e a l i z a d o na E s p a n h a ,  u t i l i z a n d o mi l h o d u 

p i o ,  q u a t r o p o p u l a ç õ e s ( 3 0 ,  4 0 ,  5 0 e 6 0 mi l  p l a n t a s / h a }  e q u a t r o 

n í v e i s d e N ( 5 0 ,  1 0 0 ,  1 5 0 e 2 0 0 k g / h a ) .  B US QUE T S ( 1 9 5 4 ) e n c o n t r o u 

e f e i t o a l t a me n t e s i g n i f i c a t i v o p a r a N e p o p u l a ç ã o d e p l a n t a s p o 

r e m,  n ã o e n c o n t r o u e f e i t o s i g n i f i c a t i v o p a r a a i n t e r a ç a o ,  s e n d o 

a ma i o r  p r o d u ç ã o ( 8 . 7 7 0 k g / h a ) ,  c o n s e g u i d a c o m 4 0 . 0 0 0 p l a n t a s / h a 

e 2 0 0 k g N/ h a ,  e n t r e t a n t o a d o s e ma i s e c o n ó mi c a d e N f o i  d e 1 5 0 

k g / h a p a r a a me s ma d e n s i d a d e p o p u l a c i o n a l ,  a t i n g i n d o u ma p r o d u ^ 

ç ã o d e 8 . 5 0 0 k g / h a .  ROBERT SON e t  a l i i  ( 1 9 6 8 )  u t i l i z a n d o d o s e s 

c r e s c e n t e s d e NPK e m t r ê s p o p u l a ç õ e s d e mi l h o ,  o b t i v e r a m ma i o r  

p r o d u ç ã o d e ma s s a v e r d e e ma i o r  p e s o d a s e s p i g a s c o m a d o s e d e 

3 3 2 ,  9 8 e 2 7 8 k g / h a d e N,  P 2 0 5 e K g O,  r e s p e c t i v a me n t e e c o n c l u í -

r a m q u e o a d e q u a d o f o r n e c i me n t o d e n u t r i e n t e s é f a t o r  l i mi t a n t e 

p a r a o a u me n t o da d e n s i d a d e d e p l a n t i o .  

P e s q u i s a n d o o e f e i t o d e t r ê s d o s e s d e a d u b a ç ã o n i t r o g e _ 

n a d a e d e n s i d a d e s d e p o p u l a ç ã o d e mi l h o e m Vi ç o s a e Se t e L a g o a s -

MG,  GAL VÃO e t  a l i i  ( 1 9 6 9 )  c o n c l u í r a m q u e p a r a c a d a n í v e l  d e N a s 

p r o d u ç õ e s d e g r ã o s v a r i a m c o m a s p o p u l a ç õ e s d e p l a n t a s ,  e q u e o 

mi l h o r e s p o n d e f a v o r a v e l me n t e a a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a a t e 8 0 kg 

N/ h a e t a mb é m q u e a p o p u l a ç ã o d e p l a n t a s a p r e s e n t o u r e l a t i v a me j i  

t e me n o r  e f e i t o d o q u e a a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a .  Po r  s u a v e z ,  NO 

VAI  S et _ a l i i  ( 1 9 7 1 ) ,  e s t u d a n d o o e f e i  t o d e t r ê s p o p u l a ç õ e s e t r ês 

n í v e i s d é N s o b r e d c o mp o r t a me n t o d e d o i s h í b r i d o s ( AG 2 0 6 e I AC 

Hmd 6§ 9" * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) Í  em'  Pat os d e Mi n a s - Mâ ,  o b s e r v a r a m q u e o n ú me r o d e es_ 



p i g a s / p l a n t a d e c r e s c e c o m a p o p u l a ç ã o e a u me n t a c o m o n í v e l  d e 

N e q u e a p r o d u ç ã o ,  s o b d i f e r e n t e s t r a t a me n t o s ,  a p r e s e n t o u e f e i  

t o l i n e a r  a a p l i c a ç ã o d e N a t e 1 6 0 k g / h a ,  n o t a d a me n t e p a r a o AG 

2 0 6 .  Ob s e r v a r a m t a mb é m q u e a q u e d a n o p e s o mé d i o d a s e s p i g a s , e m 

r a z ã o do a u me n t o da p o p u l a ç ã o ,  f o i  p a r c i a l me n t e c o mp e n s a d o p o r  

ma i o r e s a p l i c a ç õ e s d e N.  J ã P I T OMB E I RA ej .  a l i i  (  1 9 73 )  t e s t a n d o 

q u a t r o p o p u l a ç õ e s ( 1 5 ,  4 0 ,  65 e 9 0 mi l  p l a n t a s / h a )  e q u a t r o n í  

v e i s d e N ( 0 , 6 0 ,  1 2 0 e 1 8 0 k g / h a ) ,  r e s s a l t a r a m q u e p a r a as popj j  

l a ç õ e s d e 4 0 e 6 5 mi l  p l a n t a s / h a r e s p e c t i v a me n t e ,  1 2 0 e 1 8 0 k g 

N/ h a mo s t r a r a m u ma b o a p r o d u t i v i d a d e .  

Nu m e n s a i o r e a l i z a d o em Pa t o s d e Mi n a s - MG c o m q u a t r o cul  

t i v a r e s ,  t r ê s d e n s i d a d e s e q u a t r o n í v e i s d e a d u b a ç ã o N,  PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2O^  e 

K^ 0 CORREA et _ a l i i  (  1 9 7 4 )  e n c o n t r a r a m u m a u me n t o d e 7 3 , 6 % na p r o 

d u ç ã o me d i a d e g r ã o s q u a n d o s e p a s s o u d o n í v e l  d e 3 0 -  25 -  10 pa 

r a 1 8 0 -  1 7 5 -  1 0 0 k g / h a ,  e e s t i ma r a m a t r a v é s da a n a l i s e d e r e 

g r e s s ã o u ma p r o d u ç ã o d e 8 . 6 9 6 k g / h a p a r a um n í v e l  d e 2 8 6 , 3 3 

2 2 9 , 1 6 -  1 6 3 , 8 0 k g / h a d e N -  P 2 0 5 -  K 2 0 .  Co n d u z i n d o u m e x p e r i me n 

t o c o m q u a t r o n í v e i s d e N,  q u a t r o d e n s i d a d e s p o p u l a c i o n a i s e do i s 

c u l t i v a r e s d e mi l h o MEDEI ROS & S I L VA ( 1 9 7 5 )  o b s e r v a r a m,  q u e o s 

c u l t i v a r e s DK -  3 $ -  4 0 e AG 2 8 a u me n t a r a m o s r e n d i me n t o s de g r ãos 

ã me d i d a q u e s e e l e v o u a a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a ,  q u e c o m ní v ei s ma i s 

b a i x o s d e N o b t i v e r a m ma i o r e s r e n d i me n t o s d e g r ã o s u t i 1 i z a n d o - s e 

me n o r e s d e n s i d a d e s d e p l a n t a s ,  q u e a p e r c e n t a g e m d e p l a n t a s e s t e 

r e i s a u me n t o u c o m o s i n c r e me n t o s na d e n s i d a d e d e p l a n t a s e d i mi  

n u i u c o m ma i o r e s n í v e i s d e N.  Ob s e r v a r a m a i n d a q u e no c u l t i v a r  

t a r d i o ( AG é é )  f f í i  vè'  r i  f i c a d o u m a u me n t o n o a c a ma me n t o e na a l t u_ 

r a dd è' sp' i gâ eòi r i  d ãui f l éí i t ó da a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a .  
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CARVAL HO e t  a l i i  ( 1 9 7 7 ) ,  p e s q u i s a n d o e f e i t o s d e n í v e i s 

d e N,  PgO, .  e K, , 0 j u n t o c o m a p l i c a ç ã o d e m i  c r o n u t r i  e n t e s no c u 1 t i  

v a r  P i r a n a o s o b i r r i g a ç ã o p o r  g r a v i d a d e ,  c o n c l u í r a m q u e a i n c l u 

s ã o d e mi c r o n u t r i e n t e s p r o p o r c i o n a a u me n t o d e p r o d u ç ã o e e s p e r a -

s e q u e na d o s e ma i s e l e v a d a d e N o c o r r a a ma i o r  p r o d u ç ã o .  T a mb é m 

PEREI RA F I L HO ( 1 9 7 7 )  a n a l i s a n d o e m q u a t r o l o c a l i d a d e s d o Su l  d e 

Mi n a s Ge r a i s ,  d o i s c u l t i v a r e s d e mi l h o ,  t r ê s e s p a ç a me n t o s e q u a 

t r o n í v e i s d e N ( 0 , 4 0 ,  8 0 e 1 2 0 k g / h a )  o b s e r v o u q u e a a d u b a ç ã o 

n i t r o g e n a d a a u me n t o u o d i â me t r o d o c o l mo e m t o d o s o s l o c a i s ,  n ã o 

i n f l u i n d o n o n ú me r o d e p l a n t a s q u e b r a d a s ,  e t a mb é m a u me n t o u o r e n 

d i me n t o e a q u a l i d a d e d o s g r ã o s e m 3 d o s 4 l o c a i s e s t u d a d o s ,  c o m 

p r o d u ç õ e s ma i s a l t a s n o n í v e l  d e 1 2 0 kg N/ h a .  Em o u t r o e x p e r j _ 

me n t o s o b i r r i g a ç ã o c o m a v a r i e d a d e P i r a n ã o e t e s t a n d o t r ê s n í  

v e i s d e NP K ,  CARVAL HO e_t  al  i / i  (  1 9 7 8 )  e n c o n t r a r a m q u e o s n T v e i s d e 

a d u b a ç ã o e s t u d a d o s r e v e l e r a m e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s ,  s e n d o as ma i o 

r e s p r o d u ç õ e s 4 . 2 0 0 e 3 . 7 0 0 k g / h a o b t i d a s r e s p e c t i v a me n t e n o s nT 

v e i s d e 1 2 0 -  8 0 -  4 0 e 6 0 -  4 0 -  2 0 k g / h a d e N,  P 2 0 5 e K 2 0 .  J á 

CORREA e_t  ai  i  i  (  1 9 8 3 ) ,  e s t u d a n d o em s o l o d e v á r z e a o c o mp o r t a me j i  

t o d e q u a t r o c u l t i v a r e s d e mi l h o ,  t r ê s d e n s i d a d e s d e p l a n t i o e 

q u a t r o n í v e i s d e N,  P 2 0 ^ e K 2 0 ,  c o n s t a t a r a m q u e o n ú me r o d e es p j _ 

g a s ,  í n d i c e d e e s p i g a s e a p r o d u ç ã o a u me n t a r a m c o m o a u me n t o na 

q u a n t i d a d e d o f e r t i l i z a n t e a p l i c a d o .  Re c e n t e me n t e ,  c o m a f i n a l  i _ 

d a d e d e a p r i mo r a r  a s t é c n i c a s d e c u l t i v o d o mi l h o v e r d e v i s a n d o 

o a u me n t o da s u a p r o d u t i v i d a d e ,  I SH1 HURA e t  a l i i  ( 1 9 8 4 )  a n a l i s a _ 

r a m o e f e i t o d e t r ê s e s p a ç a me n t o s e n t r e l i n h a s ( 1 , 2 ;  1, 0 e 0 , 8 m)  

t r ê s d o s â g e f í szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÚezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAK
:
 (  5 0 -  4 0 -= 2 0 ;  6 2 ,  5 -  5 0 -  25 e 7 5 -  6 0 - 3 0 

k g / h a
1
)  e t r ê â c t i l  t i  v a r e s de'  mi l h o ;  Õs r e s u l t a d o s mo s t r a r a m q u e 
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p a r a o s t r ê s c u l t i v a r e s o e s p a ç a me n t o d e 0 , 8 m e a d o s a g e m d e 6 2 , 5 

-  5 0 -  25 k g NPK/ h a p r o p o r c i o n a r a m a ma i o r  p r o d u t i v i d a d e .  

2 -  EF EI T O DA . I RRI GA ÇÃ O. NO. RE NDI ME NT O DO MI L HO 

HANSEN ( 1 9 5 3 )  a f i r ma q u e n e n h u m a s p e c t o d a s e f i c i ê n c i a s 

d e i r r i g a ç ã o p o d e s e r  a b a n d o n a d o ,  p a r a q u e s e p o s s a t e r  o má x i mo 

d e r e n d i me n t o na p r o d u ç ã o e q u e ,  mu i t a s v e z e s ,  o i n s u c e s s o d e i r  

r i g a ç ã o e d e v i d o a u ma b a i x a e f i c i ê n c i a da d i s t r i b u i ç ã o d ' ã g u a ou 

s ua i n a d e q u a d a a p l i c a ç ã o n u m c a mp o d e c u l t u r a .  J a ROBI NS & D0MI N_ 

GO (  1 9 5 3 )  mo s t r a r a m q u e o c o r r e u ma q u e d a d e 5 0 % na p r o d u ç ã o quan_ 

d o f a l t a a g u a ,  no p e n d o a me n t o p o r  u ma s e ma n a ,  e n q u a n t o a f a l t a 

da me s ma p o s t e r i o r  a p o l i n i z a ç ã o c a u s a u ma d i mi n u i ç ã o d e 3 0 %.  VE_ 

I NMYER & HENDRI CKSON (  1 9 5 5 )  t a mb é m c o n s i d e r a m q u e p a r a a p r o d u ç ã o 

a g r í c o l a ,  a á g u azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e f a t o r  d e má x i ma i mp o r t â n c i a n a s d i f e r e n t e s f a 

s e s d o c i c l o v e g e t a t i v o da p l a n t a ,  e q u e o c o n s u mo d e á g u a p e l a s 

p l a n t a s e v a r i á v e l  e p r o p o r c i o n a l  a o s e u d e s e n v o l v i me n t o a t i n g i r i  

d o um má x i mo na f a s e d e f l o r a ç ã o e f r u t i f i c a ç ã o .  

A n a l i s a n d o o s f a t o r e s q u e a f e t a m a p r o d u ç ã o d o mi l h o na 

r e g i ã o d o T e x a s ,  COL L I ER ( 1 9 5 8 )  c o n c l u i u q u e a b a i x a p r o d u t i v i d a 

d e e s t ã , u s u a l me h t e » a s s o c i a d a ã f a l t a d e a d e q u a d a o c o r r ê n c i a d e 

c h u v a s a n t e s ,  d u r a r t t ê e d e p o i s d o f l o r e s c i me n t o .  Po r  s u a v e z , RUN_ 

GE (  1 9 6 8 )  a f i r ma qí i ê a s a l t a s t e mp e r a t u r a s e a c h u v a t e m a c e n t u a _ 

d o e f e i t o na pr óí / t i çãó'  d ó mi l h o *  d e 2 5 d i a s a n t e s a t e 1 5 d i a s d e 

p o i s d o f l or es c i nf êf í t í í , ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA èêfíóts éj ue o e f e i t o má x i mo d e s s e s f a t o r e s 

c l i má t i c a s á e í á' z-  s e n t i r  ã p VÓx i ma d á r h ê n t é u ma s e ma n a a n t e s e u ma 

s e ma n a d e 8 8 U 3 8 f  1 6 r ê ã i h i ê Ht ê ,  



1 0 

Ex a mi n a n d o o r e n d i me n t o d e t r ê s c u l t i v a r e s d e mi l h o e 

q u a t r o é p o c a s d e p l a n t i o ,  c o m e s e m i r r i g a ç ã o UI T DEWI L L I GEN & 

MUNDST QCK ( 1 9 7 2 ) c o n c l u í r a m q u e ,  na p r i me i r a é p o c a d e s e me a d u r a ,  

o r e n d i me n t o d a s p a r c e l a s i r r i g a d a s f o i  73?' ,  s u p e r i o r  as n ã o i r r i  

g a d a s ,  p r i n c i p a l me n t e p o r  t e r  h a v i d o um p e r í o d o d e 3 0 d i a s c o m 

b a i x a d i s p o n i b i l i d a d e d e a g u a e s p e c i a l me n t e n a s c a ma d a s s u p e r f i  

c i a i s d o s o l o ,  o n d e s e c o n c e n t r a a ma i o r  p a r t e d o s i s t e ma r a d i c u _ 

l a r  mi l h o ,  d u r a n t e a f o r ma ç ã o d o s g r ã o s d o c u l t i v a r  p r e c o c e e 

e s p i g a me n t o d o s c u l t i v a r e s d e c i c l o mé d i o e t a r d i o .  Nu m e s t u d o 

e m L a t o s s o l o Ve r me l h o E s c u r o ,  v i s a n d o a v a l i a r  o s e f e i t o s da i r r i _ 

g a ç ã o s u p l e me n t a r  e da d e n s i d a d e d e p l a n t i o ,  s o b r e t r ê s v a r  i  eda_ 

d e s d e mi l h o c o m r e l a ç ã o a o d é f i c i t  h í d r i c o o r i q i n a d o p e l a o c o £ 

r ê n c i a de v e r a n i c o s n a t u r a i s e s i mu l a d o s ,  d e d u r a ç ã o v a r i á v e l  ,  

p r i n c i p a l me n t e na f a s e de f l o r e s c i me n t o da c u l t u r a ,  ESPI NOZ A et _ 

a l i i  ( 1 9 8 0 )  c o n s t a t a r a m q u e a i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  p e r mi t e du 

p l i c a r  o s r e n d i me n t o s ,  q u e p o d e r ã o a t i n g i r  d e 5 . 0 0 0 a t e 6 . 0 0 0 k g /  

h a :  Re c e n t e me n t e COUT O e t  a l i i  ( 1 9 8 3 )  p e s q u i s a n d o é p o c a s d e 

p l a n t i o d e mi l h o v e r d e i r r i g a d o e m v á r z e a ,  c o m t r ê s c u l t i v a r e s qb 

t i v e r a m p a r a o p l a n t i o d e ma i o ,  c o m u m c i c l o d e 141 d i a s , p a r a o s 

c u l t i v a r e s AG 1 6 2 ,  SAVE 3 4 2 e XL 5 6 0 ,  r e s p e c t i v a me n t e 5 1 . 6 6 6 ,  

4 2 . 0 0 0 e 3 3 . 6 6 6 e s p i g a s c o me r c i a i s / h a .  

3 -  EF EI T O DA I NT ÉRACAO F ERT I L I Z AÇÃO NI T ROGE NA DA X_ J J Rl GA. Çl p _ N_ 0 

RE NDI ME NT O D0__ MI L. HQ 

Q̂ í í í í cf ò sé'  è^ t t i dâm, -  i s o l a d a me n t e ,  o s e f e i t o s d a s l a mi n a s 

d é i r r i ^ â ç ã t í  È d ô s h í v é i â dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H d e Ufi l  d e t e r mi n a d o c u l t i v o ,  n ã o ê 
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p o s s í v e l  o e s t a b e l e c i me n t o d a s i n t e r a ç õ e s d e s t e s f a t o r e s ,  a s s i m 

t o r n a - s e n e c e s s á r i o a r e a l i z a ç ã o d e e x p e r i me n t o s e m q u e s e e s t u 

d e a i n t r r a ç ã o d o s f a t o r e s d e p r o d u ç ã o ,  c o m o o b j e t i v o d e o b t e r -

s e u ma u t i l i z a ç ã o ma i s e f i c i e n t e da a g u a e d o s f e r t i 1 i z a n t e s ( S I L 

VA e t  a l i i  1 9 7 7 ) .  Co m o o b j e t i v o d e e s t u d a r  a i n t e r a ç ã o I r r i g a 

ç á o x N,  f o i  r e a l i z a d o um e x p e r i me n t o c o m o mi l h o h í b r i d o Hmd 

6 9 9 9 ,  t e s t a n d o c i n c o f r e q u ê n c i a s d e i r r i g a ç ã o e d u a s f o r ma s d e 

p a r c e l a me n t o d e N p o r  GODOY e_t  a l i i  (  1 9 6 8 ) ,  os r e s u l t a d o s mo s 

t r a r a m q u e a a p l i c a ç ã o d o Su l f a t o d e Amó n i o e m c o b e r t u r a p a r c e l a 

d a me n t e a o s 3 0 e 6 0 d i a s a p ó s a g e r mi n a ç ã o na b a s e d e 6 0 k g / h a ,  

f o i  s u p e r i o r  ã a p l i c a ç ã o d e 3 0 kg N/ h a d e u ma s Ó v e z a o s 3 0 d i a s 

a p ó s a g e r mi n a ç ã o ,  p r o p o r c i o n a n d o um a u me n t o d e 2 7 , 6 4 % na p r o d u 

ç a o d e g r ã o s .  Po r  o u t r o l a d o ,  v e r i f i c a r a m um a u me n t o n o s t r a t a 

me n t o s c o m i r r i g a ç ã o em r e l a ç ã o a t e s t e mu n h a ,  a p e s a r  d a s p r e c i_ 

p i t a ç õ e s p l u v i o mé t r i c a s o c o r r i d a s n o p e r í o d o ,  s e n d o a ma i o r  me 

d i a d e p r o d u ç ã o d e g r ã o s ? 1 , 8 9 % s u p e r i o r  ã t e s t e mu n h a , o b t i d a c o m 

o i n t e r v a l o d e 6 d i a s q u e na o d i f e r e n c i o u s i g n i f i c a t i v a me n t e d o 

i n t e r v a l o d e i r r i g a ç ã o d e 3 d i a s .  T a mb é m p e s q u i s a n d o e m mi l h o 

q u a t r o n í v e i s d e u mi d a d e d i s p o n í v e l  d o s o l o ,  t r ê s d e n s i d a d e s d e 

p l a n t i o e q u a t r o d o s a g e n s d e N,  SI L VA e t  a l i i  ( 1 9 7 7 )  c o n c l u í r a m 

q u e a i n t e r a ç ã o e n t r e o s t r ê s f a t o r e s n ã o a p r e s e n t o u d i f e r e n ç a s 

s i g n i f i c a t i v a s e q u e o n í v e l  é t i mo d e i n t e r a ç ã o d o s f a t o r e s a g u a 

x N o c o r r e u p a r a a d o s e d e 3 0 0 kg N/ h a e u ma u t i l i z a ç ã o d e 5 0 % de 

a g u a d i s p o n í v e l  d o s o l o , p r o p o r c i o n a n d o um r e n d i  me n t o mé d i o d e 

3 , 1 5 t / h a .  

DEVENDER RÈDDY e t  a l i i  (  1 9 8 0 )  a n a l i s a n d o o u s o c o n s u n t i  
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v o p a r a o s d i v e r s o s e s t á g i o s d e d e s e n v o l v i me n t o d o mi l h o ,  e v a p o 

t r a n s p i r a ç ã o p o r  d i a e a e f i c i ê n c i a do u s o da á g u a n u m s o l o f r a_n 

c o a r e n o s o d u r a n t e a e s t a ç ã o s e c a ,  c o n s t a t a r a m q u e a d i f e r e n ç a no 

u s o c o n s u n t i v o f o i  p e q u e n a e n t r e o s n í v e i s d e N e ma i o r  e n t r e o s 

r e g i me s d e u mi d a d e ,  e q u e a e v a p o t r a n s p i r a ç a o d i á r i a f o i  me n o r  n o 

e s t á g i o i n i c i a l  d e c r e s c i me n t o ,  a t i n g i n d o o p i c o c o m 8 0 % d o d e 

s e n v o l  v i me n t o d o mi l h o ,  e d e c l i n a n d o p o s t e r i o r me n t e c o m a ma t u r a _ 

ç ã o ,  e a i n d a q u e a e f i c i ê n c i a d o u s o da a g u a a u me n t o u c o m ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

c r e me n t o d o n í v e l  d e N a t e 1 8 0 k g / h a .  Ob s e r v a r a m t a mb é m q u e o s 

r e g i me s d e u mi d a d e ,  a p r e s e n t a r a m a ma i o r  e f i c i ê n c i a no u s o da 

a g u a s o b o t r a t a me n t o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20% da a g u a d i s p o n í v e l  d o s o l o .  Es t u d a n 

d o o e f e i t o d e c i n c o l a mi n a s d e á g u a e q u a t r o n í v e i s d e N no ren 

d i me n t o d o mi l h o ,  S I L VA e_t  a l i i  ( 1 9 8 1 )  c o n c l u í  r a m q u e ,  c o m a a p l j  

c a ç ã o d e 5 6 1 mm d e á g u a e 9 0 k g N/ h a ,  a e f i c i ê n c i a d e u s o da água 

f o i  s u p e r i o r  e m 4 4 ; 2 5 e 1 4 % r e s p e c t i v a me n t e a s a p l i c a ç õ e s d e 0; 30 

e 6 0 k g N/ h a ,  e a i n d a q u e n ã o h o u v e e f e i t o s i g n i f i c a t i v o p a r a a 

i n t e r a ç ã o da l a mi n a t o t a l  d ' a g u a e d o s n í v e i s d e N.  



CAPÍTULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I I  

MAT ERI A I S E MÉT ODOS 

1 .  L OCA L I Z A ÇÃ O DO EXPERI MENT O 

O e x p e r i me n t o f o i  c o n d u z i d o ,  n o p e r í o d o d e 1 3 d e ma i o ã 

2 9 d e s e t e mb r o d e 1 9 8 3 ,  n o CNP MS ,  p e r t e n c e n t e a E MB RA P A ,  e m Se t e 

L a g o a s - MG,  q u e f i c a d i s t a n t e 15 k m da c i d a d e ,  ã 1 9 ° 2 8 ' 0 0 "  d e l a 

t i t u d e S u l ,  4 4 ° 1 5 ' 9 9 " S d e l o n g i t u d e a Oe s t e d e Gr e e n wi c h e a u ma 

a 1 t i t u d e d e 7 3 2 m.  

2. DEL I NEAMENT O EXPERI MENT AL 

0 d e i  i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  a d o t a d o f o i  o d e b l o c o s ca_ 

s u a l i z a d o s e m p a r c e l a s s u b d i v i d i  d a s c o m q u a t r o r e p e t i ç õ e s t e n d o 

q u a t r o t r a t a me n t o s d e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o ( L )  e s e i s s u b t r a t a 

me n t o s d e d o s e s d e n i t r o g é n i o ( N)  o s q u a i s f o r a m d i s c r i mi n a d o s da 

s e g u i n t e ma n e i r a :  

L a mi n a d e i r r i g a ç ã o { L )  

.  L 1 = E q u i v a l e n t e a 2 5 % da ET R.  

.  L 2 = Eq u i v a l e n t e a 5 0 % da ET R.  

.  L 3 -  E q u i v a l e n t e a 7 5 % da ET R.  

t  L ^  = Eq u i v a l e n t e a 1 0 0 % da ET R.  

A ÉT R f o i  e s t i ma d a u t i 1 i z a n d o - s e o s d a d o s d e e v a p o r a ç ã o 

d o T a n q u e Cl ás s - é A d á Es t a ç ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a l  d e Se t e La 

goas '
:
M( S:  

Ã i f Hg à ' ç a t i  £Í ã ã r é ã e x p e r i me n t a l  a t e o d i a 1 2 d e j u l h o 

f o i  r ^ a l i z â â ã i i í i i í ôr í i i êr i í f er i t è e m t o d a a á r e a ,  e a p ó s e s t e p e r T o d o 
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f o r a m a p l i c a d o s os d i f e r e n t e s t r a t a me n t o s .  

-  Ní v e i s d e n i t r o g é n i o { N)  

N,  - --  T e s t e mu n h a -  Se m 

N 2 = 4 0 , 0 k g N/ h a .  

N
3 = 8 0 , 0 k g N/ h a .  

N
4 "  

= 1 2 0 , 0 k g N/ h a .  

= 1 6 0 , 0 k g N/ h a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h -
2 0 0 , 0 k g N/ h a .  

O n i t r o g é n i o f o i  a p l i c a d o na f o r ma d e u r e i a .  

3 -  CL I MA 

S e g u n d o a c l a s s i f i c a ç ã o de Kt i p p e n ,  o c l i ma da Re g i ã o es_ 

t a s i t u a d o na t r a n s i ç ã o e n t r e o Me s o t Õr mi c o Su b t r o p i c a l  Omi d o 

( Cw)  e o T r o p i c a l  Gmi d o ( A w ) .  A e s t a ç ã o e x p e r i me n t a l  da EMBRAPA 

e m Se t e L a g o a s a p r e s e n t a t e mp e r a t u r a me d i a a n u a l *  d e 2 2 , 1 ° C,  s e n 

d o j u l h o o me s ma i s f r i o c o m 18, 9° C e f e v e r e i r o o me s ma i s q u e n 

t e c o m 2 4 , O
a

C .  A p r e c i p i t a ç ã o me d i a a n u a l *  é d e 1 . 3 4 0 , 0 mm.  A 

e s t a ç ã o c h u v o s a v a i  d e o u t u b r o a ma r ç o ,  s e n d o o t r i me s t r e ma i s 

c h u v o s o n o v e mb r o ,  d e z e mb r o e j a n e i r o ,  c o m a s ma i o r e s p r e c i p i t a _ 

c o e s p l u v i Ome t r i c a s me n s a i s o c o r r e n d o e m d e z e mb r o ( 3 0 5 , 9 mm) .  0 

t r i me s t r e ma i s s e c o é j u n h o ,  j u l h o e a g o s t o ,  s e n d o o u l t i mo mê s 

c o m p r e c i p i t a ç õ e s p l u v i o me t r i c a s mí n i ma s ( 6 , 3 mm) .  Os me s e s d e 

a b r i l  e s e t e m' &r õ s ã o d e t r a n s i ç ã o p a r a o p e r í o d o s e c o e c h u v o s o ,  

r e s p e c t i v a me n t e
1
. -  G' §  mã i d r es v a l o r es da . ev apor aç ão são e n c o n t r a d o s e m 

a g o s t o '  è s e t e mb r o c o m 1 2 4 , 5 e 1 3 1 , 5 mm,  r e s p e c t i v a me n t e ( EMBRAPA/  

CMP MS ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~\Ú8Éà)_ 

*  Bã s ê à d B êri i  á á d ò §  d ê o b s e r v a ç õ e s d e 1 9 3 1 a 1 9 8 0 .  
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4
 "  - SOLO.  

O s o l o da á r e a e x p e r i me n t a l  é c l a s s i f i c a d o c o mo um Al u 

v i a l  Eu t r õ f i c o ( A ^ ) ,  h o r i z o n t e A p r o e mi n e n t e ,  t e x t u r a med i a c o m 

c a ma d a a r e n o s a ,  b e m d r e n a d o ,  c a mp o l i mp o d e b a i x a d a e d e r e l e v o 

p l a n o .  No q u a d r o 1 do a n e x o e n c o n t r a - s e a d e s c r i ç ã o d u m p e r f i l  

a o l a d o da ã r e a e x p e r i me n t a l ,  e n q u a n t o a s c a r a c t e r í s t i c a s q u i mi  

c a s e f í s i c a s ,  d e t e r mi n a d a s d e a c o r d o c o m me t o d o l o g i a d e s c r i t a 

p e l a EMBRAPA (  1 9 7 9 ) ,  s ã o a p r e s e n t a d a s n o q u a d r o 2 d o a n e x o .  

5 -  P_R_EP. ARO_. _Dq_ SOL O E MONT AGEM.  DO EXPERI MENT O 

A á r e a e x p e r i me n t a l  f o i  a r a d a ,  g r a d e a d a e p a s s a d a a ej i  

x a d a r o t a t i v a p a r a u m me l h o r  d e s t o r r o a me n t o d o s o l o .  

A u ma d i s t a n c i a d e 2 , 2 5 m da p r i me i r a l i n h a do p l a n t i o f o 

r a m a b e r t o s s e i s s u l c o s d e i r r i g a ç ã o e s p a ç a d o s d e 0 , 9 m d e i x a n d o -

s e um i n t e r v a l o d e 4 , 5 m s e m s u l c o s d e i r r i g a ç ã o ,  f o r a m a b e r t o s 

ma i s s e i s s u l c o s ,  e s t a o p e r a ç ã o f o i  r e p e t i d a a t e c o mp l e t a r e m 2 4 

s u l c o s d e i r r i g a ç ã o .  Os s u l c o s a b e r t o s p o s s u í a m f o r ma t r i a n g u l a r ,  

1 4 4 m d e c o mp r i me n t o e d i me n s õ e s me d i a s d e 0 , 2 5 m d e p r o f u n d i d a d e 

e 0 , 3 5 m d e l a r g u r a na s u a p a r t e s u p e r i o r .  

As p a r c e l a s e x p e r i me n t a i s e m n ú me r o d e n o v e n t a e s e i  s f o 

r a m c o n s t i t u í d a s d e d e z l i n h a s d e p l a n t i o d e 6 . 0 m d e c o mp r i me n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 
e s p a ç a d a s d e 0 , 9 m c o m u ma a r e a t o t a l  d e 5 4 m p o r  p a r c e l a .  A a r e a 

2 

ú t i l  da p a r e ê l à e r a d e 1 0 _ 8 m ,  c o n s i d e r a n d o 4 , Om d e c a d a u ma d a s 

t r ê s 1 i i í Hás c è r l t r ã i s .  

Os s t i l c os d e i r r i g a ç ã o ,  a s l i n h a s d e p l a n t i o ,  b e m c o mo 

http://P_R_EP.ARO_._Dq_


pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BOMBA CANAL DE CIMENTO 

O 

~ i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l Ni | | IM2 | Ne | N3 | N5 

L4 

N2 | Ns j  Ni | N4 | Na | Ne 

L 3 
N4 | Ne | N3 | Ni | N2 | Ns 

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  

Ne | N2 | N4 | N3 | N5 | Ni 

L3 
Ns 1 Ni 1 N3 | N5 | N4 | N2 

Li 
N3 | N5 |  NI 1 Ne 1 N2 1 N i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L2 
N2 | N3 | Ni | !M5 | Ne | N4 

L4 
N4 | Ne | N2 | N3 | Ni | Ns 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L4 
Ni | N5 | N6 | N4 | N3 | N2 

Ls 
N5 j  N2 j  N3 J  N e | Ni j  N4 

Li 
N2 [ N3 | Ni j  Ne | N i | Ns 

La 
Ni | N4 | Ns | N2 | Ne | N3 

i  Li 
N4 ]  NI | Ne | N5 | N2 | N3 

L2 
N2 J  Ni | N5 j  N4 | N 3| Ne 

L4 
N3 | N5 | Ni J  N2 | N6 | Ni 

L3 
N4 J  N3 | N2 | Ni j  N5 j  N6 

T 

- 3 6 m-

82 •  B 4 B i  

-  144 m 

•» Tubul ação Pf i ncl pQi  com vól vul o de der i vocõo.  

Li nho de I rri gação com t ubo ( anel ado 

B
1 . B2 , B3 , B4 Bi ocos.  

I .  L2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÉ L-_,L4 Tr ct oment o de l âmi nas de i rr i gocõo r especl i vor nent e; Bqui vol enr e 
o 2 5 , 5 0 , 7 5 e 1 0 0 % ET R.  

Ni  N2 . N5 Ní / Í Sj Nf i  Subt r ai  o ment o de ní vei s de ni m>_êr i i o, r e5pect i vamen! e 
*  *  0 . 40 ; 80 ; I 20 ; I 60 ;  e 2 0 0 Ko N/ h o .  

E 

•  Local do perfil. 

0, 45 m 
. 90 m 

Sul cos de 

Li nhas de 

i r r i gação 

pí ant i o 

•  6 m 

1-1 c . J .  C R O Q U I  D A ARI : A LXPHRI VI - ; . \ T. \ I .  
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o c r o q u i  e x p e r i me n t a l  s a o mo s t r a d o s na f i g u r a 1 .  

6 -  A DUB A ÇÃ O 

0 n T v e l  d e N,  f o r n e c i d o na f o r ma d e u r e i a v a r i o u d e 0 

a 2 0 0 k g / h a d e p e n d e n d o d o t r a t a me n t o ,  s e n d o 1/ 3 a p l i c a d o no p l a n 

t i o j u n t a me n t e c o m o f ó s f o r o ( 3 0 kq P^ O^ / h a )  e o po t a s s i  o (  3 0 k g 

k 7 0 / h a )  u t i 1 i z a n d o - s e o s u p e r  f o s f a t o t r i p l o e o s u l f a t o d e p o t a s 

s i o e ma g n é s i o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Es s a s d o s a g e n s f o r a m e s t i ma d a s 

d e a c o r d o c o m a s r e c o me n d a ç õ e s da COMI SSÃO DE F E RT I L I DA DE DO SO 

LO DO EST ADO OE MI NAS GERAI S ( 1 9 7 S)  c o m b a s e na a n á l i s e d e f e r t i  

l i d a d e d o s o l o ( q u a d r o 1 ) ,  r e a l i z a d a s e g u n d o me t o d o l o g i a d e s c r i  

u p e l a EMBRAPA (  1 9 7 9 ) .  0 r e s t a n t e d o N f o i  a p l i c a d o e m c o b e r t u 

r a a o s 4 9 d i a s a p ó s o p l a n t i o e p a r a s e e v i t a r  p e r d a s d e N p o r  

v o l á t i l i z a ç ã o ,  f o i  r e a l i z a d a a p Õs a a p l i c a ç ã o da u r e i a u ma i r  r i  

g a çzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a o .  

QUADRO 01 -  An a l i s e d e f e r t i l i d a d e d o s o l o da á r e a e x p e r i me n t a l  

PROF UNDI DADE pH P K Ca Mg Al  M. O.  

( c m)  ( a g u a )  —  p p m—  me q / 1 OOg 

0 - 2 0 6 , 0 6 9 73 6 , 0 4 0 , 5 4 0 1 , 85 

? 0 - 4 0 6, 1 36 57 5 , 0 3 0 , 4 3 0 1 , 3 5 

/  -  P Í ANT I O 

0 p l a n t i o d o mi l h o ,  ( Zea ma y ^ ,
 L

- )  c u l t i v a r  BR 1 2 6 ,  f o i  
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r e a l i z a d o ma n u a l me n t e ,  no d i a 13 d e ma i o d e 1 9 8 3 ,  e m l i n h a s e s p a 

ç a d a s d e 0 , 9 m n u ma d e n s i d a d e d e 44 s e me n t e s p o r  s e i s me t r o s l i n e 

a r e s .  Ap ó s 3 2 d i a s ,  na é p o c a d o d e s b a s t e ,  d e i x o u - s e u ma d i s t a n 

c i a me d i a d e 2 7 , Se m e n t r e p l a n t a s .  Es t e e s p a ç a me n t o c o r r e s p o n d e 

a u ma p o p u l a ç ã o d e 4 0 . 0 0 0 p l a n t a s / h a .  

8 -  TRAT0. 5-  CUL TURA1 S_ _ E.  F I T OS S A NI T Á RI OS 

To r a m r oa 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z,i da s ,  l i  mp e z a c f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACM h a me n t o d o s s u l c o s d e i r  

r i g a ç a o ,  d u a s c a p i n a s e u ma a mo n t o a .  

No c o mb a t e a s s a ú v a s ,  f o r a m r e a l i z a d a s d u a s a p l i c a ç õ e s 

2 
c o m a l d r i n 4 0 % ( 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m'l + 0,5 Z d e a g u a /  m d e s a u v e i r o ) e d u a s 

2 

c o m He p t a c l o r o 4 0 % ( 1 0 ml  + 0 , 5 X d e a g u a / m d e s a u v e i  r o )  .  Fo i  f e j  

t a u ma p u l v e r i z a ç ã o c o m b i c o e m l e q u e 8 D0 4 ,  d e L a n a t e L 2 1 , 5 % 

( 5 0 0 mt  + 4 5 4 t  d e á g u a / h a )  p a r a o c o mb a t e ã Spod optena ^niglpzAda 

( l a g a r t a - d o - c a r t u c h o ) .  

9 -  DADOS CL I MÁ T I COS 

No q u a d r o 3 d o a n e x o e n c o n t r a m- s e o s d a d o s r e f e r e n t e s a s 

o b s e r v a ç õ e s d o s p a r â me t r o s c l  i mã t i c o s ,  t a i s c o mo ,  p r e c i p i t a ç ã o r  

t e mp e r a t u r a má x i ma e mí n i ma d o a r ,  e v a p o r a ç ã o d o T a n q u e Cl a s s e A,  

u mi d a d e r e l a t i v a d o a r  e v e l o c i d a d e d o v e n t o ,  f e i t a s na Es t a ç ã o 

Me t e o r o l o g i a Pr i n c i p a l  d e Se t e L a g o a s - MG. ,  d u r a n t e o p e r í o d o d e 

13 d e ma i o a 2 9 d e s e t e mb r o d e 1 9 8 3 .  

1 0 -  í Ml GÁ ç l g 

A í r Vi c j à ç ã e da á r e a e x p e r i me n t a l  a t e o d i a 12 d e j u l h o 
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f o i  r e a l i z a d a u n i f o r me me n t e e m t o d a a á r e a ,  u t i l i z a n d o - s e o s i s 

t e ma d e i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o ,  c o m e s p a ç a me n t o de 1 8 x 1 8 m, p r e s 

s a o d e s e r v i ç o d e 2 , 5 a t m,  b o c a l  d u p l o Z ED 30 ( 4 , 5 x 5 , 5 mm)  c o m 

u ma p r e c i p i t a ç ã o me d i a d e 9 , 3 8 mm/ h o r a .  

As i r r i g a ç õ e s a p ó s 12 d e j u l h o f or am f e. i t as pel o s i s t ema d e i r  

Mj aç ã^ o por  i n f i l t r aç ão c om s u l c o s f e c h a d o s ,  s e n d o a a g u a c o n d u z i d a 

a t é a á r e a e x p e r i me n t a l  p o r  t u b u l a ç ã o d e a ç o z i n c a d o s o b p r e s s ã o 

( 2 , 5 a t m)  e d i s t r i b u í d a n a s p a r c e l a s a t r a v é s d e t u b o s j a n e l a d o s ,  

As l â mi n a s f o r a m c a l c u l a d a s a t r a v é s s a s e q u a ç õ e s 1 e 2 ,  u t i l i z a n 

d o - s e o s d a d o s d e e v a p o r a ç ã o d o T a n q u e Cl a s s e A d o q u a d r o 3 d o 

a n e x o .  

ETP = E .  C ( 1 )  

v
 (

 '  

ET P = E T P .  K .  ( 2 )  

o n d e :  

ETP = E v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  e m mm.  

E y = E v a p o r a ç ã o d o T a n q u e Cl a s s e A e m mm.  

C -  Co n s t a n t e d o T a n q u e Cl a s s e A = 0 , 8 

ETR = E v a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l  e m mm 
K = Co n s t a n t e da c u l t u r a q u e p a r a o mi l h o v e r d e 

c 

f o i  c o n s i d e r a d a 0 , 5 da e me r g ê n c i a a t e a o s 24 

d i a s ,  0 , 9 d o s 24 a o s 9 0 d i a s e d e 1, 2 d o s 9 0 

d i a s a t e a c o l h e i  t a .  

No q u a d r o 2 a p r e s e n t a m- s e o s d a d o s r e f e r e n t e s a o c a l c u -

l o da E T R,  b a s e a d o n a s e q u a ç õ e s 1 e 2 ,  e as l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o 

a p l i c a d a s t i o t r a t a me n t o d u r a n t e o p e r í o d o d e 13 d e ma i o a 0 5 

d e s e t e mb r o d e 1 9 8 3 .  Co m e x c e ç ã o d a s d u a s i r r i g a ç õ e s i n i c i a i s e m 

q u e s é Ut i l i z a r a m l a mi n a s s u p e r i o r e s a ETR p a r a f a c i l i t a r  a g e r  

mi  n a ç ã o ,  t o d a s a s d e ma i s f o r a m a p l i c a d a s ,  c o m b a s e na ETR a c u mu 
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l a da me n o s a p r e c i p i t a ç ã o p ] u v i o mé t r i c a o c o r r i d a n o p e r í o d o .  

Os t r a t a me n t o s L - j ,  e L ^  a t é o d i a 1 2 d e j u l h o , r e c e b e 

r a m l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o i g u a i s a o t r a t a me n t o ,  e n q u a n t o n o 

p e r í o d o d e 13 d e j u l h o a 0 5 d e s e t e mb r o a s l a mi n a s a p l i c a d a s f o 

r a m r e s p e c t i v a me n t e 2 5 , 5 0 e 75' í  d o t r a t  a me n t o L ^ .  

Os t r a t a me n t o s d e i r r i g a ç ã o f o r a m i n i c i a d o s a p a r t i r  d o s 

6 0 d i a s l e v a n d o - s e e m c o n s i d e r a ç ã o q u e a c u l t u r a d o mi l h o n o s e u 

e s t a g i o i n i c i a l  é p o u c o e x i g e n t e e m a g u a e e d e s e e s p e r a r  r e s u l  

t a d o s s e me l h a n t e s c o m a a p l i c a ç ã o d e s t e s t r a t a me n t o s d e s d e a ger _ 

m i  n a ç ã o .  
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QUADRO 0 2 -  E V A P OT RA NS P I RA ÇÃ O RE A L ,  PRECI P I T AÇÃO E L AMI NAS 

DE I RRI GAÇÃO APL I CADAS PARA O T RAT AMENT O L .  

PERT ODO 
( mm}  

C 
ETP 

{ mm)  
Kc 

ETR 

( mm)  

P 

( mm)  

L
4 

( mm)  

1 3 .  . 0 5 a 1 8 .  . 05 21 , 2 4 0 , 8 1 7 , 0 0 , 5 9 , 0 3 7 , 5 2 

1 9 .  .  0 5 a 0 5 .  0 6 53 , 0 2 0 , 8 4 2 , 0 0 , 9 3 8 , 0 4 6 , 8 2 8 , 1 4 

Uf a.  . 06 a 1 4 .  .  0 6 3 3 , 4 2 0 , 8 2 7 , 0 0 , 9 2 4 , 0 

1 5 .  . 06 a 2 2 ,  . 06 2 5 , 1 6 0 , 8 2 0 , 0 0 , 9 1 8 , 0 2 8 , 1 4 

2 3 .  .  0 6 a 3 0 .  0 6 2 5 , 9 4 0 , 8 21 , 0 0 , 9 1 9 , 0 1 8 , 7 6 

01 . 07 a 11 ,  . 07 4 2 , 24 0 , 8 3 4 , 0 0 , 9 3 1 , 0 1 8 , 7 6 

12 . 07 a 2 6 .  .  0 7 4 6 , 6 4 0 , 8 3 7 , 0 0 , 9 3 3 , 0 1 9 , 2 3 2 , 8 3 

27 . 07 a 03 .  .  0 8 3 4 , 0 0 0 , 8 2 7 , 0 0 , 9 2 5 , 0 1 6 , 0 

04 .  0 8 a 1 0 .  . 08 3 0 ,  54 0 , 8 2 4 , 0 0 , 9 2 2 , 0 2 5 , 0 

1 1 . 0 8 a 1 6 ,  . 0 8 2 7 , 1 9 0 , 8 2 2 , 0 1, 2 2 6 , 0 2 5 , 0 

i :  . 0 8 a 21 .  , 0 8 2 8 , 8 5 0 , 8 2 3 , 0 1, 2 2 7 , 5 1, 5 2 5 , 0 

2 2 .  0 8 a 26 .  . 08 2 4 , 3 4 0 , 8 1 9 , 0 1, 2 23 , 0 2 5 , 0 

27 .  0 8 a 3 0 .  , 08 2 5 , 9 0 0 , 8 21 , 0 1, 2 2 5 , 0 2 5 , 0 

31 .  0 8 a 04 . 09 2 6 , 7 8 0 , 8 21 ,  5 1, 2 2 6 , 0 2 5 , 0 

0 5 .  0 9 a 2 2 .  0 9 7 8 , 8 0 0 , 8 6 3 , 0 1, 2 7 6 , 0 8 5 , 3 2 5 , 0 

101 AL 4 2 2 , 5 !  52 ,  U 3 5 5 , 1 5 

c 

ETP 

K
c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ETR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  

P 

L 

-  Ev a p o r a ç ã o d o T a n q u e Cl a s s e " A"  e m mm 

-  Co n s t a n t e d o T a n q u e Cl a s s e " A"  

-  E v a p o t r a n s p i r a ç ã o Po t e n c i a l  e m mm 

Co n s t a n t e d e c u l t u r a 

-  Éí / á f í ô t r âns p i  r a ç ã o Re a l  e m mm 

-  P r e c i p i t a ç ã o e m mm 

-  L â mi n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA âè i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e a 1 0 0 % ET R e m mm.  
Às i ãt i i i has t o t a i s a p l i c a d a s n o s '  t r a t a me n t o s L , , L „  
@ U f b r ã m r e s p e c t i v a me n t e ,  2 1 1 ,  9 0 ;  2 5 9 , 6 5 e 
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11 -  OBSERVAÇÕES EXPERI MENT AI S 

1 1 . 1 .  -  AL T URA DA PL ANT A 

As o b s e r v a ç õ e s c o r r e s p o n d e n t e s ã a l t u r a d a s p l a n t a s ,  f o 

r a m f e i t a s a o s 4 1 ,  6 9 ,  9 9 ,  1 2 7 e 1 4 0 d i a s a p ó s o p l a n t i o e m 1 0 

p l a n t a s a o a c a s o ,  p e r t e n c e n t e s a a r e a ú t i l  d a s p a r c e l a s .  

A a l t u r a da p l a n t a f o i  c o n s i d e r a d a c o mo s e n d o a me d i d a 

c o mp r e e n d i d a e n t r e o n í v e l  d o s o l o e a b a s e da ú l t i ma f o l h a a b e r  

t a .  

1 1 . 2 .  -  AL T URA DA ESPI GA 

Ao s 1 2 7 d i a s a p ó s o p l a n t i o n a s me s ma s p l a n t a s u t i l i z a 

d a s p a r a s e a v a l i a r  a a l t u r a da p l a n t a ,  f o i  d e t e r mi n a d a a a l t u r a 

da e s p i g a me d i n d o - s e a d i s t â n c i a e n t r e o n í v e l  d o s o l o e a i n s e r  

ç á o da p r i me i r a e s p i g a .  

1 1 . 3 .  -  QUA L I DA DE DA ESPI GA 

T o d a s a s e s p i g a s f o r a m c l a s s i f i c a d a s e m e x c e l e n t e ,  b o a ,  

r e g u l a r  e p é s s i ma e r e c e b e r a m n o t a s 3 ,  2 ,  1 e 0 r e s p e c t i v a me n t e ,  

p a r a 1 0 0 ,  8 0 a 1 0 0 ,  6 0 a 8 0 e me n o s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60% d e g r a n a ç a o .  Es t e i n 

d i c e f o i  u t i l i z a d o na c l a s s i f i c a ç ã o d a s e s p i g a s c o me r c i a i s s e n d o 

r e f u g a d a s a p e n a s a s q u e r e c e b e r a m n o t a 0 .  

1 1 . 4 .  -  N0 MERO DE ESPI GAS COMERCI A I S 

Fo r a m'  c o n s i d e r a d a s c o mo e s p i g a s c o me r c i a i s a q u e l a s q u e 

a p r é s e Ht d f á f ó p ^ s o c o m p a l h a s u p e r i o r  a l OOg e ma i s d e 6 0 % d e gr a_ 

n a ç ã o .  
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1 1 . 5 .  PESO DAS ESPI GAS COMERCI A I S COM PAL HA E PERCENT AGEM DE 

EMPAL HAMENT O 

T o d a s a s e s p i g a s c o l h i d a s f o r a m p e s a d a s c o m e s e m p a l h a 

e d e p o i s f o i  c a l c u l a d a a s u a p e r c e n t a g e m d e e mp a l h a me n t o .  As e s 

p i n a s q u e a p r e s e n t a r a m p e s o c o m p a l h a i n f e r i o r  a l OOg f o r a m e l i  

mi  n a d a s .  

u . 6 .  T N D I C E D E E S P I G A 

0 " í n d i o ;  d e e s p i g a s f o i  c a l c u l a d o d i v i d i n d o - s e o n ú me 

r o t o t a l  d e e s p i g a s p e l o -  n u me r o d e p l a n t a s d e c a d a p a r c e l a .  

1 1 . 7 .  COMP RI ME NT O E DI ÂMET RO MÉDI O DA ESPI GA E DI ÂMET RO MÉ 

DI O DO GRAO 

Da s e s p i g a s c o me r c i a i s f o r a m s e p a r a d a s a l e a t o r i a me n t e 6 

( s e i s )  e s p i g a s d e c a d a p a r c e l a .  Ap ô s a me d i ç ã o d o c o mp r i me n t o es 

t a s f o r a m q u e b r a d a s a o me i o p a r a s e d e t e r mi n a r  o s e u d i â me t r o . Da 

p a r t e me d i a n a da e s p i g a f o i  d e s t a c a d o u m g r ã o p a r a s e a v a l i a r  o 

s e u d i â me t r o .  

12 -  A NA L I S E S E S T A T Í S T I CA S 

F o r a m e s t u d a d o s e s t a t i s t i c a me n t e o e f e i t o d o s n í v e i s d e 

N e d a s l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o s o b r e a a l t u r a da p l a n t a ,  a l t u r a da 

e s p i g a ,  q u a l i d a d e da e s p i g a ,  p e s o d a s e s p i g a s c o me r c i a i s c o m pa_ 

1 l i a,  p e r c e n t a g e m d e e mp a l h a me n t o ,  n ú me r o d e e s p i g a s c o me r c i a i s ,  

í n d i c e d e e s p i g a s ,  c o mp r i me n t o e d i â me t r o mé d i o da e s p i g a e di a_ 

me t r o me d i dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ú8 g' r " ãb:  P r ó c e d e u - s e a a n á l i s e d e v a r i â n c i a d o s da_ 

d o s a t r a v é s d b t e s t e F;  p a r a o d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  d e b i o 
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c o s c a s u a l i z a d o s c o m p a r c e l a s u b d i v i d i d a ,  s e n d o a c o mp a r a ç ã o d a s 

mOd i a s r e a l i z a d a s c o m o t e s t e d e Du n c a n a o n í v e l  d e 5 % d e p r o b a 

b i l i d a d e ( PI MENT EL GOME S ,  1 9 7 6 ) .  A a n a l i s e d e v a r i â n c i a d e t o 

d o s os p a r â me t r o s f o i  f e i t a c o m o s d a d o s o r i g i n a i s ,  c o m e x c e ç ã o 

d o n ú me r o d e e s p i g a s c o me r c i a i s q u e f o i  t r a n s f o r ma d o e m Vx e d o 

p e s o d a s e s p i g a s c o me r c i a i s c o me r c i a i s c o m p a l h a t r a n s f o r ma d o s 

em k g / h a .  

Fo i  t a mb é m r e a l i z a d a a a n á l i s e d e r e g r e s s ã o d o s d a d o s , a s _ 

s i m c o mo t r a ç a d o s ma p a s d e i s o q u a n t a s p a r a a l g u n s d o s p a r â me t r o s 

d e a c o r d o c o m me t o d o l o g i a d e s c r i t a p o r  DRAPER & SMI T H ( 1 9 8 1 ) .  To 

d a s as a n á l i s e s f o r a m f e i t a s p o r  um c o mp u t a d o r  Po l y ma x POL Y 2 0 1 

WP ,  d o CNP MS .  



CAP I T UL O I V 

R E S U L T A D O S E D I S C U S S Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EFE I T . OS D E _ N T V E l i . . Q . E _ N . I T R QGE N I . O.  E_ . L AMI  NA. S .  DE . J . RRI _ GAj ÇÍ O.  

MO CRE S CI ME NT O . E DE S E NV OL V I ME NT O DO MI L HO 

1 . 1 .  A L T U R A D A P L A N T A 

As a l t u r a s me d i a s d a s p l a n t a s o b s e r v a d a s d u r a n t e o per i _ 

o d o d e 1 4 0 d i a s ,  s o b d i f e r e n t e s t r a t a me n t o s ,  s ã o a p r e s e n t a d a s na 

f i g u r a 2 .  

Ob s e r v a - s e q u e a t e o s 69 d i a s p r a t i c a me n t e n ã o h o u v e d j  

f e r e n ç a e n t r e o s t r a t a me n t o s d e i r r i g a ç ã o ,  d e v i d o a o f a t o da l a 

mi n a d e i r r i g a ç ã o t e r  s i d o a p l i c a d a u n i f o r me me n t e p a r a t o d o s o s 

t r a t a me n t o s n o s p r i me i r o s 6 0 d i a s ( q u a t r o ? ) ,  e n t r e t a n t o o s nj _ 

v e i s d e N mo s t r a r a m d i f e r e n ç a s e n t r e s i ,  s e n d o q u e o s n T v e i s ma i s 

e l e v a d o s ( 1 6 0 e 2 0 0 k g / h a )  p r o p o r c i o n a r a m ma i o r e s a l t u r a s nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mai_ 

o r i a d o s t r a t a me n t o s d e i r r i g a ç ã o .  NUNES et _ a l i i  (  1 9 77 )  e PEREI _ 

RA F I L HO ( 1 9 7 7 )  e n c o n t r a r a m ma i o r e s a l t u r a s d e p l a n t a s p a r a o s n í  

v e i s ma i s e l e v a d o s d e N e s e g u n d o BRADY ( 1 9 7 9 )  a i n c o r p o r a ç ã o de 

N no s o l o a u me n t a o d e s e n v o l v i  me n t o v e g e t a t i v o d a s p l a n t a s .  

As c u r v a s d e c r e s c i me n t o ( f i g u r a 2 )  r e v e l a r a m q u e a t e 

a o s 41 d i a s a s p l a n t a s a p r e s e n t a r a m r e l a t i v a me n t e u ma b a i x a t a x a 

de c r e s c i me n t o ( em me d i a 0 , 4 4 c m/ d i a )  e n q u a n t o ,  e n t r e 41 e 6 9 di _ 

a s e s t a t a x a a t i n g i u o má x i mo ( e m me d i a 2 , 6 5 c m/ d i a ) ,  p e r ma n e c e ^ 
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i - i d. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ± -  Al t ur a da pl ant a sob os di f er ent es ní vei s de 

ni t r ogéni o e l âmi nas de i r r i gação.  
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do a l t a ( em mé d i a 2 , 0 2 c m/ d i a )  d u r a n t e o p e r í o d o d e 9 9 a 1 2 7 d i  

a s ,  e d e 1 2 7 d i a s a t e a c o l h e i t a ( 1 4 0 d i a s )  e s t a t a x a f o i  a p r o x i  

ma d a me n t e d e 0 , 7 6 c m/ d i a .  Es s e s r e s u l t a d o s c o mp l e me n t a m o e s t u 

d o d e HANWAY ( 1 9 7 1 )  q u e ,  d e s c r e v e n d o v á r i o s e s t á g i o s d e d e s e n v o l  

v i me n t o d o mi l h o ,  b a s e a d o na p e r c e n t a g e m d e ma t é r i a s e c a a c u mu l a 

da p e l a p l a n t a ,  c o n c l u i u q u e o d e s e n v o l v i me n t o da p l a n t a a u me n t a 

g r a d a t i v ã me n t e a t e o a p a r e c i me n t o d e o i t o f o l h a s ,  p e r ma n e c e n d o 

c o m u ma t a x a d e c r e s c i me n t o a l t a a t e o i n i c i o d o f l o r e s c i me n t o ,  

o c o r r e n d o u ma q u e d a s e n s í v e l  na v e l o c i d a d e d e c r e s c i me n t o d a p l a n 

t a a p ó s e s s e p e r í o d o .  

As a l t u r a s mé d i a s d a s p l a n t a s a o s 1 2 7 d i a s p a r a o s d i f e 

r e n t e s t r a t a me n t o s s a o a p r e s e n t a d a s n o q u a d r o 3 e a s u a a n a l i s ç 

d o v a r i â n c i a d e mo n s t r o u u m e f e i t o a l t a me n t e s i g n i f i c a t i v o (  p = 

0 , 0 1 )  p a r a n í v e i s d e N ( q u a d r o 4 d o a n e x o ) .  

QUADRO 0 3 -  AL T URAS ME DI A S *  DAS PL ANT AS AOS 1 2 7 DI AS SOB OS DI F E 

RENT ES NT VEI S DE NI T ROGÉNI O E L ÂMI NAS DE I RRI GAÇÃO .  

NI T ROGÉNI O
 L Ã M 1 N A S D E

 I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E -  % ETR 

2 5 50 7 5 1 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. .  _ 

k g /  h a - -  c m - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

0 1 71 , 2 1 6 4 , 2 1 8 6 ,  5 171 , 7 1 7 3 , 4 d 

4 0 2 1 1 , 2 2 1 7 , 5 2 2 8 , 0 2 1 8 , 7 2 1 8 , 8 c 

8 0 2 1 4 , 0 2 3 2 , 5 2 4 2 , 5 2 4 0 , 0 2 3 2 ,  2 bc 

1 2 0 2 1 8 , 7 23 7 , 0 2 6 1 , 2 2 5 3 , 7 2 4 2 , 6 ab 

1 6 0 2 3 3 , 7 2 5 3 , 7 2 5 5 , 0 2 7 2 , 5 2 5 3 , 7 a 

2 0 0 221 , 5 2 6 5 , 0 2 6 3 , 7 2 4 8 , 7 2 4 9 , 6 a 

MEDI AS 2 1 1 * 7 2 2 8 , 3 2 3 9 , 5 2 3 4 , 2 

* M' éd i a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê'è 4 .  r ej ?í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>T. i ç o é s :  L e t r a s i g u a i s na me s ma c o l  u n a n a o d i f  e 
r e m e n t r e èi  f i è' l o t é s t é dé'  Du n c a n a o n í v e l  d e 5% d e p r o b a b i l i d ã 

d e 
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Uma a n á l i s e d o q u a d r o 3 i n d i c a q u e a a p l i c a ç ã o d e N a u 

me n t o u e m me d i a 3 8 "  a a l t u r a d a s p l a n t a s e m r e l a ç ã o a t e s t e mu n h a 

e q u e a ma i o r  a l t u r a mé d i a d a p l a n t a o c o r r e n o n í v e l  d e 1 6 0 k g N /  

ha ( 2 5 3 , 7 c m}  q u e n ã o d i f e r e e s t a t i s t i c a me n t e d o s n í v e i s d e 

2 0 0 e 1 2 0 k g N/ h a .  Os r e s u l t a d o s o b t i d o s ,  r e v e l a m q u e o c u l t i  

v a r  BR 1 2 6 a p r e s e n t a u m p o r t e ma i s a l t o q u e os c u l t i v a r e s I AC 

Ph o e n y x 1 8 1 7 ,  Ca r g i l  7 4 2 e AG 3 5 1 B ,  e s t u d a d o s p o r  I SHI MURA e t  

a l i i  ( 1 9 8 4 ) ,  q u e a p r e s e n t a r a m r e s p e c t i v a me n t e a l t u r a s mé d i a s d e 

2 2 9 ,  2 0 0 e 151 c m.  

Po r  o u t r o l a d o ,  o b s e r v a - s e q u e o s t r a t a me n t o s d e i r r i g a 

ç ã o n ã o a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s e s t a t í s t i c a s ,  t o d a v i a , a s p l a n t a s 

s o b o t r a t a me n t o L- |  a t i n g i r a m r e l a t i v a me n t e me n o r e s a l t u r a s .  

0 e s t u d o d e r e g r e s s ã o ,  c o n s i d e r a n d o a a l t u r a das p l a n t a s 

c o mo v a r i á v e l  d e p e n d e n t e d o s n í v e i s d e N e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o ,  

a p r e s e n t o u e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s ( p = 0 , 0 1 )  l i n e a r e s e q u a d r ã t i ^  

c o s t a n t o p a r a N c o mo p a r a i r r i g a ç ã o ( q u a d r o 4 d o a n e x o ) .  A se_ 

g u i n t e e q u a ç ã o d e r e g r e s s ã o ,  s i g n i f i c a t i v a a 1% d e p r o b a b i l i d a d e 

( q u a d r o 4 d o a n e x o ) ,  r e v e l a a p r o x i ma d a me n t e 9 2 , 4 % da v a r i a ç ã o na 

a 1 t u r a da s p l a n t a s :  

Y = 1 4 1 , 0 7 + 1 , 2 4 I  + 0 , 8 2 N- 8 , 7 5 x 1 0 ~
3

I
2

-  2 , 8 7 x 1 0 *
3

N
2

- 1 , 6 6 x 

1 0
- 3

 I N ( r
2
 = 0 , 9 ? 4 ) .  

Na f i g u r a 3 e a p r e s e n t a d o o ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a o s 

n í v e i s d e N e l â mi n a s de i r r i g a ç ã o ,  o n d e s e v e r i f i c a q u e a a l t u 

r a má x i ma e s t i ma d a d e 2 6 5 c m p o d e r á s e r  o b t i d a c o m u ma l â mi n a d e 

i r r i g a ç ã o é' qú'  i  t f ál  ê' r i t é a 8 7 % da ET R e u ma a p l i c a ç ã o d e 1 6 9 k g / h a .  
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LAMINAS DE IRRIGAÇÃO EQUIVALENTE-% ETR 

HL 5 Ma p a d á i s o q u a n t a s p a r a a a l t u r a d e p l a n t a s ( c m)  e m 

1' unção d o s n f v o i s d o ni  t  r oi i c- ni - o e l a mi n a s d e i r r i e a -

c a o :  
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1 . 2 .  AL T URA DA ESPI GA 

As a l t u r a s me d i a s d e i n s e r ç ã o da p r i me i r a e s p i g a obt i das 

a o s 1 2 7 d i a s s o b d i f e r e n t e s t r a t a me n t o s e n c o n t r a m- s e no q u a d r o 4 .  

A a n a l i s e d e v a r i â n c i a ( q u a d r o 5 d o a n e x o )  a p r e s e n t o u u m e f e i t o 

s i g n i f i c a t i v o a o n í v e l  d e ] % d e p r o b a b i l i d a d e p a r a os n í v e i s d e N.  

QUADRO 0 4 -  AL T URAS ME DI A S *  DA I NSERÇÃO DA PRI MEI RA ESPI GA AOS 127 

DI AS SOB OS DI F ERENT ES Nl VEI S DE NI T ROGÉNI O E L ÂMI NAS 

DE I RRI GAÇÃO 

NI T ROGÉ NI O
 L

Ã MI NA S DE I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E -  % ETR 

2 5 b\ 0_ 1. 5.  J J ) 0 „  „ .  

k g / h a — —  — •  —  c m —  

0 8 1 , 2 7 9 , 7 8 7 , 5 8 7 , 7 8 4 , 0 d 

4 0 1 2 5 , 0 1 1 8 , 2 1 3 1 , 2 1 2 1 , 2 1 2 3 , 9 c 

8 0 1 2 5 , 0 1 3 4 , 2 1 4 0 , 0 1 4 0 , 7 1 3 5 , 0 b c 

1 2 0 1 3 7 , 7 1 3 5 , 2 1 6 3 , 7 1 5 6 , 2 1 4 8 , 5 a b 

1 6 0 1 2 0 , 0 1 6 0 , 0 1 5 6 , 2 1 7 4 , 2 1 5 2 , 6 a 

2 0 0 1 3 4 , 7 1 5 3 , 7 1 5 9 , 0 1 5 7 , 0 1 5 1 , 1 a b 

MEDI A 1 2 0 , 6 1 3 0 , 3 1 3 9 , 6 1 3 9 , 5 

*  Mé d i a s d e 4 r e p e t i ç õ e s .  L e t r a s i g u a i s na me s ma c o l u n a n a o d i f e -

r e m e n t r e s i  p e l o t e s t e d e Du n c a n a o n í v e l  d e 5% d e p r o b a b i l i d a _ 

d e .  

E x a mi n a n d o o q u a d r o 4 ,  o b s e r v a mo s q u e a a p l i c a ç ã o d e N 

p r o v o c o u u m a u me n t o mé d i o d e 6 9 , 3 % e m r e l a ç ã o ã t e s t e mu n h a na al _ 

t u r a d a s e s p i g a s ê q u é a ma i o r  a l t u r a da e s p i g a ( 1 5 2 , 6 c m)  oc or _ 

r e u n o n í v e l  d è l é Ò k g N/ h a ,  q u e n ã o d i f e r e e s t a t i s t i c a me n t e d o s 

n í v e i s ef e
1
 2 0 Ó é 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 'ÍQ k g N/ h a e e s u p e r i o r  a o s d e ma i s n í v e i s . As al  
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t u r a s me d i a s d a s e s p i g a s o b t i d a s s o b o s t r a t a me n t o s d e N, s ã o b e m 

p r ó x i ma s ã e n c o n t r a d a p o r  I SHÍ MURA et .  a l i i  ( 1 9 S4 )  p a r a o c u l t i  

v a r  I AC Ph o e n y x 1 8 1 7 .  Po d e s e r  o b s e r v a d o a i n d a q u e ,  p a r a t o d o s 

o s t r a t a me n t o s d e i r r i g a ç ã o ,  a a p l i c a ç ã o d e N a u me n t o u a a l t u r a 

da e s p i g a ,  e q u e r e s u l t a d o s s e me l h a n t e s f o r a m o b t i d o s p o r  NUNES 

e t  a l i i  ( 1 9 7 7 )  q u e e n c o n t r a r a m u ma c o r r e l a ç ã o d i r e t a e n t r e a l t u 

r a da e s p i g a e n í v e l  d e N a t é a d o s a g e m d e 1 2 0 kg N/ h a .  

E i n t e r e s s a n t e n o t a r  q u e a s a l t u r a s d a s e s p i g a s a p r e s e n 

t a r a m u ma a l t a c o r r e l a ç ã o ( r  -  0 , 9 6 8 ) .  Es s e s r e s u l t a d o s e s t ã o 

de a c o r d o c o m CRI SÓST OMO ( 1 9 7 8 )  q u e v e r i f i c o u u ma a l t a c o r r e i a 

c ã o a d i t i v a e n t r e a l t u r a da p l a n t a e a l t u r a da e s p i g a . S e me l h a n t e 

a o s r e s u l t a d o s da a l t u r a d a s p l a n t a s ,  a s l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o n ã o 

a p r e s e n t a r a m e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s na a l t u r a d a s e s p i g a s ,  e n t r e 

t a n t o a s me n o r e s a l t u r a s f o r a m v e r i f i c a d a s no t r a t a me n t o .  

A a n a l i s e d e r e q r e s s ã o q u e a p r e s e n t o u e f e i t o s ,  1 i n e a r  e 

q u a d r a t i c o ,  s i g n i f i c a t i v o s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M d c p r o b a b i l i d a d e p a r a N e a p r e 

s e n t a d a n o q u a d r o 5 d o a n e x o q u e i n d i c a u m e f e i t o a l t a me n t e s i g 

n ;  f  i  c a t i  v o p a r a a r e g r e s s ã o ,  e e m me d i a 9 4 , 4 " '  da v a r i a ç ã o na al _ 

t u r a d a s e s p i g a s ,  p o d e s e r  e s t i ma d a p e l a s e g u i n t e e q u a ç ã o :  

Y ---  7 5 , 3 2 + 0 , 3 5 I  + 0 , 7 7 N - 2 , 2 7 x 1 0 "
3

1
2

- 2 , 6 9 x 1 0
_ 3

N
2
 + l , 4 3 x 

I O"
3
 I N ( r

2
 = 0 , 9 4 4 ) .  

EFEI J 0 S_ _ DE NÍ VEI S.  DE NI T ROGEN 1 0 E L AMI NAS DE I RRI GAÇÃO Nf i  

PROOUÇf t O E SEUS C- 0H' P0NENT£S 

2 : 1 :  PRODUÇÃO'  UE ESPI GAS COM PAL HA E P E RCE NT A GE M DE EMPALHAMENTO 

Ãs f í r  ri  d' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAtições mé d i a s d e e s p i g a s c o me r c i a i s c o m p a l h a o b 
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t i d a s s o b os d i f e r e n t e s n í v e i s d e N e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o e n c o n 

t r a m- s e n o q u a d r o 5 e a s u a a n a l i s e d e v a r i â n c i a ( q u a d r o 6 d o a 

n e x o )  a p r e s e n t o u u m e f e i t o a l t a me n t e s i g n i f i c a t i v o ( p = 0 , 0 1 )  pa 

r a a s l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o ( L ) ,  n í v e i s d e N e p a r a a i n t e r a ç ã o L 

x N.  

QUADRO 0 5 -  PRODUÇÕES MED I  A S *  DE ESPI GAS COMERCI AI S COM PAL HA SOB 

OS DI F E RE NT E S NÍ VEI S DE NI T ROGÉ NI O E L AMI NAS DE I RRI _ 

GA ÇA O.  

NI T ROGÉ NI O 
L AMI NA DE I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E - % ET R 

MEDI A 
2 5 5 0 7 5 1 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lízyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n /  h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIr  n 1 h 1 
i\  y /  u a K g /  n a 

0 4 2 7 0 a A 5 59 5 d A 4 2 0 4 c A 41 7 8 c A 4 5 6 2 d 

4 0 6 0 3 6 a A 8 5 5 6 c d A 8 1 6 8 b A 8 5 7 9 b A 7 8 3 5 c 

8 0 4 7 2 3 a B 1 01 2 8 bc AB 10146 a b AB 11574 a A 9 1 4 3 a b c 

1 2 0 5 8 8 4 a B 1 2 9 4 0 a b A 1 1 9 8 3 a AB 11070 a b AB T0470 a 

1 6 0 4 4 5 9 a B 141 94 a A 9 5 4 9 a b AB 12113 a A 1 0 0 7 9 a b 

2 0 0 4 4 1 3 a B 1 2 3 1 6 a b A 8 7 8 6 b AB 9 5 7 4 a b AB 8 7 7 2 b c 

4 9 6 4 B 1 0 6 2 2 A 8 8 0 5 A 9 5 1 5 A - _r_-

*  Mé d i a s d e 4 r e p e t i ç õ e s -  L e t r a s i g u a i s ,  ma i ú s c u l a s na me s ma l i _ 

i l ha ou mi n ú s c u l a s na me s ma c o l u n a ,  n ã o d i f e r e m e n t r e s i  p e l o 

t e s t e d e Du n c a n a o n í v e l  d e 5? d e p r o b a b i l i d a d e .  

Ob s e r v a - s e q u e a s l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e s a 

5 0 , 7 5 e 1 0 0 % da ETR n ã o a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s en 

t r e s i  e f o r a m s u p e r i o r e s a me n o r  l â mi n a ,  p r o p o r c i o n a n d o e m me 

d i a 9 4 , 4 % d e a u me n t o na p r o d u ç ã o .  Po r  o u t r o l a d o , a i n c o r p o r a ç ã o 

d e N a u mè Ht o u e m mé d i a 1 0 3 % a p r o d u ç ã o ,  s e n d o q u e o n í v e l  d e 1 2 0 

k g N/ h' a a p r e s e n t o u a ma i o r  p r o d u ç ã o ,  p a r a a me d i a d a s l a mi n a s d e 
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i r r i g a ç ã o ,  n ã o d i f e r i n d o e s t a t i s t i c a me n t e d o s n í v e i s d e 8 0 e 1 6 0 

k g N/ h a .  As ma i o r e s p r o d u ç õ e s s o b o s t r a t a me n t o s de i r r i g a ç ã o e 

N f o r a m a s c o n s e q u ê n c i a s d e u m me l h o r  d e s e n v o l v i me n t o d a s p l ant as 

s o b e s s e s t r a t a me n t o s .  S a l i e n t a - s e ,  q u e NUNES e_t  a l i i  ( 1 9 7 1 ) ,  PE 

RE I  RA F I L HO (  1 9 7 7 )  e CORREA e t  a l i i  (  1 9 8 3 )  t a mb é m e n c o n t r a r a m a u 

me n t o s na p r o d u ç ã o c o m o i n c r e me n t o d a s d o s a g e n s d e N.  Uma a n ã 

1i  s e c u i d a d o s a d o q u a d r o 5 mo s t r a q u e o s b e n e f í c i o s d o N na p r o 

d u ç ã o ,  a t é c e r t o p o n t o ,  e s t ã o r e l a c i o n a d o s c o m a s l a mi n a s d e i r  

r i g a ç ã o a p l i c a d a s ,  e n o t r a t a me n t o L ^ ,  a s p r o d u ç õ e s o b t i d a s a l é m 

d c s e r e m me n o r e s ,  n ã o f o r a m v e r i f i c a d o s a u me n t o s s i g n i f i c a t i v o s 

c o m a i n c o r p o r a ç ã o d o N.  Es s e s r e s u l t a d o s i n d i c a m q u e ,  n o s l uga_ 

r e s o n d e a a g u a e u m f a t o r  l i mi t a n t e ,  a i n c o r p o r a ç ã o d e f e r t i l j _ 

/ a n t e s n i t r o g e n a d o s s e r ã o d e p o u c o v a l o r  e c o n ó mi c o .  De v e mo s l e m 

b r a r  q u e ,  a s l â mi n a s t o t a i s a p l i c a d a s p a r a o s t r a t a me n t o s L ,  L ^  

e L ^  p o d e m s e r  me n o r e s p o i s a t é o s 6 0 d i a s a p ó s o p l a n t i o a i r r i _ 

g a ç ã o da á r e a e x p e r i me n t a l  f o i  u n i f o r me e b a s e a d a e m 1 0 0 % da ET R.  

T o d a v i a a ma i o r  p r o d u ç ã o d e e s p i g a s c o me r c i a i s ( 1 4 . 1 9 4 k g / h a ) f o i  

o b t i d a n o t r a t a me n t o L £
 c o m u m a

 a p l i c a ç ã o d e 1 6 0 kg N/ h a .  Co n v é m 

r e s s a l t a r ,  q u e BUSQUET S ( 1 9 5 4 )  e n c o n t r o u a ma i o r  p r o d u ç ã o p a r a o 

n í v e l  ma i s e l e v a d o d e N e s t u d a d o (  2 0 0 k g / h a ) ,  e n q u a n t o QEVENDER 

RE0 DY e t  a l i i  ( 1 9 8 0 )  e n c o n t r a r a m q u e em r e g i õ e s s e mi - a r i d a s s o b 

c o n d i ç õ e s d e i r r i g a ç ã o ,  a e f i c i ê n c i a d o u s o da a g u a na c u l t u r a do 

mi l h o a u me n t a a t e 1 8 0 k g N/ h a .  

O e s t u d o d e r e g r e s s ã o e os r e s u l t a d o s d o t e s t e t_ p a r a 

o s p a r â me t r o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA éè e q u a ç ã o ,  mo s t r a m u m e f e i t o a l t a me n t e s i g n i f i c a 

t i v o ,  l i n e d f  e qWác f r ã t  i  c o ;  p a r a l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o e n í v e i s d e 

N ( q i í ád r o 6 d d á n e X o j :  A s e g u i n t e e q u a ç ã o d e r e g r e s s ã o d e mo n s t r a 

t j i i é â ^ r d a l f i â Sà mê f i t ê 7 3 j  4 % da v a r i a ç ã o na p r o d u ç ã o é d e v i d o a o s 
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n í v e i s de N e a s l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o :  

Y -  - 2 6 0 2 ,  6 0 + 2 4 7 ,  6 9 1 + 6 4 ,  8 5 N- 1 , 8 3 1
2
- 0 , 3 1 N

2
 + 0 , 2 5 I N 

( r
2
 = 0 , 7 3 4 ) .  

Em c o n d i ç õ e s d e c l i ma e s o l o s e me l h a n t e s ,  e s s a e q u a ç ã o 

p o d e r á s e r  u t i l i z a d a s a t i s f a t o r i a me n t e p a r a f i n s d e p r o g n ó s t i c o s .  

Na f i g u r a 4 u m ma p a d e i s o q u a n t a s da p r o d u ç ã o d e e s p i g a s c o m pa 

í l i a em f u n ç ã o d o s n í v e i s d e N e d a s l â mi n a s de i r r i g a ç ã o ,  e s t i ma 

u ma p r o d u ç ã o má x i ma d e 1 1 . 3 9 0 , 5 k g / h a d e e s p i g a s ,  p a r a u ma a d i  

c ã o d e 1 3 7 k g N/ h a e u ma l a mi n a d e i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e a 7 7 % da 

ET R.  

Po r  o u t r o l a d o ,  a p r o d u ç ã o d e e s p i g a s o b t i d a a p r e s e n t o u 

u ma c o r r e l a ç ã o c o m a a l t u r a da p l a n t a ( r  = 0 , 7 7 6 ) ,  a l t u r a da e s 

p i g a ( r  = 0 , 7 5 5 )  e c o m o n ú me r o d e e s p i g a s c o me r c i a i s ( r  = 0 , 9 8 9 )  

mo s t r a n d o a s s i m a i n t e r d e p e n d ê n c i a d e s s e s p a r â me t r o s -

A d e t e r mi n a ç ã o d a p e r c e n t a g e m d e e mp a l h a me n t o mo s t r o u 

q u e q u e a s e s p i g a s e m me d i a a p r e s e n t a r a m a p r o x i ma d a me n t e 4 3 % d e 

e mp a l h a me n t o ( q u a d r o 6 ) ,  q u e p o d e s e r  c o n s i d e r a d o u m b o m í n d i c e .  

Co n v é m l e mb r a r  q u e ,  I SHI  MU RA e_t  a l i i  ( 1 9 8 4 )  o b t i v e r a m p a r a os 

c u l t i v a r e s AG 3 5 1 B e I AC Ph o e n y x 1 8 1 7 r e s p e c t i v a me n t e ,  4 3 ,  4 6 e 

41 , 33 : 2 d e e mp a l h a me n t o .  A a n a l i s e d e v a r i â n c i a ( q u a d r o 7 d o ane_ 

x o )  a p r e s e n t o u u m e f e i t o s i g n i f i c a t i v o ( p = 0 , 0 5 )  a p e n a s p a r a o s 

n í v e i s d e N,  s e n d o q u e o s n í v e i s d e 8 0 ,  1 2 0 ,  1 6 0 e 2 0 0 k g N /  ha 

n ã o a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e s i  e f o r a m s u p e 

n o r e s a o s o u t r o s d o i s t r a t a me n t o s ( q u a d r o 6 ) .  A i n c o r p o r a ç ã o 

d e N,  p r o p r o c i o n o u u m a u me n t o mé d i o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6% e m r e l a ç ã o a t e s t e mu _ 

n h a e n q u a n t o a s l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o e s t u d a d a s n ã o a p r e s e n t a r a m 
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' I d .  M Ma n a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL*  i s o q u a n t a s p a r a a p r o d u ç ã o d e e s p i g a s 

c o me r c i  a i  s c o m p a l h a ( k g / h a )  e m f u n ç a o d o s n í  

v e i s d e n i t r o g é n i o c l a mi n a s d c i r r i g a ç ã o .  
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d i f e r e n ç a s na p e r c e n t a g e m d e e mp a l h a me n t o .  

QUADRO 0 6 -  PERCENT AGENS ME OI A S*  DE EMPAL HAMENT O SOB OS DI  F EREM 

T ES Nl VEI S DE NI T ROGÉNI O E L AMI NAS DE I RRI GA ÇÃ O.  

!
I T ROGENI O 

L ÂMI NAS DE I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E -  % ET R 
MEDI A 

2 5 5 0 75 1 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . ._ 

kg /  ha 

0 43 ,  6 0 41 , 60 4 0 ,  98 3 8 , 8 8 4 1 , 2 6 c 

4 0 41 , 3 0 4 5 , 0 3 4 0 , 8 5 4 4 , 0 3 4 2 , 8 0 b c 

8 0 4 6 , 5 5 4 5 , 8 0 42 , 3 8 4 0 , 0 0 4 3 , 6 8 a b 

1 20 4 3 , 5 0 4 4 , 5 8 4 3 ,  0 0 4 3 , 6 3 4 3 , 6 8 a b 

1 6 0 4 5 , 5 5 4 5 , 3 8 4 5 , 6 5 4 4 , 5 5 4 5 , 0 3 a 

2 0 0 41 , 9 5 43 , 0 0 4 4 , 2 5 4 5 , 9 0 43 ,  7 8 a b 

MEDI A 4 3 ,  5 8 4 4 ,  23 4 2 , 8 5 4 2 , 8 3 

Me d i a s d e 4 r e p e t i  ç õ e s .  L e t r a s i g u a i s na me s ma c o l u n a n a o d i f e 

r e m e n t r e s i  p e l o t e s t e d e Du n c a n a o n í v e l  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% d e p r o b a b i 1 i  -

d a d e .  

2 . 2 .  NUMERO DE ESPI GAS COMERCI A I S 

Os n ú me r o s mé d i o s d e e s p i g a s c o me r c i a i s o b t i d o s s o b di _ 

f e r e n t e s t r a t a me n t o s e n c o n t r a m- s e no q u a d r o 7 e a s u a a n a l i s e d e 

v a r i â n c i a { q u a d r o 8 d o a n e x o )  d e mo n s t r o u u m e f e i t o s i g n i f i c a t i v o 

a o n í v e l  d e 1% d è p r o b a b i l i d a d e p a r a l â mi n a s d e i r r i g a ç a o , n í v e i s 

d e N e s u a i n t e r a ç ã o .  

l i ma
1
 a r í a 1 i  s e d o q u a d r o 7 n o s mo s t r a q u e a s l â mi n a s d e i r  

r i g ã ç â d e q u i v a l e n t e s a 5 0 ,  7 5 e l 0 0 % da ETR n ã o a p r e s e n t a r a m d i  
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f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e s i ,  e f o r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e s u 

[ i c r i o r c s ( a p r o x i ma d a me n t e 67 , 2 : ; )  ã me n o r  l â mi n a .  Po r  o u t r o l a d o ,  

a a p l i c a ç ã o d e N e l e v o u a p r o d u ç ã o e m me d i a 6 5 , 4 % q u a n d o c o mp a r a 

da c o m a t e s t e mu n h a ,  o n d e o n ú me r o d e e s p i g a s f o i  s i g n i f i c a t i v a -

me n t e i n f e r i o r  a o s d e ma i s t r a t a me n t o s .  E mb o r a ,  o ma i o r  n ú me r o d e 

e s p i g a s / h a t e n h a s i d o e n c o n t r a d o n o n í v e l  d e 1 2 0 k g N/ h a e s t e t r a 

me n t o n ã o d i f e r e e s t a t i s t i c a me n t e d o s n í v e i s d e 8 0 e 1 6 0 k g N/ h a .  

QUADRO 0 7 -  NÚMEROS MÉ DI OS *  DE ESPI GAS COMERCI A I S/ HA OBT I DAS SOB 

OS DI F ERENT ES Nl VEI S OE NI T ROGÉNI O E L AMI NAS DE I RR] _ 

GA ÇA O.  

NI T ROGÉ NI O
 L A M í N A D E

 I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E -  % ETR 

2 5 5 0 7 5 1 0 0 
ME DI A 

k g / h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- •  - —  -  - —  

0 1 9 4 4 4 b A 2 4 7 6 8 c A 2 0 1 3 9 c A 2 1 2 9 6 b A 21 41 2 c 

4 0 2 8 9 3 5 a A 3 2 6 3 9 b c A 3 3 3 3 3 b A 3 5 6 4 8 a A 3 2 6 3 9 b 

8 0 2 1 0 G5 a b B 3 8 1 9 4 a b A 40509ab A8 4 3 5 1 8 a A 3 5 8 2 2 a b 

1 2 0 2 0 0 7 4 a b B 4 7 2 2 2 a A 4 5 3 7 0 a A 4 0 5 0 9 a AB 3 9 2 9 4 a 

1 6 0 1 8 5 1 9 b B 4 7 9 1 7 a A 3 4 7 2 2 b AB 4 2 8 2 4 a A 3 5 9 9 6 a b 

2 0 0 1 9 9 0 7 b B 4 4 2 1 3 a A 3 3 3 3 3 b AB 3 5 8 7 9 a AB 3 3 3 3 3 b 

MEDI A 2 1 9 9 1 B 3 9 1 5 9 A 3 4 5 6 8 A 3 6 6 1 2 A 

*  Mé d i a s d e 4 r e p e t i ç õ e s .  L e t r a s i g u a i s ,  ma i ú s c u l a s na me s ma H 

n h a ou mi n ú s c u l a ? na me s ma c o l u n a ,  n ã o d i f e r e m e n t r e s i  p e l o 

t e s t e d e Du n c a n a o n í v e l  d e 5% d e p r o b a b i l i d a d e .  

Es s e s r e s u l t a d o s e x p l i c a m e m p a r t e o s ma i o r e s p e s o s d e 

e s p i g a s '  ér í co' r i  t r a d o s r i os t r a t a me n t o s N^ ,  N^ e N^ ,  c o mo t a mb é m a 
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e x i s t ê n c i a d e u ma a l t a c o r r e l a ç ã o e n t r e o; ,  d o i s p a r â me t r o s .  No 

p r e s e n t e e s t u d o ,  s o b o t r a t a me n t o L 1 o ma i o r  n u me r o d e e s p i g a s 

f o i  o b t i d o c o m 4 0 k g N/ h a ,  e n q u a n t o p a r a os t r a t a me n t o s L „ ,  L ,  e 

U o s n í v e i s 1 6 0 ,  1 2 0 e 8 0 k g N/ h a ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  p r o p o r c i o n a 

r a m a s ma i o r e s p r o d u ç õ e s .  As s i m o s r e s u l t a d o s mo s t r a m q u e o n í  

v e l  d e a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a d e p e n d e da u mi d a d e d o s o l o ou d a l ã 

mi n a d e i r r i g a ç ã o a s e r  a p l i c a d a .  Em s u a p e s q u i s a S I L VAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et  a l i i  

( 1 9 7 7 )  e n c o n t r a r a m a ma i o r  p r o d u ç ã o p a r a u ma u t i l i z a ç ã o d e 5 0 %d a 

á g u a d i s p o n í v e l  d o s o l o e u ma a p l i c a ç ã o d e 3 0 0 k g N/ h a .  

A n a l i s a n d o a r e l a ç ã o d o n ú me r o d e e s p i g a s c o me r c i a i s c o m 

o n ú me r o t o t a l  d e e s p i g a s ( q u a d r o 9 d o a n e x o )  e a q u a l i d a d e da es^  

p i g a ( q u a d r o 1 0 d o a n e x o )  c h e g a mo s â c o n c l u s ã o q u e p a r a o s t r a t a 

me n t o s L- j ,  L ^ ,  L ^  e L ^  o s me l h o r e s n í v e i s d e M f o r a m r e s p e c t i v a _ 

me n t e 4 0 ,  1 2 0 ,  3 0 e 8 0 k g N/ h a .  A s s i m,  o s r e s u l t a d o s e v i d e n c i a m 

q u e p a r a a s l a mi n a s s u p e r i o r e s a 5 0' /  da E T R,  o n í v e l  Õt i mo d e N 

s i t u a - s e e n t r e 8 0 e 1 2 0 k g N/ h a e mo s t r a m a n e c e s s i d a d e i mpr esc i n_ 

d í v e l  d e um e s t u d o e c o n ó mi c o ma i s d e t a l h a d o .  

0 e s t u d o d e r e g r e s s ã o mú l t i p l a mo s t r o u e f e i t o s s i  g n i  f  i_ 

c a t i v o s ( l i n e a r e s e q u a d r á t i c o s )  d e l a mi n a s de i r r i g a ç ã o e n í v e i s 

d e N p a r a o n ú me r o d e e s p i g a s ( q u a d r o 8 d o a n e x o ) .  A s e g u i n t e e 

q u a ç ã o d e r e g r e s s ã o s i g n i f i c a t i v a a 12 d c p r o b a b i l  i d a d e d e mo n s _ 

t r a u ma v a r i a ç ã o d e 7 0 , 6 : ;  n o n ú me r o d e e s p i g a s d e c o r r e n t e d o s n í  

v e i s d e N e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o :  

Y -  - 1 2 8 5 , 0 2 + 8 5 1 ,  51 I  + 2 0 3 ,  67 N -  6 , 2 3 1
 2

- 1 ,  0 3 N
2
 + 0 , 8 2 I  N 

Çr
2
 -  0 , 7 0 6 ) .  

E a p r e s e n t a d o na f i g u r a 5 o ma p a d e i s o q u a n t a s p a r a n í  
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!•'  1 Cl .  5 Ma p a d e i  s o q u a n t a s p a r a o n u me r o d e e s p i g a s 

c o t e r c i a i s / h a er a f u n ç ã o d o s n í v e i s d c n i t r o g é -

n i o o l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o .  
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v e i s d e N e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o ,  o n d e e s t i ma - s e q u e o n ú me r o 

má x i mo d e 4 4 . 7 2 4 e s p i g a s c o me r c i a i s / h a ,  p o d e r á s e r  a l c a n ç a d o c o m 

uma l a mi n a d e i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 77% da ETR e u m n í v e l  d e 

1 3 0 k g N/ h a .  

S e me l h a n t e a o p e s o d a s e s p i g a s ,  o n ú me r o d e e s p i g a s c o 

me r c i a i s / h a a p r e s e n t o u a l t a s c o r r e l a ç õ e s c o m a l t u r a da p l a n t a ( r  

= 0 , 7 3 6 )  e a l t u r a da e s p i g a ( r  = 0 , 7 1 9 )  

2 . 3 .  Í NDI CE DE ESPI GAS 

No q u a d r o 8 e n c o n t r a m- s e o s í n d i c e s mé d i o s d e e s p i g a s /  

p l a n t a p a r a o s d i v e r s o s t r a t a me n t o s ,  e a s u a a n a l i s e d e v a r i â n c j _ 

a ( q u a d r o 11 d o a n e x o )  a p r e s e n t o u u m e f e i t o a l t a me n t e s i g n i f i c a -

t i v o ( p = 0 , 0 1 )  p a r a o s n í v e i s d e N e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o .  

QUADRO 0 8 -  T NDI CE S MÉ DI OS *  DE E S P I GA S / P L A NT A SOB OS DI F ERENT ES 

NT VEI S DE NI T ROGÉ NI O E L AMI NAS DE I RRI GA ÇÃ O.  

NI T ROGÉ NI O 
L AMI NA DE 

2 5 

I RRI GAÇÃO 

2 5 

EQUI VAL ENT E -

7 5 

-  % ETR 

1 0 0 

MEDI A 

k g / h a k g / h a 

0 0 , 8 2 1 , 14 1 , 0 5 0 , 8 0 0 , 9 5 b 

4 0 1 , 1 0 1 , 43 1 , 2 9 1 , 2 0 1 , 2 5 a 

8 0 0 , 9 8 1 , 31 1 , 2 3 1 , 3 9 1 , 2 3 a 

1 2 0 1 , 1 0 1 , 3 6 1 , 49 1 , 39 1 , 3 3 a 

1 6 0 0 , 9 1 1 , 3 8 1 , 2 2 1 , 5 9 1 , 2 8 a 

2 0 0 1 , 0 2 1 , 41 1 , 21 1 , 3 0 1 , 2 3 a 

MEDI A 0 , 9 9 B 1 , 3 4 A 1 , 2 5 A 1 , 2 8 A 

* Mé d i ã §  d ê 4 r e p e t i ç õ e s . L e t r a s i g u a i s , ma i ú s c u 1 as na me s ma l i n h a 
ou mi n ú s c u l a s na me s ma c o l u n a ,  n ã o d i f e r e m e n t r e s i  p e l o t e s t e 
d e DUn c a n a o n í v e l  d e 5% d e p r o b a b i l i d a d e .  
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E x o t n i  na nd •  o q u a d r o 8 ,  o b s t r u a mo s q u e a s l â mi n a s d e i r r i  

g a ç ã o e q u i v a l e n t e s a 5 0 , 7 5 e 1 0 0
(
:  da ETR n à o a o r e s e n t a r a m d i f e -

r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e s i  e f o r a m s u p e r i o r e s a me n o r  l a mi n a 

a p r e s e n t a n d o u m a u me n t o mé d i o d e 30, 3 ! í  no í n d i c e d e e s p i g a s / p l a n 

t a .  Po r  o u t r o l a d o ,  o s n í v e i s c o m i n c o r p o r a ç ã o d e N n ã o d i f e r i  

r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e e n t r e s i  e a p r e s e n t a r a m u m í n d i c e e s p i g a s /  

p l a n t a ,  e m mé d i a ,  3 3 , 0 5 % ma i o r  q u e a t e s t e mu n h a .  Es s e s r e s u l t a 

d o s c o n c o r d a m c o m o e s u t d o r e a l i z a d o p o r  CORREAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et  a l i i  (  1 9 8 3 )  

q u e t a mb é m e n c o n t r a r a m ma i o r e s í n d i c e s d e e s p i g a s c o m o a u me n t o 

da d o s a g e m d e N.  Os ma i o r e s í n d i c e s d e e s p i g a s c o m a a p l i c a ç ã o 

d e N,  s ã o a c o n s e q u ê n c i a d o ma i o r  n ú me r o d e e s p i g a s o b r i d a s s o b 

e s t e s t r a t a me n t o s ,  d e v i d o a um me l h o r  d e s e n o 1 v i me n t o da p l a n t a .  

Pa r a a c o me r c i a l i z a ç ã o d o mi l h o v e r d e ,  u m í n d i c e d e e s 

[ l i gas i g u a l  a 1, 0 p o d e s e r  c o n s i d e r a d o u i d e a l ,  p o i s a s e g u n d a 

p s p i g a n e m s e mp r e e d e b o a q u a l i d a d e c o me r c i a l .  A s s i m,  o s í n d i  

c e s o b t i d o s no p r e s e n t e e s t u d o s ã o ,  r e l a t i v ã me n t e ,  e l e v a d o s i ndi _ 

c a n d o q u e hã p o s s i b i l i d a d e d e me l h o r a r  a i n d a ma i s a q u a l i d a d e 

d a s e s p i g a s ,  me d i a n t e u m a u me n t o na p o p u l a ç ã o d e p l a n t a s ,  p o i s 

s e g u n d o NOVAI S e t  a_l _i j _ ( 1 9 7 1 )  e ME DE I ROS & SI L VA (  1 9 7 5 )  o í n d i c e 

d e e s p i g a s / p l a n t a d i mi n u i u c o m o a u me n t o da p o p u l a ç ã o d e p l a n t a s .  

No q u a d r o 11 d o a n e x o e a p r s e n t a d o o e s t u d o d e r e g r e s _ 

s ã o mú l t i p l a q u e d e mo n s t r o u e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s ( l i n e a r e s e 

q u a d r á t i c o s )  d e l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o e n í v e i s d e N p a r a o í n d i c e 

d e e s p i g a s .  A s e g u i n t e e q u a ç ã o d e r e g r e s s ã o ,  a l t a me n t e s i g n i t i -

c a t i v a (  p = 0 ,
J
Ó1 )  r e v e l a q u e 69, 8" í  da v a r i a ç ã o d o í n d i c e d e es_ 
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p i g a s ê r e l a t i v o a o s n í v e i s d e N e l a mi n a s d e i r r i g a ç ã o :  

Y = 0 ,  5 5 + 1 , 6 7 x 1 0 "
2
 I  + 3 , 7 0 x 1 0 "

3
 N -  1 , 2 9 x I O

- 4
 I

2
 -  2 , 0 8 

x I O"
5
 N

2
 + 2 , 5 5 x I O"

5
 I  N ( r

2
 = 0 , 6 9 8 ) .  

0 ma p a d e i s o q u a n t a s ( f i g u r a 6 )  d o T n d i c e d e e s p i g a s e m 

f u n ç ã o d o s n í v e i s d e N e d a s l â mi n a s d e i r r i g a ç ã o a p r e s t e n t a u m 

T n d i c e má x i mo e s t i ma d o d e 1 , 4 6 e s p i g a s / p 1 a n t a s p a r a u ma l â mi n a de 

i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e a 7 8 % da ETR e u ma a p l i c a ç ã o d e 1 3 7 kg N/  

h a .  

2 . 4 .  COMP RI ME NT O E DI ÂMET RO MÉDI O DA ESPI GA 

Os c o mp r i me n t o s me ó Mo s d a s e s p i g a s c o me r c i a i s s o b o s d i  

f e r e n t e s t r a t a me n t o s s â o a p r e s a n t o s no q u a d r o 9 .  
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L Â M I N A S D E I R R I GA Ç Ã O E Q U I V A L E N T E - % E T R 

i  11; . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (3 . ' l ana do i s o q u a n t a s pa r a o í ndi c e de e s p i g a s /  

])1 a nt a c m f unç ao dos n í v e i s dc n i  t  r o gê n L o c 

1 a mi na s d c i r r i g a ç ã o .  
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QUADRO 09 - COMPRI MENT OS MEDI  OS*  DAS ESPI GAS SOB OS DI F ERENT ES 

NÍ VEI S DE NI  T ROGEN1 0 E LAMI NAS DE I RRI GAÇÃO 

NI T ROGÉNI O 
LAMI NA DE I RRI GAÇÃO 

25 50 

EQUI VAL ENT E 

75 

-  ETR 

1 0 0 
MÉDI A 

k g/ ha zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - c m -

0 1 6 , 1 6 1 7 , 99 1 6 , 9 6 1 5 , 6 5 1 6 , 6 9 

40 1 6 , 7 7 1 8 , 4 4 1 8 , 2 5 1 8 , 1 8 1 7 , 9 1 

80 1 7 , 4 9 1 9 , 1 9 1 8 , 8 9 1 8 , 8 6 1 8 , 6 1 

1 20 1 8 , 4 6 1 8 , 7 1 1 9 , 0 4 1 8 , 7 5 1 8 , 7 4 

1 60 1 7 , 8 0 1 9 , 6 8 1 8 , 5 5 1 9 , 9 2 1 8 , 9 9 

2 0 0 1 7 , 1 8 2 0 , 0 5 1 9 , 1 2 1 9 , 3 8 1 8 , 9 3 

MÉDI A 1 7 , 3 1 1 9 , 0 1 1 8 , 4 7 1 8 , 4 5 

*  Me d i a s de 4 r e p e t i ç õ e s .  

Es s e s r e s u l t a d o s não a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s s i qn i f i c a 

t i v a s de v i do as l a mi na s de i r r i g a ç ã o ou n í v e i s de N { qua dr o 12 

do a n e x o ) ,  a e x e mp l o do o c o r r i d o c om I SHI MURA et  a l i  i  ( 1 9 8 4 )  que 

t a mbé m não e n c o n t r a r a m e f e i t os s i g n i f i c a t i v o s nos c o mp r i me n t o s 

mé d i o s da s e s p i g a s ,  e s t u d a n d o t r ê s n í v e i s de N c om t r ê s r n v e i s d e 

N c om t i * e5 e s p a ç a me n t o s em t r ê s c u l t i v a r e s .  

Qu a n t o ao d i â me t r o mé d i o da e s p i g a ,  ( qua dr o 1 0 )  a anãl i _ 

se de v a r i â n c i a ( qua dr o 13 do a n e x o )  a p r e s e n t o u e f e i t o s s i g n i f i -

c a t i v o s pa r a n í v e i s de N ( p = 0 , 0 1 )  e l a mi n a s de i r r i g a ç ã o (  p = 

0 , 0 5 ) .  
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QUADRO 10 -  DI ÂMET ROS MÉDI OS*  DAS ESPI GAS SOB OS DI F ERENT ES 

NÍ VEI S DE NI T ROGÉNI O E L ÂMI NAS DE I RRI GAÇÃO 

NI T ROGÉNI O
 L A M I N A d e

 I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E -  % ETR MEDI  A 

_25 5 0 _ _ 7 5 100 

k g/ ha —  cm -  —  •—•  

0 3 , 67 3 , 99 3 , 8 2 3 , 71 3 , 8 0 c 

40 4 , 0 4 3 , 9 5 4 , 1 0 4 , 1 2 4 , 0 5 a b 

80 3 , 8 3 4 , 1 4 4 , 1 5 3 , 68 3 , 9 5 bc 

1 20 3 , 91 4 , 0 6 4 , 1 5 4 , 2 3 4 , 0 9 a b 

1 6 0 4 , 01 4 , 2 8 4 , 0 8 4 , 2 7 4 , 16 a 

2 0 0 3 , 9 5 4 , 3 1 4 , 1 4 4 , 11 4 , 1 3 a b 

MEDI A 3 , 9 0 B 4 , 1 2 A 4 , 0 7 A 4 , 0 2 AB 

*  Me d i a s de 4 r e p e t i ç õ e s ,  L e t r a s i g u a i s ,  ma i ú s c u l a s na me s ma l i  

nha ou mi n ú s c u l a s na me s ma c o l u n a ,  nã o d i f e r e m e n t r e '  si  pe l o 

t e s t e de Dunc a n ao nTv e l  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S% de p r o b a b i l i d a d e .  

Pode s e r  o b s e r v a d o no qua dr o 10 que a s l a mi na s de i r r i  

ga ç ã o e q u i v a l e n t e s a 50 e 7 5 % da ETR não d i f e r i r a m s i g n i f i c a t i v a 

me n t e da ma i o r  l a mi na e f o r a m s u p e r i r e ? a me n o r  l â mi n a ,  pr opor ? 

c i o n a n d o um a u me n t o mé d i o de S, 0% no d i â me t r o mé d i o da s e s p i g a s .  

Por  sua v e z ,  o ní v e l  de 160 kg N/ ha nã o d i f e r i u e s t a t i s t i c a me n t e 

dos n í v e i s de 4 0 ,  1 2 0 e 2 0 0 kg N/ ha e f oi  s u p e r i o r  a os d e ma i s ,  

s e ndo que a i n c o r p o r a ç ã o de N a u me n t o u a p r o x i ma d a me n t e 7 , 3 % o di  

a me t r o mé d i o da e s p i g a .  I SHI  MURA e_t_ a 1 i  i  (  1 9 8 4 )  nã o e n c o n t r a r a m 

d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s pa r a o d i â me t r o s mé d i o s da s e s p i g a s nos 
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t r ê s n T v e i s de N { e nt r e 50 e 75 kg N/ h a )  e s t u d a d o s ,  e n t r e t a n t o pa 

r a os t r ê s c u l t i v a r e s p e s q u i s a d o s os d i â me t r o s o b t i d o s f or a m su 

p e r i o r e s a os do BR 1 2 6 .  Es t a s d i f e r e n ç a s e nt r e os doi s e x p e r i me n 

t os p r o v a v e l me n t e s ã o d e v i d a s as c a r a c t e r í s t i c a s g e n é t i c a s dos 

cu 11 i  va r e s e s t u d a d o s .  

2 . 5 .  DI ÂMET RO MÉDI O DO GRf i O 

No q u a d r o 11 s ã o a p r e s e n t a d o s os d i â me t r o s mé d i o s dos 

g r ã o s dos d i v e r s o s t r a t a me n t o s .  

QUADRO 11 -  DI ÂMET ROS MÉDI OS*  DOS GRÃOS SOB OS DI F ERENT ES Ni VEI S 

DE NI T ROGÉNI O E LÂMI NAS DE I RRI GAÇÃO 

NI T ROGÉNI O Í - AMI NA DE I RRI GAÇÃO EQUI VAL ENT E -  % ETR 

k g/ ha 

25 50 7 5 1 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— 

k g/ ha zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf - rrt . 

— 

k g/ ha 

0 0 , 8 3 5 0 0 , 8 6 2 5 0 , 8 3 7 5 0 , 8 8 7 5 0 , 8 5 5 6 b 

40 0 , 9 7 0 0 0 , 9 4 5 0 0 , 9 7 7 5 0 , 9 5 5 0 0 , 9 6 1 9 a 

80 0 , 9 0 7 5 0 , 9 7 2 5 0 , 9 6 2 5 0 , 9 8 0 0 0 , 9 5 5 6 a 

1 20 0 , 9 4 5 0 0 , 9 4 0 0 0 , 9 9 0 0 0 , 9 6 2 5 0 , 9 5 9 4 a 

1 60 0 , 9 2 2 5 0 , 9 6 5 0 0 , 9 4 7 5 0 , 9 9 5 0 0 , 9 5 7 5 a 

2 0 0 0 , 9 3 2 5 0 , 9 8 7 5 0 , 9 6 5 0 0 ,  9 5 7 5 0 , 9 6 3 6 a 

MEDI A 0 , 9 1 8 7 0 , 9 4 5 4 0 , 9 4 6 7 0 , 9 5 6 2 

*  Me d i a s de 4 r e p e t i ç õ e s .  L e t r a s i gua i s na o d i f e r e m e n t r e si  pe_ 

l o t e s t e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qiiiitst t  s6 ní v e l  de 5% de p r o b a b i l i d a d e .  

An a l i s a n d o o qua dr o 11 o b s e r v a mo s que as l a mi n a s de i r  

r o g a ç ã o r i Ho a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s ,  por  o u t r o l a 
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d o ,  a t e s t e mu n h a ( nTv e l  0 de N)  a p r e s e n t a um d i â me t r o mé d i o do 

gr ã o a p r o x i ma d a me n t e 11, 6' í  i n f e r i o r  a mé di a dos n í v e i s com a pl i  

c a ç ã o de N que nã o d i f e r e m e s t a t i s t i c a me n t e e n t r e s i .  Ob s e r v a -

se t a mbé m que os d i â me t r o s mé d i o s dos gr ã os sob os d i f e r e n t e s 

t r a t a me n t o s a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s ,  r e i  a r.  i  v a me nt e , me nor e s q u e a s 

e n c o n t r a d a s pa r a os d i â me t r o s mé d i o s da s e s p i g a s ,  i n d i c a n d o as_ 

s i m que a s d i f e r e n ç a s nos d i â me t r o s mé d i o s da s e s p i g a s ,  se de v e m 

em sua ma i o r  pa r t e a v a r i a ç õ e s nos d i â me t r o s dos s a b u g o s .  

A a n a l i s e de v a r i â n c i a dos d i â me t r o s mé d i o s dos gr ã os e 

a p r e s e n t a d a no q u a d r o 14 do a n e x o j u n t a me n t e c om a a n á l i s e de r e 

g r e s s ã o que d e mo n s t r o u um e f e i t o a l t a me n t e s i g n i f i c a t i v o ,  l i ne a r  

e q u a d r á t i c o ,  do N pa r a o d i â me t r o mé d i o do g r ã o .  Pe l a s e g u i n t e 

e q u a ç ã o de r e g r e s s ã o ,  s i g n i f i c a t i v a ao ní v e l  de 125 de p r o b a b i 1 i -

d a d e ,  uma v a r i a ç ã o de a p r o x i ma d a me n t e 66, 4" í  do d i â me t r o mé d i o do 

gr a o é e s t  i  m a da ,  1 e va n do em c o n s i d e r a ç ã o os nTv e i s de N e as l ãmi _ 

na s de i r r i g a ç ã o :  

Y = 0 , 8 3 + 1 , 2 8 x I O"
3
 I  + 1 , 46 x I O

- 3
 N- 6 , 8 7 x I O

- 6
 I

2
 -  5 , 54 x 

I O"
6
 N

2
 + 3 , 4 5 x I O"

7
 I N ( r

2
 -  0 , 6 6 4 ) .  

Na f i gur a 7 t e mos um ma pa de i s o q u a n t a s em f u n ç ã o d o s n T 

v e i s de N e da s l â mi n a s de i r r i g a ç ã o onde e s t i ma - s e um d i â me t r o 

mé d i o do g r ã o má x i mo de 0 , 9 8 7 3 cm c om uma l a mi na de i r r i g a ç ã o e_ 

q u i v a l e n t e a 9 7 % da ETR e um ní v e l  de 134 kg N/ h a .  





CAPI T UL O V 

C O N C L U S Õ E S 

Os r e s u l t a d o s do p r e s e n t e e s t u d o ,  p e r mi t e m e n u me r a r  as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•., (MJ u i  n t  e s c o n c l u s õ e s :  

0 1 .  As a l t u r a s da p l a nt a e da pr i me i r a e s pi ga a p r e s e n t a r a m uma al  

t a c o r r e l a ç ã o ( r  = 0 , 9 6 8 )  e e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s a p e n a s pa_ 

r a os n í v e i s de N,  s e ndo que a i n c o r p o r a ç ã o d e N p r o p o r c i o n o u 

um a u me n t o mé d i o de 3 8% em r e l a ç ã o ã t e s t e mu n h a na a l t ur a da 

pl a nt a a os 1 2 7 d i a s a pÕs o p l a n t i o .  

0 2 .  Qua nt o ao pe s o e núme r o da s e s p i g a s c o me r c i a i s ,  f or a m obser _ 

v a d o s e f e i t o s a l t a me n t e s i g n i f i c a t i v o s pa r a l a mi n a s de i r r i  

g a ç a o ,  n í v e i s de N e sua i n t e r a ç ã o ,  s e ndo que as ma i o r e s pr o_ 

d u ç õ e s ( 1 1 . 1 9 4 k g/ ha e 4 7 . 9 1 7 e s p i g a s c o me r c i a i s / h a )  o c o r r e 

r a m pa r a uma a p l i c a ç ã o de 160 kg N/ ha e uma l a mi na de i r r i ga_ 

ç Ão e q u i v a l e n t e a 5 0 '  d<i  ETR ( de 60 di a s a pós o p l a n t i o a t e 

a c o l h e i t a ) .  

0 3 .  Ve r i f i c o u - s e a e x i s t ê n c i a duma a l t a c o r r e l a ç ã o do pe s o da s 

e s p i g a s c om o núme r o de e s p i g a s c o me r c i a i s ( r  -  0 , 9 8 9 ) , a al _ 

t ur a da pl a nt a ( r  = 0 , 7 7 6 )  e a a l t u r a da e s p i ga ( r  = 0 , 7 5 5 ) .  

0 4 .  0 n ú me r o de e s p i g a s c o me r c i a i s / h a a p r e s e n t o u um a u me n t o de 

a p r o x i ma d a me n t e 6 7 , 2 "  d e v i d o as l a mi n a s de i r r i g a ç ã o e uma 

e l e v a ç ã o mé di a de 65, 4?;  com as a p l i c a ç õ e s de N em r e l a ç ã o a o s 

t r a t a me n t o s ma i s c r í t i c o s .  

0 5 ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k p e r c e n t a g e m 1
 me di a de e mp a l h a me n t o f oi  a p r o x i ma d a me n t e de 
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4 3
f
í ,  a p r e s e n t a n d o e f e i t o s p o s i t i v o s e s i g n i f i c a t i v o s pa r a a 

i n c o r p o r a ç ã o de N.  

0 6 .  Os í n d i c e s de e s p i g a s o b t i d o s f or a m r e l a t i v a me n t e e l e v a d o s .  

i n d i c a n d o a p o s s i b i l i d a d e de me l h o r a r  a q u a l i d a d e c ome r c i a l  

da s e s p i g a s me d i a n t e um a u me n t o na p o p u l a ç ã o de p l a n t a s .  

0 7 .  0 c o mp r i me n t o mé d i o da e s pi ga não a p r e s e n t o u ne nhum e f e i t o 

s i g n i f i c a t i v o e o d i â me t r o mé d i o da e s p i g a ,  a p e s a r  de t e r  a_ 

p r e s e n t a d o e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s pa r a n í v e i s de N e l a mi na s 

dc i r r i g a ç ã o ,  mo s t r o u pouc a v a r i a ç ã o ( em mé d i a 6 , 0 %)  e n q u a n 

t o o d i â me t r o mé d i o do gr ã o a p r e s e n t o u d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a -

t i v a s a p e n a s pa r a os n í v e i s de N.  

L e v a n d o em c o n s i d e r a ç ã o ,  os e f e i t o s de l a mi n a s de i r  r i  

ga ç ã o e n í v e i s de N,  no c r e s c i me n t o e p r o d u ç ã o do mi l h o v e r d e pa 

r a as c o n d i ç õ e s do e s t u d o ,  uma a p l i c a ç ã o de 120 k g/ ha de N e uma 

l a mi na de i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e a 5 0*í  da ETR p o d e r ã o s e r  r e c o me n 

d a d a s ,  e n t r e t a n t o ,  s a l i e n t a - s e a n e c e s s i d a d e i mp r e s c i n d í v e l  de 

um e s t u d o e c o n ó mi c o ma i s d e t a l h a d o de s s e f a t o r e s .  
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12 -  CRI SÓST OMO,  J .  R.  Es t i ma ç ã o de p a r â me t r o s g e n é t i c o s v i s a n d o 

s e l e ç ã o em do i s c o mp o s t o s de mi l h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA { l ua.  may&,  L. ) .  Pi r a^ 

c i c a b a .  ESAL Q,  1 9 7 8 .  71 p .  ( Te s e de Me s t r a d o ) .  

13 -  DE VENDER REDDY,  M. ;  KRI SHNA MURT HY,  I . ;  ANAND REDDY,  K.  & 

VENKAT ACHARI ,  A.  Co n s u mp t i v e us e a nd da i l y e v a p o t r a n s p i -

r a t i o n df  c or n u n d e r  d i f f e r e n t  l e v e i s of  n i t r o g e n a nd mo 

i s t ú r é r e g i me s .  Pl a nt  a nd S o i l ,  The Ha g u e ,  5( 5:  1 4 3 - 7 ,  

1 9 3 0 .  
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14 -  DRAPER,  N.  R.  & SMI T H,  H.  Ap p l i e d Re g r e s s i o n An a l y s i s .  2
a
 .  

e d .  Ne w Yor k ,  J ohn Wi 1 1 e y ,  1 9 8 1 .  709 p .  

15 -  EMBRAPA,  CNPMS. ,  Se t e L a g o a s - MG.  Bo l e t i m Ag r o me t e o r o l õ g i c o ;  

c i n q u e n t a a nos de o b s e r v a ç õ e s me t e o r o l ó g i c a s .  Se t e L a g o -

a s - MG.  1 9 3 1 / 8 0 .  Br a s í l i a ,  1 9 8 2 a .  3 3 p .  f  EMBRAPA- CNPMS.  Bo 

l e t i m Ag r o me t e o r o l 6 g i c o ,  4 ) .  

16 -  ;  CNPMS. ,  Re c o me n d a ç õ e s t é c n i c a s pa r a a c u l t u r a d o 

mi  1 h o .  Se t e L a g o a s ,  1 98 2 b .  5 3 p .  ( EMBRAPA- CNPMS.  C i  r c u1 a r  

T é c n i c a ,  6 ) .  

17 -  Se r v i ç o Na c i ona l  de L e v a n t a me n t o e Co n s e r v a ç ã o de 

So l o s ,  Ma nua l  de Mé t o d o s de Ana l i  s es de So l o .  Ri o de J a 

ne i  r o ,  1 9 7 9 .  

18 -  ESPI NOZ A,  U.  ;  AZ EVEDO,  J .  S ROCHA,  L . A.  De n s i d a d e de p l a n -

t i o e i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  na r e s pos t a de t r ê s v a r i e da 

de s de mi l h o ao d e f i c i t  h í d r i c o na r e g i ã o dos Ce r r a d o s .  

Pe s qu i s a Ag r o p e c u á r i a Br a s i l e i r a . ,  Br a s í l i a ,  1 5 : 8 5 - 9 5 ,  

1 9 8 0 .  

19 -  GAL VÃO,  J .  D. ;  BRANDÃO,  S. S.  & GOMES.  F . R.  Ef e i t o da popul a 

ç ã o de p l a n t a s e n í v e i s de n i t r o g é n i o s obr e a Pr o d u ç ã o de 

gr ã os e s obr e o pe s o mé d i o da s e s p i g a s de mi l h o .  Ex pe r i  -

e n t i a e ,  V i ç o s a ,  9 : 3 9 - 8 2 ,  1 9 6 9 .  

20 -  GODOY OR,  C.  & CRANER,  E. A.  Mi l h o :  Ad u b a ç ã o mi n e r a l  n i t r o g e 

na da ^ Re v i s t a de Ag r i c u l t u r a ,  P i r a c i c a b a ,  3_5_ :  2 9 8 - 3 1 0 ,  

1 9 6 0 ;  

21 -  .  & GRANER,  E. A.  Mi l h o :  Ad u b a ç ã o mi n e r a l  n i t r o g e n a 

d á .  Rg. V. i ' l t à áfe Ag r i c u l t u r a ,  P i  r a c i  c a b a ,  36 :  2 2 5 - 3 2 .  1 9 6 1 .  
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22 -  GODOY,  O. P. ;  ABRAHAD,  O. T . M. ;  GODOY J R,  C ;  GODOY,  R.  & PET 

T A,  A.  I r r i g a ç ã o do mi l ho por  s u l c o s de i  n f i 1 1 r a ç ã o .  Re 

v i s t a de Ag r i c u l t u r a .  Pi r a c i c a b a 43_:  1 3 - 2 1 ,  1 9 6 8 

23 -  HANSEN,  V. E.  Wa t e r  s t o r a g e e f f i c i e n c y .  J our na l  of  Ag r i c u l t u -

r a !  En g i n e e r i n g ,  Ne w Yo r k ,  3 _ 4 : 8 3 5 - 6 ,  1 9 5 3 .  

?4 -  HANW AY ,  J .  J .  How í i __co£n _p 1 a_n_t_ de v e i  ops .  l ovi a St a t e Un i v e r s i  

s i t y of  Sc i e n c e a nd T e c h n o l o g y -  Co o p e r a t i v e Ex t e n t i o n 

Se r v i c e s ,  Ame s ,  I o wa .  1 9 7 1 .  ( Spe c i a l  Re p o r t , 4 8 ) .  

25 -  I SHI MURA,  I . ;  S AWAZ AKI ,  E. ;  I GUE,  T .  & NODA,  M.  Pr a t i c a s cul _ 

r u r a i s na p r o d u t i v i d a d e de mi l h o v e r d e .  Pe s q u i s a Ag r o p e -

c uá r i a Br a si  1 e i r a ,  Br a s í l i a ,  l _9_: 201- 6,  1 9 8 4 .  

26 -  J ANI CK,  J . ;  SCHERY,  R. W. ;  WOODS,  F . W.  & RUT T AN,  V.  H.  Pl a nt  

Sc i e n c e a nd 1 n t r o d u c t i o n t o Wo r l d Cr o p s . 2 n d .  e d .  W.  H.  

F r e e ma n a nd Co mp a n y ,  Sa n F r a n c i s c o ,  1 9 7 4 .  7 4 0 p .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?7 -  L ANG,  A.  L . ,  PENDLETON ,  J .  W.  & DUNCAN,  f i . H I n f l uonc e of  po 

p u l a t i o n a nd n i t r o g e n l e v e i s on y i e l d a nd p r o t e i n a nd oi l  

c o n t e n t s of  ni ne c or n h y d r i d s .  Ag r o n o my J p u r n a 1 ,  Ma di  s on ,  

48_: 284 - 9 ,  1 9 5 6 .  

2 3 .  MAL AVQL T A,  E.  Ma nua l  de Quí mi c a Ag r í c o l a .  Edi t or a Ag r o n ó mi c a 

Ce r e s L t d a .  Sã o Pa u l o ,  1 9 7 6 .  5 2 8 p .  

29 -  MEDEI ROS, -  J .  B,  & SI L VA,  P. R. F .  d a .  Ef e i t o s de n í v e i s de n i -

t r o g é n i o ê d e n s i d a d e de s e me a dur a no r e n d i me n t o de g r ã o s 

e em o u t r a s c a r a c t e r í s t i c a s a g r o n ó mi c a s de dua s c u l t i v a -

r e s 0' è'  mi l l To'  { l éa mi j i ,  L. )  Ag r o n o mi a Su 1 r i o g r a n d e n s e , Po r  

t b Àl eç i r é ;  l j -  22 7 - 4 9 ,  1 9 7 5 

30 -  í í ÉÍ Í Í JÈS;  C: T :  Ad u b a ç õ e s a z o t a d a s .  Re v i s t a de Ag r i c u l t u r a ,  Pi  
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r a t i  c a b a ,  23^. 271 - 8 9 .  1 9 ^ " .  

31zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  MI RANDA,  I . .  T .  Ad u b a ç ã o do mi l h o ;  XXV -  modo e é poc a de a pl i  

c a ç ã o de n i t r o g é n i o .  Br a ga nt i  a ,  Ca mp i n a s ,  2 3 : 3 7 1 - 85 

1 9 6 4 .  

32 -  MON DARDO,  A & GRI MM,  S. S.  Re s pos t a da c u l t u r a do mi l h o ( Zea zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mat j ò,  l )  ò a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a em c i nc o s ol os do Ri o 

Gr a n d e do Sul  em f u n ç ã o do t e or  da ma t é r i a o r gâ n i c a e 

n i t r o g é n i o mi ne r a l  no s o l o .  Ag r o n o mi a Su l r í o g r a n d e n s e ,  

Por t o Al e g r e ,  1_0:  2 9 7 - 3 1 2 , 1 9 7 4 .  

33 -  MOURA,  P. A. M.  de & OL I VEI RA,  A . C S .  d e .  As p e c t o s e c o n ó mi c o s 

da c u l t ur a do mi l h o .  I n:  I n f or me Aq r o p e c u a r i o .  Mi l h o : T e c 

nol ogi a g a r a n t e Pr o d u t i v i d a d e e L u c r o .  EPAMI G,  Be l o Hor  i_ 

z o n t e ,  6 : 3 - 8 ,  1 9 8 0 .  

34 -  NOVAI S ,  R. F .  de :  BRAGA,  J . M. ;  GAL VÃO,  J . D.  & GOMES,  F. R. Ef e i  

t o de n i t r o g é n i o ,  p o p u l a ç õ e s de p l a n t a s e h í b r i d o s s obr e 

a p r o d u ç ã o de gr ã os e s obr e a l g u ma s c a r a c t e r í s t i c a s agr o_ 

n õ mi c a s da c u l t ur a do mi l h o .  Ex per  i  en t  i  a e ,  V i ç o s a ,  ]_2_ :  

3 4 1 - 81 ,  1 97 1.  

3 5 -  NUMES,  M. R. ;  BORGES,  L . C. V. ;  KL Í EMANN,  H. J .  & L EI T E,  D.  R.  

Ef e i t o de n í v e i s de n i t r o g é n i o e d e n s i d a d e de p l a n t a s no 

r e n d i me n t o de uma c u l t i v a r  de mi l h o | ZeazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i mt j ò,  L.  )  I n:  

Empr e s a Goi a na de Pe s qu i s a Ag r o p e c u á r i a .  Re l a t ó r i o Te c ni  

co UEPAE 1;  Re s u mo de Pe s q u i s a s 1 9 7 4 a 1 9 7 6 .  1 9 7 7 p . 5 8 - 9 .  

3 6 - 0 PROMI SSOR Me r c a d o do mi l h o - v e r d e .  J or na l  Ag r o c e r e s ,  Sã o 

Pául õ' ;  ma i o 1 9 8 3 *  p .  4 ^ 5 .  
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37 -  PEREI RA F I L HO,  I . A.  Co mp o r t a me n t o dos c u l t i v a r e s de mi l h o 1 

ZeazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mayt ,  r  í )  " Pi r a n a o "  e " Ce n t r a l me x "  em d i f e r e n t e s c on 

d i ç õe s de a mb i e n t e s ,  e s p a ç a me n t o s e n T v e i s de n i t r o g é n i o .  

L a v r a s - MG,  ESAL ,  1 9 7 7 .  8 4 p .  ( Te s e de Me s t r a d o ) .  

38 -  PI MENT EL GOMES,  F .  Cur s o de Es t a t í s t i c a Ex p e r i me n t a l .  6? Ed.  

L i v r a r i a Nobe l  S. A. ,  Pi r a c i c a b a ,  1 9 7 6 .  4 3 0 p .  

39 -  P I T OMBEI RA,  J . B. ;  PAI VA,  J . B.  & BEZ ERRA,  F . F . De t e r mi n a ç ã o do 

ní v e l  de n i t r o g é n i o c om d i f e r e n t e s p o p u l a ç õ e s de p l a n t a s 

em mi l h o ( Zea mayò,  L]  I n:  Un i v e r s i d a d e Fe de r a l  do Ce a -

r a .  Ce n t r o de Ci ê n c i a s Ag r a r i a s .  Re l a t ó r i o de pe s qu i s a .  

F o r t a l e z a ,  1 9 7 3 .  p .  7 1 - 7 .  

4 0 -  ROBERT SON,  W. K. ;  T HOMPSON J R,  L. G & HAMMOND,  L . C.  Yi e l d a nd 

n u t r i e n t  r e mo v a !  by c or n \ l m may&,  l )  f or  g r a i n a s i_n 

f l u e n c e d by f e r t i l i z e r ,  p l a n t  p o p u l a t i o n ,  a nd h y b r i d .  So 

i l  Sc i e n c e So c i e t y of  Ame r i c a Pr o c e e d i n g s ,  Ma d i s o n ,  3 2 :  

2 4 5 - 9 , 1 9 6 8 .  

41 -  R0 8 I NS,  J . S .  & DOMI NGO.  C.  E.  Some e f f e c t s of  s e v e r e soi l  

mo i s t u r e d e f i c i t s a t  s p e c i f i c g r o wt h s t a ge s of  c o r n . Ag r o 

nomy J o u r n a l ,  Ma d i s o n ,  4 5 : 6 1 8 - 21 ,  1 9 5 3 .  

4 2 -  RUNGE,  E. C. A.  Ef f e c t s of  r a i n f a l l  a nd t e mp e r a t u r e i nt e r a c t i _ 

ons d u r i n g t he g r o wi n g s e a s on on c or n y i e l d .  Ag r o n o my 

J o u r n a l ,  Ma d i s o n ,  6 0 : 5 0 3 - 7 ,  1 9 6 8 .  

43 -  SAWAZ AKl » Ê, i  POMMER,  C. V.  & I SHI HURA,  I .  Av a l i a ç ã o de cul _ 

t i Vá f ê è á ê mi l h o pa r a u t i l i z a ç ã o no e s t á d i o de v e r d e .  Cj _ 

l ncJ- i . . e . Cul t u. r a,  Sã o Pa u l o ,  3 1 : 1 2 9 7 - 3 0 2 ,  1 9 7 9 .  
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SI L VA,  A. S .  da ;  S I L VA,  M.  A.  da ;  SOUZ A,  F .  d e ;  KI DMAN,  D. C .  

& NUNES,  R. F .  de M.  I n t e r a ç ã o e n t r e u mi d a d e do s o l o ,  ni  

t r o g é n i o e d e n s i d a d e de p l a n t i o na p r o d u ç ã o do mi l h o . I n :  

Empr e s a Br a s i l e i r a de Pe s qu i s a Ag r o p e c u á r i a .  Ce n t r o de 

Pe s qu i s a Ag r o p e c u á r i a do T r ó p i c o Se mi - Sr i d o ,  Pe t r o l i n a ,  

PE.  Re s u mo de At i v i d a d e s de Pe s q u i s a .  Pe t r o l i n a ,  -  2 : 1 6 1 - 3 .  

1 9 7 7 .  

SI L VA,  M. A.  d a ;  MI L L AR,  A. A. ;  OL I VEI RA,  C. A. V. ;  MART I NS ,  C.  

E. ;  BANDEI RA,  R. E.  & NASCI MENT O,  T .  Ef e i t o da l a mi na de 

i r r i g a ç ã o e da a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a na p r o d u ç ã o de gr ã os 

de mi l h o .  I n:  Pe s qu i s a em i r r i g a ç ã o no t r ó p i c o s e mi  - S r i  

do s o l o ,  a g u a ,  p l a n t a ,  Pe t r o l i n a ,  EMBRAPA- CPATSA' . .  Bo l e -

t i m de Pe s q u i s a ,  4 : 4 5 - 5 7 ,  1 9 8 1 .  

SOBRAL ,  L . F . ;  BARRET O,  A. C. ;  SOUZ A,  R. F .  & CUNHA,  M. A. P. d a .  

Ef e i t o s de f o n t e s e T r a c i o n a me n t o de n i t r o g é n i o na p r o -

duç ã o do mi l h o ( ZeazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA wat j í , ,  L c v .  Ma i a I V ) .  Ar a c a j u .  EMBRA 

PA/ Re p r e s e n t a ç ã o no Es t a do do Se r g i p e ,  1 9 7 6 .  8 p . *  

47 -  UI T DEWI L L I GEN,  W. P. M & MUNDST OCK.  C M .  Es t udo c o mp a r a t i v o 

no r e n d i me n t o de t r ê s c u l t i v a r e s de mi l h o ,  s e me a d o s em 

qua t r o é p o c a s ,  c om e s e m i r r i g a ç ã o .  I n:  Re u n i ã o Br a s i l e i  

r a do Mi l h o ,  9 ,  Re c i f e ,  1 9 7 2 .  An a i s . . .  Re c i f e ,  SUDENE ,  

1 9 7 2 p .  2 2 4 - 9 .  

48 -  VEI HMYER,  F . J .  & HENDRI CKSON,  A. H.  Doe s t r a n s p i r a t i o n de c r e 

a s e a s t he soi l  mo i s t u r e d e c r e a s e s ? T r a n s a c t i o n Ame r i c a n 

Ge o g r a p h i c Un i o n ,  3 6 _ : 4 2 5 - 4 8 ,  1 9 5 5 .  

*  { Co mu n i c a d o t é c n i c o ,  2 ) .  

44 -

45 -

46 -
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Qu a d r o 1 — De scriçao do P e r f i l do s o l o da ;i r c a c x p e r i m e n t a 1 . 

( c o n t i n u a )  

HORI Z ONT E PROF UNDI DADE DESCRI ÇÃO 

A i p 0 - 3 0 Br u n o e s c u r o ( 7 , 5 YR 3 / 2 ) ;  f r a n 

co a r g i l o - a r e n o s o ;  p e q u e n a e me 

di a mo d e r a d a b l o c o s s u b - a n g u l a -

r e s ;  mu i t o s p o r o s p e q u e n o s ;  l i  

g e i r a me n t e d u r o ;  f r i á v e l ,  l i g e i  

r a me n t e p l á s t i c o ;  l i g e i r a me n t e 

p e g a j o s o ;  t r a n s i ç ã o c l a r a e p i a 

n a .  

A 3 30 -  45 Br uno e s c u r o (7. , , 5 YR 4 / 2 )  ;  f r an.  

c o a r g i l o - a r e n o s o ;  mé d i a mo d e r a 

da b l o c o s s u b - a n g u l a r e s ;  mu i t o s 

p o r o s p e q u e n o s ,  l i g e i r a me n t e du 

r o ;  f r i á v e l ;  l i g e i r a me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pl ãs_ 

t i c o ;  l i g e i r a me n t e p e g a j o s o ; t r a n 

s i ç ã o g r a dua l  o p l a n a .  

Br uno ( 7 , 5 YR 5 / 4 ) ;  f r a nc o a r g i  

l o - a r e n o s o ;  me d i a mo d e r a d a que se 

d e s f a z ci a p e q u e n a c mu i t o peque_ 

n a b l o c o s s u b - a n g u l a r e s ;  mu i t o s 

p o r o s p e q u e n o s ;  f r i á v e l ;  l i g e i -

r a me n t e p l á s t i c o ;  l i g e i r a me n t e 

p e g a j o s o ;  t r a n s i ç a o a b r u p t a e 

p l a n a .  

70 -  100 Br uno ( 7 , 5 YR 5 / 4 ) ;  a r e i a f r a n 

c a ,  s e m e s t r u t u r a ;  s o l t o ;  mu i t o 

f r i á v e l ;  nã o p l á s t i c o ;  nã o p e g a 

j o s o ;  t r a n s i ç ã o a b r u p t a e p l a n a .  

1 0 0 -  1 1 0
+
 Br u n o a ma r e l a d o ( 10 YR 5 / 8 ) ; f r a n 

co a r g i l o - s i l t o s o ;  ma ç i c a que s e 

d e s f a z e m mu i t o p e q u e n a f r a c a 

I I  C 1 4 5 -  70 

1 1 



Qu a d r o 1 -  De s c r i ç ã o do Pe r f i l  do s o l o da á r e a e x p e r i me n t a l  

( concl usão)  

l i Ol í  1 ZONTE PROl - UNDI DADE DESCRI ÇÃO 

I V C-  1 OU -  1 ] . 0
+
 b l o c o s s u b - a n g u l a r e s ;  mu i t o s 

por o s mu i  t  o p e q u e n o s ;  p l á s t i  

CO;  p e y a j o s o .  

De s c r i ç ã o e a mo s t r a g e m f e i t a s 

p o r  Sobr a l  F i l ho c m U5 / S5 .  



nua dr o 2 -  Ca r a c t e r í s t i c a s q u í mi c a s c f í s i c a s do s ol o da á r e a 

e x p e r i me n t a l .  

( c o n t i n u a )  

Ho r  i  : ui i t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  
A- I l t :

i  
1 1 I C? i v c 3 

Pr o Fundi  J a de ( c m)  
U- 5 0 3 0 - 4 5 • 15- 7 0 7 0 - 1 0 0 1 0 0 - 1 0 0

+ 

pl l l  1 :  ?...:•>)  

6 , 0 6 . 1 6, 4 ó, . l  

KCT I X 5 , 0 •1 , 9 5 , 0 5, 1 5 , 2 

Lf' i:ijtlt' .\f)  sor t i vo di i eq/ l OOj ; ]  

Val  c i o 5 , 7 5 , 5 ; »,  7 1, 0 3 , 5 

V; : j . ; i K' SÍ o U , .S (1 , -i  0 ,  2 0 , 1 0 , 2 

Po t á s s i o 0 , 26 0 , 1 2 0 , 0 8 0 , 06 0 , 11 

Sou i  o 0 , 0 2 0 , 01 11, 01 0 , 0 2 0 , 0 2 

Va l o r  S ( s oma )  6 , 5 5 , 8 4 , 0 1, 2 5 , 8 

Al  u mi n i o 0 0 0 0 0 

i  l i d r ogo ni o 3 , 8 3, 4 1, 9 0 , 6 1, 0 

Va l o r  T ( s oma )  1 0 , 1 9, 2 5, 0 1, 8 6 , 8 

Val or  V ( Sat .  de bases) "  62 6 3 o 8 6 7 85 

Fósf or o assi mi l ável  ppm 15 1 

("a r bnno o r c â n i  co "  1 , 32 1, 02 (1 ,  44 0 , 0 8 0 , 1 7 

N 0 , 1 1 0 , 1 0 0 , 06 0 , 0 5 0 , 0 5 

C/ N 1 2 10 7 3 5 

At aque por  I 1 ?S0 4 f l  : 1)  

S i O.  
9 , 7 1 5 , 7 1 4 , 9 6 , 0 1 8 , 7 

A £ 2 0 5 7, 8 1 1 ,  5 1 1 , 9 4 , 7 1 4 , 5 

i . e z 0 5 2, 7 5 , 9 4 , 1 1. 8 4 , 8 

Ti  0 ,  0 , 2 1 0 ,  28 0 , 2 8 0 , 1 3 0 , 3 6 

S i 0 ? / A£ 0 3 ( k i )  2 , 1 1 2 , 05 2 , 1 3 2 , 1 7 2 , 1 9 

S i 0 , / I
:
e 2 0 3 ( k r )  1 , 73 1 , 67 1 , 74 1, 74 1 , 81 

A £ 2 Õ 5 / F e 2 0 5 4 , 53 4 , 62 4 , 5 6 4 , 0 8 4 ,  74 

Ui ni dade e q u i v a l e n t e 1 9 , 4 2 1 , 6 2 0 , 8 8 , 2 26 , 4 

I ' r ações da amost r a t ot al  0 
0 

Ca l h a u s > 20 mm 0 0 0 0 0 

Ca s c a l h o 2 0 =2 mm 3 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO t r  

T e r r a f i na
1
 * C 2 mm 9 7 99 99 9 8 1 0 0 



Qu a d r o 2 -  Ca r a c t e r í s t i c a s q u í mi c a s e f í s i c a s do s o l o da ár ea 

e x p e r i me n t a l .  

•  '  ( concl usão)  

Ho r i z o n t e 
A

3 
I I Cj  i n c 2 I VC 

Composi ção gr anul or net r i ca 

t er r a f i na % 

Ar e i a g r o s s a 2- 0 , 20r om 4 3 28 27 6 8 1 5 

Ar ei a f i na 0, 20 -  0, 05nm'  10 8 14 8 5 

Si l t e 0, 05 -  0, 002mn 25 , 36 34 1 5 54 

Ar g i l a < , 0, 002mm 2 2 2 8 25 9 26 

Ar gi l a di sper sa em água % 17 24 2 2 8 24 

Gr au de f l ocul ação % 2 3 14 1 2 11 8 

o si l t e/ i  ar gi l a 1, 14 1, 29 1, 36 1, 67 2, 08 

Densi dade apar ent e g/ cm 1 , 4 2
a 

l , 5 6
b 

3 

Capaci dade de campozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % v/ v 2 3 ,  7 

Por t o de mur chament o % v/ v 13, 0 

a = c a ma d a do 0 20ci n.  

h = c a ma da de 2 0 -  4 0 c m.  

c = c a ma d a de 0 -  4 0 c m.  



Qu a d r o 3 -  Da dos c l i má t i c o s r e g i s t r a d o s dur a n t e a c o n d u ç ã o do 

e x p e r i me n t o ( 13 Je ma i o de 85 a 29 dc s e t e mb r o de 

8 3 ,  na Es t a ç ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a l  de Se t e La 

g o a s - MG.  

( c o n t i n u a )  

M A I  0 
l !  |  AS - —  —  —  —  —  —  

u Tn UR v
l  

V
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.> 

1 5 5 ,  86 27 , 4 16 , 5 7 5 ,  0 0 5 , 0 5 , 0 

I  4 0 , 98 26 , 0 1 6 , 9 8 3 , 5 0 1, 0 3 , 0 

1 5 5 , 5 1 2 5 , 8 1 5 , 1 7 4 , 50 3 , 0 1 , 0 1, 0 

16 2 , 9 7 26 ,  S 14 , 1 79 , 25 1, 0 1, 0 

!  7 4 , 5 4 2 8 , 6 1 6 , 7 75 , 51)  1, 0 3 , 0 

JS 3 , 78 50 . 2 1 4 , 1 7 5 ,  25 1 . 0 L , 0 

1 9 4 , 2 4 2 7 . 0 1 6 , 5 74 ,  50 3 , 0 5, 0 

2 0 5 ,  L8 2 8 . 0 1 2 , 9 ? 8 ,  5 U 1, 0 3 , 0 

21 2 , 6 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 9 .  0 1 4 , 5 78 ,  5(1 1. 0 

*  f  5 , 1 0 2 8, 0 1 5 , 2 75 ,  511 1, 0 1, 0 1 ,  o 

23 4 , 2 2 2 7, 9 1 4 , 9 71 , 50 1 , o 3 , 0 1, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  \  
_ -i  5, 34 27 , 8 1 4 , 9 78 , 50 3 . 0 1, 0 

25 2 , 44 2 5 , 2 17 , S 9 0 .  25 1. 0 1 , 0 

26 1 6 , 7 0 , 68 21 , 0 1 6 , 4 9 0 , 5 0 3 , 0 

27 3, 5 2 , 26 2 5 , 8 1 5 , 4 83 , 50 1, 0 3 , 0 

2 8 4 , 4 2 27 , 0 1 3 , 3 81 , S0 1 . 0 

29 24 , 0 1 , 4 8 2 4 , 8 1 5 , 9 90 , 00 1, 0 

5 0 0, 5"  2 , 52 2 8 , 6 1 5 , 4 S5 , 00 3 , 0 1, 0 

3 1 0 ^ 4 8 2 1 , 6 1 7 , 9 9 1 , 5 0 3 , 0 



n u a d r o 3 -  Da d o s c l i má t i c o s r e g i s t r a d o s d u r a n t e a c o n d u ç ã o do 

e x p e r i me n t o ( 13 de ma i o de S3 ã 29 de s e t e mb r o de 

8 3 )  ,  na Es t a ç ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a l  de Set e La 

g o a 5 - MG.  

( c o n t i n u a )  

J U N H O 

DI AS 
E

v
 T

x
 T

n
 U R V

l  .
 V

2
 V

3 

0 1 2 , 3 2 , 3 0 2 6 , 2 1 5 , 1 8 2 ,  qo 1, 0 1, 0 

02 4 , 1 2 2 8 , 2 1 3 , 9 7 4 , 0 0 i ; o 3 , 0 

0 3 3 , 7 2 2 8 , 4 1 7 , 4 7 6 , 7 5 1, 0 3 , 0 

04 2 , 2 2 2 8 , 2 1 5 , 9 84 , 00 

05 3 , 6 2 2 9 , 0 1 4 , 1 7 3 , 0 0 1, 0 1, 0 1, 0 

06 4 , 7 6 2 8 , 4 1 5 , 5 7 5 , 2 5 3. 0 1, 0 

07 2 , 6 2 2 7 , 0 1 3 , 6 78 , 50 1, 0 3 , 0 

0 8 3 , 7 0 2 8 , 0 1 4 , 1 7 3 , 7 5 1, 0 1, 0 1, 0 

09 4 , 1 2 2 8 , 2 1 4 , 6 76 , 00 1, 0 3 , 0 

10 3 , 3 6 2 9 , 8 1 3 , 4 76 , 00 1, 0 

1 1 3 , 3 0 2 8 , 0 1 5 , 9 7 7 , 2 5 3 , 0 

12 3 , 4 2 2 6 , 6 14 , 4 7 5 , 7 5 1, 0 1, 0 

13 3 , 1 2 2 6 , 8 14 , 4 7 3 , 5 0 1. 0 

14 4 , 5 2 2 6 , 2 U , 4 7 3 , 7 5 1, 0 1. 0 1, 0 

1 5 3 , 3 8 2 7 , 4 1 0 , 9 7 4 , 7 5 1, 0 1, 0 

16 2 , 36 27 , 4 1 3 , 9 7 3 , 2 5 3 , 0 1. 0 1, 0 

17 1 , 22 2 5 , 6 1 3 , 9 7 7 , 5 0 1, 0 1, 0 1. 0 

1 8 1 , 40 2 5 , 2 12 , 6 7 2 , 2 5 1, 0 3 , 0 1, 0 

19 4 . 7 8 2 6 , 2 1 3 , 2 7 3 , 2 5 1, 0 1, 0 

20 4 , 98 24 , 4 12 , 9 7 5 , 5 0 3 , 0 3 , 0 

2 1 2 , 4 4 2 7 , 0 1 1 , 4 7 0 , 5 0 3 , 0 1, 0 

22 4 , 60 2 7 , 8 1 3 , 1 7 1 , 5 0 1, 0 1. 0 U 0 

25 3 , 7 0 2 7 , 6 1 2 , 9 7 4 , 0 0 1, 0 1, 0 

24 3 , 2 8 2 8 , 0 1 3 , 9 72 , 00 1, 0 1, 0 

25 3 , 7 0 2 8 , 0 1 1 , 9 7 1 , 5 0 1, 0 1, 0 

2 6 2 , 80 2 8 , 4 12 , 9 75 , 00 1. 0 1, 0 

27 3 , 0 4 2 8 , 2 1 2 , 7 7 4 , 2 5 1, 0 

28 3 , 4 0 2 9 , 2 1 3 , 9 72 , 50 1. 0 i . o 1, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 9 2 , 96 2 6 , 8 1 5 , 4 7 8 , 0 0 1, 0 1. 0 1. 0 

30 3 , 06 2 7 , 0 1 5 , 4 70 , 50 1, 0 1, 0 



^ ua d vo 5 -  Da dos c l i má t i c o s r e g i  st  r a dos Ju r a nt  c a c o n d u ç ã o do 

e x p e r i me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ 15 de ma i o de 33 ã 29 dc s e t e mb r o de 

S5J ,  na Es t a c ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a l  de Set e La 

g o a s - MG.  

( . Cont i nua)  

DI AS 
J U L 11 0 

DI AS 
1> Hv Tx T n UR V

l  v 2 

01 2 ,  60 2 S, 2 1 3 , 9 76 , 75 3 , 0 

02 5 ,  2 J 2 8 .  2 1 2 , 9 74 . 75 3 ,  0 

o:-;  •1 ,  7 1 2 8. 8 i : . ,  i  " 2 .  25 J . 0 

0.1 1 '  '  2 6 . 0 1 5 .  4 75 , 25 5 , 0 5 , 0 5, 0 

0 5 1 ,  5 8 2 5 , 6 1 5 .  9 7 3 . 25 5 . 0 5, 0 1, 0 

06 4 , 46 2 S. 0 1 2 . 5 71 , 00 1 , o 1, 0 

0 7 4 . 00 2 8. 0 12 ,  !  7 1 , 2 5 1, 0 3. 0 

0 8 4 . 0 2 : s .  s 1 2 , 4 72 , 50 1. 0 

09 2 , 8 8 2 9 , 4 1 1 , 4 05 ,  35 1 , 0 1, 0 

10 5 , 10 29 , 2 1. 1, 7 6 S. 0 O 1, 0 1 , 0 1, 0 

1 1 5 , 14 2 9 , 4 9 , 9 0 9 . 75 1, 0 

12 2, 94 2 9 , 4 9 , 9 6 1 ,  25 2, 0 1, 0 

1 3 5 , 20 2 6 , 4 11 , b 6 9 , 2 5 1, 0 1 , o 1, 0 

J -1 4 , 7 2 2 6 , 8 1 1 , 9 64 ,  75 5 , 0 1, 0 1, 0 

15 2 , 82 2 4 , 6 1 1 , 5 65 , 50 1, 0 1, 0 

16 0 , 80 25 ,  2 1 0 , 9 72 , 25 1, 0 1, 0 

17 4 , 4 0 2 7 , 0 12 , 9 6 7 , 7 5 1, 0 1, 0 1. 0 

18 3 , 6 8 2 S, 0 1 1 , 9 64 , 00 1. 0 2 , 0 1, 0 

19 7, 6 1, 44 2 3 , 6 1 5 , 9 79 , 00 1, 0 3, 0 

2 0 0 , 2 3 , 4 8 2 5 , 6 1 4 , 8 89 ,  25 1, 0 3, 0 3 , 0 

21 1 1 , 4 2 , 7 4 2 2 , 6 1 0 , 9 80 ,  25 1, 0 1, 0 

22 2 , 5 8 26 , 0 7, 4 6 7 , 5 0 1, 0 3, 0 1, 0 

2 5 4 , 3 2 26 , 8 9 , 5 6 8 , 0 0 1, 0 1, 0 1, 0 

2-1 4 , 1 4 2 7 , 4 1 2 , 9 69 ,  50 1. 0 1, 0 

2 5 3 , 3 8 2 9 , 0 1 0 , 4 6 7 , 00 1, 0 1, 0 

26 4 , 44 2 8 , 0 1 2 , 4 6 2 , 0 0 1, 0 3 , 0 

27 4 , 4 7 2 5 , 4 1 3 , 7 7 5 , 2 5 1, 0 1. 0 1, 0 

28 4 , 3 Í  2 6 , 0 1 3 , 9 6 7 , 50 5 , 0 3, 0 1, 0 

29 3 , Í M 2 7 , 0 1 3 , 1 6 5 , 7 5 3 , 0 1 , o 1, 0 

5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4, 81 26' , -  (/  1 2 , 5 0 8 , 00 3 , 0 1, 0 

5 1 3 ;  22 26 , 6 H , 4 06 , 50 3 , 0 1, 0 



Qu a d r o 3 -  Da dos c l i má t i c o s r e g i s t r a d o s d u r a n t e a c o n d u ç ã o do 

e x p e r i me n t o ( 15 de ma i o de 83 ã 29 de s e t e mb r o de 

8 3 ) ,  na Es t a ç ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a l  de Set e La 

goa s MG,  ( c o n t i n u a )  

A G O S T O 
DI AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V Ev Tx Tn UR V
l  

V
2 

V_ 

01 4 , 58 28 , 4 1 1 , 3 65 , 75 1, 0 1 , o 

02 4 , 14 2 6 , 2 1 2 , 9 56 ,  75 3 , 0 3, 0 1, 0 

05 5 , 3 2 23 , 2 6 , 5 60 , 25 1, 0 1, 0 1, 0 

04 3 , 78 2 2 , 2 1 3 , 9 56 , 75 1, 0 1, 0 1, 0 

0 5 1 , 92 2 4 , 4 8 , 9 5 9 , 7 5 1, 0 1, 0 1, 0 

0(3 5 , 74 2 5 , 3 9 , 6 5 S, 0 0 3 , 0 1, 0 1. 0 

07 4 , 6 4 2 7 , 4 8, 9 5 4 , 5 0 1, 0 1, 0 

08 4 ,  82 2 7 , 8 8 , 3 5 6 ,  25 1, 0 1, 0 

09 4 , 1 0 29 , 4 8, 9 4 8 , 75 1, 0 1, 0 1, 0 

10 5 , 54 2 5 , 8 1 3 , 9 6 2 , 25 1, 0 1, 0 i . o 

11 4 , 3 2 2 5 , 8 1 2 , 4 6 2 , 5 0 3, 0 1, 0 1, 0 

12 3 , 3 2 2 5 , 8 1 2 , 4 6 7 , 2 5 1, 0 3 , 0 

13 3 ,  84 2 7 , 2 1 3 , 4 6 6 , 0 0 3 , 0 3 , 0 

14 5 , 7 8 2 8 , 8 1 1 , 4 6 2 , 5 0 1, 0 1, 0 1, 0 

15 5 , 6 8 2 8 , 2 1 1 , 9 60 , 50 3 , 0 3 , 0 

16 4 ,  25 2 9 , 4 1 2 , 4 5 3 ,  2S 1, 0 1. 0 

17 6 , 9 9 2 7 , 2 1 3 , 5 5 7 , 7 5 3 , 0 3 , 0 1, 0 

18 4 , 90 2 8 , 6 1 1 , 4 5 7 , 0 0 3 , 0 3 , 0 

19 6 , 5 0 3 0 , 2 1 2 , 5 5 3 , 7 5 1, 0 1, 0 1, 0 

20 5 , 6 8 2 8 , 6 1 4 , 5 6 0 , 2 5 1, 0 1, 0 1, 0 

21 1, 5 4 , 7 S 2 8 , 4 14 , 5 6 7 , 7 5 1, 0 1, 0 3, 0 

22 3 , 24 2 4 , 4 13 , 8 76 , 50 1, 0 3 , 0 

23 4 , 04 2 4 ,  8 1 2 , 8 6 9 ,  25 3 , 0 1, 0 1, 0 

24 6 , 24 2 7 , 4 1 1 , 2 56 , 00 3 , 0 1. 0 

25 6 , 0 2 2 7 , 4 1 1 , 8 55 , 25 1, 0 3 , 0 1, 0 

26 4 , 8 0 2 8 , 2 1 1 , 9 5 6 ,  2S 1, 0 3 , 0 

27 7 , 74 28 , 6 1 3 , 7 63 , 50 3 , 0 1, 0 

2 8 6 , 1 0 29 , 0 1 5 , 8 5 5 , 2 5 3 , 0 1. 0 1, 0 

2 9 7 , 02 2 8 , 4 1 2 , 4 51 , 75 3 , 0 3 , 0 1, 0 

5 0 5, 04 3 0 , 0 1 0 , 4 54 , 75 1, 0 1, 0 

51 7, 24 3 1 , 8 1 0 , 9 51 ,  25 1, 0 1, 0 



n; ; , v. l ro 3 -  Ha do> c l i má t i c o s r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y_ i  s t  r ; ui u our a n t e ; \  c o n d u ç ã o da 

e x pe r  i i acn t o [  1 5 dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UKI i  o de ò 5 a 29 de se t e mb r  o de 

85 J ,  na i i st ação Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a 1 de Set e La 

g o a s - MG.  

[ c o n t i n u a )  

S Li  T I ;  M B R 0 
DI AS _ —  —  .  _ 

P r. v Tx Tn UR V
l  V

2 V
3 

0 1 5, 1- 1 5 2 , 8 1 1 , 4 4 8 ,  5U 1, 0 

0 2 5 , 9 2 3 3 , 1 1 5 , 4 5 2 , 7 5 1 , o 1, 0 1 , 0 

03 5, 84 2 8 , 6 1 7 , 3 6 8 , 7 5 3, 0 3 , 0 1, 0 

04 4 , 64 2 9 , 0 1 7 , 4 71 ,  75 1, 0 3 , 0 1, 0 

0 5 4 ,  28 2 8 , 4 1 7 , 9 69 , 00 3 , 0 3 , 0 

06 4 , 4 6 3 0 , 2 1 8 , 7 6 0 , 2 5 1, 0 1, 0 1, 0 

0 7 6 , 6 8 3 2 , 0 1 8 , 5 6 1 , 0 0 1, 0 3, 0 1, 0 

08 2 , 30 26 , 4 1 8 , 4 69 ,  25 1, 0 

09 2 , 84 2 1 , 4 16 , 9 73 , 50 5 , 0 3, 0 3 , 0 

10 2 , 5 8 24 , 2 1 4 , 3 75 , 00 3 , 0 1, 0 3 , 0 

11 2 , 96 24 , 6 1 5 , 5 75 ,  25 3 , 0 1, 0 

12 9 ,  20 2 7 , 0 1 5 , 9 7 0 ,  25 3 , 0 3 , 0 

13 44 , 6 5 , 12 2 4 , 6 1 6 , 4 8 6 , 0 0 1, 0 3 , 0 3 , 0 

14 1 8 , 8 5 , 4 4 3 0 ,  2 1 2 , 5 6 8 , 0 0 1. 0 

15 6 , 88 30 , 4 1 7 , 7 66 , 75 1, 0 3 , 0 

16 1 1 , 4 1 , 38 2 5 , 0 1 7 , 4 87 ,  25 1, 0 1, 0 3 , 0 

1 7 4 , 8 5 , 0 8 3 0 , 6 1 4 , 6 6 7 ,  25 1. 0 1, 0 1, 0 

18 4 , 5 2 2 6 , 6 1 9 , 9 7 2 , 7 5 3 , 0 3 , 0 1, 0 

19 2 , 4 0 2 7 , 0 1 8 , 9 7 6 , 5 0 1, 0 1, 0 

20 0 , 1 2 , 88 2 9 , 6 1 9 , 4 6 8 ,  75 3 , 0 1, 0 1, 0 

21 4 , 4 4 24 , 4 16 , 8 75 ,  25 3 , 0 3 , 0 1, 0 

2 2 5 , 2 6 27 , 8 1 5 , 9 70 , 25 3 , 0 3 , 0 1, 0 
7 L J 4 , 80 50 , 0 1 6 , 3 66 , 50 1, 0 3 , 0 1 , o 

24 3 , 0 2 2 9 , 0 1 8 , 4 72 , 50 1, 0 3 , 0 

25 5, 4 3 , 28 2 5 , 8 1 6 , 7 79 , 00 1, 0 1, 0 1. 0 

26 0 , 2 5 , 7 6 27 , 0 1 7 , 9 65 , 75 3 , 0 1, 0 

2 7 5 , 52 2 4 , 2 1 5 , 5 66 , 25 3 , 0 1, 0 

2 8 5 , 6 2 26 ^ 2 1 4 , 8 71 , 50 3 , 0 1, 0 1, 0 



Qu: ui r o 3 -  Da dos c l i má t i c o s r e g i s t r a d o s dur a n t e a c o n d u ç ã o do 

e x p e r i me n t o ( 13 de ma i o de 83 ã 29 de s e t e mb r o de 

8 3 ) ,  na Es t a ç ã o Me t e o r o l ó g i c a Pr i n c i p a l  de Se t e La 

g o a s - MG.  

( c o n c l u s ã o )  

DI AS 
S E TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E M B R 0 

P Ev Tx T n UR V
l

 V
2 

V .  
j  

29 0 , 2 5 , 6 8 2 7 , 0 16 , 4 72 , 25 3, 0 3, 0 1, 0 

30 4 , 50 2 8 , 0 16 , 4 72 , 75 3 , 0 5 , 0 1, 0 

P = Pr e c i p i t a ç ã o e m mm.  

Ev = Ev a p o r a ç ã o do T a n q u e Cl a s s e A e m mm.  

l ' x e Tn = T e mp e r a t u r a do ar  e m ° C r e s p e c t i v a me n t e ,  mã x i  

ma c mí n i ma .  

UR = Umi d a d e Re l a t i v a do a r  e m "„.  

Vj  , V. ,  e = Ve l o c i d a d e do v e n t o e m m/ s ,  r e s p e c t  i v a me nt e ,  as 

12 ,  I S e 24 h o r a s .  



( ! i i ; ul ro 4 .  An a 1 i s e s ,  de v a r i â n c i a c dc r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  da 

a l t ur a da s p l a n t a s obt i d; i  s ob d i f e r e n t e s n í v e i s de 

n i t r o g é n i o e l âmi nas de i r r i g a ç ã o .  

PONTE DI ;  VARI AÇÃO CL SQ QM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

bl Ú CO 5 3 3 5 0 4 , 11 

I RRI GAÇÃO 3 1 0 4 6 4 , 95 5 4 8 8 , 32 
-  .  .  NS 
j  , 61 

RESÍ DUO ( a)  9 s o y u ,  i s 96 5 , 58 

PARCEL A 15 52 5 19 ,  24 

NI T ROGÉNI O 5 7 0 8 2 1 ,  18 14164, 24 2 7 , 9 2 

I NT ERAÇAO I  x N 15 5 1 2 0 , 8 6 3 0 1 , 5 9 0 , 7 1
K 8 

RESÍ DUO ( b)  60 5 0 4 5 6 , 46 5 0 7 , 27 

T OT AL 95 1 5 9 1 9 7 , 74 

REGRESSÃO 5 2 0 0 5 7 , 20 4 0 0 7 , 44 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 

4 5 , yy 
ERRO 18 1 6 5 9 , 6 5 9 1 , 0 9 

T OT AI ,  23 21 6 7 0 , 85 

C v ( a)  = 13 , 60
ç

o CV ( b)  = 9 , 8 6 1 Mé d i a = 2 2 8 , 4 5 

VARI ÁVEL COEF I CI ENT E T EST E t  ..  .  ERRO PADRÃO 

a 1 4 1 , 0 7 -  1 ,  OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAKS 
2 4 0 3 , 34 

1 1, 24 3 , 5 2 
* * 

74 , 64 

N 0 , 82 2 , 96 
* * 

2 1 , 9 2 

i
2 -  8 , 7 5 x 1 0 " °  -  3 , 2 2 

* * 
0 , 5 7 

i  - 3 * * 

N"  -  2 , 8 7 x 10
 J 

-  3 , 4 4 0 , 0 9 

I N -  1 , 66 x I O"
3 1 , 55 0 , 19 

CV = 4 , 181,  s - 9 , 5 4 r 2 = 0 , 9 24 

NS = Nã o s i g n i f i c a t i v o 

* *  -  s i g n i f i c a t i v o ao n í v e l  de 1% de p r o b a b i l i d a d e .  



Qu a d r o 5 -  An ã l i s e s ^ d e v a r i â n c i a e de r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  da 

a l t u r a da s e s p i g a s o b t i d a s ob d i f e r e n t e s n í v e i s de 

n i t r o g é n i o e l â mi n a s dc i r r i g a ç ã o .  

PONTI ;  DE VARI AÇÃO GL SQ QM F 

BLOCO 3 1 2 8 1 9 ,  OS 

I RRI GAÇÃO 3 5 9 0 1 , 00 1 9 6 7 , 0 0 2, 0 3
 N S 

RESÍ DUO ( a )  9 8 7 2 3 , 0 8 9 6 9 ,  23 

PARCEL A 15 2 7 4 4 3 , 1 6 

NI T ROGÉNI O 5 5 4 9 3 8 , 46 1 0 9 8 7 , 69 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 
1 8 , 5 1 

1 NT ERAÇAO I  X N 15 5 4 5 5 , 58 3 6 2 , 36 0 , 6 1
 N S 

RESÍ DUO ( b)  60 3 5 6 1 Õ , 85 5 9 3 , 61 

T OT AL 9 5 1 2 3 4 3 5 ,  83 

REGRESSÃO 5 1 5 6 0 7 , 50 3 1 2 1 , 46 6 0 , 2 0 * *  

ERRO 18 9 3 3 , 50 5 1 , 85 

T OT AL 23 1 6 5 4 0 , 6 0 

CV ( a)  = 2 3 , 4 9 1 CV ( b)  = 1 8 , 3 8 1 Mé d i a = 1 3 2 , 54 

VAR1 ÁVEI ,  COEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V1 C í  ENTE TE S TE t  ERRO PADRÃO 

a 75 , 52 7 , 5 9 
* * 

9 , 9 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[ 0 , 5 5 1 , 15 
NS 

0 , 3 1 

N 0 , 7 7 8 , 5 5 
* * 

0 , 0 9 

I
2 2 , 2 7 x I O"

3
 -  0 , 9 6 

NS 
2 , 35 x l O

- 3
"  

N
2 2 , 6 9 x I O"

3
 -  7, 5 0 

* * 
3 , 6 8 x l 0 ~

3 

TN 1, 4 3 x 1 0 "
3
 1 , 86 

NS 
7 , 7 0 x l 0 ~

3 

CV = 5 , 39% s = 7 , 20 
r 2 
r
 = 0 , 9 4 4 

NS = na o s i g n i f i c a t i v o .  

* *  = s i g n i f i c a t i v o ao n í v e l  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1% de p r o b a b i l i d a d e .  



Pu ;i  d r o 6 .  An a l i s e s t l c v a r  i  ã nc i  a e dc r e •> •  > ^ 

p r o d u ç ã o dc e s p i g a s ob t i da s ob 

n i  t  r ot i êni  o e l ã mi  na s de i r r i ga 

r e s s ã o mú 1 t  i p l a ,  da 

d i f e r e n t e s n í v e i s de 

c ã o .  

PONTE DE V A R I A Ç Ã O GL S Q QM F 

m. oc o 

I RRT GAÇAO 

Rl - STDUO f a)  

3 

5 

9 

1 •!  . S075[ M>9 

4 5 4 9 3 5 5 4 3 

SS3 8 6 0 1 2 

1 4 4 9 7 8 5 1 4 14 , 76* *  

9 S2 0 6 6 S 

P A R C E L A 

N I T R OGÉ N I O 

I N T E R A Ç A O I  x N 

R E S Í D U O ( b)  

T OT A L 

RI ; G RE S S AO 

E RRO 

T OT A L 

13 6 7 1 9 9 ) 6 2 3 

5 3 6 4 8 8 4 0 6 9 

15 1 5 7 8 2 1 4 8 0 

6 0 2 6 7 4 6 0 3 5 9 

95 1 4 6 2 1 6 0 5 5 4 

5 1 5 O5 H9 0 OO 

18 5 4 6 6 9 7 0 0 

25 2 0 5 2 5 8 7 0 0 

7 2 9 7 6 8 1 5 1 6 , 5 7 * *  

1 0 5 2 1 4 3 2 2 , 3 6 

4 4 5 7 Ó7 2 

5 0 1 1 7 9 0 0 9 , 92* *  

5 0 5 7 2 1 0 

C V ( a )  = 3 6 , 9 7 $ C V ( b)  = 2 4 , 9 1 % Me d i a = 84 7 6 , 6 5 

V A R I Á V E L C OE F I C I E N T E T E S T E t  E R R O P A D R Ã O 

a -  2 6 0 2 , 6 0 - 1 , 0 8 WS 2 4 0 3 , 3 4 

I  24 7 , 69 3 , 5 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * 

74 , 64 

N 64 , 85 2 , 9 6 
* * 

2 1 , 9 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
? 

r  - 1 , 8 3 - 5 , 2 2 
* * 

0 , 5 7 

I N 

- 0 , 5 1 

0 , 2 5 

- 5 , 4 4 

1 , 55 

0 , 0 9 

N S
 0 , 1 9 

C V = 22zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , 20% s = 1 7 4 2 , 7 6 
r Z

 = 0 , 7 3 4 

í i
 -  s i g n i f i c a t i v o ao n í v e l  dc 1' i  de p r o b a b i l i d a d e .  



Qu a d r o ~ .  An a l i s e dc v a r i â n c i a J a pcr Li i - nt agci t i  de e mp a l h a me n t o 

oht  i da s ob d. i  f  c r c nl e s n í v e i s dc ni  t  r ogê n i o c l âmi nas 

dc i  r r i g a ç ã o .  

:•  o x n .  Di ;  V A R I A Ç Ã O GL SQ QM F 

[ ( LOCO Ti  3 24 , 52 

I R R I GA Ç Ã O 3 3 2 ,  23 1 0 , 7 4 0 , S 1
N S 

R E S Í D U O f a)  9 1 2 0 , 0 1 1 3 , 3 5 

PARCEL A I S 676 , 76 

NI T ROGÉNI O 5 1 2 6 , 0 8 2 5 , 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

2 , 7 3 

I NT ERAÇAO I  x N I S 2 1 8 , 8 7 1 4 , 5 9 1 , 5 8
N S 

RESÍ DUO ( b)  60 5 5 5 , 11 9 , 2 5 

T OT AL 9 5 15 76 , 82 

CV ( a )  = 8 , 4 2 C V ( b)  = 7 , 0 1 Mé d i a = = 4 3 , 3 7 

NS = na o s i g n i f i c a t i v o 

*
:
 -  s i g n i f i c a t i v o a o n í v e l  de 5° 0 de p i - oba b i l i da de .  



Qu a d r o 8 .  An á l i s e s ,  de v a r i â n c i a e de r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  do 

n ú me r o de e s p i g a s o b t i d o s ob d i f e r e n t e s n í v e i s de ni  

t .  r ogê n i o c l â mi n a s dc i  r r i ga ç a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 

P ONT E DE V A R I A Ç Ã O GL SQ QM F 

BL OCO 3 10 , 06 

I R R I GA Ç Ã O 5 5 7 , 1 2 12 , 3 7 14 ,  77 * *  

R E S Í D U O ( a )  9 7, 5- 1 0 , 84 

P A R C E L A 15 5 4 , 7 2 

N I T R OGÉ N I O 5 2 5 , 5 8 5 , 08 1 2 , 7 2 * *  

I NT ERAÇ. AO I  x N 15 14 ,  24 0 , 9 5 2 , 5 8 * *  

I Í EST DUO ( b)  60 25 , 94 0 , 4( 1 

T OT A L 9 5 1 1 8 . 2 8 

R E GR E S S Ã O 5 1 , 5 6 x 1 0 9 3 , l Lx l 0
8
 8 , 6 5 * *  

P: RRO 18 6 , 4 8 x 1 0 8 5 , 60x l 0
7 

T OT A L 23 2 , 2 0 x 1 0 9 

Cy ( a]  = 15 , 584 C V ( b)  = 1 0 , 7 5 % Mé d i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 3 5 . 1 9 5 

V A R I Á V E L C OE F I C I E N T E T E S T E t  E R R O P A D R Ã O 

a -  12 8 5 , 0 2 - 0 , 1 6 
NS 

8274 , 47 

I  851 , 51 5 , 5 1 
* * 

2 5 6 , 9 8 

N 2 0 5 , 67 2 , 70 
* 

7 5 , 4 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i
2 -  6 , 2 3 -  3 , 1 8 

* * 
1, 96 

i\  -  1 , 03 -  5 , 5 5 
* * 

0 , 3 1 

"I N 0 , 82 1, 29 
NS 

0 , 64 

CV = 1 8 , 0 8 % s = 6 0 0 0 , 1 5 r
2 

= 0 , 7 0 6 

* *  = s i g n i f i c a t i v o ao n í v e l  de 1% de p r o b a b i l i d a d e .  



Qu a d r o 9 .  Re l a ç ã o e n t r e o nume \  o de e s p i g a s c o me r c i a i s e o nú-

me r o t ot a l  dc e s p i g a s s ob os d i f e r e n t e s n í v e i s de 

n i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl r o g e n i  o c 1 a mi  na s de i  cvi  g a c ã o .  

N I T R OGÉ N I O LAMI NA I X;  I RRI GAÇÃO EQUI VALENTE -  % ET R 

25 50 75 100 

k g / h a ° u 

0 6 3, 6 74 , 8 6 3 , 5 78 , 6 70 ,  2 

•10 7 0 , 2 7 7 , 9 8 2, 3 7 8 , 0 7 7 , 2 

80 5 7 , 2 7 3 , 3 86 , 4 7 9 , 3 7 4 , 1 

1 2 0 60 , 1 89 , 1 8 2 , 7 7 4 , 2 76 , 5 

l o 0 5 4 , 4 8 2 , 1 8 2, 9 7 8 , 7 7 4 , 5 

200 5 3 , 8 7 7 , 0 72 , 0 6 8 , 7 

MEDI A 59 , 9 7 9 , 1 7 8 , 5 76 , 9 



Qu a d r o 1 0 .  No t a s me d i a s *  da qua l  i da de da e s p i g a s ob os d i f e 

r e n t e s n í v e i s de n i t r o g ê n i o e l â mi n a s de i r r i gação.  

NI T ROGÉNI O 

k g / h a 

LÂMI NA DE I RRI GAÇÃO EQUI VALENTE EM % DA ETR 

25 50 75 100 
MEDI A 

0 1 , 08 1, 16 1, 00 1 , 25 1 , 12 

40 1 , 10 1 , 21 1, 20 1 , 15 1 , 16 

80 0 , 9 1 1, 10 1 , 29 1 , 12 1, 10 

1 20 1 , 04 1, 09 1, 29 1 , 08 1 , 15 

1 6 0 0 , 83 1 , 12 1, 14 1 ,  29 1, 09 

200 0 , 86 I  , 22 1, 01 3 , 14 1 , 06 

MEDI A 0 , 9 7 1 , 15 1 , 15 1 , 17 

*  Mé d i a s de 4 r e p e t i ç õ e s .  



Qu a d r o l l .  An a l i s e s ,  de v a r i â n c i a e de r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  do 

í nd i c e de e s p i g a s o b t i d o s ob d i f e r e n t e s n í v e i s dc 

n i t r o g é n i o e l a mi n a s de i r r i g a ç ã o .  

PONTE DE VARI AÇÃO GL SQ QM F 

BLOCO 3 o ,  y 5 

I RRT GAÇAO 3 1 . 74 0 , 5 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * 

9 ,  22 
RESÍ DUO ( a)  9 0 , 5 7 0 , 0 6 

PARCEL A 15 5 ,  26 

NI T ROGÉNI O 5 1 , 43 0 , 2 9 
* * 

5 , 85 
I NT ERAÇAO I  x N 15 0 ,  Sb 0 , 0 6 0 , 7 8

N S 

RESÍ DUO ( b)  60 4 , 45 0 , 0 7 

T OT AL 95 1 0 , 0 0 

REGRESSÃO 5 0 , 70 0 , 14 8 , 3 3 

ERRO I S 0 , 50 0 , 02 

T OT AL 25 1, 00 

CV ( a)  = 2 0 , 7 2 % CV ( b)  - = 2 2 , 4 6 % Mé d i a = 1, 21 

VARI AVEI .  COEF I CI ENT E T EST E t  ERRO PADRÃO 

a 0 , 55 3 , 07 0 , 18 

I  1 , 67 X I O"
2 

2 , 99 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  *  

5 , 5 7 x l 0 '
5 

N 3 , 7 0 X 1 0
_ J )  

2 , 2 6 1 , 6 4 x l 0
- 3 

!
2 - 1 , 29 X I O'

4
 - -  5 , 03 

*  *  

4 ,  2 5 x l 0 ~
5 

- > 

N"  - 2 , 08 X 1 Q~
5 

-  3 , 1 3 
*  *  

6 , 6 5 x l 0 ~
6 

I N 2 , 55 X I O"
5 

1 , 85 
NS 

1 , 3 9 x l 0 "
5 

= 1 0 , 7 3 % s = 0 , 1 3 r
2 

= 0 , 6 9 8 

NS = na o s i g n i t i v ã t i v o 

*"*  = s i g n i f i c a t i v o ád n í v e l  de 1% dc p r o b a b i l i d a d e .  



/ o 

Qu a d r o 1 2 .  An a l i s e de v a r i â n c i a do c o mp r i me n t o da e s p i g a ob 

t i do s ob d i  f e r e nt e s n í vc i s dc n i  t  r ogê ni  o c 1 â mi n a s 

dc i r r i  g a ç ã o .  

EONTI i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nn VARI AÇÃO CL SO QM E 

li zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,0 CO 5 59 7 , 84 

I RUI GAÇAO 3 410 , 41 136 , 80 
,  -  7 NS 
1 ,  J 7 

RI - SI  DUO ( a)  9 9 0 0 , 4 7 100 , 05 

PARCF. I . A 1 5 1 708 ,  72 

NI T ROGÉNI O 5 29 4 , 3 0 5 8 , 86 0 , 5 7
 N S 

I NT ERAÇÃO I  x N 15 1 4 8 6 , 72 99 , 11 0 , 9 6
 N S 

RESÍ DUO ( b)  60 6 2 1 1 , 32 1 0 3 , 52 

T OT AL 95 9 7 0 1 , 0 6 

C V f  a )  = 5 1 , 5 6 % CV ( b)  = 5 2 , 4 5 % Me d i a = 1 9 , 4 0 

NS -  n a o s i g n i f i c a t i v o .  



Qu a d r o 1 3 .  Ana l i s o dc v a r i â n c i a do d i â me t r o da e s p i ga o b t i d o 

sob d i  f c r c nt ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s n í v e i s dc n i t r o g é n i o e 1 â mi  na s de 

i  r  r  i  g a ç a o -

F ONT E PI :  V A R I A Ç Ã O GLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l i q QM F 

KI . OCO .1 I  l  

I RRI GAÇÃO 3 0 . 6 5 0 ,  22 4 , 2 6 

RESÍ DUO ( a)  9 0 , 40 0 , 0 5 

PARCEL A 15 2 , 54 

NI T ROGÉNI O 5 1, 46 0 , 2 9 5 ,  88 

I NT ERAÇÃO I  x N 15 1 , 05 0 , 0 7 0 , 9 1 

RESÍ DUO ( b)  60 4 , 5 1 0 , 0 8 

T OT AL 9 5 9 , 54 

NS 

CV ( a )  = 5 , 5 9 % CV ( b)  = 6 , 8 0 % Mé d i a = 4 , 0 5 

NS = nã o s i g n i f i c a t i v o 

*  = s i g n i f i c a t i v o ao n í v e l  de 5% de p r o b a b i l i d a d e .  

*  *  = s i g n i f i c a t i v o ao n í v e 1 de 1 % dc p r oba b i 1 i d a d e .  



Qu a d r o 1 4 .  An á l i s e s ,  dc v a r i â n c i a c de r e g r e s s ã o mú l t i p l a ,  do 

d i â me t r o do gr ã o o b t i d o s ob d i f e r e n t e s n í v e i s de 

n i t r o g é n i o c l a mi na s de i r r i g a ç ã o .  

PONT I :  DE VARI AÇÃO GL SQ QM F 

BL OCO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ 0 , 1062 

I RRI GAÇÃO 3 0 , 0 1 Sb 0 , 0 0 6 2 1 , 40 NS 

RESÍ DUO ( a)  9 0 , 0 3 9 3 0 , 0044 

PARCEL A 15 0 ,  1647 

NI T ROGÉNI O 5 0 , 1 4 2 9 O, 0 2 8 u 7 , 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * 

i NTERAÇAO 1 x N 15 0 ,  0 2 "  b 0 , 0018 0, 4 9 NS 

RI . SI Di i OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( b)  60 0 , 2 2 5o 0 , 0 0 5 8 

T OT AL 9 5 0 , 5 6 0 8 

REGRESSÃO 5 0 , 0 3 1 5 6 . Zl i xl O"
1 

7, 10 
* * 

ERRO I S [ 1 , 01 5 9 8, 8 1x10 "
4 

TOTA. I .  2 3 0 , 04 72 

CV ( a)  = 7 , 06» CV ( b)  = 6 , 5 1 % Mé d i a = 0 , 9 4 1 8 

VARI ÁVEL COEFI  Cl  ENTE T EST E t  ERRO PADRÃO 

a 0 , 85 20 , 22 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• t  *  

4 , 0 9 X 10
 2 

I  1 , 28 X I O"
3 

1, 01 
NS 

1, 27 X I O"
5 

.M 1 ,  4 (.  X 1 0 "
J 

3 , 90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * 

5, 7 3 X I O'
4 

i
2 

- 6 .  87 X I O"
6 

-  0 , 7 1 
NS 

9 , 70 X L O'
6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 

N"  - 5 , 54 X I O"
6 

-  3 , 6 5 
* * 

1 , 52 X 1 0 "
& 

I N 3 , 45 X I O"
7 

0 , 1 1 
NS 

3 , 1 7 X I O"
6 

CV = 3 , 1 5 % s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 0 , 0 2 9 7 r 2  a = 0 , 6 6 4 

NS = nã o s i g n i f i c a t i v o .  

"*  = s i g n i f i c a t i v o ao n í v e l  de H de p r o b a b i l i d a d e .  


