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RESUMO

Com o objetivo de estudar o efeitc de niveis de N e 13
minas de irrigacao no rendimento do milho verde (Zez mays,L.) cul
tivar BR 126 foi conduzido um experimento numa varzea pertencente
ao Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorqo da EMBRAPA, Sete
Lagoas - MG, com gquatro tratamentos de irrigacao (laminas eqliva
lentes a 25,50, 75 e 100% da ETR) e seis subtratamentos deN (0:40;
80; 120; 160 e 200 kg/ha). 0O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados com parcelas subdivididas tendo quatro repeti
¢oes. 0 N foi incorporado na forme de ureia, sendo 1/3 no plantio
junto cam o fosforo e o potassio (30 kg/ha) e 0 restante em cober
tura aocs 49 dias apos o plantio, enguanto que o sistema de irriga
¢ao utilizado foi o de infiltracac com sulcos fechados,iniciando-
se 0s tratamentos aos 60 dias apdos o plantio, sendo que, ate en
tao todos os tratamentos receberam Taminas de irrigacao eqltivalen
tes a ETR menos as precipitacgoes piuviométricas, atraves do siste
ma de irrigagao por aspersao. Foram analisados os seguintes para
metros: altura da planta e da espiga, peso e nﬁmero das espigas co
merciais, percentagem de empalhamento, qualidade, comprimento e?g
dice de espigas e diametro medio da espica e do grao. Os resulta
dos obtidos permitiram concluir que: as alturas das plantas e das
espigas nao foram afetadas pelas laminas de irrigagao,enquanto pa
re a2 producac e seus componentes as laminas de irrigagao superio
rcs a 25% da ETR, geralmente, ndao diferiram entre si e mostraram
aumentts fia maioria dos parametras em relagio 3 lamina mais criti

ca: QlUanto ao N o sua aplicacdo proporcionou aumentos em todos os
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parametros com excecdo do comprimento e qualidade da espiga, sendo
que estes aumentos foram em media 38; 64,5 e 103%, respectivamente,
para a altura da planta, numero e peso de esnigas comerciais. A
maior produgao, 47.917 espigas comerciais/ha, foi obtida com uma
aplicagao de Y60 kg N/ha e uma lamina de irrigacdo eqllivalente a
50, da ETR {de 60 dias apos o plantio até a colheita). Foram rea
{izadas analises de regressao mbltipla para varios parametros con
siderando 0s niveis de Y e Jaminas de irrigagdo como variaveis in
dependentes. Tambem foram confeccionados mapas de ispquantas para
algquns parametros mais importantes. Considerando os efeitos dasla
minas de irriqacac e dos niveis de N, no crescimento e producao do
milho verde, uma aplicagao de 120 kg N/ha e uma Tamina de  irriga
cao eqllivalente a 50% da ETR poderao ser recomendadas para as con
dicoes do estudo, entretanto, salienta-se a necessidade imprescin

divel de um estudo economico mais detalhado desses fatores.



ABSTRACT

With the objective to study effects of different levels
of nitrogen and depths of irrigation in the production of sweet
con {Zea mays, L.), cultivar BR 126, afield experiment was con

ducted in a plain area belonging to Mational Research Centre of
Maize and Sorghum (CNPMS) of Brazilian Agricultural Reserach En
terprise (EMBRAPA) at Sete Lagoas - MG,consisting of 4 treatments
of irrigation (depths equivalents to 25, 50, 75 and 100% of real
evapotranspiration) and 6 subtreatments of niﬁrogen application
(0,40, 80, 120, 160 and 200 kg/ha). A split plot random block
design with 4 replications was adopted for the experiment. The
nitrogen was applied in the form of ureia, 1/3 at the time of
planting alongwith phosphorus and potassium {30 kg/ha) and rest,
49 days after planting. The irrigation treatments were started
60 days after planting utilising a closed furrow system, until
that time all treatments received depths of irrigation equal to
real evapotranspiration minus any rainfall with a sprinkler. The
following parameters were studied: plant and cob height, weight
and number of commercial cobs, percentage of straw, cob index ,
quality, length and mean diameter of cob and grain. The results
obtained permit to conctude that plant and cob height were not
sffected by depths 6f irrimatiopn,where as, for production and
its components the dépths superior than 25% of real evapotranspi
ration did not différ &riéng themselves but showed increase in
mecst of the farsmeters Sfudiéd in relation to critical depth(25%
real tyapotrdnspiration). On the other hand, application of N,
SHIWEE TREFAASE 38 3171 the parameters except quality and length

of cob, and the observed increases were, 38, 64.5 and 103% res
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pectively for the height of plant, number and weight of cobs.The
highest production, 47,317 commercial cobs/ha was obtained with
application of 160 kg N/ha and irrigation depth equivalent to
507 of real evapotranspiration. For different parameters studied
multiple regression analysis was done, considering levels of
nitrogen and depths of irrigation as independent variables. The
effects of N and depths of irrigation on some important parameters
have been shown in the form of diagrams as well. Considering the
effects of different depths of irrigation and levels of N, in
growth and production of sweet corn, an application of 120 kg N/
ha and a depth of irrigation equivalent to 50% of real evapotrans
piration may be recommended under conditions similar to the
present study, nevertheless,there is an eminent and indispensable

need of a detailed economic study of these factors.
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CAPITULO I

INTRODUGCKO

A origem do cultivo do mitho tem sido ate hoje objeto
de muito estudo por parte dos pesquisadores. Estudos arqueologi
cos fornecem elmentos que permitem afirmar gue o milhe & uma
das plantas mais antigas, pois foi encontrado polem de milho com
80.000 anos perto da cidade do Mexico, o qual certamente era usa
do pelos indigenas da regiao (JANICK et alli, 1974). A €época do
descobrimento da America, o milho constituia-se, dentre os vege
tais, a base alimenticia dos indigenas que aqui viviam e era cul
tivado desde a Argentina ate o Canada (MOURA & OLIVEIRA, 1980).
Diversos estudos registram sua origem no hemisferio americano do
nerte, alguns mais precisos, dizem que ele node ter sido domesti

cado no Tehuacam vale do Mexico (JANICK et alii, 1974).

A importancia desse produto nao se restringe ao fato de
ser produzido em grande volume e sobre uma grande extensao de
area, mas tambem ao importante pape) socio-economico que  repre
senta. Na atividade agricola, ou seja, na sua producao e comer
cializagao, centenas de milhares de pessoas encontram seu susten
to. E usado diretamente na alimentacao humana e de animais do
mesticos e constitui matéria-prima basica para uma expressiva se
rie de produtos industrializados, movimentando grandes complexos

industriais ondé milhares de empregos sao criados. Entre os pro

glwvazc

dutos industrais do milho, destdca-se, o amido, o Dleo comesti

vel; 3 az&1t8; o xarppé d& glicose, 6 aclicar, a dextrina e ou



tros {JANICK et aliji, 1974).

Embora o Brasil seja ¢ terceiro produtor mundial de mi
lho com uma producac de 16.460 mil toneladas a sua produtividade
media e ainds bastante baixa, cerca de 1.461 kg/ha em relacao a
6.865 kg/ha dos Estados Unidos, que 2 o primeiro produtor mundial

(MOURA & OLIVEIRA), 1980),.

Para melhorar ¢ rendimento brasileiro, e preciso que se
jam observadas as recomendagoes tecnicas sobre fertilizantes, ir
rigacao, cultivares, controle de pragas, doengas e plantas dani
nhas bem como outras praticas culturais (EMBRAPA-CNPMS, 1982b)
De acordo com SILVA et alii (1977), para se obter uma utilizagdo
mais eficiente da agua e dos fertilizantes & necessario que se

estude a interacao destes fatores.

0 Provarzeas Nacional incorporara ate 1985, 1,227 milhdes
de hectares de varzeas irrigaveis aoc processo produtive (BRASIL-
M.A. 1982),sendo que estas areas podem ser utilizadas para a pro
ducdo de milhe verde na entressafra, considerando c¢s problemasde
gscassez e alta de pregos e lembrando-se que o consumo do milho
verde "in natura” ou enlatado esta crescendo ano a ano, particu
larmente nos centros urbanos. Convem lembrar que somente em 1981,
foram comercializados perto de 50 mil toneladas de milho verde na
Companhia de Entrepostos e Armazens Gerais de Sao Paulo(CEAGESP},
egnquanto as industrias que enlatam o produto processaram de 2.400

a 2.900 toneladas (0 PROMISSOR...,1982).

jresenté trabalho foi desenvolvido com o objetivo de

i bre
se estudarer 58 efeitos deé diferentes niveis de nitrogénio e 13
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minas de irrigagac no crescimento, desenvolvimento e rendimento
do milho verde {2ea mays,L) cultivar BR-126, em varzea do Centro

Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS}, em Sete Lagoas-MG.



CAPITULO II

REVISAG DE LITERATURA

1. EFEITO DA FERTILIZACAO NITROGENADA NO RENDIMENTOQ DO MILHO

A aplicacao de fertilizantes & um fator de grande impor
tancia na producao agricola, sendo que dos nutrientes essenciais
fornecidos atraves da adubacao quimica o nitrogénio & o que, na
maioria das vezes, recebe maior atencao devido ao fato de que ele
e pouco retido pelos coloides do solo e facilmente lixiviado, re
comendando-se por isto a sua aplicagao parcelada (GOGDY JR & GRA
NER, 1960 e 1961). 0 nirrogenio tambem & situado por MALAVOLTA
(1976) entre os nutrientes mais importantes no crescimento e de
senvolvimento de vegetais, sendo ainda necessario em maior pro
porgao em comparagao com os demais. E mais freqlientemente apro
veitado pelas plantas sob a forma de nitrato cuja concentragaor@
tural na solucdao do solo e, em geral, pequena, dat a necessidade

da aplicacao de grandes quantidades de fertilizantes para produ

coes compensadoras.

Em estudos com hibridos LANG et alii (1956) encontraram

maiores producoes com ¢ aumentc da fertilidade do solo sendo es

te aumento proporcionado por altos niveis de fertilizagao, conse
qlencia de tres ajustamentos: as plantas podem produzir duas ou
mais espigas/planta; o tamanho das espigas pode aumentar e ¢ nu

mero de plantas sem espigas pode ser reduzido.
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ARRUDA (1959) concluiu que uma adigdo de 80 kg N/ha pro

porciona um aumento medio de 33% na produgdo do milho quando com
parada com uma testemunha que so recebeu fasfors e potassio. Por
autro lado, estudando a resposta do milho em cinco solos do Rio
Grande do Sul com cinco niveis de N (0,80, 160 , 240 e 320 kg /
ha}) sob a forma de uréia, MONDARDO & GRIMM (1974) observaram que
em dois solos a aplicacao de N aumentou o rendimentc ate a dosa
gem de 240 kg N/ha e nos outros treés soloes o rendimento max imo

foi consequido com 80 kg N/ha.

Conduzindo um ensaio com nove cultivares de milho eapli
cando 60 kg N/ha, SAWAZAKI et alii (1979) encontraram o  nimero
de espigas/ha entre 31,200 e 40.000 enquanto o Tndice de espigas
variou de 0,95 a 1,07. MENDES {1948) realizando experiencias du
rante tres anos, em Piracicaba-SP obteve resultados desanimadores
com a aplicacgaoc de Salitre do Chile (NaNOB), logo apos a germing
nacao enguanto a aplicagao em cobertura 40 a 50 dias apos a ger
minacao na dose de 45 kg N/ha proporcionou um aumento medio  de
195, Por ogutro tado, MIRANDA (1964) estudando modos e épocas de
aplicacao de N em forma de sulfato de amonio {(NHq]2 504} na cul
tura do milho, conduziu no periodo de 1961 a 1963, dez experimen
tos em oito localidades do Estado de S3do Paulo e observou gue nao
houve diferenga entre as epocas e a forma de aplicagao em cober
tura, € o N quando aplicado no plantio e em cobertura aumentou a
producdo de graos em media 1.021 kg/ha ou 27% em relagao a apli
cacao somente ho plantia. Em um experimento com tres fontes deN
¢ aplicandg 100 kg N/ha com varios fracionamentos, na cultura do

milho, SBBRAL gt alii {1976) concluiram que o tratamento que



6

apresentou maiores vantagens foi o que recebeu N sob a forma de

ureia, no plantio e 35 dias apos o mesmo.

Em trabalho realizado na Espanha, utilizando milho du
plo, quatro populacces (30, 40, 50 e 60 mil plantas/ha) e quatro
niveis de N (50, 100, 150 e 200 kg/ha). BUSQUETS (19%4)encontrou
efeito altamente significativo para N e populacao de plantas po
rem, nao encontrou efeito significativo para a interacao, sendo
a maior producao (8.770 kg/ha), conseguida com 40.000 plantas/ha
e 200 kg N/ha, entretanto a dose mais economica de N foi de 150

kg/ha para a mesma densidade populacional, atingindo uma produ

¢cao de 8.500 kg/ha. ROBERTSON et alii (1968) utilizando doses

crescentes de NPK em tres populagoes de milho, obtiveram maior
producao de massa verde & maior peso das espigas com a dose de
332, 98 e 278 kg/ha de N, P,0, e K,0, respectivamente e conclui-
ram que o adequadoc fornecimento de nutrientes € fator Timitante

para o aumento da densidade de plantio.

Pesquisando o efeito de trés doses de adubagdo nitroge
nada e densidades de populacao de milho em Vigosa e Sete Lagoas-
MG, GALVAD et alii {1969) concluiram que para cada nivel de N as
producoes de graos variam com as populacgoes de plantas, e que o
milho responde favoravelmente a adubagao nitrogenada ateé 80 kg
N/ha e tambeém que a populagao de plantas apresentou relativamen
te menor efeito do que a adubagao nitrogenada. Por sua vez, NO
VAIS et alii (1971}, estudando o efeito de tres populagoes e tres
niveis dé N §dbre 6 comportamento de dois hibridos (AG 206 e IAC

Hmd 69998}, &% Patos de Minas<MG, observaram que o numero de es
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pigas/planta decresce com a populacac e aumenta com o nivel de
N e que a produgao, sob diferentes tratamentos, apresentou efei
to linear a aplicacdo de N at® 160 kq/ha, notadamente para o AG
206. QObservaram tambem que a queda no peso médio das espigas,em
razaoc do aumento da populacao, foi parcialmente compensado por

maiores aplicacoes de N. Ja PITOMBEIRA et alii {1973) testando

quatro populagoes (15, 40, 65 e 90 mil plantas/ha) e quatre i
veis de N (0,60, 120 e 180 kg/ha), ressaltaram que para as popu
lacoes de 40 e 65 mil plantas/ha respectivamente, 120 ¢ 180 kg

N/ha mostraram uma boa produtividade.

Num ensaio realizado em Patos de Minas-MG com quatro cul

tivares, tres densidades e quatro niveis de adubacao N, P,0 e

5
KZD CORREA et alii (1974) encontraram um aumento de 73,6% na pro

dugao media de graos quande se passou do nivel de 30 - 25 - 10 pa
ra 180 - 175 - 100 kg/ha, e estimaram atraves da analise de re
gressao uma producdo de 8.696 kg/ha para um nivel de 286,33 -
22%,16 - 163,80 kg/ha de N - P205 - KZO' Conduzindo um experimen
to com quatro niveis de N, quatro densidades populacionais e dois
cultivares de milho MEDEIRGOS & SILVYA {1875) observaram, que 0s
cultivares DK - 33 - 40 e AG 28 aumentaram os rendimentos de graos
a medida que se elevou a adubagaoc nitrogenada, gue com niveis mais
baixos de W obtiveram maiores rendimentos de gracs utilizando-se
menores densidades de plantas, que a percentagem de plantas estg
reis aumentou com os incrementos na densidade de plantas e dimi
nuiu com maiores niveis de M. Observaram ainda que no cultivar

tardio (Aé §§) f61 verificado um aumento no acamamento e na altu

ra dd Espiga eom 8 duMéfto da adubagao nitrogenada.
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CARVALHO et alii (1977), pesquisando efeitos de niveis

de N, P205 e K,0 junto com aplicagao de micronutrientes no culti
var Piranao sob irrigagao por gravidade, concluiram que a inclu
sao de micronutrientes proporcicna aumento de producao e espera-
se que na dose mais elevada de N ocorra a maior producdo. Tambem
PEREIRA FILHO (1977) analisando em quatro lacalidades do Sul de
Minas Gerais, dois cultivares de milho, tres espacamentos e qua
tro niveis de N (0,40, 80 e 120 kg/ha) observou que a  adubacao
nitrogenada aumentou o diametro do colmo em todos os locais, nao
influindo no numero de plantas quebradas, e tambem aumentou oren
dimento e a qualidade dos graos em 3 dos 4 lpcais estudados, com
producoes mais altas no nivel de 120 kg N/ha. Em outro experi
mento sob irrigacao com a variedade Piranac e testando tres  nj

veis de NPK, CARVALHO et alii (1978) encontraram que as niveisde

adubacao estudados reveleram efeitos significatives, sendo as maio
res producoes 4,200 e 3.700 kg/ha obtidas respectivamente nos ni
veis de 120 - 80 - 40 e 60 - 40 - 20 kg/ha de N, P205 e K,0. Ja

CORREA et alii {1983), estudando em solo de varzea o comportamen

to de quatro cultivares de milho, tres densidades de plantio e
quatro niveis de N, P205 e KZO’ constataram que o numero de espi
gas, indice de espigas e a producao aumentaram com o aumento na
quantidade do fertilizante aplicado. Recentemente, com a finali
dade de aprimorar as tecnicas de cultivo do milho verde visando
o aumento da sua produtividade, ISHIMURA et alii {1984) analisi
ram o efeito de tres espagamentos entre linhas (1,25 1,0 e 0,8m)

AR

tros dosagens dé NPE (56 - 40 = 20; 62,5 = 50 - 25 e 75 - 60 -30

kg?ﬁﬁ

PR e

k -\‘--\\ f'r”""_‘)\'\l"\l' IR - ..
Yy & tres ctltivarés de milha:. 0s resultados mostraram que
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para 05 tres cultivares o espagamento de 0,8m e a dosagem de 62,5

- 50 - 25 kg NPK/ha proporcionaram a maior produtividade.

2 - EFEITO DA _IRRIGACAO NO_RENDIMENTO DO MILHO

HANSEN (1953) afirma que nenhum aspecto das eficiencias
de irrigacao pode ser abandonado, para que se possa ter o maximo
de rendimento na producao e que, muitas vezes, o insucesso de ir
rigagao € devido a uma baixa eficiencia da distribuicao d'agua ou
sua inadequada aplicagao num campo de cultura. Ja ROBINS & DOMIN
60 (1953) mostraram que ocorre uma queda de 50% na producao quan
do falta agua, no pendoamento por uma semana, enquanto a falta
da mesma posterior a polinizacdo causa uma diminuicado de 30%. VE
INMYER & HENDRICKSON {1955) tambem consideram que para aproducgao
agricola, a agua & fator de maxima importancia nas diferentes fa
ses do ciclo vegetativo da planta, e que o consumo de agua pelas

plantas & variavel e proporcional ao seu desenvolvimento atingin

do um maximo na fase de floracdo e frutificagao.

Analisando os fatores que afetam a producao do milho na
regiao do Texas, COLLIER {1958} concluiu que a baixa produtivida
de esta,usualmerite, associada a falta de adequada ocorrencia de
chuvas antes, durante e depois do florescimente. Por sua vez,RUN
GE (1968) afirma qué as altas temperaturas e a chuva tem acentua
do efeito na produ6das do milho, de 25 dias antes ate 15 dias de
pois do floresciménts; serd6 gue o efeito maximo desses fatores
climatié6s §¢ Fi? $8Atir aprokimadamenté uma semana antes e uma

g
sefiahd depadis 45 fisresciménte.
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Examinando o rendimento de tres cultivares de milho e

guatro epocas de plantio, com e sem irrigacac UITDEWILLIGEN &
MUNDSTOCK (1972)concluiram que, na primeira epoca de semeadura,
o rendimento das parcelas irrigadas foi 73% superior as nao irri
gadas, principalmente por ter havido um periodo de 30 dias com
baixa disponibilidade de agua especialmente nas camadas superfi
ciais do solo, onde se concentra a maior parte do sistema radicu
lar milho, durante a formagao des graos do cultivar precoce e
espigamento dos cultivares de ciclo medio e tardio. Num estudo
em Latossolo Vermelho Escuro, visando avaliar os efeitos da irri
gagdo suplementar e da densidade de plantio, sobre trés varieda
des de milho com relagac ac deficit hidrico originado pela ocor
rencia de veranicos naturais e simulados, de duracao variavel
principaimente na fase de florescimento da cultura, ESPINOZA et

alii (1980) constataram gue a irrigacao suplementar permite du

plicar os rendimentos, que poderao atingir de 5.000 ate 6.000 kg/
ha: Recentemente COUTO et alii (1983) pesquisando epocas de
plantio de milho verde irrigado em varzea, com tres cultivares ob
tiveram para o plantic de maio, com um ciclo de 141 dias,para os
cultivares AG 162, SAVE 342 e XL 560, respectivamente 51.666 ,

42,000 e 33.666 espigas comerciais/ha.

3 - EFEITO DA INTERACAG FERTILIZACAC NITROGENADA X IRRIGACAD NO

RENDIMENTO DO MILHOQ

gUydnads s& eétuddm; isoladamente, os efeitos das laminas

de ifrifdcit & d9§ niveis de N de um determinado cultive, nio @
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possivel o estabelecimento das interacoes destes fatores, assim
torna-se necessario a realizacao de experimentos em que se estu
de a interacaoc dos fatores de producao, com o objetivo de obter-
se uma utilizacao mais eficiente da agua e dos fertilizantes(SIL

VA et alii 1977). Com o objetivo de estudar a interacao Irriga

cao x N, foi realizado um experimento com o milho hibrido Hmd
6999, testando cinco freqgliencias de irrigacdo e duas formas de

parcelamento de N por GODOY et alii (1968), os resultados mos

traram que a aplicagao do Sulfato de Amonio em cobertura parcela
damente aos 30 e 60 dias apds @ germinacdo na base de 60 kg/ha ,
foi superior a aplicagao de 30 kg N/ha de uma so vez aos 30 dias
apcs a germinacgao, proporcionando um aumento de 27,64% na produ
cao de graos. Por outro lado, verificaram um aumento nos trata
mentos com irrigag¢do em relagao a testemunha, apesar das preci
pitacoes pluviométricas ocorridas no periodo, sendo a maior me
dia de produgdo de graos 21,89% superior 3 testemunha,obtida com
o intervalo de 6 dias gue nao diferenciou significativamente do
intervalo de irrigac3ao de 3 dias. Também pesquisandos em milho
quatro niveis de umidade disponivel do solo, trés densidades de

plantio e quatro dosagens de N, SILVA et alii (1977) concluiram

que a interacao entre os tres fatores nao apresentou diferengas
significativas e que o nivel dtimo de interacao dos fatores agua
x N ccorreu para a dose de 300 kg N/ha e uma utilizagac de 50% de
dqua disponivel do solo,proporcionando um rendimento médio de

3,15 t/ha,

DEVENDER REDOY et alii (1980) analisando o uso consunti
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vo para as diversos estagios de desenvolyimento do milho, evapo
transpiracao por dia e a eficiencia do uso da agua num solo fran
co arenoso durante a estagao seca, constataram gue a diferenga no
uso consuntivo foi peguena entre 0% niveis de N e maior entre os
regimes de umidade, e que a evapotranspiracao diaria foi menor no
estagio inicial de crescimento, atingindo o pico com 80% do de
senvolvimento do milho, e dectinando posteriormente com a matura
¢ao, e ainda que a eficiencia do uso da aqua aumentou com o in
cremento do nivel de N ateé 180 kg/ha. Observaram tambem que os
regimes de umidade, apresentaram a maior eficiencia no uso da
agua sob o tratamento de 20% da agua disponivel do solo. Estudan
do o efeito de cinco laminas de Egué e quatro niveis de N no ren
dimento do miTho, SILVA et alii (1981) concluiram que, com aapli
cagdo de 561 mm de agua e 90 kg N/ha, a eficiencia de uso da aqua
foi superior em 44;25 e 14% respectivamente as aplicagoes de 0;30

e 60 kg N/ha, ¢ ainda que nao houve efeito significativo para a

interagao da lamina total d'agua e dos niveis de N.



CAPTTULG T1I
MATERTAIS E METODOS

1. LOCALIZAGCAO DO EXPERIMENTO

0 experimento foi conduzido, no periodo de 13 de maio a
29 de setembro de 1983, no CNPMS, pertencente a EMBRAPA, em Sete

Lagoas-MG, que fice distante 15 km da cidade, 3 19°28'00" de 1la

titude Sul, 44%15'99"s de longitude a Oeste de Greenwich e a uma

altitude de 732m.

2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

0 delineamento experimental adotado foi o de blocos ca
syalizados em parcelas subdivididas com quatro repetigoes tendo
quatro tratamentos de laminas de irrigacao (L)} e seis subtrata
mentos de doses de nitrogenio (N} os quais foram discriminados da

seguinte maneira:

Lamina de irrigagao (L)

L] = Equivalente a 25% da ETR.
L2 = Equivalente a 50% da ETR,
L3 = Equivalente a 75% da ETR.
Lq = Equivalente a 100% da ETR.

A ETR foi estimada utilizando-se os dados de evaporagao
do Tanque C1d5%é A da Estacao Meteorologica Principal de Sete La
g0a§3ﬁé:

A irrigicdc da dred experimental até o dia 12 de julho

Foi FBa112344 URifermemefite em toda a drea, e apds este perfodo
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foram aplicados os diferentes tratamentos.

- Niveis de nitrogenio (H)

H

N] Testemunha - Sem aplicacac de H.

N, = 40,0 kg f/ha.

=
il

80,0 kq N/ha.

=
H

;= 120,00 kg N/ha.

=
1

160,0 kg N/ha.

==
i

200,00 kg N/ha.

0 nitrogenio foi aplicado na forma de uréia.
3 - CLIMA

Segundo a classificacao de K8ppen, o clima da Regiao es
td situado na transicao entre o Mesotérmico Subtropicatl Omido
{(Cw) e o Tropical Umido {Aw). A estacao experimental da EMBRAPA
em Sete Lagoas apresenta temperatura media anual* de 22,10C, sen
do julho o mes mais frio com 18,9°C e fevereiro o mes mais quen
te com 24,0°C. A precipitacio média anual* & de 1.340,0 mm. A
estacao chuvosa vai de outubro a marco, sendo o trimestre mais
chuvoso novembro, dezembro e janeiro, com as maiores precipita
coes pluviométricas mensais ocorrendo em dezembro (305,9mm). 0
trimestre mais seco e junho, julho e agosto, sendo o Ultimo mes
com precipitdgdes piuviometricas minimas (6,3mm). D05 meses de
abril e setemBré sao de transicao para o periodo seco e chuveso,
respectivamenté . 06 maidres valores da evaporagdo sao encontrados em
agostd & setéfibrd com 124,5 e 131,5mm, respectivamente (EMBRAPA/
chPis; 19824) . o
* Bdseads & 44468 de observacoes de 1931 a 1980,
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0 solo da 23rea experimental 8 classificado como um Alu
vial Eutrofico (A;), horizonte A proeminente, texturamédia com
camada arenosa, bem drenado, campo limpo de baixada e de relevo
plano. No quadro 1 do anexo encontra-se a descrigdao dum perfil
ao lado da area experimental, enguanto as caracteristicas quTmi
cas e fisicas, determinadas de acordo com metodologia descrita

pela EMBRAPA (1379), sao apresentadas no quadro 2 do anexo.

6 - PREPARO DQ SOLO F MONTAGEM DO EXPERIMENTQ

A area experimental foi arada, gradeada e passada a en

xada rotativa para um melhor destorroamento do solo.

A uma distancia de 2,25m da primeira linha do plantio fo
ram abertos seis sulcos de irrigagao espagados de 0,9m deixando-
se um intervalo de 4,5m sem sulcos de irrigagao, foram anertos
mais seis sulcos, esta operacdo foi repetida ate completarem 24
sulcos de irrigagdo. O0s sulcos abertos possuiam forma triangular,
144 de comprimento e dimensoes médias de 0,25m de profundidade

e 0,35 m de largura na sua parte superior.

As parcelas experimentais em numero de noventa e seis fo
ram constituidas de dez Tinhas de plantio de 6.0m de comprimento
espacadas de 0,9m com uma area total de 54m2 por parcela. A area
util da parcéla era de 1G§8m2, considerando 4,0m de cada uma das
tres 11iRas céntrais.

05 Stlcos de irrigagdo, as linhas de plantio, bem como
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0 croqui experimental sao mostrados na figura 1.

[ hN

- ABDUBACAQ

D nivel de N, fornecido na forma de urgia variou de 0
a 200 kg/ha dependendo de tratamento, sendo 1/3 aplicado no plan
tio juntamente com o fosforo (30 kg P205/ha) e o potassio( 30 kg
Kzﬂfha) utilizando-se o super fosfato triplo eg sulfato de patas
510 e magnesio, respectivamente. Fssas dosagens foram estimadas
de acordo com as recomendactes da COMISSAD DE FERTILIDADE DO S0
.0 DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1978) com base na analise de ferti
lidade do solo {quadro 1), realizada segundo metodologia descri
La pela EMBRAPA (1979). 0 restante do N foi aplicado em cobertu
ra acs 49 dias apos o plantio e para se evitar perdas de N por
valatilizacao, foi realizada apos a aplicacao da ureia uma firri
Gacao.

QUADRD 01 - Analise de fertilidade do solo da 3area experimental

PROFUNDIDADE pH P K Ca Mg Al M.0.
{cm) {aqua) — ppm— —meq/100g ——— °
0-20 6,0 69 73 6,04 0,54 0 1,85
70-4Q 6,1 36 57 5,03 0,42 0 1,35
/ - PLANTIO

0 plantio do milhe, (Zea mays., L.) cultivar BR 126, foi
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realizado manualmente, no dia 13 de maio de 1983, em Tinhas espa
cadas de 0,%m numa densidade de 44 sementes por seis metros line
ares. Apds 32 dias, na epoca do desbaste, deixou-se uma distan
cia media de 27,8cm entre plantas. Este espacamento corresponde

a uma populacao de 40.000 plantas/ha.
8 - LRATOS CULTURAIS_E FITOSSANITARIOS

Foram realizadas, Timpeza ¢ fechamento dos sulcos de ir

rigagao, duas capinas e uma amontoa.

No combate as sauvas, foram realizadas duas aplicacoes
com aldrin 407 (5 m2 + 0,5¢%¢ de agua / m2 de sauveirol)e duas
com Heptacloro 40¢% (10 ml + 0,54 de 'égua/m2 de sauveiro).Fai fei
ta uma pulverizagao com bico em leque 8004, de Lanate L 21,5%

(500 m€ + 4540 de agua/ha) para o combate a Spodoeptena fugiperda

{lagarta-do-cartucho).
9 - DADOS CLIMATICOS

No quadro 3 do anexo encontram-se os dados referentesas
observacoes dos parametros climaticos, tais como, precipitagao ,
temperatura maxima e minima do ar, evaporacao do Tanque Classe A,
umidade relativa do ar e velocidade do vento, feitas na Estagao
Meteorologia Principal de Sete Lagoas-MG., durante o periodo de

13 de maio a 29 de setembro de 1983.

L

10 - 1RR16ACAD

z R \
£ ifrigacae da ared experimental até o dia 12 de julho
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foi realizade uniformemente em toda a area, utilizando-se o sis

tema de irrigagao por aspersao, com espacamento de 18 x 18m,pres
sao de servigo de 2,5 atm, bocal duplo ZED 30 (4,5 x 5,5mm) com

uma precipitacao media de 9,38 mm/hora.

As irrigacoes apos 12 de julho foram feitas pelo sistema deir
riiagdo por infiltracdo com sulcos fechados, sendo a agua conduzida
ate a area experimental por tubulagdao de aco zincado sob pressao
(2,5 atm) e distribuida nas parcelas atraves de tubos janelados,
As laminas foram calculadas atraves sas equacoes 1 e 2, utitizan

do-se os dados de evaporacao do Tanque {lasse A do quadro 3 do

anexo.
ETP = Ev‘ C o .. (1)
ETP = ETP. KC ......... (2)
onde:
ETP = Evapotranspiracao potencial em mm.
EV = Evaporagcao do Tanque Classe A em mm.
C = Constante do Tanque Classe A = 0,8
ETR = Evapotranspiragao real em mm
Kc = Constante da cultura que para o milho verde

foi considerada 0,5 da emergencia ate aos 24
dias, 0,9 dos 24 aos 90 dias e de 1,2 dos 90

dias ate a colheita.

No quadro 2 apresentam-se os dados referentes ac calcu-
lo da ETR, baseado nas equacoes 1 e 2, e as laminas de irrigagao
aplicadas no tratamento Ly durante o periodo de 13 de maioc 2 05
de sbtembro de 1983. Com excecdo das duas irrigacoes iniciais em
qué & Ut11{zdFam 1aminas superiores a ETR para facilitar a ger

minagdo , todas as demais foram aplicadas, com base na ETR acumu
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lTada menos a precipitacao pluviometrica ocorrida no periodo.

0s tratamentos L], L2 e L3 ate o dia 12 de julho,recebe
ram laminas de irrigacao iguais ao tratamento L,, enquanto no
periodo de 13 de julho a 05 de setembro as laminas aplicadas fo

rom respectivamente 25,50 e 75% do tratamento La.

O0s tratamentos de irrigacao foram iniciades a partir dos
60 dias levando-se em consideracao que a cultura do milho no seu
estagio inicial & pouco exigente em agua e & de se esperar resul

tados semelhantes com a aplicagao destes tratamentos desde a ger

minagao.
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QUADRC 02 - EVAPOTRANSPIRAGAO REAL, PRECIPITACAOD E LAMINAS
DE IRRIGACAO APLICADAS PARA 0 TRATAMENTO L

4
£ ETP ETR P L
PERTODO v ¢ Ke 4
(mm) {mm) {mm)  (mm) (mm})
i13.05 a 18,05 21,24 0,8 17,0 0,5 9,0 37,52

19.05 a 05,086 53,02 0,8 42,0 0,9 38,0 46,8 28,14

U5.06 a 14.06 33,42 0,8 27,0 0,9 24,0

15.06 a 22.06 - 25,16 0,8 20,0 0,9 18,0 28,14
23.06 a2 30.06 25,94 0,8 21,0 0,9 19,0 18,76
01.07 a 11.07 42,24 0,8 34,0 0,9 31,0 18,76

12.07 a 26.07 46,64 0,8 37,0 0,9 33,0 19,2 32,83

27.07 a 03.08 34,00 0,8 27,0 0,9 25,0 16,0
04.08 a 10.08 30,54 0,8 24,0 0,9 22,0 25,0
11.08 a 16.08 27,18 0,8 22,0 1,2 26,0 25,0

17.08 a 21.08 28,85 0,8 23,0 V,2 27,5 1,5 25,0

22.0° a 26.08 264,34 0,8 19,0 1,2 23,0 25,0
27.08 a 30.08 25,90 0,8 21,0 1,2 25,0 25,0
31.08 a 04.09 26,78 0,8 21,5 1,2 26,0 25,0

05.09 a 22.09 78,80 0,8 63,0 1,2 76,0 85,3 25,0

TOTAL 22,5 1vZ,8 35

e
fin |
-l

(5

« Evaporacgao do Tanque Classe "A" em mm
- Constante do Tanque Classe "A"

ETP - Evapotranspiragac Potencial em mm

Ko = Constante de cultura

ETR = EVapOtranspiracao Real em mm

p z Precipitdcdc em mm

Lﬂ = E%miﬁd_dé Irrigacdao equivalente a 100% ETR em mm.
At laminas totais aplicadas nos tratamentos L,,L

8 Ly foram respectivamente, 211, 90; 259,65 e' 2
307340



22
}1 - OBSERVACDES EXPERIMENTAIS

11.1. - ALTURA DA PLANTA

As observacoes correspondentes a altura das plantas, fo
ram feitas aos 41, 69, 89, 127 e 140 dias apos o plantio em 10

plantas ao acaso, pertencentes a area Util das parcelas.

A altura da planta foi considerada como sendo a medida
compreendida entre o nivel do solo e a base da Ultima folha aber

ta.

11.2. - ALTURA DA ESPIGA

Aos 127 dias apos o plantio nas mesmas plantas utiliza
das para se avaliar a altura da planta, foi determinada a altura
da espiga medindo-se a distancia entre o nivel do solo e a inser

cao da primeira espiga.

11.3. - QUALIDADE DA ESPIGA

Todas as espigas foram classificadas em excelente, boa,
reqular e pessima e receberam notas 3, 2, 1 e 0 respectivamente,
para 100, 80 a 100, 60 a 80 e menos de 60% de granagao. Este in
dice foi utilizado na classificagao das espigas comerciais sendo

refugadas apenas as que receberam nota 0.

11.4. - NOMERG DE ESPIGAS COMERCIAIS

Foram consideradas como espigas comerciais aquelas que
apreséntdrahi Peso com palha superior a 100g e mais de 60% de gra

-

nacdo.



23
11.5. PESO DAS ESPIGAS COMERCIAIS COM PALHA E PERCENTAGEM DE
EMPALHAMENTO

Todas as espigas cothidas foram pesadas com e sem palha
e depois foi calculada a sua percentagem de empalhamento. As es

pigas que apresentaram peso com palha inferior a 100g foram elj

minadas.
11.6. INDICE DE ESPIGA

0 indice de espigas foi calculado dividindo-se o  nume

ro total de cspigas pelo.numero de plantas de cada parcela.

11.7. COMPRIMENTO E DIAMETRO MEDIO DA ESPIGA E DIAMETRO ME

DIO DO GRAQ

Das espigas comerciais foram separadas aleatoriamente 6
(seis) espiges de cada parcela. Apos a medicao do comprimento es
tas foram quebradas ao meio para se determinar o seu diametro.Da
parte mediana da espiga foi destacado um grao para se avaliar o

seu diametro.

12 - ANALISES ESTATTSTICAS

Foram estudados estatisticamente o efeito dos niveis de
N e das laminas de irrigagdo sobre a altura da planta, altura da
espiga, qualidade da espiga, peso das espigas comerciais com pa

1ha, percentagem de empalhamento, numero de espigas comerciais ,

indice de espigas, comprimento e diametro médio da espiga e dia

metro medid 46 gFiv: Procedeu-se a analise de variancia dos da

dos atfavBs d8 testé F; para o delineamento experimental de blo
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cas casualizados com parcela subdividida, sendo a comparégéo das
medias realizadas com o teste de Duncan ao nivel de 5% de proba
bilidade (PIMENTEL GOMES, 1976). A analise de variancia de to
dos os parametros foi feita com os dados originais, com excecdo
do numero de espigas comerciais que foi transformado em VX e do

peso das espigas comerciais comerciais com palha transformados

em kg/ha.

Foi tambem realizada aanalise de regressao dos dados,as
sim como tracados mapas de isoquantas para alguns dos parametros
de acordo com metodologia descrita por DRAPER & SMITH (1981). To

das as analises foram fejtas por um computador Polymax POLY 20}

WP, do CNPMS.



CAPITULO IV

RESULTADOS E DISCUSSAD

V. EFEITOS DE NTVEIS DE_NITROGENIO E LAMINAS DE_IRRIGACAD

NO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DO MILHO

1.1, ALTURA DA PLANTA

As alturas medias das plantas observadas durante o peri

odo de 140 dias, sob diferentes tratamentos, sac apresentadas na

figura 2.

Observa-se que ate os 69 dias praticamente nao houve di
ferenca entre os tratamentos de irrigacgao, devido ao fato da 1§
mina de irrigagao ter sido aplicada uniformemente para todos os
tratamentos nos primeiros 60 dias {quatro 2), entretanto os ni
veis de N mostraram diferencas entre si, sendo que 0os niveismais
elevados (160 e 200 kg/ha) proporcionaram maiores alturas na mai

oria dos tratamentos de irrigagao. NUNES et alii (1977) e PEREI

RA FILHO (1977) encontraram maiores alturas de plantas para osni
veis mais elevados de N e sequndo BRADY (1979} a incorporagao de

N no solo aumenta o desenvelvimento vegetativo das plantas.

As curvas de crescimento {fiqura 2) revelaram que ate
aos 41 dias as plantas apresentaram relativamente uma baixa taxa
de crescimento (em m&dia 0,44 cm/dia) enquanto, entre 41 e 69 di

as esta taxa atingiu o maximo (em média 2,65 cm/dia), permanecen
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do alta (em media 2,02 cm/dia) durante o periodo de 99 a 127 di
as, e de 127 dias ate a colheita (140 dias) esta taxa foi aproxi
madamente de 0,76 cm/dia. ©Esses resultados complementam o estu
do de HANWAY (1971) que, descrevendo varios estagics de desenvol
vimentoc do wmilho, baseado na percentagem de materia seca acumula
da pela planta, concluiu que o desenvolvimento da planta aumenta
gradativamente ate o aparecimento de oito folhas, permanecendo
com uma taxa de crescimento alta ate o inicio do flgrescimento ,

acorrendo uma queda sensivel na velocidade de crescimento daplan

ta apos esse periodo.

As alturas medias das plantas aos 127 dias para os dife
rentes tratamentos sao apresentadas no quadro 3 e a sua analise
de variancia demonstrou um efeito altamente significativo ( p =
0,01) para niveis de N (quadro 4 do anexo).

QUADRO 03 - ALTURAS MEDIAS* DAS PLANTAS A0S 127 DIAS SOB 0S DIFE
RENTES NIVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRIGAGAQ

NITROGENIO LAMINAS DE IRRIGACAQ EQUIVALENTE - 2% ETR

MEDIAS

25 .50 75 100 .

kg/ha - - cmo- -

0 171,2 164,2 186,5 171,7 173,4 d

49 211,2 217,5 228,0 218,7 218,8 ¢

80 214,0 232,5 242.,5 240,0 232,2 be

120 218,7 237,0 261.,2 253,7 242.,6 ab

160 233,7 253,7 255,0 272,5 253,7 a

200 221,55 265,0 263,7 248,7 249,6 a
MEDIAS 211,7 228,3 239,5 234,2

[ JR— e e e e i e P LT

*Medias dé H‘F§ﬁ§£?§5é3; Letrds iguais na mesma coluna nao dife

rem énfre §i pela tésté dé Duncan ao nivel de 5% de probabilida
de -
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Uma analise do quadro 3 indica gue 2 aplicacio de N au

mentou em media 38% a alturas das plantas em relacio 3 testemunha
e que a maior altura média da planta ocorre no nivel de 160 kg N/
ha (293,7 cm) que nag difere estatisticamente dos niveis de
200 e 120 kg N/ha. 0s resultados obtidos, revelam que o culti
var BR 126 apresenta um porte mais alto que os cultivares IAC
Phoenyx 1817, Cargil 742 e AG 357 B, estudados por ISHIMURA et

alii (1984}, que apresentaram respectivamente alturas medias de

229, 200 e 151 cm.

Por outro lado, observa-se que os tratamentos de irriga
¢cao nao apresentaram diferencas estatisticas, todavia,as plantas

sob o tratamento L, atingiram relativamente menores alturas.

0 estudo de regressac, considerando a altura das plantas
como variavel dependente dos niveis de N e laminas de irrigacao,
apresentou efeitos significativos (p = 0,01) lineares e quadrati
cos tanto para N como para irrigag¢ao (quadro 4 do anexo). A se
quinte equagao de regressao, significativa a 1% de probabilidade
{quadro 4 do anexo), revela aproximadamente 92,4% da variacao na
altura das plantas:

Y = 141,07+1,24 1 + 0,82 N-8,75 x 107°1°- 2,87 x 10
3

3N2—1,66 X

1073 IN (r% = 0,924).

Na figura 3 @ apresentado o mapa de isoquantas para oS
nfveis de N e laminas de irrigagao, onde se verifica que a altu
ra maxima estimada de 265 cm poderd ser obtida com uma lamina de

- y

irrigéééo Bgliivalents a 87% da ETR e uma aplicacdo de 169 kg/ha.
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1.2. ALTURA DA ESPIGA

As alturas medias de insercao da primeira espiga obtidas
aos 127 dias sob diferentes tratamentos encontram-se no quadro 4.
A analise de variancia (quadro 5 do anexo) apresentou um efeito

significativo ao nivel de 1% de probabilidade para os niveis de N.

QUADRO 04 - ALTURAS MEDIAS* DA INSERCAO DA PRIMEIRA ESPIGA A0S127
DIAS SOB 0S DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS
DE IRRIGACAQ

NITROGENTO LAMINAS DE IRRIGACAO EQUIVALENTE - % ETR

MEDIAS
25 50 15 . 100 .

kg/ha ~= Cm

0 81,2 79,7 87,5 87,7 84,0 d
40 125,0 118,2 131,2 121,2 123,9 ¢
80 125,0 134,2 140,0 140,7 135,0 bc
120 137,7 136,2 163,7 156,2 148,5 ab
160 120,0 160,0 156,2 174,2 152,6 a
200 134,7 153,7 159,0 157,0 151,1 ab

MEDIA 120,6 130,3 139,6 139,5

* Medias de 4 repeticoes. Letras iguais na mesma coluna nao dife-
rem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilida
de.

Examinando o quadro 4, observamos que a aplicagao de N
provocou um duménto médio de 69,3% em relagdo a testemunha na al
tura das espigas € qué a maior altura da espiga (152,6 cm) ocor
reu no nivel de 160 kg N/fa, que nao difere estatisticamente dos

niveis d& 200 & 120 kg N/ha e & superior aos demais niveis.As al
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turas medias das espigas obtidas sob os tratamentos de N,s3o bem
proximas a encontrada por TSHIMURA et alii (1984) para o culti
var TAC Phoenyx 1817. Pode ser observado ainda que, para todos
o5 tratamentos de irrigacao, a aplicacaoc de N aumentou a2 altura
da espiga, e que restultados semelhantes foram obtidos por HNUNES
et alii (1977) que encontraram uma correlagao direta entre alty

ra da espiga e nivel de N ate a dosagem de 120 kg N/ha.

E interessante notar que as alturas das espigas apresen
taram uma alta correlacao (r = 0,968}. £Esses resultados estao
de acordo com CRISOSTOMO (1978) que verificou uma alta correla
a0 aditiva entre altura da planta e altura da espiga.Semelhante
2os resultados da altura das plantas, as laminas de irrigacgacnao
apresentaram efeitos significativos na altura das espigas, entre

tanto as menores atturas foram verificadas no tratamento L].

A analise de reqressao que apresentou efeitos,linear e
quadratico, significativos a 1% de probabilidade para N & apre
sentada no quadro 5 do anexo que indica um efeito altamente sig
nificativo para a regressao, e em media 94,47 da -‘variacao na al
tura das espigas, pode ser estimada pela sequinte equagao:
= 75,32 + 0,35 1 + 0,77 N -2,27 x 107°1°-2,69 x 107°N?

1673 1 (r% = 0,944).

+ 1,43x%

?. EFCITQS_DE NTVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRIGAGAOD NA

2:1: PRODUGAT DE ESPIGAS COM FALHA E PERCENTAGEM DE EMPALHAMENTO

ks frdduches medids de espigas comerciais com palha ob
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tidas sob os diferentes niveis de N e laminas de irrigacado encon
tram-se no quadre 5 e a sua analise de variancia (quadro 6 do a

nexo) apresentou um efeito altamente significative {p = 0,01) pa

ra as laminas de irrigagao {L), niveis de N e para a interacdo L

x N

QUADRO 05 ~ PRODUCOES MEDIAS* DE ESPIGAS COMERCIAIS COM PALHA SOB
0S DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE [RRL

GACKO.
N1TROGENTD  LAMINA DE IRRIGACKO EQUIVALENTE - ¢ ETR MEDIA
N 25 50 75 100 -
kg/ha kg/ha
0 4270a A 5595 4 A 4208 ¢ A 4178 ¢ A 4562 d
40 6036a A 8556 cd A 8168 b A 8579 b A 7835 ¢
80 4723a B 10128 bc AB 10146ab AB 11574 a A 9143abc
120 58843 8 12940 ab A 11983 a AB 11070 ab AB 10470 3
160 44593 B 14194 a A 954%ab AB 12113 a A 1007%b
200 44133 B 12316ab A 8786 b B 9574 ab AB 8772bc
MEDTA 4964 B 10622 . A 8806 A 9515  A. .

* Medias de 4 repeticdes. Letras iguais, maiusculas na mesma 11
nha ou minusculas na mesma coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se que as laminas de irrigacao equivalentes a

50,75 e 100% da ETR nac apresentaram diferengas significativas en

tre si e foram superiores a menor lamina, proporcionando em  me

dia 94,4% de aumento na produgao. Por outro lado,a incorporagao

de N aimetitou em meédia 103% a produc3o, sendo que o nivel de 120

kg N/ha dpresefitou a maior produgdo, para a média das laminas de
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irrigacao, nao diferindo estatisticamente dos niveis de 80 e 160
kg N/ha. As maioresprodugoes sob os tratamentos de irrigacde e
N foram as conseqliencias de um melhor desenvolvimento das plantas
sob esses tratamentos. Salienta-se, que NUNES et alii (1971), PE

RETRA FILHO (1977) e CORREA et alii (1983) tambem encontraram au

mentos na producao com o incremento das dosagens de N. Uma ana
lise cuidadosa do quadro 5 mostra que os beneficios do N na pro
dugao, até certo ponto, estao relacionados com as laminas de ir
rigacao aplicadas, e no tratamento L], as producoes obtidas alem
dc serem menores, nao foram verificados aumentos significativos
com a incorporacao do N. Esses resultados indicam que, nos luga
res onde a agua € um fator limitante, a incorporagdo de fertili
zantes nitrogenados serao de pouco valor economico. Devemos lem
brar que, as laminas totais apliicadas para os tratamentos L,, L2
e L3 podem ser menores pois ate os 60 dias apos o plantio a irri
gacao da area experimenta) foi uniforme e haseada em 100% da ETR.
Todavia a maior producao de espigas comerciais (14.194 kg/ha)foi
obtida no tratamento L, com uma aplicacao de 160 kg N/ha. Convém
ressaltar, que BUSQUETS (195¢) encontrou a maicr producao para o
nivel mais elevado de N estudado (200 kg/ha}, enquanto [QOBEVENDER -
REDOY et alii (1980) encontraram que em regides semi-aridas sob
condigdes de irrigacao, a eficiencia do uso da agua na cultura do
milho aumenta ate 180 kg N/ha.

0 estudb de regressao e o0s resultados do teste t  para
0s parametros dé& equagao, mostram um efeito altamente significa
tivo, 1ingdsr & dliadratico; para 1aminas de irrigacio e niveis de
N (qiladrs 6 d& anexo): A sequinte equagao de regressao demonstra

glie aproiimadanente 73,4% da variacdo na producdo e devido aos
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niveis de N e as laminas de irrigacdo:
Y = -2602,60+4247, 69 1 +64, 85 N-1,83 1°-0,31N% + 0,25 IN

(v’ = 0,734).

Em condigoes de clima e solo semelhantes, essa equacao
podera ser utilizada satisfatoriamcnte para fins de prognosticos.
Na figura 4 um mapa de isoquantas da prnducao de espigas com pa
Tha em fungao dos niveis de N e das laminas de irrigacao, estima
uma producao maxima de 11.390,5 kg/ha de espigas, para uma adi
cac de 137 kg N/ha e uma lamina de irriqacdo equivalente a 77% da
ETR.

Por outro lado, a producgao de espigas obtida apresentou
uma correlagao com a altura da planta (r = 0,776), altura da es
piga (r = 0,755) e com o numero de espigas comerciais (r = 0,989)

mostrando assim a interdependencia desses parametros.

A determinacao da percentagem de empaihamento mostrou
que que as espigas em media apresentaram aproximadamente 43% de
empalhamento (quadro 6), que pode ser considerado um bom indice.

Convem lembrar que, ISHIMURA et alii (1984) obtiveram para 0s

cultivares AG 351 B e TAC Phoenyx 1817 respectivamente, 43, 46 e
41,33% de empalhamento. A analise de variancia (quadro 7 do ane
x0) apresentou um efeito significativo (p = 0,05) apenas para o0s
niveis de N, sendo que os niveis de 80, 120, 160 e 200 kg N / ha
nao apresentaram diferencas significativas entre si e foram supe
riores aos outros dois tratamentos (quadro 6). A incorporagao
de N, proprocionou um aumento médio de 6% em relacdo a testemu

nha enquanto as laminas de irrigagao estudadas nao apresentaram



Fol

NIVEIS DE NITROGENIO - Kg/ha

!

200

™
O
1

120

[
75 100

LAMINAS DE IRRIGACAO EQUIVALENTE-% ETR

F1G. 4 Mana de Lsoquantas para a produgao de espigas
comerciais com palha (kp/ha) em fungao dos ni

veis de nitrogénio e laminas de irrigagao.

35



36

diferengas na percentagem de empalhamenta.

QUADRO 06 -~ PERCENTAGENS MEDIAS* DE EMPALHAMENTO SOB 0S DIFEREN

TES NIVEIS DE NITROGENIO £ LAMINAS DE IRRIGAGAQD.

_— . . e — e - —_— e — — e e e e e — - -

NTITROGENTO LAMINAS DE IRRIGACAO EQUIVALENTE - % ETR

_ s s s e

kq/ha - - . . e e . a

0 43,60 41,60 40,98 38,88 41,26 ¢

40 41,30 45,03 40,85 44,03 42,80bc

80 46,55 45,80 42,38 40,00 43,68ab

120 43,50 44,58 43,00 43,63 43,68ab

160 45,55 45,38 45,65 44,55 45,03 a

200 41,95 43,00 44,25 45,90 43,78ab
MIDIA 43,58 44,23 427,85 42,83

* Medias de 4 repetigoes. Letras iguais na mesma coluna nao dife
rem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabili-
dade,.

2.2. NOMERO DE ESPIGAS COMERCIAIS

0s nlmeros medios de espigas comerciais obtidos sob di
ferentes tratamentos encontram-se no quadro 7 e a sua analise de
variancia {quadro 8 do anexo) demonstrou um efeito significativo
ao nivel de 1% de probabilidade para laminas de irrigagdo,niveis

de N e sua interdgao.

Ufid 4rilise do quadro 7 nos mostra gue as laminas de ir

rigdcas equivaientes a 50, 75 e100% da ETR n3o apresentaram di
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ferengas significativas entre si, e foram significativamente su
periores (aproximadamente 67,27) 4 menor lamina. Por outro lado,
a aplicacao de N elevou a producdo em média 65,4% quando compara
da com a testemunha, onde o numero de espigas foi significativa-
mente inferjor aos demais tratamentos. Embora, o maior numerode

espigas/ha tenha sido encontrado no nivel de 120 kg N/ha este tra

mento nag difere estatisticamente dos niveis de 80 e 160 kg N/ha.

QUADRO 07 - NUOMEROS MEDIOS* DE ESPIGAS COMERCIAIS/HA OBTIDAS SOB
0S DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRI
GAGRO.

LAMINA DE IRRIGACAO EQUIVALENTE - % ETR

NITROGENTO MEDIA
S s 7s 100 -
kg/ha — e e e e o S -

0 19449 b A 24768 ¢ A 20139c¢c A 217296 b A 21412 ¢

40 28935 a A 32639bc A 33333b A 35648 a A 32639 b
80 210G5ab B 38194ab A  4050%ab AB 43518 a A 35822 ab

120 20074ab B 47222 a A 45370a A 40509 a AB 39294 a
160 18519 b B 47917 a A 34722b AB42824 a A 35996 ab
200 19907 b B 44213 a A 33333b AB35879 a AB 33333 b
MEDIA 21991 B 39159 A 34568 A 36612 A

* Médias de 4 repeticOes. Letras iguais, maiusculas na mesma Ti
nha ou minlUsculas na mesma coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Fsses resultados explicam em parte os maiores pesos de

espigas encdrtradys fios tratamentos N3, Ny e Ng. como tambem a
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e<istencia de uma alta currelacao entre 05 dois parametros. No

presente estudo, sob o tratamento Ly o maior numero de  espigas

Foi obtido com 40 kg N/ha, enquanto para os tratamentos L L, e

2* 73

L, 05 niveis 160, 120 e 80 kg N/ha, respectivamente, proporcicna
ram as maiores produgoes. Assim os resultados mostram gue o ni
vel de adubagao nitrogenada depende da umidade do solo ou da 13

mina de irrigacao a ser aplicada. Em sua pesquisa SILVA et alii

(1977) encontraram a maior produgao para uma utilizacao de 50%da

aqua disponivel do sole e uma aplicacao de 300 kgN/ha.

Analisando a relacao do numero de espigas comerciaiscom
o numero total de espigas (quadro 9 do anexo) e a qualidade daes
piga {quadro 10 do anexo) chegamos a conclusao que para oS trata
mentos Ly, Ly, Ly e L, os melhores niveis de N foram respectiva
mente 40, 120, 80 e 80 kg N/ha. Assim, os resultados evidenciam
que para as laminas superiores a 507 da ETR, o nlvel otimo de N
situa-se entre 80 e 120 kg N/ha e mostram a necessidade imprescin

divel de um estudo economico mais detalhado.

0 estudoe de regressao multipla mostrou efeitos signifi
cativos (lineares e quadr3aticos) de Taminas de irrigagdao eniveis
de N para o numero de espigas (quadro 8 do anexo}. A sequinte e
quacao de regressao significativa a 1% de probabilidade demons
tra uma variagao de 70,6% no numero de espigas decorrente dos ni

veis de N e laminas de irrigacao:

¢« -1285,02 + 851, 51 1 + 203,67 N - 6,23 1°-1,03 N° + 0,82 I N

(v? = 0,766).

1]

£ Apresentade na figura 5 o mapa de isoquantas para ni



.

NIVEIS DE NITROGENIO -Kg/ha

*

200
160
120
8
40
/
) 25 50 75 100

LAMINAS DE [RRIGACAO EQUVALENTE-% ETR

FIG. 5 Mapa de isoguantas para o ntmere de csplygas
cofierciais/ha em funciio dos niveis de nitroge-

nio ¢ laminas de irrigagio.

39



40

veis de N e laminas de irrigacio, onde estima -se quUE 0  numero
maximo de 44,724 espigas comerciais/ha, poderi ser alcangado com

una lamina de irrigacao equivalente a 77% da ETR e um nivel de

130 kg N/ha.

Semelhante ao peso das espigas, o numero de espigas co
merciais/ha apresentou altas correlacoes com altura da planta (r

= 0,736) e altura da espiga (r = 0,719)

2.3. INDICE DE ESPIGAS

No quadro 8 encontram-se os indices medios de espigas/
planta para os diversos tratamentos, e a sua analise de variﬁnci
a (quadro 11 do anexo) apresentou um efeito altamente significa-

tivo (p = 0,01) para os niveis de N e laminas de irrigacdo.

QUADRO 08 - TNDICES MEDIOS* DE ESPIGAS/PLANTA SOB 0S DIFERENTES
NTWEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRIGAGAO.

NITROGENTe  LAMINA DE IRRIGACKO EQUIVALENTE - % ETR MEDTA
25 25 75 100

kg/ha - - _ *

0 0,82 1,14 1,05 0,80 0,95 b

40 1,10 1,43 1,29 1,20 1,25 a

80 0,98 1,31 1,23 1,39 1,23 a

120 1,10 1,36 1,49 1,39 1,33 a
160 0,91 1,38 1,22 1,59 1,28 a
200 1,02 1,81 1,21 1,30 1,23 a

MEDIA 0,99 B 1,34 A 1,25 A 1,28 A

S S M —

*Media§ d& 4 repetigOes.lLetras ' iguais, majusculas na mesma linha
ou minUsculias na mesma coluna, nao diferem entre si pelo teste
de DUncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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Lxaminando o guadro 8, cbservamos que as laminas de irri
ga¢ao equivalentes a 50,75 e 1009 da ETR nao anresentaram dife-
rengas significativas entre si e foram superiores a menor lamina
apresentando um aumento medio de 30,3% no indice de espigas/plan
ta. Por outro Tado, os niveis com incorporagac de N ndo diferi
ram significativamente entre si e apresentaram um indice espigas/
planta, em média, 33,05% maior que a testemunha. Esses resulta
dos concordam com o esutdo realizado por CORREA et alii { 1983)
que tambem encontraram maiores indices de espigas com o aumento
da dosagem de N. 0s maiores indices de espigas com @ aplicagao
de N, sao a conseqgliencia do maior numero de espigas obridas sob

estes tratamentos, devido a um melhor desenolvimento da planta

Para a comercializagdo do mitho verde, um indice de es
pigas igual a 1,0 pode ser caonsiderado ¢ ideal, pois a segunda
espiga nem sempre e de boa qualidade comercial. Assim, os indi
ces obtidos no presente estudo sao, retativamente, elevados indi
cando que ha possibilidade de melhorar ainda mais a qualidade
das espigas, mediante um aumento na populacgao de plantas, pois
sequndo NOVAIS et alii (1971) e MEDEIROS & SILVA (1975) o indice

de espigas/planta diminuiu com o aumento da populagao de plantas.

No quadro 11 do anexo e aprsentado o estudo de regres
sao multipla que demonstrou efeitos significativos (Tineares e
quadriticos) de 1aminas de irrigacdo e niveis de N para o indice
dJe espigas. A seguinte eguacao de regressao, altamente signiti-

cativa ( ¢ = 5;6i) revela que 69,8% da variac3do do indice de es
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pigas & relativo aos niveis de N e 13minas de irrigacao:

2 3 4 2

Y = 0,55 4 1,67 x 107" I + 3,70 x 10 " N - 1,29 x 10" 1° - 2,08

2

x 1072 8% 4 2,55 x 1070

I N (r® = 0,698).

0 mapa de isoquantas (figura 6) do indice de espigas em
fungao dos nivetis de N e das laminas de irrigagao aprestenta um
indice maximo estimado de 1,46 espigas/plantas para uma lamina de
irrigacao equivalente a 78% da ETR e uma aplica¢ao de 137 kg N/
ha.

2.4, COMPRIMENTO E DIAMETRO MEDIO DA ESPIGA

0s comprimentos medios das espigas comerciais sob os di

ferentes tratamentos saoapresantos no quadro 9.
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QUADRO 09 - COMPRIMENTOS MEDIOS* DAS ESPIGAS SOB 0S DIFERENTES

NTVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRIGACAD

- - U S e i ————————— e ————

MITRGGENT O LAMINA DE TPRIGACAO EQUIVALENTE - < ETR

s

MEDIA
) LT A S 1L S
kg/ha - -cm - -

0 16,16 17,99 16,96 15,65 16,69

40 16,77 18,44 18,258 18,18 17,91

80 17,49 19,19 18,89 18,86 18,61

120 18,46 18,71 19,04 18,75 18,74
160 17,80 19,68 18,55 19,92 18,99
200 17,18 20,05 19,12 19,38 18,93

MEDTA 17,31 19,01 13,47 18,45

- . g e ———— P —_ P

* Medias de 4 repeticoes.

Esses resultados nao apresentaram diferengas significa
tivas devido as laminas de irrigacao ou niveis de N {quadro 12

do anexo), a exemplo do ocorrido com ISHIMURA et alii (1984) que

tambem nao encontraram efeitos significativos nos comprimentos
médios das espigas, estudando treés niveis de N com tres niveisde

N com trés espacamentos em tres cultivares.

Quanto ao diametro médio da espiga, (quadro 10) a anali
se de variancia (guadro 13 do anexo) apresentou efeitos signifi-
cativos para niveis de N {p = 0,01) e laminas de irrigagao ( p =

0,05).
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QUADRO 10 - DIAMETROS MEDIOS* DAS ESPIGAS SOB 0S DIFERENTES

NIVEIS DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRIGACAQ

NITROGENT0  LAMINA DE IRRIGACAO EQUIVALENTE - % ETR

MEDIA
. e 8 75 00
kg/ha e om - - R -
0 3,67 3,99 3,82 3,71 3,80 ¢
490 4,04 3,95 4,10 4,12 4,05 ab
80 3,83 4,14 4,15 3,68 3,95 bec
120 3,91 4,06 4,15 4,23 4,09 ab
160 4,01 4,28 4,08 4,27 4,16 a
200 3,95 4,31 4,14 4,11 4,13 ab
MEDTA 3,90 B 4,12 A 4,07 A 4,02 AB

* Medias de 4 repeticoes, Letras iguais, maiUsculas na mesma 13
nha ou minusculas na mesma coluna, nao diferem entre’” si pelo
teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Pode ser observado no quadro 10 que as laminas de irri
gacao equivalentes a 50 e 75% da ETR nao diferiram significativa
mente da maior lamina e foram superires 3 menor lamina, propor
cionando um aumento medio de 5,0% no diametro medio das espigas.
Por sua vez, o nivel de 160 kg N/ha nao diferiu estatisticamente
dos niveis de 40, 120 e 200 kg N/ha e foi superior aos demais ,
sendo que a incorporagao de N aumentou aproximadamente 7,3% o di

ametro medio da espiga. [ISHIMURA et alii (1984) nao encontraram

diferencas $ignificativas para o diametros medios das espigas nos
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tres niveis de N {entre 50 e 75 kg N/ha) estudados, entretanto pa
ra os tres cultivares pesquisados os diametros obtidos foram su
periores aos do BR 126. Estas diferencas entre os dois experimen

tos provavelmente sao devidas as caracteristicas genéticas  dos

cultivares estudados.
2.5, DIAMETRO MEDIO DO GRAD

No quadro 11 sac apresentados os diametros medios  dos

graos dos diversos tratamentos.

QUADRO 11 - DIAMETROS MEDIOS* DOS GRAQS SOB 0S DIFERENTES NIVEIS
DE NITROGENIO E LAMINAS DE IRRIGAGAQ

—— R e e m— —— e ————— e —— e e s

NITROGENI® LAMINA DE IRRIGACAD EQUIVALENTE - 7% ETR

MEDI A

2 5075 100 ]

kg/ha -- cm -

4 00,8350 0,862% ,8375 0,8875 0,8556 b

40 0,9700 0,9450 04,8775 0,95%0 0,9619 a

80 0,9075 0,9725 0,9625 0,9800 0,9556 a

120 0,9450 0,9400 0,9900 0,9625 0,9594 a

160 0,9225 0,9659 0,9475 0, 9950 0,9575 a

200 0,9325 0,9875 0,9650 0,9575 0,3636 a
MEDIA 0,8187 0,9454 0,9867 0,9562

* Médias de 4 Fépéticdes. Letras iguais ndo diferem entre si pe
To teste de DUACEN a6 nivel de 5% de probabilidade.

Afislisahds o quadro 11 observamos que as laminas de ir

ridagdb ndb apresértaram diferencss significativas, por outro la
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do, a testemunha {nivel 0 de N) apresenta um diametro médio do
grao aproximadamente 11,6% inferior a media dos niveis com apli
cacao de N que nao diferem estatisticamente entre si. Observa -
se tambem que os diametros meédios dos grdos sab os diferentes
tratamentos apresentaram diferengas, relativamente,menores queas
encontradas para os diametros médios das espigas, indicando as

sim que as diferencas nos diametros medios das espigas, se devem

em sua maior parte avariagoes nos diametros dos sabugos.

A an3lise de variancia dos diametros medios dos gPraos &
apresentada no quadro 14 do anexo juntamente com a analise de re
gressao que demonstrou um efeito altamente significativo, linear
e quadratico, do N para o diametro medio do grao. Pela sequinte
equagao de regressao, significativa ao nivel de 1% de probabili-
dade, uma variacdo de aproximadamente 66,4% do diametro médio do
grago @ estimada,levando em consideracao os niveis de N e as Témi
nas de irrigagao:

3

3 6 .2

Y = 0,83 + 1,28 x 1077 I + 1,46 x 10~ N-6,87 x 10~ 1° - 5,54 x

1078 8% 4 3,25 x 1077 IN (% = 0.664).

Na fiqura 7 temos um mapa de isoquantas em fungao dosni
veis de N e das laminas de irrigagao onde estima-se um diametro
medio do grao maximp de 0,9873 cm com uma lamina de irrigacaoc e

quivalente a 97% da ETR e um nivel de 134 kg N/ha.
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CAPITULO V

CONCLUSDOES

Os resultados do presente estudo. permitem enumerar as

seguintes conclusoes:

at.

=
[

03.

04.

foiin I8
S

As alturas da ptanta e da primeira espiga apresentaram uma al
ta correlacao (r = 0,968) e efeitos significativos apenas pa
ra os niveis de N, sendo gue a incorporacaode N proporcignou
um aumento medio de 38% em relacdo a testemunha na altura da

planta aos 127 dias apos o plantio.

Quanto ao peso e numero das espigas comerciais, foram obseg
vados efeitos altamente significativos para laminas de irri
gacao, niveis de N e sua interagao, sendo que as maiores pro
dugoes (14.194 kg/ha e 47.917 espigas comerciais/ha) ocorre
ram para uma aplicacdoc de 160 kg N/ha e uma lamina de irriga
cao eqllivalente a 507 da FTR {de 60 dias apo< o plantic ate

a colheita).

Verificou-se a existencia duma alta correlacao do peso das
espigas com o numero de espigas comerciais (r = 0,989),2 al
tura da planta (r = 0,776) e a alttura da espiga {r = 0,755},
0 numéro de espigas comerciais/ha apresentou um aumento de
aproximadamente 67,2% devido as laminas de irrigacao e uma
elevacdo media de 65,4%7 com as aplicacces de N em relagaocaos

tritamentos mais criticos.

f percéntdgen nmedia de empalhamento foi aproximadamente  de



06.

07.

50
43%, apresentando efeitos positivos e significativos para a

incorporacao de N.

0s indices de espigas obtidos foram relativamente elevados
indicando a possibilidade de melhorar a qualidade comercial

das espigas mediante um aumento na populagao de plantas.

0 comprimento medio da espiga nao apresentou nenhum efeito
significativo e o diametro médio da espiga, apesar de ter a
presentado efeitos significativos para niveis de N e Taminas
de irrigacao, mostrou pouca variacao {em media 6,0%) enquan

to o diametro medio do grac apresentou diferencas significa-

tivas apenas para os niveis de N,

Levando em consideracao, os efeitos de laminas de irri

gacdo e nijveis de N, no crescimento e produgao do milho verde pa

ra as condigoes do estudo, uma aplicagac de 120 kg/ha de N e uma

lamina de irrigacdao equivalente & 50% da ETR pederac ser recomen

dadas, entretanto, salienta-se a necessidade imprescindivel de

um estude economico mais detalhado desse fatores.
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Quadro 1 ~ Des{:rigﬁo do Perfil do solo da drea cxperimental.
{*)
{continua)
lor1zonTg PROFUNDIDADE DESCRICAD
(cm)
Alp 0 - 30 Bruno escuro (7,5 YR 3/2); fran

co argilo-arenoso; pequena e mé
dia moderada blocos sub-angula-
res; muitos poros pequenos; 1i
geiramente duro; friavel, ligei
ramente plastico; ligeiramente

pegajoso; transigao clara e pla

na.

3 30 - 45 Bruno escuro (7.5 YR 4/2}); fran
co argilo-arenoso; média modera
da blocos sub-angulares;, muitos
poros pequenos, ligeiramente du
ro; friavel; ligeiramente plas
tico; ligeiramente pegajoso;tran-
sigao gradual ¢ plana,

11 Cl 45 - 70 Brumo (7,5 YR 5/4); franco argi
lo-arenoso; média moderada que s
desfaz cw pequena ¢ muito peque
na blocos sub-angulares; muitos
poros pequenos; friavel,; ligei-
ramente plastico. ligeiramente
pegajoso; transicao abrupta e

plana.

117

[ o]

70 - 100 Bruno (7,5 YR §5/4): arcia fran
ca, sem cstrutura; solto; muito
fridvel; nao plastico; ndo pega

joso; transigao abrupta e plana.

IV C 160 = 1167  Bruno amarclado (10 YR 5/8);fran
co argilo-siltoso; magica que se
desfaz em muito pequena fraca



Quadro 1 - Descrigio do Perfil do solo da arca experimental

(*).
(conclusaoc)
- . U DADE
(ORTZONTE PROI[LCJ;;!J' I DADE DESCRICAD

Gy 100 - 1107 blocos sub-angulares; multos
pores muito pequenos; plasti

Co;  pegajoso.
(*) Descrigao ¢ amostrapem feltas

por Sobral Filho em 05/85.



Ouadro 2 - Caracteristicas quimicas ¢ fisicas do solo da area

cxperimental,
(continua)

Hoviconte A [re 111C7 IVC3

Profundidade lem) 50 3545 43-70 70-100 100-100"

pllfl:2.5)

Tpun 6,0 6.1 6 6,1 6,4
RCT IS 5.0 1,9 5,0 5,1 5,2
Copplexo sortivo feg/ 100g)

Calcio ' 5,7 5,3 2,7 1.0 3,5
Npgnosio 0,5 0,4 0,2 0,1 0,2
Fotassio 0,26 0,12 0,08 0,06 0,11
Sodio 0,02 0,0l 0.01 0,02 0,02
Valor S (soma) 6,3 5,8 1.0 1,2 5,8
Aluminio 0 Q 0 0 0
HHidrogénio 3,8 3,4 1,9 0,0 1,0
Valor T (soma) 10,1 9,2 5.9 1,8 6,8
Valor V (Sat. de bases)? 62 63 65 67 85
Fosforo assimilavel ppm 15 1

Carbono organico § 1,32 1,02 0, 0,08 0,17
NG ¢d,11 0,10 D06 G,03 0,05
C/N 12 10 7 3 3
Ataque por stod (1:1)

510, 9.7 13,7 14,9 6,0 18,7
AKZOS 7,8 11,5 11,9 4.7 14,5
EQZOB 2,7 3,9 1,1 1.8 4,8
T1 0, 0,21 0,28 0,28 0,13 0,30
510,/A805 (ki) 2,11 2,05 2,13 2,17 2,19
$10,/Fe,0; (kr) 1,73 1,67 1,74 1,74 1,81
AEZUSXFGZUS 4,53 4,062 4,56 4,08 4,74
Umidade equivalente 19,4 21,6 20,8 8,2 26,4
I'vagnes da amégstra total %

Calhaus > 20 mm 0 0 0 H 0
Cascalho 20=2 mm 3 1 2 tr
Terra firngd € 2 mm 97 99 99 98 100



Quadro 2 - Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area

cxperimental.
~ (conclusdo)
Horizonte

Alp A3 IIC1 IIIC2 IVC3
Composigao granulometrica
terra fina %
Areia grossa 2-0,20mm 43 28 27 68 15
Areia fina 0,20 - 0,05m’ 10 8 14 8 5
Silte 0,05 - 0,002mm 25 136 34 15 54
Argila < 0,002m 22 28 25 9 26
Argila dispersa em dgua % 17 24 22 8 24
Grau de floculagao % 23 14 12 11 8
% silte/$ argila 1,14 1,29 1,36 1,67 2,08

Densidade aparente g,’c:m2 1,42° 1,56b
Capacidade de campo % v/v23,7°

Porto de murchamento % v/v13,0°

camada de 8§ - 20c¢m.

u

a

= camada de 20 - 40cm.

—
|

camada de 0 - 40cm.

g
1}



Quadro 3 - Dados climaticoes rcgistrados durante a condugdo do
cxperimento (13 Je maio de 83 3 29 de setembro de
83, na FEstacac Metcorologica Principal de Sete La

voas-5.

) (continua)
MoA T 0
BLAS  ——— —
P Ly TX ™ UR vy v, VS

13 3.8 27.4 16,5 75,00 3.0 3.0

14 0,98 26,0 16,9 83,50 1,0 3,0

i o 5,51 I5,8 15,1 4,58 5,0 1,0 1,9
16 2,87 20,8 14,1 74,25 1,0 1,0

17 4,31 28,6 16,7 75,50 1,0 3,0

I 5,78 50,2 14,1 73,25 1.0 t,0

19 b.21 0 2760 16,5 71,50 3,0 3,0

i) 5,18 280 12,9 78,50 1.0 3,0

' 268 29.0 14,3 78,50 1.0

‘J 5,000 28,0 15,2 73,500 1,0 1,0 i,0
25 1,21 27,9 14,9 71,500 1,0 5,0 1,0
24 5,38 27,8 14,0 78,50 3.0 1,0
25 2,44 25,2 17,8 90.25 1,0 1.0
20 16,7 0,68 21,0 16,4 90,50 3.0

27 3,3 2,26 25,8 15,4 83,50 1,0 3,0

23 4,42 27,0 13,3 81,50 1.0

29 24,0 1,48 24,8 15,9 96,00 1,0

30 0,5 2,52 28,6 15,4 85,00 3.0 1,0



Muadre 3 - Dados climiticos registrados durante a condugdo do
experimento (13 de maio de 383 a 29 de setembro de

83), na Esta¢ao Meteoroldgica Principal de Sete La

goas-MG.
(continua)
J U N H 0O
DIAS
P E, T, T UR v, oV, v,

01 2,3 2,30 26,2 15,1 82,00 1,0 1,0
02 4,12 28,2 13,9 74,00 1.0 3,0

03 3,72 28,4 17,4 76,75 1,0 3.0

04 2,22 28,2 15,9 84,00

05 3,62 29,0 14,1 73,00 1,0 1,0 1,0
06 4,76 28,4 15,5 75,25 3,0 1,0

07 . 2,62 27,0 13,6 78,50 1,0 3,0

08 3,70 28,0 14,1 73,75 1,0 1,0 1,0
09 4,12 28,2 14,6 76,00 1,0 3,

10 3,36 29,8 13,4 76,00 ,

11 3,80 28,0 15,8 77,25 3,0

12 . 3,42 26,6 14,4 75,75 1,0 1,

13 3,12 26,8 14,4 73,50 1,0

14 4,52 26,2 11,4 73,75 1,0 1,0 1,0
15 3,38 27,4 10,9 74,75 1,0 1,

16 2,36 27,4 13,9 73,25 3,01, ,
17 1,22 25,6 13,2 77,50 1,0 1, \
18 1,40 25,2 12,6 72,25 1,0 3, ,
19 4.78 26,2 13,2 73,25 1,0 1,

20 4,98 24,4 12,9 35,50 3,0 3,

21 2,44 27,0 11,4 70,50 3,0 1,

22 4,66 27,8 13,1 71,50 1,0 1,0 1.0
23 3,70 27,6 12,9 74,00 1,01,

24 3,28 28,0 13,9 72,00 1,0 1,

25 3,70 28,0 11,9 71,50 1,0 1,

26 2,80 28,4 12,9 75,00 1,0 1,0
27 3,04 28,2 12,7 74,25 1,0

2 3.40 29,2 13,9 72,50 1,0 1,0 1,0
29 2,96 26,8 13,4 78,00 1,0 1,0 1,0
20 3,06 27,0 15,4 78,50 1,0 1,0



nuadro 3 - Dados climaticos registrados Jdurante a condugio do
ciperimento (13 de malo de 33 a 29 de sctembro de
83), na Estaguo Meteoroldgica Principal de Sete La

poas-MG.

(Continua)
J U L 1 0O

DIAS — - __

iy by Tx Tn UR Vl VE VB
01 2,00 8,2 13,9 76,75 3.0
{12 3,24 8.2 12,0 73,75 3,0
03 1,74 B I 1.0
1.1 4.0l 260 Lach 75,25 3,0 3,0 3.0
a5 1,58 25,0 13,9 73,25 3.0 3.0 1.0
06 1,46 28,0 12,5 71,00 1,0 1,0
07 1,00 25.0 12,0 71,25 1.0 3.0
08 1.02 8.8 12,0 72,50 1.0
09 2,88 29,4 1T, 4 05,25 1, L,0
10 5,10 24 .2 1i,7 8,00 1.0 1, 1,0
11 5,14 29,4 9,9 60,75 N
12 2,94 29 .4 9,9 61,25 01,
13 5,20 26,4 11,6 69,25 1,0 1.0 1,
1] 4,72 26,8 11,9 064,75 3,0 1,0 1,
15 2,82 24,0 11,5 65,50 1,0 1,
10 0,80 25,2 10,9 72,25 1,0 1,
17 4,40 27,0 12,9 67,75 1,0 1, .
18 3,68 28, 11,% 64,00 1,0 2,

-

oo O o o O O O O o o oo 9O o o O

0
19 7,6 1,44 23,6 15,9 79,00
20 0,2 3,48 25,6 14,8 €9,25 1,0
2 11,4 2,74 22,6 10,9 80,25 1,0

-

-

e e 2 T S N R R N T = et SR

22 2,58 26,0 7,4 67,50 1,0 3,0 1,0
23 4,32 26,8 9,5 68,00 1,0 0
24 4,14 27,4 12,9 69,50 1,0 1,

25 5,38 29,0 10,4 67,00 1,0 1,

20 4,44 28,0 12,4 02,00 1,0 3,

27 4,47 25,4 13,7 75,25 1,0 1, )
28 4,31 26,0 13,9 67,50 5,0 3, )
24 3,94 27.0 13,1 65,75 3.0 1L, 1,0
30 4,07 26 .4 12,5 068,00 3,0 1,

31 3.23 26,6 11,4 66,50 3,0 1



LN |

Quadro 3 - Dados climaticos registrados durante a condugdo do
cxperimento (13 de maio de 83 a 29 de sctembro de

83), na Estaciao Meteoroldgica Principal de Sete La

goas- MG. {continua)
A G O S T O

DIAS

P Ev Tx ”Ih UR Vl Vz VS
01 4,58 28,4 11,3 65,75 , 1.0
02 $,14 26,2 12,9 56,75 3,0 3.0 1.
05 5,32 23,2 6,5 60,25 1,0 1.0 1,
04 3,78 22,2 13,8 56,75 1,0 ,
05 1,92 24,4 8,9 5975 1,0 1,0 1,
06 5,74 25,3 9.6 55,00 3.0 1.0 1,
07 4,64 27,4 8.9 54 .50 1, 1.0
08 4,82 27,8 8,3 56,25 1,0 1,90
09 4,10 29,4 8,9 48,75 1.0 1,0 ,
10 5,54 25,8 13,9 62,25 1,0 1,0 ,
11 4,32 25,8 12.4 62,50 3,0 1,0 ,
12 3,32 25,8 12,4 67,25 1,0 3,0
13 3,84 27,2 13,4 66,00 3,0 3,0
14 5,78 28,8 11,4 62,50 1,0 1,0 1,0
15 5,68 28,2 11,5 60,50 3.0 3,0
16 4,25 29 .4 12 .4 53,25 1,0 1,0
17 6,99 27,2 13,5 57,75 3.0 3,0 1,0
18 4,94 28,6 11,4 57,00 3,0 3,0
19 6,50 30,2 12,5 53,75 1,0 1,0 1,
20 5,68 28,6 14,5 60,25 1,0 1,0 1,
21 1.5 4.78 28,4 14,5 07,75 1,0 1,0 .
22 3,24 24 .4 13,8 76,50 1,0 3,0
23 4,04 24 .8 12,8 69,25 3,0 1,0 1,0
24 6,24 27.4 11,2 56,00 3,0 1,0
25 6,02 27,4 11,8 53,25 1,0 3,0 1,0
26 4.80 28,2 11,9 56,25 1,0 3,0
27 7,74 28,6 13,7 63,50 3,0 1,0
28 .6‘10 29.0 15,8 53,25 3.0 1,0 1,0
29 7.02 28,4 12,4 51,75 3,0 3,0 1,0
30 5,04 30,0 10,4 54,75 1,0 1,0
31 7,24 31,8 10,9 51,25 1,0 1,0



Niaddro 3 - Dados climaticns registrados aurante o condugao da
cxpoerinento (13 de waio de 33 4 29 de setembro de

33), na ilstagao dMeteoroldsica Principal de Sete La

goas-MG,
(continua)
SETEMBRQ
DIAS
P Ly Tx n UR VY,V

01 5,14 32,8 11,4 48,50 1,0

02 5,92 33,1 13,4 52,75 , 1,0

03 5,81 28,6 17.3 68,75 , 3,0 1,
04 4,64 29,0 17,4 71,75 , 3.0 1,
05 4,28 28,4 17,9 69,00 , 3,0
06 4,46 30,2 18,7 60,25 1,0 1,0 1,
07 6,68 32,0 18,5 61,00 1,0 3.0 1,
08 2,30 26,4 18,4 69,25 1,0

09 2,80 21,4 16,9 73,50 5,0 3.0 3.0
10 2,58 24,2 14,3 75,00 , 1,0 3,0
11 2,96 24,6 15,5 75,25 , 1,0

12 9,20 27,0 15,9 706,25 3,0 3.0

13 44,6 5,12 24,6 16,4 8,00 1,0 3,0 3,0
14 18,8 5,44 30,2 12,5 68,00 1,0
15 6,88 30,4 17,7 66,75 1,0 3,0

16 11,4 1,38 25,0 17,4 87,25 1,0 1,0
17 4,8 5,08 30,6 14,6 67,25 : 1,0

18 4,52 26,6 19,9 72,75 , 3,0 1,
19 2,40 27,0 18,9 76,50 1,0 1,0
26 0,1 2,88 29,6 19,4 68,75 3,0 1,0 1,
21 4,44 24,4 16,8 73,25 3,0 3,0 1,

2 5,26 27,8 15,9 70,25 3,0 3,0 1,
23 4,80 30,0 16,3 66,50 3,0
24 3,02 29,0 18,4 72,50 1,0 3,0

25 4 3,28 25,8 16,7 79,00 1,0 1,0 1,0
26 0,2 5,76 27,0 17,9 65,75 3.0 1,0

27 5.52 24,7 15,5 66,25 3,0 1,0

28 5.62 26,2 14,8 71,50 3,0 1,0 1,0



Quadro 3 - Dados climaticos registrados durante a condugio do
cxperimento (13 de maio de 83 a 29 de setembro de

83}, ma Bstagio Meteorologica Principal de Sete La

goas-MG.
{conclusdo)
SETEMBRD
DTAS
p Ev Tx n UR V V. V.
1 A 3

29 0,2 5,68 27,0 16,4 72,25 5,0 3,0 1,0

2

30 4,50 28,0 16,4 72,75 3,0 3,0 1,0
p = Precipitagao em mm.
v = Evaporag¢ao do Tanque Classe A em mm.
I'x e Tn = Temperatura do ar en °c respectivamente, maxi
ma ¢ minima.
UR = Umidade Relativa do ar cm %.

V.V, ¢ VS Velocidade do vento em m/s, respectivamente, as

12, 18 e 24 horas.



uadro 4. Andliscs,de variancia ¢ de regressio maltipla, da
altura das plantas obtida sob diferentes niveis de
nitrogénio e laminas de irriguagio.
FONTE DE VARIACAO GL 50 (M I
BLACO ) 53330411
I RRIGACRO 3 10464 ,95 3488 ,32 3,01 N0
RESTDUO (a) 9 S090,18 965,58
PARCLLA 15 5251921
k%
NITROGENIO 5 70821 ,18 1d41604d,24 27,42
INTERAGAG T x N 15 5120,86 351,39 0,71
RESTDUO (b)) 60 30436,10 507,27
TOTAL 95 159197 ,74
*
EEGRESSHO 5 20037 ,20 4007 ,44 43,99 "
LRRO 18 163905 91,09
TOTAL 23 21670 ,85
Cy {a) = 13.60% Cv (b} = 9,86% M&dia = 228,45
VARIAVEL COLFICIENTE TESTE t ERRO PADRAO
a 141,07 - 1,08 M 2403 ,34
* &
1 1,24 3,32 74 .64
* ok
N ,82 2,96 21,92
- * &
1 - 8,75 x 10™° - 3,22 0,57
b _3 * %
N“ - 2,87 x 10 - 3,44 0,09
- N&
IN - 1,66 x 10 3 1,35 0,19
Cv = 4,18% s = 9,54 T2 = 0,924
NS = Nao significativo
** _ gignificative ao nivel de 1% de probabilidade.



Quadro 5 - Analises de variancia e de regresszo miltipla, da

altura das espigas obtida sob diferentes niveis de

nitrogénio e laminas de irrigagdo.

signific¢dativo ao nivel

de 1% de probabilidade.

FONTE DE VARIAGAOD cL 5Q QM F
BLOCO 3 1281908
IRRIGAGAO 3 5901,00  1967,00 2,03 NS
RESIDUO (a) 9 872308 969,23
PARCELA 15 2744316
NITROGENIO 5 54938,46  10987.069 18.51
INTERAGAO I x N 15 5435 .38 362,36 0,61 NS
RESIDUO (b) 60 35616853 593,61
TOTAL 95 12343383
REGRESSAO 5 15607,30  3121,46 60,20
ERRO 18 933 .30 51,85
TOTAL 23 1654060
OV (a) = 23,49% CV (b) = 18,38% Média = 132,54
VARIAVEL  COEF1CIENTE TESTE  t  ERRO PADRAO
a 75,32 7,59 9,93
| 0,35 1,15 NS 0,31
N 0,77 §.535 0,09
12 - 2.27 x 107% -~ 096 M 2,35 x107%
N - 2,69 x 1070 - 7,30 3,68 %107
IN 1,43 x 10°° 1,86 M 7.70x107
CV = 5,399 s = 7,20 ™2 - 0,944
NS = nao significativo.



Cuadro 6. Andlises de variancia ¢ de regressio miltipla,

da

produgao de espigas obtida sob diferentes niveis de

nitrogénic e laminas Je¢ irrigacglo.

FONTE DE VARTACAO 6L $Q QM F
BLOCH 3 TASGTA300Y
* *
I RRTGACAO 3 134935543 144978514 1476
RESTDUO (a) 8§8386012 9820068
PARCELA 15 671991625
NTTROGENTO 5 364884069 72976813 16,37
* &
INTERACAO T x N 15 157821480 10521432 2,36
RESTDUC (b) 60 267460359 4457672
TOTAL 95 1462160534
REGRESSAO 5 150589000 30117900 9,92
I-RRO 13 546697500 5037210
TOTAL 23 205258700
CV (a) = 36,97% CV (b) = 24,915 Média = 8476,63
VARTAVEL COLFICIENTE TESTE  t  LRRO PADRAO
a - 260260 - 1,08 NS 2403 .34
* *
! 247 .69 3.52 74,04
* &k
N 6485 2,96 21,92
1° ~1.83 -3.22 0.57
N© ~0.31  -3.44 0,09
I3 0,25 1,35 NS 0,19
CV = 22 .20% s = 174276 ré - p.734

. e e A o c
% - gignificdtive ao nivel de 1% de probabilidade.



Cuadroe ©. Analisc de variancia da percentagem de empalhamento
obtida sob difercentes niveis de nitrogénio ¢ liminas

de irvigagao.

FOXTE DI VARTAGRO GL 50 QM g
BLOCO 5 524 .52
1 RRTGACAD 3 32,25 10,74 0,81M
RESTDUO (a) 9 120,01 13,33
PARCELA 15 676 .76
NITROGENIO 5 126,08 25,22 2,73
INTERAGAO 1 x N 15 218,87 14,59 1,58
RESIDUO (b) 60 555,11 9,25
TOTAL as 1576 .82

CV (a) = 8,42 Cy (b) = 7,01 Média = 43,37

NS = naoc significativo

*: -« significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



Quadro 8. Analises, de variancia e de regressido miltipla, do
numerc de espigas obtido sob diferentes niveis de ni

trogenio e laminas de irrigacio.

FONTE DE VARIACAO oL 50 QM P
BLOCO 3 1006
TRRIGACAO 3 37.12 12,37 14,77
RESTDUO (a) 9 754 0,84
PARCELA 15 54,72
* *
NTTROGENIO 5 25 .38 5,08 12,72
* &
INTERAGAO T x N 15 1424 0,95  2.38
RESTDUO (h) 60 23,91 0,40
TOTAL 95 118,28
‘ 9 8 "
REGRESSAO 3 1,56x10°  3.1120° 8.65
ERRO 18 6,48x10°  3,60x10’
TOTAL 23 2.20x10°
Cy (a) = 15,58% CV (b) = 10,75% Média = 33.195
VART AVEL COEFICIENTE TESTE t  ERRO PADRRAO
a _ 1285,02 ~ 0,16 NS 8274,47
[ 851,51 531 250,08
N 203,67 2.70 75.47
r? - 6,23 - 318 1,96
ne - 1,03 - 3.35 0,31
IN 0,352 1,20 S 0.64
cv o= 18,085 s = 6000,15 r? = 0,706
** = sjonificativo ao nivel de 1% de probabilidade.



/o

Quadro 9. Relagdo cntre o nume.o de espigas comerciais e o nG
mero total de espigas sob os diferentes niveis de

nitrogenio ¢ laminas de irrigaciao.

NITROGENTO LAMINA DI 1RRIGACKO EQUIVALENTE - § EIR

25 50 75 100 MEDIA
kg/ha %

0 63,6 74,8 63,5 78,6 70,2
10 70,2 77,9 82,3 78,0 77,2
80 57,2 73,3 86, 4 79,3 74,1

120 60,1 89,1 82,7 74,2 76,5
160 54,4 82,1 82,9 78,7 74,5
200 53,8 77,0 72,0 72,1 68,7
MEDIA 59,9 79,1 78,3 76,9




Quadro 10. Notas médias* da qualidade da espiga sob os dife

rentes niveis de nitrogénic e laminas de irrigacdo.

NITROGENIC  LAMINA IE IRRIGACAO EQUIVALENTE IM ¢ DA ETR

kg/ha 25 50 75 100 MEDTA
0 1,08 1,16 1,00 1,25 1,12
10 1,10 1,21 1,20 1,15 1,16
80 0,91 1,10 1,29 1,12 1,10
120 1,04 1,09 1,29 1,08 1,13
160 0,83 1,12 1,14 1,29 1,09
200 0,86 1,22 1,01 1,14 1,06
MEDT A 0,97 1,15 1,15 1,17

* Médias de 4 repetigoes.



Quadro 11. Andliscs, de yariancia ¢ de rcgressao multipla, do

indice de espigas obtido sob diferentes niveis de

nitrogénio e laminas de irrigacao.

FONTE DE VARIACAO GL 5Q oM F
BLOCO 3 0,95
* %
IRRTGACAD 3 1.74 0.58 0,22
RESTDUO (a) 9 0.57 0.06
PARCELA 15 3,26
* %
NTTROGENTO 5 1,43 0,29 3,85
INTERACRD T x N 15 0. 80 0,06 0, 78NS
RESTDUO (b) 60 1.45 0,07
TOTAL 95 10,00
= ®
REGRESSAO 5 0,70 0.14 8,33
ERRO 18 0.30 0,02
TOTAL 23 1,00
CV (a) = 20,724 CV (B) = 22,46%  Média = 1,21
VARTAVEL COETICTENTE TESTE ¢ ERRO PADRAO
e e -~
4 0,55 3.07 0,18
. _2 * % _3
I 1.67 x 10 2,99 5.57x10
-3 } * -3
N 370 x 10 2.26 1,64x10
1 21,29 x 10°% - 5.03 4,25%x107°
2 ..-5 * % —6
N -2,08 x 1@ - 3,13 6,65x10
N 2,55 x 107° 1,85 NS 1.39x107°
Cv = 10,733 ‘ s = 0,13 r? - 0.698
NS = nio signitivativo

significative ao nivel de 1% de probabilidade.



{0

Cuadro 12. Andlise de variancia do comprimento da espiga ob
tido sob diferentes niveis de nitrogénio ¢ laminas

de irrigacao.

FONTE DE VARTACAO Gl. S0 OM P
1LOCO 3 397,84

[ RR] GACAO 3 110,41 156,80 1,57 S
RESTDUO (a) 9 900,47 100,05

PARCELA 15 1708 .72

NTTROGENTO 5 291,30 58,86 0,57 NS
INTERAGAO T x N 15 1486,72 99,11 0,96 S
RESTDUO (D) 60 6211,32 103,52

TOTAL 95 9701,06
CV (a) = 51,563 CV (b) = 52,453 MEdia = 19,40

NS = nao stgniflicativo.



OQuadro 13, Andlise de variancia do diametro da espiga obtido
sob diferentes niveis de nitrouénio e laminas de

irrigacao.

FONTE DE VARLACARO oL 50 QM P
R1.OCO 5 o

IRRIGAGAD 3 0.65 0,22 4,26
RESTDUO () 9 0,46 0,05

PARCELA 15 2,34

NITROGENIO 5 1,46 0.29 3.88
INTERACAO I x N 15 1,05 0,07 0,91 NS
RESIDUO (b) 60 4,51 0,08

TOTAL 95 9,34
CV (a) = 5,59%  CV (b) = 6,805 MEdia = 4,03

b

NS = nao significativo

*

Significativo ao nivel de 5% d¢ probabilidade.

significativo ao nivel de 1% dc probabilidade.



Quadro 14. Analises, de variancia ¢ de regressao multipla, do
diametro do grao obtido sob diferentes niveis de

nitrognio ¢ laminas de itrrigacho.

FONTE DE VARIACAO GL S QM F

BLOCO 3 0.1062
[RRIGAGRO 3 0,018  0,0062 1.4p NS
RESIDUO (a) 0 0,0398  0,0044
PARCELA 15 0,10647
* &
NITROGENIO 5 0,1429  0,0280 7,60
INTERACRO | x N 15 0,0270  0,0018 0,4y NS
RESIDIO (b) 60 0,256 0.0038
TOTAL 95 (,5608
T "
R GRESS A0 5 00315 6.20x1070 7 10
ERRO 18 0,0159  §,81x107
TOTAL 23 0,0472
Cvofa) = L0060 CV (b) = 6,515 M&dia = 0,9418
VARIAVEL COETICIENTE TESTE ¢ LRRO PADRAQ
h F ol 3 _ 2
. E 20,22 1,09 x 1077
j 1,28 x 107 tor NS 127 x w7
_= * % -
q 1,96 x 107 3,90 5,73 x 1079
i’ -6.87 x 1070 a1 NS g 90 x 1079
- * * -
N’ -5 .54 x 10°° - 3.65 1,52 x 107°
IN 345 x 1077 0,00 M 517 x 107
Cy = 3,15 & s = 0,0297 r2 = 0,664
NS = nao significativo.

]

significativo ao nivel de 1% de probabilidade.



