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Resumo

Pensar em sistemas construtivos sustentaveis hoje em dia € uma das
formas de se preocupar com o meio ambiente e o futuro. A area da
construgao civil € uma grande detentora de produgao de residuos
so6lidos urbanos, quase 60% de todo residuo produzido no pais.
Sistemas construtivos reciclaveis, que utilizam um baixissimo nivel de
agua, com indices de desperdicios quase nulos durante a sua
execucao estao se popularizando cada vez mais.

O Light steel frame utiliza desses beneficios para construgéo civil,
garantem previsibilidade de custos, rapida execugao e sao faceis de
transportar e manusear.

Esse trabalho define modulos com dimensdes baseadas na
compatibilidade do sistema construtivo com o dimensionamento de
ambientes residenciais. Esses modulos auxiliam na espacializagao do
projeto, auxiliando na etapa de concepgao projetual.

O trabalho tem como resultado dois anteprojetos de casas com
dimensodes distintas, uma de 24m? e outra de mais de 300m?2. Esses
trabalhos pde em pratica a metodologia do uso de médulos durante
a sua concepgao. As legislagdes adotadas foram da cidade de
Campina Grande, PB.

Palavras-chave: Projeto, Light steel frame, Modulos e Anteprojeto.
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O sistema construtivo mais tradicional no Brasil € o de
alvenaria, conhecido por usar tijolos e argamassa afirma o
site Lafaete (2022). Nesse tipo de sistema construtivo ha uma
margem de desperdicio que pode chegar a 33%.

A construgdo civil dettm um alto nivel de produgéo de
residuos, de acordo com ABRELPE (2021), 57% de todo
residuo soélido do Brasil sdo de residuos de construcao e
demolicdo que corresponde cerca de 47 milhdes de
Toneladas por ano, como pode ser visto na figura abaixo, as
estimativas por regiao:.

T/ANO

NORTE ( 1.812.955

NORDESTE 9.046.890

CENTRO-OESTE 5.270.965

SUDESTE 24.496.975

SuUL 6.369.615

BRASIL 46.997.400

Figura 1: Grafico: Coleta de residuos de construgao civil nas regides do Brasil.

Fonte: ABREPE, 2021.

Os sistemas convencionais utilizam bastante &agua no
processo de execugao da obra. Em regides que sofrem com

crise hidrica, o uso excessivo de agua é um problema.

Introducao

O subdimensionamento e a falta de controle de qualidade
das habitagdes prejudicam o bem-estar dos usuarios, que
acarretam na dificuldade de garantr um bom
aproveitamento espacial nos ambientes.

Conhecido como um tipo de sistema construtivo de
“construcdo a seco”, com baixo consumo de agua e baixa
geracdo de residuos, o uso do LSF isso pode ser uma
alternativa eficiente e consciente com o meio ambiente, ja
que possui alta durabilidade e total potencial reciclavel.

O light steel frame ou LSF, € um sistema construtivo que tem
a sua estrutura formada por perfis formado a frio de aco
galvanizado, usados para constituir painéis nao-estruturais e
estruturais (Castro; Freitas; Santiago, 2012). Algumas de
suas vantagens sao: agil execugao, previsibilidade de prazos
e custos, e facilidade na logistica.

Pensar no uso de sistemas construtivos eficientes em
termos de racionalidade construtiva e cuidado com o meio
ambiente sdo justificativas para se implementar medidas
que nao abusem dos recursos naturais e nao poluam o meio

ambiente.
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Comparando com o sistema construtivo convencional, o LSF
€ um sistema muito mais leve, demandado fundagbes menos
robustas, e sem a necessidade de muitos trabalhadores, por
exemplo, dois trabalhadores conseguem manusear sozinhos
uma pinel de vedacgao inteiro, enquanto uma parede de tijolos
demandaria muito mais tempo, residuos e passaria por mais
processos na execugao.

Partindo do escolhido sistema construtivo light steel frame, o
trabalho se propde em projetar modulos que com base em
premissas a serem definidas, criardo tipologias que consigam
compor unidades habitacionais individuais de acordo com as
necessidades de grupos familiares estabelecidos,
respeitando as particularidades da localizagao do lote, para a
cidade de Campina Grande, PB.

Esse projeto pode ser uma opg¢ao comercial, para
construtoras ou industrias que queiram atuar no mercado
imobiliario. Como os painéis de LSF podem ter partes
montadas em fabricas ou em locais que nao sejam o seu
local final, é possivel chegar a locais remotos, facilitando para

quem quer uma construcao rapida, eficiente e sustentavel em

Introducao

qualquer lugar.

A faixa de renda que esse projeto podera atender é bastante
ampla, pois, mesmo que com a produgcdo em serie se
barateie o custo, os valores da construgcdo podem variar de
acordo com os acabamentos escolhidos pelo usuario ou
outras questbes como local de implantacdo, oferta e
demanda, por exemplo.

Como forma de projetar moradias de qualidade que
consigam se adaptar as particularidades de diferentes sitios e
das necessidades especificas do usuario (programa de
necessidades, estética arquitetbnica e adequacao a
composicao do grupo familiar).

E por fim, criar mddulos base que permitam adaptar o projeto
a diversos tipos de inser¢cao e disposicao dos mddulos no
lote, a fim de deixar a residéncia mais eficiente para os
moradores, e que seja economicamente e formalmente
atrativo, utilizando das vantagens do sistema construtivo pré-

fabricado industrializado light steel frame.
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O trabalho se distribui em quatro capitulos:

O primeiro capitulo faz uma explanagao tedrica sobre o tema,
com a caracterizagdo do sistema construtivo, etapas de
montagem, execugao e suas particularidades.

O segundo capitulo tras trés estudos de caso, onde sao
analisados o programa, forma e a materialidade.

O capitulo 3 explana os principios ordenadores que
influenciam na forma e disposi¢cao da edificagcdo. Aborda as
premissas projetuais como condicionantes fisico ambientais e
formais, programa de necessidades e pré-dimensionamento.
Os modulos basicos que gerarao as edificacbes e suas
possibilidades das divisdes internas serao exploradas.

O capitulo 4 contextualiza os perfis dos clientes e os locais
dos projetos, a fim de mostrar como € possivel conceber
projetos para as diferentes formas de lotes e programas dos
usuarios, e desenvolvimento do projeto com os seus
respectivos detalhamentos a nivel de anteprojeto, com
plantas baixa e de coberta, cortes, fachadas e perspectivas.
Os desenhos apresentados neste capitulo serdo
esquematicos, as pranchas técnicas dos anteprojetos estarao

nos anexos do trabalho.

Introducao

Objetivo Geral

Desenvolver anteprojetos de residéncias que utilizam o LSF
como sistema construtivo. Os projetos serao formados por
modulos que consigam se adaptar as particularidades de

insercao no lote e composi¢ao do nucleo de moradores.

Objetivos Especificos

1. Definir tipologias de médulos.

2. Definir quais serao as premissas que vao gerar as formas
de adaptacao do projeto.

3. Demonstrar as diferentes formas de integracao, insercao
e orientagao dos modulos aplicadas em projetos.

4. Detalhar a nivel de anteprojeto os projetos.
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Introducao

ESTUDO SOBRE O SISTEMA CONSTRUTIVO + ESTUDOS

Metodologia
DE CASO

: . . o - Acni ilizaca istem nstrutiv
A pesquisa utiliza os métodos qualitativos (revisdo Observar as técnicas para utilizagdo do sistema construtivo

bibliografica e estudos de caso) para guiar e justificar as light steel frame e com ajuda da analise dos estudos de caso

. . . finir pré-dimensionament: rograma de necessidades
escolhas de projeto, programa de necessidades, sistema de pré-dimensionamentos e programa

basicos.

PRINCIPIOS NORTEADORES + DESENVOLVIMENTO DO
MODULO

Desenvolver o programa de necessidades, pré-

construtivo e forma, tendo em vista que o produto final da

pesquisa sera de carater propositivo, com propostas de

habitagdo a nivel de anteprojeto.

dimensionamentos e identificar quais serdao as premissas de
projeto que nortearao as diversas possibilidades de
composigao dos modelos residenciais. Também definir os

modulos geradores e as suas possiveis divisdes internas.

PROPOSTA ARQUITETONICA

Aplicar a metodologia do uso dos modulos para conceber
dois anteprojetos, um modelo mais compacto e outro de
maior dimensao. Produzir os desenhos técnicos necessarios
a nivel de anteprojeto (plantas baixa e de coberta, cortes

fachadas, volumetria, detalhes construtivos).
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1. Sistema construtivo

1.1. Caracterizacao do sistema construtivo light steel frame

0 QUE E O LIGHT STEEL FRAMING?

O Light Steel framing (LSF) ou Steel Framing, assim
conhecido mundialmente, € um sistema construtivo de
concepgao racional, que tem como principal
caracteristica uma estrutura constituida por perfis
formados a frio de ago galvanizado que sao utilizados
para a composigcdo de painéis estruturais e nao-
estruturais [...] (CASTRO, 2005, p. 8)

Esses perfis criam uma trama de perfis fixados
horizontalmente e verticalmente a fim de dar rigidez para as
vedacgOes verticais. O uso desse sistema garante uma
qualidade construtiva superior ao sistema de alvenaria
convencional, com rapidez na construgao, previsibilidade de
custos, obra limpa, organizada e alto controle de precisao
construtiva, Castro (2005).

De acordo com os apontamentos de Castro (2005), Gatti
(2016), Souza (2014) foi feita uma lista com algumas
vantagens e desvantagens.

Estao indicadas ao lado:

VANTAGENS:

Ganho de area construida;

Alta resisténcia a incéndios;

Facil transporte;

Possui alta durabilidade (mais de 300 anos);
Facilidade na instalagao de infraestrutura;
Agilidade na construgéo;

Previsibilidade de custos;

Evita alto consumo e agua na execucgao;

Reducgéao de impacto ambiental.

DESANTAGENS:

Necessita de mao-de-obra especializada;

Limitagéo na quantidade de cinco pavimentos de altura;
Custo elevado;

Poucas empresas especializadas;

Resistencia cultural.
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1. Sistema construtivo
1.1. Caracterizacao do sistema construtivo light steel frame

o= Sy . . . P oy
ﬁ\',.'_ R‘."-.:; O sistema construtivo light steel frame é constituido por uma
=i

malha de perfis, que dependendo da constituicdo dessa

"J i
|
< malha, cada conjunto desses perfis formados desempenham

Chapa em L 35mm x 192mm Cantoneira (mm) Chapa Gousset 182mm x 182mm - . . ~ ~
13130/ 30430/ 50x50 ou sob encomenda funcdes diferentes na edificagdo, como funcao estrutural, de
vedacao, ou de cobertura por exemplo.

As vedagdes sdao compostas por perfis guia e montantes

“Ue”, com cantoneiras de fixacdo. A depender do tipo de

Chapa em Angulo sob encomenda i el s com 1o meics Chapa em Z 80mm x 80mm x altura coberta a tesoura sera formada pelos perfis “Ue”, perfis
ou sob encomenda variavel (minima 150mm)
Figura 1.1: Acessorios para Light Steel Frame. Fonte: Fonte: imecon.com.br simples e cantoneiras, e assim sucessivamente. Os
A espagamentos sdo de 40 a 60cm entre os montantes, mas é
- o : I“ aconselhavel que nos encontros das placas sejam
Montante 64 Cula 4 Guia 90 empregados perfis duplos para devida fixagao dos painéis de
. vedacao.
1 | Para contraventamento das vedagdes pode-se utilizar as fitas
Montante 89 2 Mantante 150 2 metalicas, cabos de aco, chumbadores de piso, cantoneiras

ou barra roscada tipo J. Os perfis sdo versateis, a juncao de

38 .
Ly
s
n |
a9

m 20 dois ou mais perfis podem originar um componente mais
Montante 200 Montante 250 . . .
- T—JF resistente. Esses perfis podem ter espessuras diferentes de
g W E acordo com a necessidade do projeto, algumas se¢cdes mais
el 2 e 2l a2 comuns estao na figuras ao lado.
Ripa 36x32 Perfil Cartola 51x41

Figura 1.2: Perfis para Construgdes em Steel Frame. Fonte: imecon.com.br 15



ETAPA 1: LIMPEZA DE LOTE E PREPARAGAO ANTES DA
OBRA.

De acordo com Salgado (2014) antes do inicio da execugao
das fundacgdes € preciso estudar e preparar o terreno.

Esses estudos vao ajudar inclusive nas etapas de projeto.
Onde ¢é feita a sondagem do terreno, levantamento
planialtimétrico, reconhecimento de preexisténcias de
arvores, rochas, construgdes, aguas superficiais,
abastecimento de agua e energia.

A delimitagcao e alocagcao dos gabaritos ajudam a marcagao
das delimitagcbes da obra, para que tudo figue em esquadro e
nao haja erros nas dimensoes da construgao.

Etapa de terraplanagem envolve a movimentacao de volumes
de terra, corte ou aterro no terreno, nessa etapa a limpeza do
terreno é feita.

Alocagdao do abrigo do canteiro de obras serve para
armazenagem de equipamentos e suporte para obra, reuniao
com colaboradores, guarda de plantas e documentos, além

de servir de apoio para os funcionarios.

1. Sistema construtivo
1.2. Etapas de Montagem E Execucao

Essa primeira etapa acontece antes da execucado das
fundacdes.

Conhecer o tipo de solo e a diregdo da declividade podem
garantir ndo haja problemas de compatibilizagado de niveis
entre o projeto e a execugdo. A delimitagdo do estoque de
insumos e a organizagdo dos fluxos ajudam a nao criar

conflitos durante o andamento da obra.
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ETAPA 2: EXECUGAO DA FUNDAGADO.

Primeiro & feito a preparacao do terreno, com limpeza e
marcagao dos pontos de referéncia do projeto.

Em seguida € executada a base da edificagdo, onde sera
instalada a estrutura das vedagdes. Essa base pode ser laje
radier (figura 1.3), ou com uma laje apoiada em pilares que
se apoiam no solo (alternativa para terrenos com desnivel
acentuado).

Também pode ser feito apenas as bases de concreto para
sustentar a estrutura em steel frame, ja a partir da laje, o que
vai definir isso vai ser o que for especificado em projeto.

A fundacdo é uma etapa que se distingue do sistema
construtivo a seco, ja que é feita in loco e com materiais
usados tradicionalmente na construgao civil, com o concreto,

as ferragens, areia, brita e as formas.

1. Sistema construtivo
1.2. Etapas de Montagem E Execucao

Figura 1.3: Esquema de fundagédo em radier. Fonte: construindocasas.cm.br
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Figura 1.4: Montagem dos painéis. Fonte: construindocasas.cm.br 2022.

Figura 1.5: Montagem da cobertura. Fonte: construindocasas.cm.br 2022.

1. Sistema construtivo
1.2. Etapas de Montagem E Execucao
ETAPA 3: MONTAGEM DA ESTRUTURA.

A estrutura (paredes e tesouras) pode ser montada no local
da obra, na fabrica ou aonde for desejavel, inclusive ja pode
vir diretamente de fabrica as paredes completamente
montadas, e na obra apenas fixar as jungcdes dessas
paredes e posteriormente a cobertura.

As paredes sao formadas pela estrutura em steel frame,
com perfis guia na parte inferior e superior, com o0s
montantes distanciados de 40 a 60cm entre si (figura 1.4 ), e
contraventamentos internos feitos por cantoneiras de aco
galvanizado.

A estrutura da cobertura também €& montada (figura 1.5),
confeccionada em tesouras e caibros de ago galvanizado,
também pode ser feita em laje impermeabilizada. Em

seguida o telhado é fixado.
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ETAPA 4: INSTALAGAO DA INFRAESTRUTURA.

Logo apos a instalagdo da estrutura em steel frame, nos
locais onde terdo pontos elétricos e hidraulicos sao
marcados, em seguida toda essa infraestrutura de
encanagoes e eletrodutos sdo alocados internamente as
paredes, nos pontos que se encontram interruptores,
tomadas, pontos de agua ou esgoto sao reforgcados com
cantoneiras para dar mais estabilidade nessas areas que
exigem uma maior resisténcia na parede (figura 1.6).

As tubulagcdes que vém pelo piso sdo alocadas durante a
concretagem da base, quando utilizado a base em concreto
armado.

Um cuidado para as encanagdes seria a ancoragem dessa
infraestrutura, ja que ela pode oscilar durante a passagem de

agua.

1. Sistema construtivo
1.2. Etapas de Montagem E Execucao

1 —\ - -
= A
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i

Figura 1.6: Instalagdes tipo “PEX”.
Fonte: lightsteelframe.eng.br.
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Figura 1.7: Montagem das placas de vedacgdo. Fonte: construindocasas. 2022.

Gessn Acartonade
058

Patnel estrutural LSF

058

Figura 1.8.: Camadas da vedacao. Fonte: Vivadecora, 2022

Isalamenie Termoacstico

Manta Hidrifuga

Placa Cimenticia

1. Sistema construtivo
1.2. Etapas de Montagem E Execucao

ETAPA 5: MONTAGEM DAS VEDAGOES.

Externamente primeiro € instalado uma camada de
membrana impermeabilizante, em seguida os painéis de
vedacdo, eles sado fixados nos perfis montantes por
parafusos (figura 1.8). Esses painéis podem ser de placa
cimenticia, placa OSB, placas de gesso hidrofugado, etc.
Posteriormente os encontros desses painéis sao
devidamente impermeabilizados e em seguida vem uma
camada de acabamento que podera ser revestido em lambri
de madeira, telha metalica, tinta acrilica para area externa
dentre outros acabamentos.

Internamente as paredes sao preenchidas com algum
material para protegdo termoacustica (la de vidro, la de
rocha ou la de PET) ou espuma expansiva, em seguida 0s

painéis internos sao fixados nos montantes.
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ETAPA 6: INSTALAGAO DAS ESQUADRIAS.

ApOs a instalacdo dos painéis de vedagao as esquadrias sao
montadas.

Nos peitoris ha um reforco de perfis que servem de verga,
nas laterais os montantes auxiliares e os perfis tipo ombreiras
enrijecem a estrutura para sustentar a esquadria, sendo ela
porta ou janela (figura 1.9).

E aconselhavel a instalagdo de pingadeiras nas janelas, a fim

de proteger as paredes do escoamento de aguas pluviais.

1. Sistema c
1.2. Etapas de Montagem

Montante de composicéo
- perfil Ue

onstrutivo
E Execucao

Pega de conexdo da

Guia superior do. verga ao montante
painel - perfil U/l/
_ Guia de verga
“ [ - perfil U
Guia de abertura “-/ E
- perfil U
Guia de abertura |Montante de composicio
- perfil U - perfil Ue
Montante
- perfil Ue
Guia inferior do
painel - perfil U

Figura 1.9.: Painel estrutural com abertura.
Fonte: Castro, 2005
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Estrutura
0SB
Isolamento
Termoacustico
Placa Cimenticia
Membrana
Acabamento
Base

Figura 1.10.: Exemplo de acabamento das vedagdes.
Fonte: Grupo isofort.

1. Sistema construtivo
1.2. Etapas de Montagem E Execucao

ETAPA 7: EXECUGAO DOS ACABAMENTOS INTERNOS.

Externamente primeiro € instalado uma camada de
membrana impermeabilizante, em seguida os painéis de
vedacao, eles sao fixados nos perfis montantes por
parafusos (figura 1.10). Esses painéis podem ser de placa
cimenticia, placa OSB, placas de gesso hidrofugado, etc.
Posteriormente o0s encontros desses painéis sao
devidamente impermeabilizados e em seguida vem uma
camada de acabamento que podera ser revestido em lambri
de madeira, telha metalica ou tinta acrilica para area
externa.

Internamente as paredes sado preenchidas com algum
material para protegcado térmica/acustica (12 de vidro, rocha
ou PET) ou espuma expansiva, em seguida os painéis

internos sao fixados nos montantes.
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Como forma de nortear o processo projetual do trabalho, os
estudos de caso foram escolhidos para criagdo de um
repertorio de solugdes que poderao ser adotadas em
projetos que utilizaram o steel frame como sistema

construtivo. Alguns aspectos serdo analisados, que sao:

Lugar: Localizagdo, insergcdo no terreno, disposicdo em
relacao a orientacao solar e relagdo com o entorno;
Programa: Zoneamento, modulagdo, disposicao dos
ambientes, dimensionamento dos ambientes, racionalizagao
construtiva e acessos;

Construcao: Fundacéo, sistema construtivo, interfaces entre
0s subsistemas construtivos e detalhes construtivos;
Estruturas formais: Volumetria, materialidade e relagcao

interior com exterior.

2 .Estudos de Caso
Aspectos de analise

Os lotes dos projetos analisados sao relativamente grandes,
mas o0s projetos sdo compactos e poderiam se inserir em
lotes menores, caso necessario.

O primeiro estudo de caso analisado sera o refugio Séo
Chico, projetado por Luciano Andrades, em 2007. Localizado
Rio grande do Sul, no Brasil. O que se destaca nesse projeto
€ a racionalidade construtiva e a forma de se apropriar da
paisagem que o rodeia, devido a sua forma de insergao e
contato com o solo.

O segundo estudo de caso sera a Casa Solis, localizado em
Maldonado, no Uruguai. Projetado pelo escritério Fabrica de
casas, em 2020. Uma das especificidades desse projeto € a
facilidade de execucao e transporte da casa, que ja sai
montada da fabrica. A casa foi dividida em dois modulos e
transportada por dois caminhdes.

E por ultimo a casa Cronos, projetada pelo escritorio Moiré
Arquitectos, em Buenos Aires, Argentina. Ganhou o prémio
Capba Obra Construida 2019, na categoria Técnica,
artesanato e industria. Esse projeto se propde a integrar-se

com o entorno, ser racional e contemporaneo.
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Figura 2.1: Fachada frontal. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

REFUGIO SAO CHICO

Tipo de uso: Residencial

Area construida: 82 m?

Area do terreno: 1610 m?

Localizacao: Sao Francisco de Paula, RS, Brasil
Arquitetos: Studio Paralelo - Luciano Andrades
Ano: 2007

Materialidade: Madeira e metal

Estrutura: Metal e concreto

Implantacao no terreno: Livre



Brasil

Rio Grande do Sul

Sao Francisco de Paula

Figura 2.2: Mapa de localizagao.
Fonte: Google maps, 2021, modificado pelo autor.

2.Estudos de Caso
Lugar

Localizada no Rio Grande do Sul, Regidao Sul do Brasil, a
cidade de Sao Francisco de Paula se encontra a cerca de
100Km da capital, Porto Alegre, esta proxima da cidade de
Gramado e situada em umas das areas restantes da mata
atlantica do Estado.

A regido possui um clima bastante frio na maior parte do
ano, além de vegetacado nativa abundante. Nas épocas de
frio, a regido possui uma alta demanda de turistas.

A construcao esta localizada na zona rural, longe de grandes
rodovias e sem grandes construgdes, com poucos vizinhos e
mesmo assim bastante distantes. O lote possui grandes
dimensdes, com bastante arvores de copa densa e a
topografia tem um desnivel suave.

A insercao da casa no terreno € livre (centralizada), fazendo
com que haja uma maior integragcdo com a natureza através

da proximidade com as arvores e o solo.
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Figura 2.3: Planta de insercéo. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

2.Estudos de Caso
Programa

A proposta da residéncia € de se tornar um refugio do meio
urbano nos finais de semana. O programa se distribui em
um pavimento térreo e um meio subsolo que serve de
deposito.

O zoneamento é bastante claro, o térreo se divide em social,
intimo, espaco de integracdo e servigo. Os ambientes sao
distribuidos em: duas suites (uma pertencente ao volume
principal, e outra externa), sala de estar e jantar integrada a
cozinha, que da acesso a despensa, area de servigo e ao
lavabo.

O acesso ao interior da casa se da pelo deck, que interliga
a suite principal (externa) a residéncia, esse deck também
serve de espago de contemplagao a natureza.

As areas molhadas estao dispostas linearmente, isso mostra
uma forma de racionalizar as instalagcdes hidraulicas,
concentrando-as. Uma caracteristica importante seria a
suite externa que nado necessita do acesso pela casa,

trazendo mais independéncia para essa suite.
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Figura 2.4: Planta baixa.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021, modificado pelo autor.
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Figura 2.5: Planta do subsolo.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021, modificado pelo autor.
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Figura 2.6: Detalhe com especificagdes dos materiais.

Fonte: archdaily.com.br, 2021.

2.Estudos de Caso
Construcao

A estrutura em steel frame da casa esta apoiada sobre uma
laje de concreto armado, que € sustentada por uma base
feita de blocos de concreto. Essa base formada pela
fundacdo e laje eleva a casa do solo e a protege das
intempéries e umidade do solo natural.

A coberta € estruturada em treligas metalicas, e a telha é do
tipo trapezoidal metalica com isolante térmico. As vedagoes
e divisérias internas sao feitas em steel frame, revestidas por
uma camada de membrana impermeabilizante, painéis OSB,
lambri de madeira, telha ondulada em galvalume, chapa de
gesso acartonado ou revestimento ceramico nos banheiros.
Dentro das paredes ha uma camada de la de rocha, para
minimizar as perdas de calor e possibilitar bom isolamento
acustico..

O piso interno € composto por madeira macica, e do deck,
em uma madeira maciga mais espessa e resistente. O forro
€ de gesso acartonado, fixado nos montantes metalicos. As
esquadrias sdo em aluminio ou madeira, com vidro de dupla

camada.
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Figura 2.7 e 2.8: Montagem da estrutura. Figura 2.9: Vista interior das salas. Figura 2.10: Encontro do revestimento com a

esquadria. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.



Figura 2.11: Jogo de volumes.

Fonte: mdc.arq.br, acesso em abril 2022.

Figura 2.12: Balango deck.

Fonte: mdc.arq.br, acesso em abril 2022.

Uma das intengdes de projeto € fazer com que a casa nao
se contraponha ao lugar onde esta inserida, por isso a casa
se distribui em um pavimento, além disso os materiais
naturais e neutros utilizados para revestir as paredes
externas contribuem para composicdo harménica das
fachadas.

A casa parece flutuar, sua base recuada do limite das
paredes externas permitem essa sensagcao. A leve
declividade do terreno permite que a casa se sobressaia do
solo e transforme o deck em um mirante para contemplacao
da natureza.

A forma da casa é composta por dois prismas retangulares
que se interceptam (como visto na figura 2.12 ao lado), um
revestido em telha metalica e outro em lambri madeira. As
aberturas sao generosas e transparentes, propiciam uma
boa iluminagao dos ambientes, permitem a contemplacao da

natureza e dao mais amplitude aos espacos internos.
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Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

Figura 2.13: Fachada.







- Uruguai

Maldonado

Solis Grande

Figura 2.15: Mapa de localizagao.

Fonte: Google maps, 2021, modificado pelo autor.

2.Estudos de Caso
Lugar

Solis € uma pequena cidade do interior que esta situada no
Distrito de Maldonado, na regiao Sul do Uruguai.

E uma cidade costeira, que é banhada pelo oceano atlantico
e o Arroyo Solis.

As praias possuem uma vegetacao nativa silvestre e areias
brancas. Ha reservas de fauna e flora nativa da regido, além
de areas indigenas, lagos e rios, esses lugares servem de
destinos turisticos e praticas de esportes.

Em Solis ndo ha grandes eventos, mas esta a menos de 20
min de outras cidades que possuem, € uma cidade pequena
e tranquila.

A area do projeto é bastante arborizada, possui vista para a
praia e o rio. H4 uma vizinhanga residencial préxima de casa
térreas e compactas. O acesso € por estradas de terra, sem

vias movimentadas.
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Legenda:

Social intimo Areas molhadas Deck

Figura 2.16: Planta baixa.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021, modificado pelo autor.

2.Estudos de Caso
Programa

A casa solis se distribui em dois mddulos térreos, o Modulo
1 (11x4.20m) possui dois dormitorios e dois banheiros, ja o
Modulo 2 (8.10x5.10m) possui a sala de estar e jantar
integrada com a cozinha. Essa divisdo em maddulos facilita o
transporte ja que a casa vem montada de fabrica e trazida
em caminhdes. O zoneamento se distribui em area intima no
Modulo 1 e area social no modulo 2,

além de uma varanda privativa para o dormitério e outra
parra as salas, duas varandas voltadas para a praia, uma

E perceptivel as inimeras possibilidades que esses modulos
podem ser dispostos para se adequar as particularidades do
terreno.

Ainda sobre o programa, ha um deck que da acesso as
salas que permite a integracdao da area interna com a
externa, fazendo com que seja possivel apreciar a vista para

0 rio e o mar das salas ou do deck.
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Modulo 1

2 dormitarios y 2 bafios / 11.00 m x 4.20 m / 46m2 / 16.000kg
semiremolque con chata baja 12.00m x 2.50 largo total 20.00 m.

Figura 2.17: Médulo 1, modo de transporte. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021, modificado pelo autor.

Médulo 2
estar - comedor - cocina / 8.10 m x 5.10 m / 41m2 / 13.000kg
semiremolque con chata baja 10.00m x 2.50 largo total 18.00 m.
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Figura 2.18: Médulo 2, modo de transporte. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021, modificado pelo autor.



Figura:2.19: Materiais: Fonte: archdaily.com.br, 2021.

A casa esta alocada sobre uma estrutura pontaletada em
madeira, elevada do solo para que nao receba umidade
ascendente pelo piso.

Toda a estrutura é feita em steel frame, e o deck com
pergolado de madeira, a churrasqueira e a chaminé sao em
alvenaria e concreto armado.

Os materiais usados externamente foram escolhidos pela
alta durabilidade e baixo custo de manutengéo, que sao a
telha ondulada de fibrocimento, chapas metalicas e madeira
lapacho.

Internamente o piso é em revestimento ceramico, as
paredes sao brancas ou revestidas em painel de madeira, e
a marcenaria também €& em madeira e na cor branca,
trazendo neutralidade para os ambientes pelo uso de tons
neutros e naturais.

As esquadrias sdo em aluminio na cor preto fosco e vidro

incolor, com dimensdes generosas e padronizadas.



perfil metalico color negro

chapa onduline color negro
lapacho + fibrocemente
aberturas de aluminio color negro

VISTA LATERAL

Figura 2.20: Fachadas lateral.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

perfil metalicocolor negro

chapa onduline color negro

lapacho + fibrocemento

aberturas de aluminio color negro
parrillero revoque pintade color negro
parrillero canos de hormigon visto
deck y pérgola lapacho

muebles melamina color blanco
tiradores de aluminio color bianco
mesada en krion color blanco
estantes en eucaliptus clear lustrado

SECCION AA
estar - pérgola / deck

Figura 2.21: Corte AA.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

perfil metdlico color negro

chapa onduline color negro
lapacho + fibrocemento
aberturas de aluminio color negro
puerta accesa lapacho
escalones de hormigon visto

VISTA CALLE
acceso

Figura 2.22: Fachadas para rua.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.
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perfil metalico color negro

chapa onduline color negro

lapacho + fibrocemento

aberturas de aluminio color negro
parrillero revoque pintado color negro
parrillero cafos de hormigén visto
deck y pérgola lapacho

VISTA LATERAL
acceso

Figura 2.23: Fachadas lateral.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

perfil metalico color negra

H
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color negro

tapacho + fibrocemente

aborturas de sluminio color negro
parrillero revequs pintado color negra
parrillero cafins de hormigon visto
deck y pérgola lapachio

VISTA ARROYO

Figura 2.24: Fachada para praia..
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.



Figura 2.25: Fachada para rua.

Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.
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Figura 2.26: Perspectiva.

Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

A volumetria da casa é formada por dois blocos retangulares
em formato de “L’, que cria um deck que integra a area
interna com a paisagem.

A casa é levemente elevada do terreno. Ja que a topografia
possui uma leve declividade, os decks se tornam um pouco
mais elevados do solo natural, 0 que proporciona uma vista
mais privilegiada do entorno, pela casa.

A fachada é revestida em telha ondulada na cor preta, e as
esquadrias sao demarcadas com um ripado em madeira.
Pela forma simples, baixa altura e uso de materiais naturais
ou de tons neutros, a casa consegue se inserir de forma que

nao se destoe da paisagem.



2.Estudos de Caso

Estruturas formais

Figura 2.27: Vista do deck para salas. Figura 2.28: Salas.

Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.
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Figura 2.29: Perspectiva. Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

2.Estudos de Caso
Ficha tecnica

CASA CRONOS

Tipo de uso: Residencial

Area construida: 86 m?

Area do terreno: 1120 m?

Localizacao: Pinamar, Buenos Aires, Argentina
Arquiteto: Moiré arquitectos

Ano: 2016

Materialidade: Madeira e metal

Estrutura: Metal e concreto

Implantacao no terreno: Livre
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Argentina

Buenos Aires

Pinamar

Figura 2.30: Mapa de localizagao.
Fonte: Google maps, 2021, modificado pelo autor.

2.Estudos de Caso
Lugar

Pinamar é uma cidade costeira da Provincia de Buenos
Aires, Argentina, esta a cerca de 350 Km da capital do pais.
A cidade se torna refugio florestal de verao das pessoas
vindas dos grandes centros urbanos de Buenos Aires, por
exemplo.

A regidao possui uma série de equipamentos de atracao
turistica, como quadras esportivas, barzinhos, feiras de
artesanato local, cafeterias, restaurantes, lojas, etc. Ha
também uma grande variedade de tipos de esporte para
pratica na regiao.

O clima possui uma baixa variagdo térmica, esta fora dos
tropicos, € uma cidade relativamente fria, com poucas
chuvas no verdo e mais frio no inverno, na maior parte do
tempo o céu é parcialmente encoberto.

A vegetacao de pinheiros € caracteristica da regiao, além do
solo arenoso e ventos bastante fortes.

A area do projeto € residencial, com grandes lotes e casas
afastadas umas das outras, com estradas de terra e pouco

movimentadas, se torna um lugar calmo e agradavel.
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Legenda:

Social intimo Areas molhadas ™ Deck

Figura 2.31: Planta baixa. Fonte: archdaily.com/ acesso em setembro 2021.

2.Estudos de Caso
Programa

A proposta do projeto € de ser uma casa de temporada,
para as férias de inverno e verdo, além de se integrar ao
maximo com a natureza.

O programa atende a uma familia, a setorizacdo se divide
em social, com as salas e cozinha todas integradas, ha um
deck que se integra a essas salas, e o0 intimo com os dois
quartos e o banheiro social, € uma espécie de escritorio
aproveitando o espaco de circulagao entre os quartos. Uma
suite esta mais afastada da casa principal, como se fosse um
modulo de apoio.

Devido a grande maleabilidade do sistema construtivo
utilizado, os ambientes sao dispostos de modo a terem uma
melhor recepcgao de luz e ventilagao natural.

Os fluxos sdo diretos e seguem uma logica de usos. O
banheiro é compartilhado para a casa toda, sendo o unico
ambiente de uso comum situado no setor intimo.

A planta é livre e possibilita diversas organizacdes de layout,

tanto dos quartos como das salas.
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2.Estudos de Caso
Programa

Sl

Figura 2.32:Salas/ Circulagao. Fonte: archdaily.com/ acesso em setembro
2021.

Figura 2.33: Circulacéao.
Fonte: archdaily.com/ acesso em setembro 2021.
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Figura 2.34: Corte esquematico.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

2.Estudos de Caso
Construcao

Para se ter menor tempo de execugdo, diminuicao de
geracao de residuos de obra e reduzir o impacto no solo, foi
utilizado o sistema construtivo steel frame, um estrutura
leve, com montagem precisa, trazendo um bom acabamento
e rapidez na execugao da obra.

A fundacao da casa é feita em concreto armado, junto com
as vigas baldrames e os pilares que elevam o volume da
casa em relacdo ao solo. As paredes sdao formadas por
varias camadas, como a propria estrutura dos montantes
metalicos, placas de gesso acartonado, impermeabilizantes
e mantas térmicas, além dos materiais de acabamento
externo eficientes em controle térmico.

Como as paredes internas e as de vedagodes sao estruturais,
nao ha presenca de pilares, o que faz com que o
dimensionamento e disposi¢ao dos ambientes se torne mais
livre, além das paredes se tornarem mais esbeltas, trazendo
um maior aproveitamento e eficiéncia da area construida.

A estrutura da coberta é em steel frame e o telhado em

folhas de ago corrugadas, com inclinagao de 10 %.
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2.Estudos de Caso
Construcao

Figura 2.35:Vista da varanda. Fonte: archdaily.com/ acesso em setembro 2021.

Figura 2.36: Suite de apoio. ;?
Fonte: archdaily.com/ acesso em setembro 2021. fr-
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Figura 2.37: Perspectiva de implantacao.
Fonte: archdaily.com, acesso em setembro 2021.

2.Estudos de Caso
Estruturas formais

O volume da casa se solta do solo, trazendo uma certa
leveza para a construgcao, além de proteger a casa da
umidade do solo.

As disposi¢coes dos ambientes permitem o aproveitamento
da ventilagdo cruzada, luz natural. Os revestimentos
externos sdo o mesmo do telhado, as folhas de aco
corrugado branco.

Internamente os tons neutros e materiais naturais sao
utilizados, como os pisos internos e externos, as portas
internas sao destacadas pelo uso de cores.

Para protecdes solares sao utilizadas tesouras metalicas
com caibros de madeira e uma folha de policarbonato.

As linhas sutis e ortogonais expressam uma linguagem
arquitetbnica contemporanea, com formas retangulares
puras, grandes esquadrias, e uma materialidade neutra, a
casa se insere no meio das coniferas do terreno de modo
que crie um contraste do natural com o edificado, essas
coniferas sombreiam a casa e a abragam, permitindo uma

composicao integrada do construido com o meio externo.
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Figura 2.38: Perspectiva. ¥
Fonte: archdaily.com,
acesso em setembro

2021.




2.Estudos de Caso
Sintese dos estudos de caso

Sala estar/jantar: 24.95m?
Cozinha: 6.65m?

Despensa: 3m?

Sala estar/ jantar/ cozinha: 36.65m? Sala estar/ jantar/ cozinha: 46.25m?
Quarto 1: 16m?
Quarto 2: 16m?

Bwc social: 5.75m?

Bwc social: 2.65m?
Suite: 16.10m?
Area de servigo: 3m? Bwc suite: 5.45m?
Lavabo: 1.35m?
Suite 1: 9.60m?2
Bwc suite 1: 2.50m?
Deck: 36.30m?
Suite 2: 9.60m?

Bwc suite 2: 4.15m?

Circ./Escritorio: 11.5m?2
Deck: 16.25m?

suite: 13m?

Deck suite: 8m?
Quarto: 11.65m?2
Deck: 28.25m?

Bwc suite: 6m?

o o e ] e e e ]

Tabela 2.1: Areas dos ambientes das casas estudadas. Fonte: Autor, 2022.
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Agrupamento das areas molhadas;
Sistema construtivo steel frame;

Uso de materiais que propiciam o
conforto térmico;

Edificacao elevada do solo;
Aproveitamento da topografia;
Integracdo com a area externa;
Modulagao 1.20x1.20m;
Padronizagao de esquadrias;
Possibilidade de montagem no local

ou na fabrica.

o o e ] e e e ]

Sistema construtivo steel frame;

Uso de materiais que propiciam o
conforto térmico;

Edificagao elevada do solo;
Construgao sem grandes
interferéncias no solo;

A casa ja vem montada de fabrica,
dividida em dois moédulos pode ser
transportada em caminhoes;
Integracdo com a area externa;
Possibilidade de montagem dos

modulos em diferentes formas.

Tabela 2.2: Principais caracteristicas das casas estudadas. Fonte: Autor, 2022.

2.Estudos de Caso

Sintese dos estudos de caso

Sistema construtivo steel frame;

Uso de materiais que propiciam o
conforto térmico;

Edificacao elevada do solo;
Construgao sem grandes
interferéncias no solo;

Padronizagao de esquadrias;
Integracdo com a area externa;
Padronizagdo no uso de materiais
(fachada e cobertura);

Otimizagao da area de circulagao.
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Segundo Neves (2012), a legislagdo é considerada uma
condicionante restritiva, e serve para garantir o minimo de
condicbes para moradias de qualidade. As principais
legislacbes que incidem em uma edificagdo residencial em
zona urbana sdo: o Plano Diretor Municipal, o Cddigo de

Obras e Normas de Loteamentos/ Condominios Horizontais.

O Plano Diretor Municipal vai dividir a cidade em
microzonas € macrozonas com parametros predefinidos. A
depender das zonas, os parametros urbanisticos poderao ser
mais restritivos ou estimuladores. Dentro do zoneamento ha
as zonas especiais que possuem uma série de restricdes

quanto ao tipo de ocupacao.

O Cddigo de Obras, dispde de uma série de parametros
como indice de aproveitamento, recuos, gabarito, taxa de
ocupacao, taxa de permeabilidade, plantio de arvores, altura
de cortes, aterros e taludes no terreno. Apresenta também
uma série de recomendagdes para os ambientes internos da
edificagao, como tamanho de aberturas, areas de ambientes,

altura do pé-direito ...etc.

3. Premissas Projetuais
3.1 Legislacao

Esses parametros deverao ser respeitados no projeto para
serem analisados pelo 6rgao municipal de analise de

construcgoes;

Legislacao de Loteamentos/ Condominios Horizontais:
Com base nos parametros municipais, os loteamentos e
condominios, quando  houver legislagdo  prodpria,
especificarao os parametros, estilos, direcionamentos de
aguas pluviais, acabamento do passeio, locais dos abrigo de
medidores dentre outras especificidades. Os parametros
nao deverdao ser menos restritivos que os definidos na
legislacdo do Cddigo de Obras Municipal.

Dentre esses principais regulamentos, ha as normas NBR's
(Brasileiras de Regulamentagédo) que poderdao ser um guia
para as algumas decisdes de projeto, como: ambientes
basicos, definicdo de pré-dimensionamentos de ambientes,
sistemas construtivos, tamanho de aberturas, materiais,
estratégias que propiciem um conforto térmico, e acustico,

por exemplo.
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Recuos Taxa de ocupacao indice de aproveitamento=1 Taxa de permeabilidade
Afastamentos frontal, laterais e Area de projecdo horizontal Area total construida permitida, Area de solo natural. Permite a
de fundos. Possibilitam a Da edificagdo. Qualquer parte quando esse indice é 1 penetragdo de agua no solo.
alocacdo de aberturas para da edificacdo mesmo que ndao corresponde a 100% da area Pode ser utilizada
entrada de iluminacdo e estejam tangenciando o solo. do lote. pavimentagao permeavel.

ventilacao natural.

Area da edificacao

Area edificante projetada

Area permeavel

Figura 3.1: Esquemas legislacao.
Fonte: Autor 2022.



“O programa arquiteténico € a relacao de todos os comodos,
ambientes, ou elementos arquitetdnicos previstos para o
edificio.” (Neves, 2012, p.30). O programa espacializa as
necessidades dos usuarios em ambientes e dimensdes.
Neves (2012) considera que para cada fungcao requer pelo
menos um ambiente, os ambientes deverao suprir as
necessidades dos usuarios, por exemplo: descansar: quarto;
Assistir: sala; receber amigos: sala de estar/tv; alimentar-se:
cozinha/ sala de jantar, e assim por diante. Ha ambientes que
podem servir para multiplas fungdes, vai depender do perfil
dos usuarios.

O programa residencial se divide em trés setores: o setor
intimo, o setor social e o setor de servico, descreve Neves
(2012), a necessidade de deixar ambientes mais privativos
para os usuarios (setor intimo), necessidade de receber
pessoas externas para ocasioes, ou de se socializarem entre
si (setor social), e necessidade de cuidar, manter, guardar e

servir a casa (setor de servicgo).

3. Premissas Projetuais
3.2 Programa de necessidades

Alguns ambientes com suas respectivas dimensdes e pré-
dimensionamentos utilizados neste trabalho estdo na tabela
abaixo. Essas dimensdes foram obtidas através da analise
dos estudos de caso, e de dimensbdes que se enquadrem na
modulagcdo de 40x40cm ou 60x60cm (dimensdes entre

montantes estabelecida pelos fabricantes do LSF).

Ambientes Dimensoées Area

Sala Estar 3.6x3.6m 13 m?
Sala Jantar 3.6x3.6m 13 m?
Cozinha 3.6x1.8m 6.5 m?
Area de Servico 2.4x1.8m 4.3 m?
Quarto 3.6x3.6m 13 m?
Escritorio 3.6x2.4m 7.2 m?
Banheiro 3x2.4m 29m?
Lavabo 1.8x1.2m 2.2 m?
Deposito 1.2x1.2m 1.4 m?
Garagem 1 vaga 3x6m 18 m2
Varanda 3.6x1.2m 4.3 m?

Tabela 3.1: Pré-dimensionamento de ambientes. Fonte: Autor.
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3. Premissas Projetuais
3.3 Condicionantes formais

As condicionantes legais, fisico ambientais e formais podem
induzir a disposicao dos conjuntos e a forma da edificagcdo. Nessa
parte do capitulo cada topico explana um pouco as suas
particularidades, mostrando algumas diferengas dentro do mesmo

tema. Algumas condicionantes abordadas nessa parte séo:

- Topografia

- Forma do lote

- Disposicao da edificacao no lote
- Diretrizes construtivas

- Principios Ordenadores
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TOPOGRAFIA

O tipo de condicionante topografica abordada nesse trabalho
sao os terrenos planos e os terrenos “irregulares” (com
topografia em desnivel) aclives ou declives.

A topografia regular se torna mais econémica pois nao ha
necessidade de cortes e aterros para planificar o terreno, a
depender do projeto.

Os terrenos com topografia irregular propiciam o
aproveitamento dessa declividade para inserir ambientes
abaixo ou acima do nivel da rua (ou de algum ponto de
referéncia). Os custos com muros de arrimo ou estruturas de
contencao podem ser bastante elevados. Alguns pontos
como o escoamento das aguas pluviais e o direcionamento
da rede de esgoto devem ser avaliados.

Desse modo a topografia pode interferir no projeto, isso
significa que essa condicionante propicia certas formas de
aproveitamento no lote que um terreno plano nao possuli.

Como mostrados nos exemplos ao lado:

Figura 3.2: Esquemas Topografia. Fonte: Autor 2022.

Exemplo de terreno plano

Exemplo de terreno em aclive
T
I .
! I

Exemplo de terreno em declive

e




FORMA DO LOTE

Alongado (2x1): Esse tipo de lote € o0 mais comum, na
maioria das vezes a testada tem a dimensao menor, que o
comprimento. Em casos da orientagao do terreno dispor das
maiores fachadas para nascente e poente, as solugcdes de

sombreamento deverao ser fortemente utilizadas.

Quadrado (1x1): O lote quadrado pode permitir uma forma
mais uniforme, os recuos vao restringir as possibilidades de

ocupacgao nessa forma de lote.

Trapezoidal (arestas nao perpendiculares): Os lotes com
arestas ndo ortogonais dardo um certo dinamismo formal
para edificagdo, tendo em vista as restricbes de dimensdes

aliadas com os recuos.

Livre: Esse formato representa grandes lotes quando ha uma
certa liberdade de orientacdo da edificacdo. Pode ser

considerado areas remotas com muita area livre.

Tipo alongado

Tipo quadrado

Tipo trapezoidal

Tipo livre

Exemplo de

ocupacao:

3. Premissas Projetuais
3.3 Condicionantes formais

Exemplo de

ocupacao:

Exemplo de

ocupacao:

Exemplo de

ocupacao:
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Figura 3.3: Esquemas forma do lote. Fonte: Autor 2022.



DISPOSIGAO DA EDIFICAGAO NO LOTE - FORMA

A forma do terreno e/ou a sua orientagdo solar podem
influenciar na forma volumétrica da edificagcdo. Algumas
disposi¢cdes possiveis dos conjuntos de modulos podem
resultar em formas premeditadas, como as formas laminar,

em L, em T, em U, com patio interno ou compacta.

Laminar: As dimensdes da lamina devem ser em torno de
2x1, essa estratégia dispde volumetricamente de faces
menores para onde recebe as maiores cargas de irradiagao
(leste e oeste) com a finalidade de deixar a edificacdo menos
sofrivel aos raios solares do nascente e poente nas fachadas

maiores.

Compacta: Estratégia que diminui ao maximo a taxa de
ocupacao da residéncia (projecao horizontal do edificio) a fim
de sobrepor pavimentos ou apenas compactar a area total da

edificacao, evitando ao maximo os impactos no solo.

3. Premissas Projetuais
3.3 Condicionantes formais

Figura 00: Exemplos de Forma Laminar, Forma Compacta e Sobreposta.

Fonte: Autor.

Figura 3.4: Esquemas Disposicdo da edificagdo no lote.
Fonte: Autor 2022.
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DISPOSIGAO DA EDIFICAGAO NO LOTE - FORMA

Patio interno: Estratégia que ajuda a promover a iluminagao
e ventilacado natural do centro da residéncia para seu interior.
Desse modo, pode-se usufruir de um ambiente privado
interno a residéncia. Essa tipologia se adequa bem a lotes
estreitos, onde as dimensdes reduzidas prejudicam a

alocacao de aberturas em todas as faces.

Em U: Assemelha-se a ideia do modelo com patio interno,
mas esse “patio” se integra a area externa e promove mais
permeabilidade visual, ventilacado e iluminagao natural para a

edificacao.

Em L: Em lotes com dimensdes de testada maiores ou
menores que as dimensdes de fundos podem resultar na
forma em “L’. Essa forma mais retilinea promove essa
delimitacdo do interno com o externo além de poder

privilegiar mais ambientes com vistas para todas as diregoes.

3. Premissas Projetuais
3.3 Condicionantes formais

3.5:

a com

Fonte: Autor.

Exemplos de

patio interno,

Forma em U e Forma em L.
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Diretrizes construtivas definidas pela NBR 15220-3/2005

A NBR 15220 (2005) e Lamberts (2004) trazem algumas
recomendagdes acerca dos niveis de transmitancias para a
zona bioclimatica 8 (a qual a cidade de Campina Grande esta
inserida) que € de < 3.6 W/m2K (parede leve e refletora).
Recomenda-se também materiais leves e cores claras e
refletivas, para as vedagdes e cobertura.

Uma breve comparagdo entre um sistema construtivo
convencional e o Light Steel Frame abaixo mostra o quanto o
nivel de transmitancia do LSF é menor. Isso mostra o quanto

o LSF impede a entrada de calor dentro da edificagao.

Placa de gesso 1.25cm |
Laderocha9cm |

Placa cimenticia 1 cm
Transmitancia: 0.38 W/m2.K

Argamassa interna 2.5 cm |
Bloco ceramico 12x19x19 cm |
Argamassa externa 2.5 cm
Transmitancia: 2.13 W/m2.K

Figura 3.6: Comparativo entre sistemas construtivos. Fonte: mme.gov.br

3. Premissas Projetuais
3.3 Condicionantes formais

Uso de cores claras: O uso de cores claras € indicado para
vedacOes externas e cobertas na zona bioclimatica 8.
Materiais leves e que reflitam a luminosidade também sao

indicados.

Grandes aberturas: O tamanho das aberturas para cada
ambiente deve corresponder a no minimo de 40% de sua
area. As aberturas poderao ser fracionadas, para que se

uniformize a entrada de luminosidade e ventilacao.

Sombreamento de aberturas: Todas as aberturas deverao
ser sombreadas. O uso de beirais servem de protegao
horizontal Lamberts (2004) e & um &timo artificio de

sombreamento, aliado com Brises horizontais e verticais.

Ventilacao cruzada: A ventilagdo cruzada ajuda no
resfriaimento dos ambientes. Alocar aberturas em faces
opostas ou perpendiculares permitem uma melhor eficiéncia

na circulagdo de ar no ambiente.
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PRINCiPIOS ORDENADORES - PREMISSAS

Algumas premissas de racionalizagao sao importantes serem

adotadas nos projetos, como:

Concentracao de instalagées hidrossanitarias: Com essa
medida ha uma certa economia na infraestrutura, tendo em
vista que as tubulagées nao precisariam percorrer grandes
distancias, inclusive as possiveis patologias de infiltragdes e

vazamentos ndo se alastrariam por muitos lugares.

Locar areas molhadas e de baixa permanecia para oeste:

Areas molhadas necessitam que n3o se acumule umidade
para que nao haja risco de mofo, mau cheiro, dentre outros
problemas. Aberturas generosas facilitam essa eliminacao de
umidade nessas areas, que auxiliada com o calor do poente,
podem ser eficientes na eliminagcdo da umidade dos
ambientes, ja que sdo areas de baixa permanéncia isso nao

se torna um aspecto negativo no conforto térmico.

3. Premissas Projetuais
3.3 Condicionantes formais

Reducao das areas de circulagao: Evitando ao maximo as
areas de circulagao reduz no total da area construida, apesar
de nao serem areas de permanéncia, influenciam no custo

final da obra, que é contabilizada por m2.

Acessibilidade: A largura das circulagdes previstas sao de
no minimo 1.20m, os vao livres das portas de no minimo
80cm. Caso necessite de rampa para pedestres a mesma
devera possuir no maximo 8% de inclinacdo. E preferivel que
em todos os ambientes consigam ter espaco para pelo

menos 0 meio giro de cadeira de rodas de 1.20m.

Sustentabilidade: Para futuras instalagcbes de painéis
fotovoltaicos, que os telhados tenham o minimo de recortes e
que a queda das aguas estejam voltadas para o norte, para
propiciar o maximo de captagao dos raios solares. Também
atribuir um sistema que direcione e armazene as aguas

pluviais para serem reutilizadas posteriormente.

61



MODULOS BASE

A depender das necessidades dos usuarios e das
condicionantes, a formas das edificagbes podem ser
totalmente distintas, mesmo utilizando os modulos padrao.
Como forma de tornar mais eficiente e simplificar as
possibilidades de combinagdes, apenas dois médulos base
foram criados.

A partir do pré dimensionamento dos ambientes com base
nos estudos de caso, e para melhor acessibilidade, chegou-
se a dois modulos padrao, sendo:

Médulo 1 com dimensao de 3.60x6.00m;

Modulo 2 com 1.80x6.00m.

O moddulo 2 € um submoddulo do médulo 1, Com metade de
sua dimens&o. A altura dos modulos adotada foi de 3.00m,
dimensao que sao disponibilizados comercialmente as

chapas dos perfis.

MODULO 1

MODULO 2

3. Premissas Projetuais
3.4 Tipologia dos modulos

S
=

N

Figura 3.7: Médulo 1 e Modulo 2. Fonte: Autor 2022.
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MODULOS BASE

Os mobdulos nao precisam ser encaixados totalmente
alinhados, para haver um certo dinamismo formal pode-se
testar os conjuntos com deslocamentos multiplos de 20cm
(40cm e 60cm).

Essas medidas sdao para haver o maximo de racionalidade
construtiva, para evitar a alocagdo de montantes préoximos
entre si e de muitos cortes nos painéis de placa cimenticia,

placa de OSB ou de placa de gesso hidrofugado.

O que acontece com ambientes que demandem a
dimensao maior que o maior médulo? Em alguns casos
pode ser necessario a adogao de dois moédulos diferentes
para originar um ambiente sO, a exemplo das garagens, a
juncao desses modulos (médulo 1 + modulo 2) resultariam na

dimensao util de 5.40x6.00m, o suficiente para dois carros.

3. Premissas Projetuais
3.4 Tipologia dos modulos

FATORES QUE INFLUENCIARAM NO DIMENSIONAMENTO
DOS MODULOS:

RACIONALIDADE, FUNCIONALIDADE E TRANSPORTE

1. Alocagdo dos montantes da estrutura das vedagdes em
LSF que sao de 40 a 60cm entre montantes, de acordo com
Rodrigues (2016).

2. Pré-dimensionamentos dos ambientes, por isso um médulo
e um submoddulo, na intengdo de areas maiores e areas

menores (areas molhadas, por exemplo).

3. Facilidade na logistica, caso seja necessario transportar
um modulo totalmente montado. Caberia em um caminhao.
Os painéis também poderiam serem transportados montados

para agilizar ainda mais a montagem da edificagao.
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MODULOS DE CIRCULAGAO VERTICAL

Para circulagao vertical foram criados dois mddulos para
escadas. O pé esquerdo (altura do piso inferior ao piso
superior) adotado foi de 3 metros. A dimensdo dos modulos
seguem a modulagdgo de 60cm ou 40cm, para que nao
conflitue com as dimensdes adotadas nos modulos 1
(3.60x6.00m) e 2 (1.80x6.00m).

O modulo 3 é uma escada em “U”, ocupa uma area de
2.40x4.80m, essa dimensao inclui os degraus, patamar e area
de circulagdo. O modulo 4 é uma escada de unico lance,
possui 1.20x7.20m, ja incluso os degraus areas de circulagao.
A largura das escadas sao de 1.20m, os pisos dos degraus
estdo com 30cm de profundidade e a altura dos pisos nao
passam de 18cm, essas medidas estdao de acordo com a
NBR 9050.

A escolha dos mddulo vai estar associada a necessidade do
projeto, um modelo mais compacto sendo o modulo 3, o

modulo 4 sendo um modelo mais linear.

MODULO 3

MODULO 4

Figura 3.8: Escadas. Mdédulo 3 e Médulo 4. Fonte: Autor2022.



3. Premissas Projetuais
3.4 Tipologia dos modulos

MODULOS BASE conclusao que a dimensao adequada seria com 1.80m, para
o submaddulo nao ficar tdo pequeno, nem tao grande.

Na variagcdo de 60x60cm e 40x40cm apenas o médulo 1 se A malha demonstra a adaptabilidade do modulo para

adapta a essas variagbes, o modulo 2 é totalmente multiplos de 20cm. Dentro dos modulos pode-se utilizar os

compativel com a malha de 60x60cm, mas ndo com a malha espacamentos de 40cm e 60cm alternando entre si para

de 40x40cm, sendo necessario alternar com um chegar-se a medidas que consigam se adequar aos

espagamento de 60cm, isso aconteceu porque chegou-se a ambientes desejados.

MALHA 60x60cm MALHA 60x60cm MALHA 40x40cm MALHA 40x40x60cm
L 3.60 . 1.80 . 3.80 . 1.80
1 1 | | 1 1 | |
b —% —% —x
g g g g
o © © ©

il J i J 4 A. 4 |
Lo} Jo) b b

Figura 3.9: Esquemas malha modulo s base. Fonte: Autor 2022. 65




3. Premissas Projetuais
3.5 Exemplos de divisao espacial interna nos moédulos

Dentro das duas tipologias de moédulos adotadas alguns arranjos
espaciais foram exemplificados. A intencdo € de que o usuario
possa participar e escolher as possiveis divisdes internas do
modulo a depender da sua necessidade.

As variacOes desses arranjos possibilitam certa agilidade na
etapa de espacializacdo do projeto. Os arranjos podem ter
ambientes agrupados por zonas. O modulo maior pode se
subdividir em quartos, salas, e ambientes que necessitem de
mais area. Pelas dimensbes do submodulo a intencao € que seja
na maioria das vezes destinados a ambientes de areas molhadas,
ou de servico (banheiro, cozinha, area de servico, despesa,
deposito...etc.) geralmente ambientes de menores dimensoes.

Ha a possibilidade de opgdes de habitagdes compactas,
facilitando, caso seja necessario o transporte de maodulos
completamente montados, feito por caminhdes.

As conexdes entre os modulos podem se diversificar, por
questdes de orientagao dentre outras condicionantes citadas no
topico anterior de condicionantes formais.

Os modelos serao descritos a seguir.
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3.00

3.00

3. Premissas Projetuais

3.5 Exemplos de divisao espacial interna nos médulos

*A linha em tracejado marca o eixo de uma possivel divisdo
de ambientes, serve apenas para indicar os ambientes.
Modelo 1: Conta com dois ambientes do setor intimo, uma
sala de estar e uma de jantar, em dimensbes iguais de
3.00x3.60 (medidas internas).

Modelo 2: Cria um modelo compacto de setor intimo +
social, com sala de estar (3.60x2.40m), jantar (3.60x2.40m) e

cozinha (3.60x1.20m), todos integrados.

Modelo 3: Cria um modelo compacto de setor intimo +
social, com sala de estar (3.60x3.00m), jantar (2.40x3.30m) e
cozinha (1.20x3.00m), todos integrados.

Modelo 4: Divide-se em Sala de estar/jantar juntas
(3.60x3.00m) e um quarto (3.60x3.00m).

Modelo 5: Seria um modelo de habitagdo compacta, o Studio
sendo a area do quarto/sala (3.60x3.60m), uma cozinha/sala
de jantar (2.40x2.40m) e um banheiro (1.20x20.40m).

MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4 MODELO 5
f— F— — T F— F—
o |
d coz I
— —_——_———————————] |
S. JANTAR 8 | coz | S. JANTAR g QUARTO o
I ﬁ STUDIO
3 S, JANTAR !
— P—_—————————— QF _—_—L ________ ‘F _____________
e e e —————_——— T———-
|
S. ESTAR 8 S. ESTAR 8 S. ESTAR/ JANTAR I
N S. ESTAR " " §| | coz/ R | BYC
|
|
k— x— *— x— x— 1
1 360 1 1 3,60 1 L 120 | 240 | 1 3,60 1 L 240 | 120 |
Figura 3.10: Divisao espacial interna nos moédulos 1. Fonte: Autor 2022. 67
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3. Premissas Projetuais

3.5 Exemplos de divisao espacial interna nos médulos

*A linha em tracejado marca o eixo de uma possivel divisao
de ambientes, serve apenas para indicar os ambientes.
Modelo 6: Conta como u setor intimo, com dois quartos
(3.60x2.40m) e um banheiro (2.40x1.20m) além da area de
circulagao (1.20x1.20m).

Modelo 7: Cria um quarto (3.60x3.60m) com um possivel

espaco de circulacao (3.60x1.20m) e varanda (3.60x1.20m).

Modelo 8: E um modelo de suite, com um quarto
(3.60x4.20m), um banheiro (3.60x1.20m) e um recuo de
protecao solar para beiral (3.60x0.60m).

Modelo 9: E um modelo de suite, com um quarto
(3.60x3.60m), um banheiro (3.60x1.20m) e dois recuos de
protecao solar para beiral (3.60x0.60m).

Modelo 10: Contem um quarto (3.60x3.00m), uma circulagao

e varanda (3.60x1.20m) e um recuo para beiral (3.60x0.60m).

MODELO 6 MODELO 7 MODELO 8 MODELO 9 MODELO 10
g B gl BEIRAL °T_
o VARANDA i i e — R VARANDA
QUARTO — —_——————_—_—_—_—_——_——_—— — -—_——_——_—_—_—_—_—_——_—_—_——_——
g QUARTO 2 QUARTO
T "‘ 8 QUARTO
[ BWC g QUARTO
IR S
QUARTO — F—————————] 8 BWC § BWC 8 CIRC.
[«]
N CIRC. r— m——————————— ] —_ m——————————— ] — F—————————— ]
- 8 BEIRAL g BEIRAL 84‘_ BEIRAL
1,220 240 1 3,80 1 1 3,80 1 1 3,60 1 1 3,80 1
Figura 3.11: Divisao espacial interna nos modulos 1. Fonte: Autor 2022. 68



3. Premissas Projetuais

3.5 Exemplos de divisao espacial interna nos médulos

*A linha em tracejado marca o eixo de uma possivel divisao
de ambientes, serve apenas para indicar os ambientes.
Modelo 11: Modelo de areas molhadas com banheiro e
cozinha com area de servico integrada.

Modelo 12: Modelo de setor de servico, com: banheiro, area
de servico e cozinha.

Modelo 13: Modelo de setor de servico, com: banheiro, area

de servigo e cozinha, semelhante ao modelo 11.

MODELO 11 MODELO 12 MODELO 13
g BWC BWC
— F—————q § ASERY
r— 3 coz 3
8l |coz./serv
3 ' 3 coz Y ————— —
§ ASERV 8

Figura 3.12: Divisao espacial interna nos moédulos 2. Fonte: Autor 2022.

MODELO 14

Modelo 14: Md6dulo de banheiros geminados com espaco
para circulagao.

Modelo 15: Moddulo para complementar uma suite com
banheiro, closet e espago para circulagao.

Modelo 16: Modulo com banheiro espagcoso com espaco
para circulagao.

Modelo 17: Modulo de banheiros com espago para

circulacao entre eles.

MODELO 15 MODELO 16 MODELO 17
QF !F !F
3 BWC § BWC
T — 3 BWC R ——
8§ CIRC.
g CLOSET R ——
— ————— — —————— 3 ch
8 CIRC. 8§ CIRC.
- — —
| 1.80 |‘
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3. Premissas Projetuais

3.5 Exemplos de divisao espacial interna nos médulos

*A linha em tracejado marca o eixo de uma possivel divisao
de ambientes, serve apenas para indicar os ambientes.
Modelo 18: Modelo com lavabo (1.80x1.80m), escritorio
(1.80x3.00m) e circulagao (1.20m).

Modelo 19: Modelo de setor de servigo, com: cozinha, area
de servico e espaco para circulagao (1.20m).

Modelo 20: Modelo com cozinha linear (1.80x4.20m) e um

lavabo (1.80x1.80m).

MODELO 18 MODELO 19 MODELO 20
— — — S
3 LAVABO 8 ASERV. 8
QF _______ QF _______ E
g T
A coz
§ ESCRITORIO § coz
QF _______ !‘_
‘F ——————— ‘F ———————
o o g LAVABO 3
] CIRC. 8 CIRC. - -
‘F ‘F ‘F QF
| 180 | | 180 | | 180 |

Figura 3.13: Divisao espacial interna nos médulos 2. Fonte: Autor 2022.

MODELO 21

DEPOSITO

Modelo 21: Modelo de setor de servico com depdsito, area
de servicgo e lavabo.

Modelo 22: Modelo com closet e espaco de circulagao
(1.20m) com beirais nas duas extremidades.

Modelo 23: Modelo com banheiro e espago de circulagao
(1.20m) com beirais nas duas extremidades.

Modelo 24: Modelo de cozinha e area de servico com beirais

em ambas extremidades.

MODELO 22 MODELO 23 MODELO 24
— —
ST_ BEIRAL 8 BEIRAL 8 BEIRAL
!F _______ QF _______ QF _______
8 coz
§ CLOSET § BWC "
‘F ———————
!F _______ QF _______ o
o (=] ® A.SERV
] CIRC. ] CIRC. -
QF ——————— ‘F ——————— ‘F ———————
8 BEIRAL 8 BEIRAL 8 BEIRAL
QF ‘F ‘F
1,80 1.80 | 180 |
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Neste capitulo sera abordado as especificidades de cada
Projeto, descrevendo as condicionantes gerais dos terrenos,
os perfis dos usuarios, os programas de necessidades,
esquemas de agrupamentos dos modulos e os resultados
obtidos. Os Projetos sao:

Modelo 1 “Casa Linear”

Modelo 2 “Casa compacta”

Primeiro foi definido os perfis dos usuarios bastante distintos,
com o programa de necessidades e o pré dimensionamento
dos ambientes.

Depois, de acordo com cada perfil os lotes foram escolhidos,
com dimensdes e formas diferentes, em diferentes regides
da cidade. Na escolha dos lotes foi levado em consideracao
0s materiais que o autor tinha posse, além de ter
conhecimento sobre as legislagao municipal, e das condicdes

climaticas da cidade de Campina Grande, Paraiba.

4.Resultados

E por fim, com os programas e lotes definidos, foi feito em
cada lote simulagbes de ocupacao. A simulagao buscou
compatibilizar os médulos, as necessidades de cada perfil, a
melhor ocupacgao no lote, buscando destacar as diferentes
formas de agrupamento e adaptabilidade do sistema

construtivo Light Steel Frame.
9o
-
-

PROGRAMA LOTE

SIMULACAO

PROJETO FINAL J

Figura 4.1: Esquema do passo a passo do projeto.
Fonte: Autor, 2022.
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4.Resultados
Casa Linear

LOCALIZACAO

O terreno estd localizado no condominio fechado Reino
Verde Country Home, as margens da BR 230, no Distrito de
Galante pertencente a Campina Grande, PB. De acordo com
o Plano Diretor de Capina Grande (2006), o tereno esta

inserido na ZEDA - Zona Especial de Desenvolvimento

Agropecuario (Macrozona Rural).

Paraiba - Campina Grande Campina Grande - Dist. Galante, BR 230 Cond. Reino Verde - Quadra

Figura 4.2: Mapas de Localiza¢édo: Paraiba, Campina grande, Cond. Reino Verde Country Home.
Fonte: SEPLAN adaptado pelo autor, 2022.
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LEGISLAGAO

Com base no Plano Diretor de Capina Grande (2006) no
Regulamento de construgdo e ocupagao das residéncias do
Condominio Horizontal Reino Verde Country Home (2016) e
no Cdédigo de Obras de Campina Grande (2013), as
recomendagdes e os indices urbanisticos foram cruzados,
quando houve disparidade a taxa mais restritiva foi
considerada, a fim de obter as taxas corretas dentro da lei,

que o projeto devera obedecer. Segue abaixo os indices:

indice de Aproveitamento MAXIMO: 1
Taxa de Ocupacao: 50%

Taxa de Permeabilidade minima: 35%
Recuo Frontal: 5.00m

Recuos Laterais: 1.50m

Recuo de Fundos: 2.50m

4.Resultados
Casa Linear

CARACTERISTICAS GERAIS DO LOTE

O lote do tipo geminado possui formato irregular trapezoidal
de uma testada para rua, na diregdo sul. A declividade foi
desconsiderada por o autor ndao possuir o levantamento
planialtimétrico do lote, mas caso a declividade seja suave,
poderia dividir a lamina em dois ou trés patamares: Setor de
Servigco (garagem e servigo) + Setor social + Setor intimo.

As dimensoes do lote sao:

Aresta Norte: 39.30m

Aresta Leste: 23.15m

Aresta Sul: 41.01m

Aresta Oeste: 12.73m

Area do Lote: 707.38m?

indice de Aproveitamento maximo: 707.38m?
Taxa de ocupacgao: 353.69m?

Taxa de permeabilidade: 247.58m?
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PERFIL DO CLIENTE - CASA LINEAR

Uma familia formada por um casal, Caio e Laura e dois filhos,
Augusto e Vinicius (8 anos), sdo gémeos. Querem uma casa
confortavel, com trés suites, um quarto de hdspedes
reversivel para possivel escritorio, uma cozinha generosa e
espagos para receber os amigos, garagem para dois carros e
uma area de lazer com piscina, muitos jardins, ja que Caio
adora cultivar plantas.

Caio e Laura trabalham com tecnologia, geralmente alternam
entre trabalhar em casa e no escritério. Gostam de cozinhar,
receber amigos e curtir os momentos em familia. Eles séao
caseiros, nao gostam muito de sair, por isso veem muita
importancia no planejamento e otimizagao de cada espaco da
nova casa. Uma das premissas sera uma casa toda térrea,
que permita uma facil acessibilidade entre todos os

ambientes da casa e o meio externo.

4.Resultados
Casa Linear

Augusto e Vinicius adoram brincar ao ar livre com a pet da
familia, Lina, uma frenchie. As criangas ainda estudam,
gostam de ler e querem ter cada um o seu quarto, com o seu
mundinho.

O casal possui um orgamento fechado e quarem se mudar o
mais rapido possivel, por isso querem um sistema construtivo
que permita a maxima previsibilidade de custos, e rapidez na
construgao. Eles se mostraram bastante entusiasmados com
0 uso do light steel-frame, associados com a ideia de casa

modulada, apelidaram a nova casa de “casa lego”.
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4.Resultados
Casa Linear
PROGRAMA - PRE-DIMENSIONAMENTO

AMBIENTE DIMENSOES AREA

Sala Estar 3.60x6.00m = 1 MODULO 1 21.60m?
Sala Jantar 3.60x6.00m = 1 MODULO 1 21.60m?
Area gourmet 3.60x6.00m = 1 MODULO 1 21.60m?
Cozinha 3.60x6.00m = 1 MODULO 1 21.60m?
Bwc Suite 1 1.80x6.00m = 1 MODULO 2 10.80m?
Closet 1.80x6.00m = 1 MODULO 2 10.80m?
Bwc S.2 + closet 1.80x6.00m = 1 MODULO 2 10.80m?
Bwc S.3 + closet 1.80x6.00m = 1 MODULO 2 10.80m?
Garagem 5.40x6.00m = 1 MODULO 1 + 1 MODULO 2 32.40m?
Bwc Social + Lav. 1.80x6.00m = 1 MODULO 2 10.80m?2
Bwc Externo + Depdsito + Area servigo 1.80x6.00m = 1 MODULO 2 10.80m?
Total 9 MODULO 1 + 7 MODULO 2 270.00m?

Figura 4.3: Pré-dimensionamento casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados

Casa Linear
ZONEAMENTO - CONDICIONANTES CLIMATICAS

Quase todos os ambientes possuem aberturas para as

diregoes receptoras de ventilagao.
LEGENDA:

@ setor intimo R B P

Setor Servico P :

Setor Social

POENTE

Figura 4.4: Esquema condicionantes climaticas casa linear.
As areas molhadas e setor de servico estdo dispostos para o Fonte: Autor 2022.

poente com a finalidade de proteger a edificagdo do sol do

poente.
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PLANTA BAIXA

4.Resultados
Casa Linear

|
==
9]
0
o
01 3 5m QN>
—_—
LEGENDA: 6. Cozinha
1. Suite 7. Area Gourmet
2. Banheiro 8. Varanda
3. Closet 9. Depdsito
4. Lavabo 10. Area de Servico
5. Salas 11. Garagem

8 T 8
D @ P4 2 @ q
1 N 1
31 3

1 [m ] |
Halb '

1 3 1
(m] o o

Figura 4.5: Planta baixa casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados
Casa Linear

PLANTA DE COBERTA

As aguas da cobertura possuem o minimo de recortes
possivel e a as suas diregcdes propiciam a instalacao de

placas fotovoltaicas para captacao de energia solar.
Figura 4.6: Planta de coberta casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados

Casa Linear
PERSPECTIVA FACHADA PRINCIPAL

Todas as abertura sao protegidas através do avangco de

beirais. Apenas as janelas dos banheiros estao mais

expostas.

Figura 4.7: Perspectiva 1 casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados
Casa Linear

PERSPECTIVA FACHADA PRINCIPAL

Todas as abertura sdo protegidas através do avanco de
beirais. Apenas as janelas dos banheiros estao

desprotegidas.

Figura 4.8: Perspectiva 2 casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados

Casa Linear
PERSPECTIVA FACHADA POSTERIOR

Quando nao foi possivel recuar as esquadrias foi utilizado um

beiral com a finalidade de sombrear as esquadrias.

Os tonas claros na maior parte da edificacao ajuda a refletir a

radiacao do sol.

Figura 4.9: Perspectiva 3 casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados
Casa Linear

PERSPECTIVA FACHADA POSTERIOR

O uso da materialidade de madeira nas fachadas ajuda a
dar mais evidéncia as formas brancas, criando planos que se

distinguem pela diferenca de materialidade e profundidade.

Figura 4.10: Perspectiva 4 casa linear. Fonte: Autor 2022. 83
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CORTE BB

Figura 4.11: Cortes casa linear. Fonte: Autor 2022.
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Figura 4.12: Fachadas casa linear. Fonte: Autor 2022.



4.Resultados
Casa Linear

PERSPECTIVA FACHADA PRINCIPAL




4.Resultados

Casa Linear
e = T
PERSPECTIVA FACHADA POSTERIG |
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Figura 4.14: Fachada posterior casa linear. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados
Casa Linear

=~ s

Figura 4.15: Fachada principal casa linear. Fonte: Autor 2022. 88



4.Resultados
Casa Linear

PERSPECTIVA FACHADA PRINCGIPAL/ LATERAL

Figura 4.16: Fachada principal/lateral casa linear. Fonte: Autor 2022. 89



4.Resultados
Casa Compacta

LOCALIZACAO
De acordo com o plano diretor de Capina Grande (2006), o

tereno esta inserido na Zona de Recuperacao Urbana. Rua

Juvino Nepomuceno, José Pinheiro.

Paraiba - Campina Grande Campina Grande - Bairro José Pinheiro Bairro José Pinheiro - Quadra

Figura 4.17: Mapas de Localizagédo: Paraiba, Campina grande, Bairro José Pinheiro.
Fonte: SEPLAN adaptado pelo autor, 2022.
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LEGISLAGCAO

Com base no Plano Diretor de Capina Grande (2006) e no
Cédigo de Obras de Campina Grande (2013), as
recomendacgdes e os indices urbanisticos foram identificados.

Segue abaixo os indices:

indice de Aproveitamento: 1

Taxa de Ocupacao: 80%

Taxa de Permeabilidade minima: 20%
Recuo Frontal: 5.00m (casa geminada)
Recuos Laterais: 1.50m

Recuo de Fundos: 2.00m

4.Resultados
Casa Compacta

CARACTERISTICAS GERAIS DO LOTE

O lote do tipo geminado possui formato alongado e estreito,
de uma testada para rua, na direcao sudeste. A declividade
foi desconsiderada por o autor ndo possuir o levantamento

planialtimétrico do lote. As dimensdes do lote sao:

Aresta Sudeste: 6.00m

Aresta Nordeste: 27.45m

Aresta Noroeste: 7.15m

Aresta Sudoeste: 27.43m

Area do Lote: 180.35m?

indice de Aproveitamento: 0.13
Taxa de ocupacao: 13%

Taxa de permeabilidade: 68.45%
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CASA COMPACTA

Nycole € uma artista de Jodo Pessoa, mas pretende ter um
lugar para ficar esporadicamente em Campina Grande. Ela
fez uma pesquisa de imdéveis mas nao se agradou de
nenhum, todos eram grandes demais, ou ndao estavam na
regiao que ela queria morar. Como conseguiu encontrar um
terreno muito barato, decide construir uma casa compacta,
com um estilo mais simplificado ja que nao seria a sua
principal casa.

Uma edificagdo mais compacta possivel, com um quarto,
banheiro, sala de estar e jantar integradas, cozinha e um
espago para guardar um carro, sem necessidade de
cobertura, esses sao os desejos da usuaria

O terreno é estreito e possui a topografia plana. Nos espacos
nao construidos, com bastante gramado, Nycole pretende
deixar um lugar para receber os amigos, tomar sol, fazer suas

artes e praticar seus exercicios cotidianos,

4.Resultados
Casa Compacta

Devido a necessidade de agilidade para se mudar, decide
construir a casa em LSF. J& que que consegue se organizar

financeiramente para construcao...
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4.Resultados
Casa Compacta

PROGRAMA - PRE-DIMENSIONAMENTO

Figura 4.18: Pré-dimensionamento casa compacta. Fonte: Autor 2022. * Fragédo aproximada.
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4.Resultados
Casa Compacta

ZONEAMENTO - CONDICIONANTES CLIMATICAS

LEGENDA:
@ setor intimo

Setor Servigo

POENTE

Setor Social

O setor intimo foi disposto na orientacao que
G recebe mais ventilacdo, enquanto o setor de
servico estd para o poente (com as areas

. molhadas).

Figura 4.19: Esquema de condicionantes climaticas casa compacta. Fonte: Autor 2022. 94



PLANTA BAIXA

Por conta da orientacao do lote, foi optado alocar o minimo
de esquadrias para a fachada poente, e quando houve foi
instalada uma protecao para sombrear a esquadria.

__l‘__

O O

N Figura 4.20: Planta baixa casa compacta. Fonte: Autor 2022.

LEGENDA:
1. Quarto
2. Salas

3. Cozinha

4. Banheiro



4.Resultados
Casa Compacta

PLANTA DE COBERTA

O telhado possui uma unica agua. E o beiral em volta de
quase todo mddulo protege as esquadrias e também limita

um pouco a incidéncia de radiacao na fachadas.

A
|

0 1 3 sm @ Figura 4.21: Planta de coberta casa compacta. Fonte: Autor 2022.
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4.Resultados
Casa Compacta

FORMA OBTIDA

O acesso para o interior da casa se da na parte de tras. No
recuo frontal ha espaco para guardar um carro.

Foi optado geminar a edificagcdo para um lado, o poente ja
que nao seria interessante alocar esquadrias para este lado.
Assim haveria um recuo mais generoso para circulagao e

entrada de luz e ventilagao.

Figura 4.22: Perspectiva casa compacta. Fonte: Autor 2022. 97



4.Resultados
Casa Compacta

FORMA OBTIDA

A esquadria para o poente é protegida pelo beiral e o brise
servem de elementos estéticos para valorizar a volumetria da

residéncia.

Figura 4.23: Perspectiva 2 casa compacta. Fonte: Autor 2022. 98
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Figura 4.24: Cortes casa compacta. Fonte: Autor 2022.



FACHADA NORDESTE

0o 1 3 5m
FACHADA SUDESTE FACHADA NOROESTE
0o 1 3 5m 0o 1 3 5m

Figura 4.25: Fachadas casa compacta. Fonte: Autor 2022.
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Figura 4.26: Fachada principal casa compacta. Fonte: Autor 2022.



Figura 4.27: Fachada principal casa compacta. Fonte: Autor 2022.



4.Resultados
Casa Compacta

PERSPECTIVA FACHADA POSTERIOR

il
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Figura 4.28: Fachada posterior casa compacta. Fonte: Autor 2022.
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PERSPECTIVA FACHAD

Figura 4.29: Fachada principal com muro casa compacta. Fonte: Autor 2022.



Figura 4.30: Esquema volumétrico.
Fonte: Autor 2022.

ESBOCO CONCEITUAL

Esse estudo preliminar demonstra uma possibilidade de
adequacao do projeto para topografia acidentada, o acesso
entre os pavimentos é feito por meio do médulo de escada
central. Algumas caracteristicas desse modelo sao:

1. Pouca movimentagao de terra com corte e aterro;

2. Cobertura leve e solta do edificio;

3. A acessibilidade para area externa é prejudicada pelo

desnivel acentuado.

\i

4.Resultados
Modelo preliminar

MODULO 1

L

MODULO 1

Figura 4.31: Conexao dos nddulos.
Fonte: Autor 2022.

A ideia inicial € de aproveitar os patamares para conformar
0s pavimentos gradativamente de acordo com a queda do
terreno.

A imagem ao lado mostra como os modulos se conectam. O
modulo de circulagao vertical no centro e os outros modulos

vao se agregando nas suas extremidades.
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EVOLUGAO FORMAL

O terreno ficticio adotado
possui 12x20m, e 6 metros de

desnivel.

TERRENO

Espaco para estacionar carros

por meio de uma rampa.

ACESSO GARAGEM

Figura 4.32: Evolugéo formal. Fonte: Autor 2022.

4.Resultados

Modelo preliminar com terreno em desnivel

O modulo de circulagao
vertical fica centralizado para
conseguir atender todos os

ambientes.

INSERGAO MODULO DE ESCADAS

Anexo do primeiro maddulo
abaixo do nivel da garagem. A
declividade do terreno
possibilitou um  pavimento

inferior.

ANEXO MODULO 1
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4.Resultados

Modelo preliminar com terreno em desnivel

EVOLUGAO FORMAL

. . O terceiro mdédulo foi anexado
O segundo modulo foi anexado

L em cima do primeiro médulo.
na parte oposta ao primeiro, no

, Esse moédulo ficou no mesmo
nivel da garagem.

nivel da garagem.

ANEXO MODULO 2 ANEXO MODULO 3

O quarto modulo foi A coberta solta do edificio

adicionado sobre o segundo. E proporciona um
possivel adicionar modulos nas resfriamento mais efetivo.
quatro faces do modulo de Os beirais se projetam

circulagao, 0s patamares cerca de 1.20m para

) possibilitam a transicdo entre
ANEXO MODULO 4 ) _ COBERTURA
maodulos e pavimentos.

sombrear as vedacgoes.

Figura 4.33: Evolugéo formal. Fonte: Autor 2022.
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FORMA FINAL

VISTA FRONTAL é VISTA LATERAL
VISTA DOS FUNDOS % VISTA LATERAL

Figura 4.34: Resultado preliminar da forma. Fonte: Autor 2022.




Compreender o sistema construtivo LSF compatibilizando
suas especificidades com o programa de necessidades,
condicionantes  fisico-ambientais/legais e  premissas
projetuais possibilitou que os modulos se adaptem as
particularidades das necessidades dos usuarios.

O sistema de modulos auxilia no processo de concepgao
formal do edificio, com os ambientes pré-dimensionados, a
area total da edificacéo e disposi¢cao formal do edificio ja é
obtida. Isso agiliza o resultado dos estudos preliminares. Os
modulos demonstraram alta aplicabilidade a concepgao
formal das edificagdes.

Mesmo considerado um sistema construtivo eficiente, se nao
houver mao de obra instruida e um gerenciamento de obra
qualificado, o sistema pode se tornar ineficaz por causa da
sua ma execugao.

Os anteprojetos concebidos nesse trabalho demonstram os
cuidados com as técnicas e a legislacao, para se chegar ao
resultado de um anteprojeto que um Arquiteto deve entregar

para um cliente.

5.Consideracoes Finais

As questdes abordadas neste trabalho sdo importantes
durante a concepgao de projetos arquitetdnicos. Os modulos
adotados se adaptaram bem as acomodagdes dos ambientes
e aos lotes (quanto a orientagdo).Os métodos adotados se
demonstram eficientes e os resultados obtidos foram
satisfatorios.

O light steel frame ainda & um sistema nao muito difundido no
Brasil, principalmente na regiao nordeste. As pesquisas em
torno das adaptacdes do LSF para regides quentes sao
quase inexistentes. Uma alternativa de trabalhos futuros seria
analisar como o sistema se comporta em temperaturas
extremas da regido mais arida do nordeste, e as possiveis
solugdes que permitam a sua popularizagdo. Outra ideia seria
testar as formas de adaptacdo do LSF para terrenos com
topografia acidentada, com pavimentos intercalados, tipos de
estabilizantes de solo e conexdes com os modulos de

circulagao vertical definidos nesse trabalho.
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