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v i c a ,  A p o o u l a ç ao mu n d i al  e s t á c r e s c e n do r a p i d a me n t e,  de  

f o r ma que os p a d r õ es mo d e r n os de h i o i e ne p e s s o al  e x i g em 

ma i or  q u a n t i d a de de a gua do que a u s a da M um s é c u l o.  A 

c r e s c e i i t e p o p ul  a c ao r u r a l  n e c e ss i  t a de is; a i o r es á r e as d e s­

t i n a d as a a g r i c u l t u r a,  e n t r e as q u a i s,  uma g r a n de p a r t e  

t em que s er  o b t i d a p or  me i o de d r e n a q em ou de 2
r r

Í j S Í . ^ °  ••  

p or  o u t r o l a d o , as c r e s c e n t es p o p u l a ç õ es u r b a n as e x i g em 

ma i s s e r v i ç os de a bas t e c j j n ^ n U^ de ãç i ua oa r a.  os v ã r i os c on 

s umos .  0 d es e nvo 1 v i  r nen t o i n d u s t r i a l  c r i a n o v os p r o c e s s os  

de u t .  i  1 i  z a ç ao da a nua em i n d u s t r i as de t r a n s f o r ma ç ão e  

s u a n e c e s s i  d ã d e e c a da v&z mal  o r  o a r  a a oht e n ç_ã o dj S___ej Te£~ 

g i a e l e t r i c a ;  r e s ^ r i j i me n t os e t c .  

De ma n e i ra p e r a l ,  o a ume n to p o p u l a c i o 

na!  e r  yr a nde d e s e n v o 1 v i  n e n t  o t e c n o l ó g i c o,  

t sm g e r a do uma ma i or  s o l i c i t a ç ão a de ma nda de Re c u r s os Hí  

d r i c o s .  E e n c o n t r a mos como p r i me i r a e t a pa a s a t i s f a  

ç ao d e s sa c r e s c e n te de ma nda -  bem como p a r a d e s s n v o l v er  

qua1 quer es t u do den t r o de um p l a n e j a men t o de Re c ur s os Hf  -

d r  i  c o s :  e s t  u d a r  e q u a n t ;  í  f  i  c:  a r  ? s ! ! 5 ^
n

Í i ! ^  j  ^ 

d e i ,  f omn e s a b i d o,  os r e c ur s os h í d r i c os em s eu e s t a do n a t u­

r a I pos s uem p e c u l i a r i d a d es nue .  a n Tv el  de o l a n o j a men t o ,  

nao pe r mi t em s eu uso i me d i a t o n e l a s o c i e d a d e,  e em q u a l -



xxy 

q u er  e s p a ço ne na r ã f i c o onde o c o r  r  a  m de-

ma ndas
 t
 ha na c os s i d a de de s e a qu i \ a t a r  os Re cu r s os HTdr  i -

c os i n i c i a l me n t e a t r a v és de s uas p o t e n c i a l i d a d e s.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Zn t e n d e - se como P o t e n c i a l i d a de a  

qu a n t .  i  ?"  i  c a ç ão dos Re cu r s os H T d r  ? c os s em a i  n t e r  v e n ça o nu­

ma na , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA úm s eu es t a do na t u r a l  .  

0 e s t u do a q ui  d e s e n v o l v i do p r e t e n de 

es t a b e l e ce r  e s t a q u a n t i f i c a ç ão p a r a a r eq i ão d e n o mi n a da 

de GRANDE J OÃO PESSOA -

A i mp o r t â n c ia d e s te t r a b a l no na o sÕ 

es t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 i  o a da â os p r o bl  emas S a n i t á r i o e Soe í  o -  Ee o n õ mi  co da  

Req i  ao c omo,  ãs p e s q u i s as h I  d r o 1 i  c a s e x i s t e n t es no Nor ­

d e s t e.  

0 a u t o r  





CAPI TULO I  

i . í  -  DESCRKf tO OA A*  RE A DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' ' ^»nãT M d PESSOA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 1. 1 -  l o c a l i  z a ç ao 

r

-  Es t a do da Pa r a Tba e s t á 1 oca 1 i  z a do 

na r-o r c áo o r i e n t al  da Gr a nde f  1 e o i  ã n No r d e s te do Br a si  1 ,  

s i i Mu d o - s e e n t r e os n e r i d i a n os 4 5'  5 4'  '  e 3 8 ° 4 5 ' 4 5"  

õ"  í o r ; q i t ode a o e s te de Gr e e n wi chzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c os n a r a l e l os G
e

 0 ?'  

t r - "  e 3
o

 I Q' 1 8"  de l a t i t u d e s u'  { f l a r j . n O 1 ) .  De s t a c a - se  

n- s : e e n n u a d r a me n to a c i d a de de - JOÃO Pe s s oa como a s i  

t ; i ' i - ,  ma i s a l e s t o do B r a s i l
4
 e s t a n co n e l a l o c a l i z a do o 

p m n e x t r e no o r i e n t al  do c o nt  í  ncnt e s u 1 - a n e ri  c a n o,  na  

P n i ã de SE i  se as ,  no Cabo Br a n co » 

A Sr aa era e s t u d o,  j ã d e f i n i d a como a  

f  L A "í Of  , ) 0-o PF. SSOA,  e nc of;  t r a - Sfí  s i t u a da no d e n om i  n a d o 1 j _ 

t o r a '  " a r a i h a no na n i c r o r e g i ão h o mo g é n ea de nume ro 93 

( c e a n do a f  -  I í ; 0 E) .  Ap r e s e n ta o s e mi  i  n t e e n q u a d r a me ri  

t  -.  z r= 1 o c ^ã f  i  co :  l a t  i  t u de f J or  t e de ò ° &? ' 3 0 " ,  ao Sul  de  

?
í ,

? p. ' nn» a n e s te 3 5 ° o n
í

n o"
 e

 a Le s t e o Oc e a no At l â n t i c o,  

Es t a á r ea a b r a n g e os mu n i c í p i os e x p o s t os na t a  

t '  -  l a sc- ou i  n t e
 5
 com s uas r es pec t  í  vas a r ea s :  



A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARF A DOS MUNI CÍ P I OS DA GRAÍ Í DC . JOAO P E S S OA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 a b e I  a i .  1 

PART I CI PACAO ÃPJ  .AS DOS MUNI CÍ PI OS E M KM
2 

MUNI  : TPI OS NA S.  J .  PESSOA 

ISi SE 

SF:  í i  UM DO
 L

 -

18 GD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
" ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •  -  •  -

PLANI  METRAGEM CARTAS SUDENE 
NA S.  J .  PESSOA 

ISi SE 

SF:  í i  UM DO
 L

 -

18 GD 
" ~ •  -  •  -

5 Pi '  r
s  

TO 7 AL 
AGUAS 

CONTI NENTAI S 
AR EA 

TERRESTRE 

J oao Pes  17, 3!  189 ;
!

i ? . f .  6, 0 206,6 

Bayeux 1
 ;
92 21 ;  32 ,9 3, 6 29,3 

Cabede lo 3, 02 
J J

 j  43,7 13,9 29, 8 

S- j ot a Ri  i a  C-1, 56 705 |  5' ^. 3 10, 0 677 ,8 

Conde 1 S ,  1 9 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &â ' .  1' ' 1,6 0, 1 173,5 

Cr uz do •  •->•>,  Sam zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 217,5 4, 0 213,5 

VALORE S !OTA I S 100 1. 327 .1 , 3t - S,l  
í  

1 . ' 530,5 

F o n t e:  I BGE - S UDENE 

i  .  1 .  2 - DesiiiombraiTten t os  Mun i  c i  p-i i  S 

0 1 i  t  o r a l  Da r-a  i  b a t i  o i/ em s o f r e n do des  

us Qí nbr a me nt os nas s uas a r e as muni  •< i  na i  s  

1 92 0.  

d e s de o a no de 

Como c o n s e q u ê n c i as d e s t es de s me mbr a-

men t os po \  T t  i  ;:<•  - a d rn n i  s t r a t i  vos o t o r r i  t o r i a i  s ,  as s uo er  

í  i  es dos nu n i  c To i  os s o f r e r a n i
 j

I Í I O r  í  a r  t os a l t e r a ç õ e s.  
51

 f> r  i ; xep: ' ! ' \  o Mu n i c í p i o de -V s o pe ps "-a t i n h a em 1950 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U< \Ô s u p e r f í c ie de 9M Km̂ .  Jã er  19 ? ' '  c o n t a va a pe nas com 

1H9 Km' "' .  Tal  PM . o vem a c o n t e c e n do com a á r ea dos o u t r os  

mu n i c í p i o s,  se bens que em me nnr  e s c a l a,  

A t . abe 1 a a secu i  r  s i n t e t i z a as a 11e 
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r a c oes s o f r i d as de 1950 a t é 1 9 / 0.  

D E S M E MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H U A M t  N T 0 S M UNÍ CI ° AI S OC 0 R RI  00 S 

HO LI TORAL PARAI BANO 

Ta b e l a  

S I TUAÇÃO 00S í  NO DE 

MUNI CÍ P I OS \  MUNI CÍ P I OS 

NOME DOS MUNI CÍ P I OS 
S I TUAÇÃO 00S í  NO DE 

MUNI CÍ P I OS \  MUNI CÍ P I OS 1920 / 1950 \  1 9 5 0 / 1 9 60 I 9 6 0 / 1 9 70 

Muni c í p i os  
Pr e ~e x i s t e n t es  

( 1920/ 1950)  

4 
( 1950)  

J . Pes 5oa
t
San-

t a Ri  t a , Ma mão 
quape e Cr u i '  
da Es o. Santo 

d. Pes s oa, San~ 
t a Ri  t a , ' t eman 
quaoe e Cr u i '  
do Eso. San t o 

J . Pes s oa, Santa  
Ri  t a , Mamanqua~ 
ne e Cr uz do 
Es o.  Santo 

Muni c í p i os Des  
í t i embr ados eni  

1950/ 50 

9 
( 1960)  

Al h a n d r a,  Pe­
dr a de Fopo,  
Baveux e Ri o 
Ti n t o 

Al ha ndr a
t
Pe dra  

de Fogo, Baveux 
e Ri o Ti n t o 

Muni c í p i os Des  
membr ados em 

1960/ 70 

17 
( 1970)  

i  

Sa hia da Tr a i ­
ç ão ,  Ca a o o r ã,  
Cabede l o, Conde,  
I t a no r o r oc a , Ja  
c a r a õ,  Lucena","  
Ma t a r aca e P i -
t i t nbu 

Fo n t e :  I BGE -  SUDENE 

1 , 2 » RELEVO 

O r e l e vo da GRANOE JOKO PESSOA e p r e d o t n i n an 

t e me n te s u a ve o n d u l a d o,  p o s su i  ndo,  t o d av i  a ,  g r a n d es e x t e n s õ es  

de í r e as o ] a nas e n t r e as q u a i s se d e s t a c an as e s t r e i t as f a j _ 

x as de o r a i a do Cabo Br a n co 3 Po n tazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de T a mb a ú,  p r o g r e s si  va_ 

me n te à 1 ã r q a n d o - se a t i  S Ron t a do Bcr
;

.  sa e â p e n Tn s ul  a  
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Ca b e d e lo e a o c o mo l e so de ma nqueszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a " v i a s "  do e s t u á r io do 

r i  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pa'"a í ha .  

Cr i  J o ão Pe s s oa âl  t i  t u d es p r e d o n i_ 

n a n t es ,  e x c e c âo f e i t a ã p r a i a de Ta n b aú ,  s i  t u a m- se e n t r e  

30 e 5-"*  r i ,  Na p r a i a de Ta mb aú as a l t i t u d e s me d i as s i t u am 

se ca f a i x a de 2 a 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPS.  

Sa n ta R i t a ,  na s ua o a r t  e ma i s a n t i ga  

l o c a " i  z a -  5 e no a l u v i ão do r i o Pa r a l h a ,  e s t a n do as á r e as  

n o v as de e x p a n s ão c o mp r e e n d i d as e n t r e a l i n h a da RFFSí  

e a.  BR-  ?.  ' 30 ,  s i t u a d as nas e n c o s t as de um t ãhu 1 e r o c on 

a l t i t u d e s c o n n r e e nd i  das e n t r e 30 e 70r a.  A n u cl  e a c ão de  

Va r z e f i  Nova o c u pa t a mb ém uma e n c o s ta do t a b u l e i r o» com 

a l t i t u d e s c o mn r e e nd i d as e n t r e 10 a 60m,  

Ba ve ux o c u pa una e n c o s ta s u a ve o n d u l a  

da de c o n t  a t  o de t a b u l e i r os da " o r ms ç ao Ba r r ei  r as com 

f í i anqu e s e a 1 u v i  Õe s do es t u ar  i  o do Pa ra í ba .  Suas a l  t i  t u 

des n éd i  as v a r i am de 10 a 40r c» i n c l u i n d o as n u c 1 e a ç Ões  

de Ta n b aú e ba ve ux o o s e t or  i n d u s t r i a l .  

Ca b e d e lo s i  t  u a - s e no e x t r e mo da pe nTn 

s u1 a de mes mo nome ,  f o r n a da por uma r es t i  nqa h o mó n i ma 

que se l i mi t a ne1 o e s t u á r io do P a r a í ba e o At l â n t i c o ,  A 

c i d a de s i  n t e i  r  ai! i en t e 1 a na c or"  a 1 M t u de S v a r i a n do 
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na f  i  xa de ? a ,  

r  nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mu n i  c í  p i  o de Coní i e ous e ne on t  r a  

nos •  r e i  e vo má i  s mo v i me n t a do da 0RA
s

I DI I  J O AO PESSOA,  A 

pe qu - na s e de r ; un i  c i  na !  do Conde s i  t u a - se ao t o po de uma 

c hap •> d a,  com f n c os t s s b a s t a n te d i s s e c a d as pe 1 a  

d r e n a i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ K - Í dos r i o s Boa Aqua o da S a l sa ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SE:U S a f  1 u e o t e s,  

c o n s t i t u í d os p or  Pe que nos r i a c h os e n r o t a s.  A a l t i t u d e 

do Condo e de a o r o x i  mada r ae r s te 1 0 0 o,  

O r e l e vo do mu n i c í p i o de Cr us úo Es ní  

r i t o Sa n to e c o n s t i t u í do f u n d a me n ta 1 me n te o or  3 f e i ç õ e s:  

os v. s l i ?
5

-  d i s s e c a d os do r i a c ho Oh i n e s e us a f l u e n t e s:  as  

a í u v
;

ó es do Ri o P a r a í ba e s uas e n c o s t a s:  s o Ch a p a d ão da  

Ca r v c n da ,  

O v a l e d i s s e c a do do r i a c ho O h í  m e  

s e us a f l u e n t es o c o n s t i t u í do p or  e n c o s t as d e c l i v o s as ,  

com a l t i t u d e s v a r i a n do de 40 a 14 Orss,  As a l u v i õ es do 

Par a ' ' oa s ao b a s t a n te p l a n a s,  co'n as a l t i t u d e s o s c i l a n do 

e n t r e C o 1' ! r n,  b o r d e j a d as n or  encr >s t í íS d i s s e c a d as dos  

r i a c h os t r i b u t á r i os do P a r a í b a» c oa a l t i t u d e s que v a r i am 

de 10 a 90m.  O f b a n a d ão da Co r v o a da j u s 13me n t e ao Cha pa 

d ão c o n t í g uo de Munba ba e Sal  Ama r q o,  s ão c o n s t i t u í d os  

p or  t  M; u '[  e i  r os ba s t a n t e p l  a nos ,  com a l t i t u d e s v a r i a n do 

de 3c a 07m,  
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A a x n a n s ao u r b a na a GPSKDE J P?0 PESSOA ,  

do p . ^ t o d
; í

 v i s t a ' ío r p j f j v o ,  é e.*  t r c ~ i r v o t t  r a v n r ã v e l .  

es ! ) {! v
 ;

-  - i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 Í K ; I Í t e na r e q i ao n o r d e s te em d i r e ç ão a Ca b e d e lo 

e eP d i r e ç ão ao s ul  e ao s u d o e s t e,  A e x p a n s ão em d i r e  

c ao , H" ;  r : o r : e,  c e u t r o - n o r te e n o r o e s te e l i mi t a d a p s l as  

cont í  •  •  - -oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA õp s f  a v o r ãv e i  s o oe 1 os ma r p- . e s e " v i a s "  do 

es t ua r  ^ o do " a r a í b a.  (  V i  de t i a pa n
f

> 

Oe a c o r do com a c l a s s i f i c a ç ão c l i má t i ca  

d & K o o "  o r i ,  a r  e i j  i  ' à o e-  i s e s t a do a c;:  a ~ v o n o u a  d r  a d a na  

e a t e q e r ia o Hi i â t i c s As ' .  Es t a ca t e o r . "  i  a c a r a c t e r i z a - se  

p or  a p r e s e n t ar  um c l i ^ a do t i p o o u e n te e u mí do com 

c huva s,  de o u t o no a i  nve r no« Es s es :  1 i  mas s ao t a mb ém 

chaw p. ú' - - " de "  n s e u d o -1 r on i  c a 1 s " ,  d e v i do ã s uâ pos f  t ao 

anBf t i f i  ;  a da e ooca cnu vos a ,  e o c o r r e -'  e~:  t o do o 1 i  t o r a 1 1 e s_ 

t e ,  (  V i  de Mapa n^ 4 )  .  

1. 3. 1 -  n e ra t o r as  

A i s o t e r ma a n u al  r ^r c í a c a r a c t e r í s t i ca  

p a r a a nRANDf  , J 0Ã0 PESSOA e de 2
-

5° ( . .  A má x i ma a b s o l u ta  

o t a s e rv a da de 1 931 a 1060 f o i  de 3 3
f

' ( ; ,  s e ndo *  no mes mo 

p e r í V^ i o,  a mt n i ma a b s o l u t a , de 15° C,  A a mp l i t u de t é r mi ca  
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a n u al  - v ; d i a e da o r dem de 11 C,  o a r v r w l  ,  de 3 C.  

Ce ra 1 n e n t e ,  as t e mo
:
.  ^ a t u r aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RÍ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASX í  mas s ão 

o b s ^ f ^ a d as no p e r í o do de es t i  a nem ; v s r i o )  que v a i  de  

n o v e ^r  rc< a t ê f e v e r e i r o , e as mi Mn as s ão g e r a l me n te ob 

s e r v a da % na s é p o ca s das c h u v a s.  (  v s de a a pâ nd 5 ) .  

. ' • > . 2 -  C h u v as  

Na f i q u r a 1 . 1 o a p r e s e n t a da uma s í n t e se 

s o b re o r en i me de c h u v as da GRANOf  J OÃO PESSOA,  c a r a c te  

r  i  z - i  oo o ;  

-  c h u v as a n u a is e"i  "m:
1

,"  i g u a l a d as ou 

e x c e d i d as p a r a as f r e q u ê n c i as i  nd i  C£ 

das ;  

n o r mai  s n e n sa i s de
 ! I

"  

( H1 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & 1 9 5 8 ) ;  

c h u v as me n s a is em "mm"  

c i a s o 

t o t a l  a n u aí  

l u n do f r e q u i n 

n o r ma i s t r i me s t r a i s em " %"  do t o t a l  

a l  ( 1 9 1 2 a 1 ^ 8}  .  ( Vi d e f  Í Í J .  1 . 1 ) .  



!  ,  . " i .  3 -  Ev a p o r a ç ão 

A e v a p o r a ç ão mê d i a a n u al  da r e g i ão 

da GRA. ?; 3£ J OÃO PESSOA s i t u a - sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m t o r no de 1 . 600 m/ a no.  

( Vi d o Ma o a n« S ) ,  

1 , 1 J -  U mi  d a de r e i  a t i v a  

A u mi d a de r e l a t i v a na r e g i ão a p r e  

s e n t a - se s e mpre e l e v a d a, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cem v a l a r es nuncò i n f e r i o r e s a  

74« ,  s \  t ua n do -  se ,  p e r al  me n t e,  em t o r no de BOf . ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  Ve nt os:  

Com r e l a ç ão a os v e n t os na r e g i ão 

da ORANOE J OÃO PESSOA „  r e f e r e n t es a c i r c u l a ç ão das cama 

das i n f e r i o r e s ,  p r e d o mi n am os v e n t os de s u d e s te de 9 0°  a  

1 0 0°  de a? mu t e d u r a n t e os me s es de o u t u b r o a d e z e mb r o,  

l i o s d e ma is me s es a d i r e ç ão d o mi n a n te ê de a z i mu t e 8 0°  e  

1 6 5 ° .  ( Vi d e mapa nP 7 ) .  

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 . 6 -  í i i l i l O ! i L _ s £ . l i l 

A r a d i a ç ão s o l ar  -da r e g i ão da  



GRAUUi '  . ' OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAO PLS50A n e r f i ddzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

r i í i n í  o <cr i i e 1 ha n t e a do Re c i f e  

s a i s e s t ão na t a b e l a a mn x o.  

c a l  / cr : ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' Í d i  a t em o c o mp o r ta  

e s e us v a l o r  e mé d i oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m e n 

a b e f  a I  

Meses  

/ cm / a i a  

í  1 
Jun !  Ju í  J Ago j  Set  Out  Mov j  Dez  

i  

160 ;  r m ;  430 4£0 530 535 530 

l  s t es me t ec r os e n c on t r a n ~se des en vozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 v i  dos  

c on - u i i o r e s d e t a l h es no c a p í t u l o ,
;

; ,  r e f e r e n t e ao e s t u 

dos c l ) mo t o i ó n i c o s.  

1. 4 -  nEOMORFOLOniA 

A Sr ea a b r a n q e n te da G- í ANDE , ' OAO PESSOA 

a p r e s e n ta num t o do t r ês c a r a c t e r í s t i c as q e o mo r f o ló 

o i ç as o r e dom í  nan t r * s a ue pa s s a mos a d e s c r e v e r.  

5 ,  • <. 1 -  P l a n í c i es l i t o r â n e as  

O Es t a do da P a r a í ba vs pc e s e n ta s ua f a i x a l j [  

t o r a n ea i n s e r i da na p n r c ao do Oo r Os t e Or i e n t al  t s t a  

c a r a c t e r i ^ a - se p or  a p r e s e n t ar  z o n as de a b r a s ão e se  
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d i me n t a c ão ma r i n h a.  Há ,  p o r é m,  na p a r t e s ul  d e s ta f a i x a ,  

una n r e dom i  na ne i  n das czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Uf ,  na das f  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 Õs 1 as "  VI VAS"  que a p r e  

s e n t sn e l e v a ç õ es na f a i x a de , 10n,  

En t  r e as f a l é s i as <".& i  s i mp o r t a n t es ,  

des *  a c a - se a de Cabo Br a n c o,  n or  s er  o e x t r e mo o r i  e n t al  

do c ^n *,  i  n e i i  t e s ul  - n«i er  i  c a nn .  

As í o n ss de ^ e d l me n t s c ao se es_ 

t e ndem •' sor  t o da a c o s t a f i o r d es t  i  na e s a o f o r ma ç õ es  

c r e t á c e as ou t e r c i á r i as r e p o u s a n do s o b re o c r i s t a l  i n o . Es_ 

t e s s e d i me n t os p e r t e n c e r;  nor ma l no- n í  e ao • • • j r i i po B a r r e i r a s.  

No l i t o r a l  ;!  o r  t  e,  ..i  ;> :*  r  t  i  r  do t r e c ho 

c o r r e s p o n d e n te àzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f or .  do r i o J a q u a r i r - e,  f o r n a - se uma r es_ 

t  i  nqa c ons t i  t u Tda n or  c o r d õ es l i t o r â n e os a r e n o s o s,  com 

uma e x t e n s ão de ] ?.  n or  3 Km de l a r o u r a.  

Es t a r e s t i n pa ? que c o n s t i t i  o c or  

po p r i n c i p a l  de Ca b e d e l o.  

Por  ú l t i mo ,  i r - f i o s os t e r r e n os f o r ma 

dos p or  o r o c e s s es de s ed i n e n t ac ão c a r i n h a,  as p r a i a s.  Es  

t a s p r a i as s ão q u a se r e t i 1 I n e as e n o s s o i d o r as de p o n t os  

t a i s c ono: Ponta de l a mbã o,  Be s s a,  Cuí i pi na e Ponte do Na t o.  

A1 en d i  s so ,  num*  d i s t a n c i a que r . uoca v a i  a l d e 50Ora da 

c o s t a,  i p a r e c en c o r d õ es de a r r e c i f es a r e r n t i c os e c o l a l T 

qenos , que c he qa ra a u 1 t r a p a s s ar  a a l t u r a de 2m.  



1 .  •"•.?.  -  7 «hi í  1 e i  r  os  

f i a d i  r e ç ão Le s í e e Oe s te da GRAFi OE 

J OAo PESSOA e n c o n t r a mos os d e n o ru na dos t a b u l e i r os e c ha 

pa t u i s .  f s t e s s ao c o n st  i  t u Td o s,  on s uâ ma i o r i a,  de e s t r u 

t u r
:

;  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ r s n o -â r q i  1 osa que t em s uazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nr i aem de t e r r e no s e di  

me n t or  ( b a i  *. os p i  a t os ) ,  

Es t es t a bu ? e i  r os s of  r er . i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  r e q u e ri  t e  

me n t e o c ha ma do " d i  s s e c a me n t e ",  d e v i do a e r o s ão a c e l e ra  

d a,  : u i er  s e j a a t mo s f e r i  ca ,  q u er  se U b i o l ó q i c a . d e s t r u i n do 

des t ? no dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 c o b e r t u ra v e q e t a1 qu<-  s u s t e n ta o s o l o ,  f  i _ 

c a!;  d o e s t e a me r cê das â n u as p l u v i a i s .  

E cof i í um n e s t es t a b u l e i r os o a p a r e c i^ 

me n t o de v e r t e n t es da d e c l i v i d a de dos t e r r e n o s,  como 

t a n b êm do p r o c e s so de s o l \ f 1 u s S o.  Mu i  t a 5 v e z es *  se bem 

que s e j a de c e r co modo c on t r a d i t ó r i o.  ^ v e g e t a ç ã o ..  des  

t n l d a p e l o h o me m» s em um i me d i a t o r e f 1 o r e s t a me n t o,  p r o 

voe a a c h a n a da e r o s ão 1an i  n ar  que o t í q l na a f o r ma ç ão de  

r a v i  n- ís ou v o c o r o c as „  que s ao o ar . - ar ee n ^ e n to de f e n d as  

em t er r enas , pouco c o n s o l i d a d o s,  d e s mo r o n a n do a s s im q r an 

des c a s s as de t e r r a .  



\ 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÃO pi  a f i f e i  «s de *  ••i u ot í a ç So que se  

e s t - o o en em í o ãs a i r e s dos t  a r o ~ e ;  ^
f

>s .  Es t es v a l es  

p ]  o •/  i  \  \ % a n r e s en t aí !i  f o r ma úv V e U e c o n s t i t u e m- ss de  

t e r
!

" I? Í Í OS r e l a t i v a me n te r sl  a nos e b a i x os pua se de s e nvol ve  

j  un •'  as ma r pe ns dos r i o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %' i o t e r ^ s g e r a 1 me n te  

i n u - v U. ^ s oo i n v e r n o,  e r e s u l t am g r a n d es á r e as f ê r  

t e i s no v e r s o.  Es t a ê a f o r ma ma i s c o i mm de s e d i me n ta  

c ão "
7

 i u v i â
5

 .  Ê f o r ma da p e l os a 1 y v t  o^s e - ^ r  ma t e r i a i s va_ 

r i » :  -.
 ;

 t a dos r o c a n al  f l u v i a l  «u f o r a d e l e.  { Vi d e  

ma o •»•:  - l i .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! . • •  -  S OL OS 

A á r ea o b j e t o d e s te e s t u do a p r e s en 

s e r -  •  o i t o t i ^ o s de s o l os p r e d o mi n a n t e s,  a s a b e r:  AH, SM,  

m ,  " ¥ 4 ,  PV5,  HP,  Hf i D» Ar ,  l s t o . Do r é m,  n ão s i g n i f i c a  

que a 1 n u ns a f 1 o r a me n t os de o u t r os t i n o s n ão pos s am o c or  

r e r  os r ep i ã o.  Es t es t i p o s de s o l os p r e d o mi n a n t es f o 

r a r r .  1 e v a n t a d os o c a d a s t r a d os o el  a HA/ SUDENE e e n c o n t r a s­

se l o s '  r i t o s no mana n« '
:

' ,  co. - nnl  we n t  a n r i n -s e com o mapa 

n? ' ío í j ue e x o r es sa os o r u pos hi  d r o l  Õn i  c os de s o l os s egu n̂ 

do «- eus p o t e n c i a i s de e s c o a me n t o.  
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K ò -  GEOLOGIA 

t omo v i  sii  os a n t e i '  i  o me n t e ,  a ã r ea en 

es t u do e n c on t  -  se t o í  a 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me n t e d e n t r o da f , ; i x a s ed i  me n ta r  

C o s 1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1: • s • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 P a r  a i  b Ò 11 ?,  s o b v t  r  o o h as d o e m t: a s a m e n t  o c r  i s t  a 1 i  -

no ,  

Es t e e mba s a me nto è - ' omi ado em e s p e­

c i a l  p oc r o c h as me t a mõ r f i  c as com i  n t r u s ò es de p e q u e n os d i ­

ques de r o c h as ba s i  ca s .  Af zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA )  o r a e xa t / i men t e na ma r gem es q u er  

d-;  do r i o P a r a í b a,  a n o r o e s te da c i d a de de Sa n ta R i t a .  A-

s r e s e n t a - se c o n s t i t u í do p or  uma g r a n de v a r i e d a de de r o ­

c has I Í P t a mÕ r  t"  i  c as ,  pr s - domi  na n t  emen t  o ç na i  s es ,  m i  or na t i  t os  

mi c a x i s t os e .  em p l a no s e c u n d á r i o,  os q r a r i i í os ,  a n f i b o l i  -

t o s ,  t a c t i t o s e c a l c á r i os c r i s t a l i n o s ,  i n c l u s i v e pe que nos  

c o r p os i  n t r u s i  vos de r o c h as b á s i c a s.  P r o v a v e l m e n t e , em 

Sa n ta Ri
s

. a o e mba s a me nto c r i s t a l i n o e s t a rá a uma p r o f u n d i ­

da de me d i a de -  21 O m,  c o n f o r me
 f

' o í  c ons t a t a do em s o n d a g e ns  

j a e x i s t e n t e s,  t o d a v i a,  e x i s t em l u q - wes em que e s t a c o t a  
f

 o i  s u p e r a d a,  f .  o c a so que oco c r eu na 1 s p a ra L e s t e,  no Di  s  

t r i  t o I n d u s t r i a l  de J o ão Pe s s oa ,  c u i , i S c o t as me d i as es t ão 

em t o r no de - 2
r

>2 P - 273 m.  Mo l i t o r a l ,  p r ó x i mo a"  p r a i a de  

T a ÍI I  b ,
;

i  ú o e m C a b e d e 1 o ,  v e r  i  f  i  o a - se ,  p o r  e m ,  a ma i or  p r  o -f  u n d i  d a  

de em que se e n c o n t ra o c r i s t a l i n o ,  que p o s s ui  c o t a mí n i -

ma do - 4 Õ0 m.  

1. 6. !  -  For ma c o Be be r  i  bo 

] '  a 1 d e n o m i  n a c a o f  o i  u t  i  1 i  i  a d a ,  p e 1 a  

p r i me i r a v e z,  o or  Keç i el  ( 1 955 ) ,  s e ndo d e n o mi n a da do r i o do 

mes mo nome.  



Es t a f o r ma ç ao i n d i v i d u a l i z a no s eu 

c o n t e x t o d o i s me mbr os f a c i l me n t e d i s t i n q u T v e i s em s u b s u-

pe u.  i  es ,  um s u p o r i or  c a l c í f e ro e um i n f e r i o r  q u a r t z o so e  

t  r  ;  o v e 1 .  

1 . ò .  i  .  1 -  L i  t o l o q i  a  

Qu a n to a 1 i  t o 1op í  a ,  e s t a F o r ma ç ão a-

pr-í ;
1

--.  en t a em s eu membro i n f e r i o r  a a r  a c t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cr  Ts t  i  ca de uma l i  

t o " a c i c s e l á s t i c a,  c o n s t r u í da em i u a ma i o r i a p or  a r e n i t os  

f  i  : ; Í JS a t e c o n q í o mo r í t i c o s,  f  r  i  a ve i •  ,  d
11

 c or  c i n z a e a ma r e-

!  í uía ,  s e ndo e v en t u a!  me n te a v e r me l h a d a,  com c i me n t o a r o i l o -

s o ou f  er  r uq i  noso e ,  ent  c a so ma i  s r a r o ,  s i  1 i  c o so ou c al  c í -

f e r o ,  Mu i t a s v e z e s,  os n í v e i s c o n q 1 o me r e t i c os s ao e n c o n t r a­

dos na s ona s uoo r  < i  •;.  i  a 1 ,  em q r a n d es ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A t e n s õ es .  Mes t a z ona 

de a f l o r a me n to n o t a - sc a p r e d o mi n â n c ia de c o r es c r e mes e  

a v c - mel  ha das
 s

 t sas q u a i s se o b s e r v am " l e n t es a r g i l o s as e s-

br>-,  nou i  ç a d as de q r a r i de e s o e s s u ca .  [  n t er - r  a 1 am- se a i n da n e s­

t e •.  a r e n i t os n í v e i s de f o l h e l h os e s i  1 í  i  t os ,  as v e z es c a l ­

e i  f  e r os ,  de c or  c i n z a - e s c u ro e s v e r d e a do ou ma r r o m.  

Sao c o n s t i t u í d os na t o t a l  i d a de o or  

q I M O SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA suh~angu 1os os e s u b - ar  r e d o n da dos de q u a r t zo ,  com a s -

p e -.  i  o s a c a r  o i  d a 1 ,  c:  o m a u s ê n c ia ri  í  t  i  d a d o mi n e r a i s m ã f  i  c o s  

e < o 1 c s o a t  o s .  

Ho membro s u po
1

"  i o r  da F o r ma ç ã o,  a ca -

r a c t er  í s t i  ca ma r c a n te é e v i d e n c i a da p e l a p r e s e n ça de uma 

s e q u e nc i a e l á s t i ca ca 1 c í  f  e r a .  Es t e mobro é c o n s ti  t uTdo or  i  n 

c i  os 1 s t i e nte de a r e n i t o s,  onde p r e d o mi na a c or  c i n z a,  s e ndo 

ma i  s r a r o o c r omo -  a ma re l a d o.  A s u
 :

;  o r a nu 1 a ça o v a r i a de mui  

t o f i n a a o r o s s e i r a,  a p r e s e n t a n do r a r os n í v e i s c o n q l o me r a-
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t i c o ? ; .  As c a ma das a r q i l o s as ou s í l t i c as r e f e r e n t es & ma­

t r i z o o d en e s t ar  p r e s e n t es a v a r i e ,  n í v e i s .  Ja o c i me n t o 

c a u ; í
r

e r o e e n c o n t r a do com f r e q u ê n c i a,  com t e or  de c a r b o na 

t o a u me n t a n do da ba se p a r a o t n p o.  Ne s ta b a s e,  oodem o c o r ­

r e r  f r e q u e n t e me n te h o r i z o n t e s,  em p e r al  pouco e s p e s s o s,  de  

f o l h o l h o c i n z a,  na s ua ma i o r i a a r e n o s os ou s í l t í c o s,  c a l cí  

f e r o s , q ue c ons t  i t u em o I i  mi  t e e n t r e os me mbr os s upe r í  or  

e i n f e r i o r  da f o r ma ç ão Be b e r i o e.  

Sua e s p e s s u ra me d i a,  de ma nei  r a pe­

r a l  ,  f i c a em t o r no de 100 a 200 m.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

] . ó. ? -  F o r ma ç ão Gr amame 

A F o ma ç áo f i r amame é a n t e c e d i da p e l a  

f or nsí ; .- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÍÚ Be b e r i de e a p r e s e n t a - se e s s e n c i a l me n te c o n s t i t u í ­

da p or  r o c h as que pos s uem ma i or  ou me nor  p e r c e n t a q em de 

c a n h o na t os ,  ca r ac t e r  i  z a ndo as s i  m uma f ãc i  es ma r i  nha .  Fs t e  

c o n j u n t o a p r e s e n ta l e i t o s de c a l c á r i o com um t e or  de ^ " P
U í

l
e 

za mu i t o b a i x o,  pode ndo s er  u t i l i z a d o em i n d u s t r i as de c i ­

me n t o.  Es se a f l o r a me n to d á - se a mar  o em d i r e i t a do r i o Sa­

r i  h a i j  a".  

A d e n o mi n a ç ão d e s ta f o r ma ç ão o r i g i ­

na-  se do v a l e do mes mo nome,  s i t u a do no Es t a do da Pa r a Tb a.  

1. 6. 2.1 -  L i  t o 1 o f j i  a  

L i  t o l o g i  c a men *' e ,  e s t a F o r maç ao e c a­

r a c t  o r  i  za ;'  a p or  uma !  i  t  o
 f

 a c i  e s c a r  bo na t  i  c a .  Ta n t o em s u p er  
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f í c i r  como em s u bs u pe r  f  í  o i  e ,  o b s e r v a - se a p r e d o mi n â n c ia  

de um,-.» s e q u e nc i a bem h o mo g é n ea do c a l c á r i os a r g i l o s o s,  p r o 

v i  dos de i n t e r c a l a ç õ es de f  i 1 mes ou p e l í c u l as de a r g i l a .  

Já em s u p e r f í c i e,  p o d e - se o b s e r v ar  um 

a s p e c to n o d u i o s o,  e s ua c o r ,  que o r i g i n a l me n t e e r a c i n z a,  

t o r na - so c r e mo ,  d e v i do ã í  n t e mo e ri  z a ç ao .  Na ba se ,  e s t e ca !_ 

c a r i  o en c o nt  r a -  se f o r t e me n te do í  om i  1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 za do ,  pode ndo o c o r r er  

d o l o mi t us p u r o s.  A s e ç ão b a s al  d e s ta F o r ma ç ão t em a c a r a c­

t e r í s t i ca do p o s s u i r  f á c i es ma i s a r e n o sa a l g u mas v e z es  

r i c a O H ma t e r i al  f o s
f

a t a d o,  e n q u a n sozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u t o po da s e q u e n c ia  

e ,  na c i r a n de ma i o r i a das v e z e s,  c o n s t i t u í do p or  ma r gas de 

c or  c i n ? a ou a ma r ei  a d a .  

A e s p e s s u ra d e $i a f o r ma ç ão a p r e s e n ta  

uma v a r i a ç ão que v a i  de 40 a SOm,  a t i n g i n do um v a l o r  má x i ­

mo de 1 2 0») p r ó x i mo ao l i t o r a l  *j m doao Pe s s o a.  

1 .  6 .  "í  -  Gr upo Ba r r e i r as  

Ou t r o p a c o te s e di  mo n t ar  que o c o r r e na  

GRAMÍ ) ; ;  0 0AO PFSSOA,  ê o c ha ma do Gr uoo n a r r ei  r as ,  que c a o ei  a  

em a 1 qu ns c a s o s,  a For ma ç ão Be be r  i  be,  e nor ma 1 men t e ,  a Fo r ma 

c ão Gr a ma me.  Sao d e p ó s i t os n ão c o s o Hd a d o s,  mu i t o mo n o t o ™ 

n o s.  r e p r e s e n t a d os p or  duas F o r ma ç õ es d e n o mi n a d as de Gu a rá  

r a p e s,  es t a. ma i s i n f e r i o r ,  e Ri a c ho Xo r n o » . e s ta mai s s upe 

r i o r .  Aí si bas e s t ão s i t ua das em a mbi e nte c o n t i n e n t al  e c o n s t i t uí  -

das de a r e i  as e a r g i 1 s s .  F bom o b s e r v a r,  oue do pon t o de  

v i s t a 1 í t o l õ g i oo ,  é mu i t o d i f í c i l  d i f e r e n ç ar  as duas f o r ­

ma ç õ e s,  p o i s s ão d e p o s i t a d as s ob c o n d i ç õ es que mu i t o se a~ 

p r  o x i  m a m .  



A F o r  m a ç  a o G ua r  a r  a;  5 s s s e mpre a p a r  e c e  

em me no r es p r o po r e d es que a Fo r ni a o a o Ri  a c ho Mor no ,  s e r v i n­

do a pe nas a p a r e n t e me n te de o r e e n c h i me n to dos g r a n d es v a l es  

es c av a dos em t e mpos a n t e r  i  o r es a s ua f o r ma ç ã o.  Como exem-

p l o d i s s o,  t e mos o Cabo Br a n c o,  que em é p o c as p a s s a d as f o i  

v a 1e d o b a i xo Par  a í  b a ,  

No c a so da F o r ma ç so Ri a c ho Mo r n o,  e s­

t a a p r e s e n ta -  se em e x t e n s ão mu i t o ma i o r ,  c a p e a n do s em c on 

co r d a o ci  a a os d e e õs i  t os a n t e r  i  o r e - .  Como exemp 1 o ,  ex í  s t  em 

os t a b u l e i r os no Cabo fí  r a n co ,  que pa r e c ém em uma es t r e í  t a  

f a i x a p or  t odo o l i t o r a l ,  de s de o s ul  da ã r ea da GRANDE JDAO 

PESSOA a t e a l i  .  

A o c o r r ê n c ia do Gr upo na á r ea em es t u 

do da - se na r e g i ão ao n o r t e do Va l e do l i umba ba ,  e n q u a n to 

que ao s ul  d e s te v a l e f i c a r e s t r i t o S f a i x a c o s t e i r a,  com 

uma l a r o u r a me d i a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VI  km.  ADa r oc om t a mb ém a l q u mas pe que­

nas o c o r r ê n c i as i s o l a d as a o e s t e.  

1. 6. 3.1 -  L i  t  o 1 o q i  a  

L i  t o l ÓQ i  camen t  e ,  ca r a c t e r i  z a -s e e s t e  

g r u po Por  uma s e q u e n c ia e l á s t i ca t e r r í q e na ,  p r e d o mi  na ndo 

s ed i me o t os a r e n o s os e a r g i 1 o s os de c o l o r a ç ao v a r i e g a d a , d es  

t a ca n d o - se o ve r me 1ho ,  o a ma re 1 o ,  o b r a n co e o c i n z a.  Nos  

a f l o r a me n t os n o t a - se uma p r e d o mi n â n c ia de f á c i es a r q i l o s a,  

onde se o b s e r va uma s o q u i n c i a de a r e t i n os a r g i l o s o s,  a t e  

a r g i l a s ,  e x t r e ma me n te f r i á v e l ,  com c o r es mu i t as v e z es a v er  

mel  na das e a r r o t e a d a s,  d i s p o s t as em c a ma das h o r i z o n t a i s ou 

em l e n t e s.  A e s p e s s u ra c r e s ce no s e n t i do da f a i x a Ht o r â  

n i a com um v a l o r  r aaxi a i o de 30 m. í Vj r i e ma pas n ?
s

10 e 1 1 } ,  



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ FGETACAO 

Os s f e i o s com ^ e ves t i  me n to v e g e t al  da.  

á r ea e s t u do p e r f a z em um t o t a l  de a p r o x i ma d a me n te 1. 268 
2 

km ,  •  : - ndo- se era v i  s nu a a r ea da G RAN DF.  J OÃO PESSOA com 
1. 368 K.m'"  o as a guas c o n t i n e n t a is com á r e as u r b a n i z a d as  

2 
com 100 km .  ( l e v a n t a d as em ma pa s)  

As p o r ç õ es ma i s s i g n i f i c a t i v a s de ma-

t a s ; f  1 o r es t i s e s t ão s i t u a d as nos mun i o To i os de Sa n ta Ri t a .  

c e r ca de i AO km̂ ,  oue r e p r e s e n t am 2' ]  , 2 i  da a r ea do mu n í c T-

p i o ,  o J o ão Pe s s o a,  com c e r ca de Bo, 3 km" , que r e p r e s en t am 

4 0í -  da a r ea do mu n i c í p i o.  

A c o b e r t u ra v e g e t al  da GRANDE J OÃO 

PESSOA a u r e s e n ta a p r o> í  madamen t e i  ó km"  do t e r r i t ó r i o c o-

b er  t o p or  ma t a s / f 1 o r es t as .  Re c obr  i  ndo á r e as d e s c o n t i n u a s,  

as f  o r ma ç o es f l o r e s t a i s a p r e s en t am,  -  se s ob a c l a s s i f i c a ç ão 

de n o r o t as LAT I FOL í  A DAS do s ub -  t  i  o o umi  da de e nc os t a ou 

mat -s a t l â n t i c a,  t e n do s ob as c o o as o u t r as e s t r a t i f i c a ç õ es  

h e r b ã c ' j  s ,  a l em de Ma n as e e p Tf  i  t as .  No s u b - t i po ú mi do de  

e n c o s t a,  des t a c a m- se as ma t as da Us i na Sao J o ão p r o x i  ma s a  

Ma t a dos Re i s ,  no mu n i c í p i o de Sa n ta Ri t a da Ch i ca e no 

í i i uni c f oi o de Conde.  

Va 1 e t a mb ém de' -:  t a c a r ,  na c l a s s i f i c a ç ão 

de v e y e t a c ão a r b ó r e a,  a ma t a do Bu r a q u i n ho e a ma t a do Ti  m 

bo em J o ão Pe s s o a,  a ma t a dos Re i ? no T a b u l e i r o p r ó x i mo a  

Sa n ta R i t a ,  e a ma t a da Amem S ma r qom da r o d o v i a de a c e s so 

a C
- i

 b e d i ;  1 o ,  p r ó x i ma do J a r d i m Amé r i c a.  

Ou a n to as a r c as c u l t i v a d as ,  a GRANDE 

J 0A0 P FSSOA a p r ss en t a 363 , 5 km,  s e ndo que o mun i  c f p i  o de  
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Sa n ta Ri ca t em uma p a r t i c i p a ç ão ci ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20b km'  ,  c ue vera a r e -

P r  e s e n t ar  30 cl  o t  e r  r  i  t  Õ r  i  o m u n i  c i  p a 1 .  

Ern l i n h a s g e r a i s,  a ma i or  p a r t i c i p a  

ç áo é da c a na -  de -a c u c a r ,  p a r t í c u l a r men t e no Va l e da Pa r a í -

b a.  

Os c o q u e i r a i s p r e d o mi n am em t o da a  

f a i  xá do l i t o r a l  das ma r ge ns do r i o da Ri b e i r a a t é o povoa 

d o d e F or  t  e Ve l h o,  

0s ma nques e a r e as a 1 a<j a"ve i  s a 1 c an - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  a m •}  0 ,  i :  km'  do t e r r i t ó r i o d a G R A N D £ o 0 A O PESSOA.  Oc o r r e m 

e m t  o d os os m u n i  c í  p i  o s ,  c o m a o :<-.  c e ç a o da Cr uz do Es p í r i t o 

San t o .  Fm Sao t a R i t a ,  a 1 ca n ç am 38, 6 km' ",  que c or  r e s pondem a 
2 

5, 6 do t e r r i t ó r i o mu n i c i p a l , e em doao Pe s s oa 19 km que 

c o r r e s p o n d e r'  a 8 , 9^ do t e r r  i  t o> í  o mu n i c i p al  .  ( Vi d e Mapa N9 

12 e Qua dro s e n u i n t e ).  



CRAf ! DE__0OAÇ_. PESSOA -  J J _PQ5_ DE COBERTURÂ VEGETAI  

POR MUNI CÍ P I O, ,  AREAS EMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KH
Z 

Ta b e l a I  -  6 

^• ^. ^MUNÍ CÍ PI OS
 !  

CO B.  VEGETAL̂ -. . . .'  

GRANDE 

OOAO PES 

SOA 

J OÃO 

PESSOA 

CABEDE !  RAYEUX 

LO ;  

SANTA 

RI TA 

CRUZ 00 

ESP . SAÍ
1

)  

TO 

CONDE 

MATAS OU RO '  

RESTAS 415,1 H6. 3 9, 0 

Í  
i  

2, 7 j  180,0 61 , 4 7 6 , 7 

CAPOEI RAS 2 66 , 4 13.6 4, 2 1 7 0 , 8 3 4 , 1 4 3 , 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AREAS CULTI ­

VADAS 3 6 3 , 5 27, 1 3, 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

........ 

205,0 9 3 , 6 2 4 , 8 

MANGUES OU 

AREAS ALAGÁ­

VEI S 

1 9 , 0 11 , 1 38,6 1 3 , 2 

PASTAGENS [  

CAMPO LI MPO 131 , 9 11 ,3 1,0 80, 0 2 3 , 4 

^— -

1 5 , 2 

AREA TOTAL 

( KM
2

)  0)  1 . 263 ,1 "1 57 , 3 26, 0 6 74 , 4 21 2, 5 1 7 3 , 2 

FONTE:  GEOTÉCNI CA S. A.  -  1979 

BASE :  GARTAS 1 : 100 . 000 SUDENE.  -  VÓ"0 1972 

( 1 )  Ar ea t o t a 1 em km*"  de c o b er  t u r a %> e pe t a l  .  Não e s t ão i n c l u í d as  

as á r e as ur  ba n i  za das nem as a nu-*  s c o n t i n e n t a i s.  



2
- °  REV I SÃO BI S L I OG ? 
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CAP Í TULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  

REVI S ÃO BI BLI OGRÁF I CA 

-  I NT RODUÇÃ O 

A p r e s en t e Rev ? s ão Bi b l i o g r á f i c a» v i ­

sa i n i c i a l me n t e a b o r d ar  a l g u ns a s p e c t os s o b re as P o t e n c ia  

l i d a d as dos Re cu r s os Hf d r i  c os ,  e n f o c a n do o p r o b l e ma no 

Br a s i l  e no No r d e s t e,  e p r i mo r d i a l me n t e,  e l a b o r ar  uma a nã 

l i s e de a l g u mas me t o d o l o g i as de ma i or  e v i d ê n c ia nos e s t u 

dos de P o t e n c i a l i d a d es Hí d r i c a s,  c o me n t ar  s u c i n t a me n te  

t a i s mé t o d o s,  da ndo p o r ém ma i or  ê n f a se ao d e s e n v o l v i me n­

t o da me t o d o l o q ia u t i l i z a d a no p r e s e n te e s t u d o.  

Va l e por ei íi  r e s sa )  t a r  que n ão f o i  

e n c o n t r a da b i b l i o g r a f i a {  n a c i o n al  ou e s t r an 

o e i r a )  que d e s e n v o l v e s se o a s s u n to de modo e s p e c f f i co ,  f o r  

n e t e n do d i r e t r i z e s ao es t u do de Po t e nc i  a i  i  des ,  mes mo em 

se t r a t a n do de um a s s u n t o,  que se c o n s t i t ue a p r i me i r a f i ­

t a pa ã s a t i s f a ç ão da c r e s c e n te de ma nda de a gua p e l as popu 

1 a c oes u r b a n a s,  ou mes mo ,  p a r a o d e s e n v o 1v i  me n to de q u a l ­

q u er  e s t u do de um p l a n e j a me n to de Recu r s os Hí d r i ­

c o s ,  Cor,  t a n t o que .  as me t o do 1 oq i  as a q ui  d e s e n v o l v i d as f o ­

r am p e s q u i s a d as ;}  un t o às e n t i d a d es qo v e r n a me n t ai  s que de~ 

s e n v o 1 ve m os p r og r a mas de Re c u r s os Hí d r i c os no pa í s .  



ui nvFRPi r wDe FFDFRit  n«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARAÍ BA 

Cco-dei . KCãr.  ScSrrt ei  í « l í s- Bmáascto 
8aaAp! Í5i9 Vebn.  M t f *3t  321 7222-8 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m. WU-  Campi  nu Uni  mi e -  Par aí ba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 A -  ALGUNS ASPECTOS SOBRE AS POTENCI ALI DADES 

DOS RECURSOS HÍ DRI COS 

Todos os g r a n d es de s a f i os que a huma nj  

da de e n f r e n t a,  t odas as s uas a s pi r a ç ões de uma v i da me l ho r,  com 

ma i s d i g n i d a d e,  j u s t i ça e s e g u r a n ça r e q u e r em um uso c r e s-

c en t e de a gua ,  

Du r a n t e s é c u l o s,  o homem d e s p e r d i ç ou 

á g u a,  c e r t o de que e l a se r e n o v a r ia e se p u r i f i c a r i a i n d e f i n i d a  

me n t e.  Ho j e es t a mos c o n v e n ci  dos de que a a qua r e p r e-

s e n t f t  um dos p r o b l e mas s o c i o - e c o n õ mi c os ma i s g r a ve e  

u r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa e Í  t es de n o s so t e mpo .  

A ma i or  p a r t e da a qua e n c o n t r a da s o­

b r e a t e r r a p r ovem s o b r e t u do da e v a p o r a ç ão da c a ma da s u­

p e r f i c i a l  do o c e a no -  Sob a f o r ma de p r ec i  p i  t a c õ es ,  e i a  

a i i me n t a os r e s e r v a t ó r i os n a t u r a i s que s ao os r i o s e os  

l a g o s.  0 o c e a no a ge como um g i g a n t e s co a p a r e l ho de d e s s a-

l i n í z a ç ão e de r e c o n s t i t u i ç ão q u a n t i t a t i va e q u a l i t a t i ­

va das f o n t es de a gua d o c e.  

Se gundo da dos r e c e n t e s,  o v o l u me de  

a gua da t e r r a é c al  cu 1 a do em 1. 386 mi l h õ es de q u i l ó me t r os  

c ú b i c o s.  Como a ma i or  p a r t e d e s sa a gua e c o mp o s ta p e l as  
3 

a ques s a l g a d as dos ma r es e o c e a n os (  1. 338 mi l h õ es de km ,  

i s t o e,  96, 5 p or  c e n t o do t o t a 1 )
 5
 os 3, 5' :  r e s t a n t es r e g r e  

s e n t am a a oua doce i n d i s p e n s á v el  ã v i d a ( 4 8 mi l h õ es de  
3 3 

km'  ) .  De s ta a gua d o c e,  7S"i  ( 36 mi l h õ es de km" )  se e n c on 
t  r am em es t a do s o l i d o f o r ma n do as c a l o t as p o l a r es e  

q e l e i r a s .A qua se t o t a l i d a de dos r e s t a n t es e s t a nas  
3 

p r o f u n d e z as da t e r r a ,  ( 1 . 1 76 mi l h õ es de km ,  i s t o e , .  .  .  .  .  

£i - , b"  e so uma p a r t e i n f i n i t e s i ma l  ( 0 , 24 mi l h õ es de km")  ,  

a que p r o v em dos r i o s ,  l a g os e o a n t a n s is ,  oode s er
 5

"j ?Li , ' I  



d i  a l a me n te u t i l i z a d a p e l o homem ,  

A de ma is ,  e s t  <\  \  > a o t i d a d e é v a r  i  a v e  1 

ao l o n go do t e mpo em f u n ç ão das a l t e r a ç õ es c l i má t i c as e  

ac c os en ca -  se c i eszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U M i
 f

 o r memen t e d í  i  ' - ' i  b u í da no g l o b o.  

E e s t  a <\uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA à n t  > d a d o i n f i n i t e s i ma l  é  

que g a s t a mos des c on t r o 1 a d ame n t e ,  o u]  u i  mos v e r g o n h o s a me n t e,  

e o c ons umo a ume nta c a da ve,:  ma i s d e p r e s s a.  ( 1 )  

Con;  r e l a ç ão ao B r a s i l ,  os r e c u r s os  

h í dr  i  c os s ao,  em s ua q u a se t o t a 1 i  da de
 t
 o r o ven i  e n t es da p r e  

c i p i c a c ao p l u v i a l ;  p r a t i c a me n te n u l a e a c o n t r i b u i ç ão da  

p r e c 1p i  t a c ão n i  ve a1 d i  r e t a s o b re o Br a si  1,  h a v e n do uma 

p a r o e l a i n d i r e t a d e v i da a ne ve aas c a b e c e i r as a n d i n as da  

b a c i a a ma x c í n i c a,  pe que na o e r c en t  ua 1 mers t e ,  em f a ce r i o e nor me 

vo i  ume do á g ua e s c o a do p or  e l a .  (  2)  

l a men t a ve 1 me n t e ,  nao d i s p o mos dos  

da dos d e s sa p l u v i o s i d a de de ma n e i ra a b r a n g e n te em t o do o 

t e r r i t ó r i o .  Ha a i n d a,  no b r a s i l ,  ^>' ande
i :

.  r e o u i es s em p l u ­

v i ó me t r os e i  n ú me r os r i o s onde nunca se o r o c e deu a uma 

só me d i da de v a z ã o.  Hã
n
e u t r e n t o> va 1 o r ss de p l u v i o s i d a­

de gue j  a f o r am g e n e r a l iz ad o s c r i t e r i o s a me n te na r a as d i ­

vo r s a s r e g i õ e s,  ca r a c t e r  i  z a n d o - as a s s im n e s se p a r t i c u­

l a r .  ( 3 ) .  Com e s s es da dos e v e r d a de que com g r au de p r e  

c i s ão d i s c u t í v el  o o d e - se c h e g ar  a um v a l o r  de p l u v i o s i da  

de a n u al  s o b re o t e r r i t ó r i o b r a s i l e i r o ds o r dem de 13 . 000 
i  

km ' ;  1 ,  i
;

:  -  7 mm de a 1 t u r a de c h u va cm DOO co ma i  s de 8. 500. 000 

km' ".  Es t e v o l u me cc r r e s ponde a c e r ca de í  2"  do t o t a l  o r e-

c i  p i  t a do ,  s e g u n do 3 r a u de ( 4 )  ,  s o b re t e r  r a f  i  r m&.  En t r e t a _n 

t o o Br as í 1 com s e us 8.  300 . 000 km" r e p r e s e n ta s oe nas c e r ­

ca de 6'v da ã r ea de t e r r as f i r me s do g l o b o.  
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Con t a mos,  p o r t a n t o,  com um v o l u me a n u al  

de c h u v as -  ( ' «a l i me n t a ç ão de n o s so t e r r i s o r i o em r e c u r s os  

h í d r i c os s u b s t a n c i a l me n te ma i o r ,  em o r o p o r c a o,  do que ou­

t r a s r e g i õ e s,  íí  uma r i q u e za e um + a t or  e c o n ó mi co o o s i t i  -

v o ,  e mbora a d i s t r i b u i ç ão t e r r i t o r i a l  nao s e j a h o mo g é n e a;  

e mu i t o menos o,  s gua ndo c o n s i d e r a d as as d i f e r e n t es r e -

g i  o es b r a s i l e i r as com s e us í n d i c es de mogr a ~
f

 i  co s .  Apa r e c em 

en t a o g r a n d es d ef  i  c i  t s em r e 1 a ç ào as n e c e s s i d a d e s,  s o b r e t u 

d o n a a r  o a se m i  á r  í  d a d o n r  ci  e s t  e .  (  ? '':  

0 Br a s i 1 a cn a - se
 s

 c on t u do ,  em pos i  ç ao 

de des t a que com r e1 a ç ao a o u t r os p a í s es d e f i c i e n t es de r e  

c u r s os h í d Hc o s.  De n t r e as b a c i as de g r a n de n o r t e ,  d e s ta  
2 

cam-  s e a d o: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pa r n ag ba ,  com 338 , 000 km de a r e a;  Pa. . ra na  
com 500. 000 km";  Sao F r a n c i s co com 700 . 000 k m

2

;  To. c a nt . i ns.  7

 2 
com Ot íO .  000 km'"  ;  Pa r a gu ag com S 54 .  000 km

 ;
 Ur u g u ai  com 

1 78 . 000 km~ e o. . Amazonas com ma i s de 1 . 000 . 000 km
Z

 ( 5 )  , ca  

r a c t e r i z a n d o - se na ma i or  b a c i a do g l o b o . ( ?)  

So o r i o Ama z onas d e s p e ja no o c e a no 

3. 153 km'  p or  a n o.  E,  de a c o r do com a a b a l i z a da a v a l i a  

ç ao de Pe r de ( 6 ) ,  e s se c u r so de ã q ua t em como mó d u l o,  no mí  

n i  mo,  100.0 00 m° / s c o n s i d e r a d as a a r ea de d r e na gem e as v a  

z oes es pec T
f

 i  c as .  $5 a b a c i a do Ama z onas e d e p ôs i  t ã -

r i a de a n r ox i  ma da me n te 1/ 8 de t o da a a gua doce do PI  a na­

t a e 1/ 5 do s uas a guas c o r r e n t e s.  

Se gundo Ah '  Sa b er  ( ? ) ,  as r a z o es ge o­

g r á f i c as que f a z em o Br a s i l  s er  r i c o em r e c u r s os h í d r i c o s,  

s ã o:  a f a c h a da a t l â n t i ca do p a í s com s ua s a l i ê n c ia p r o n un 

c i a da o c e a no a d e n t r o,  j u s t a me n te á a l t u r a das l a t i t u d e s  

s o b e q ua t o r  i  a i  s ;  a d i n â mi ca dos ven t os a l í s i os do he mi  s f é  

r i o n o r t e e do h e mi s f é r i o s u l ;  as c o n d i ç õ es " s ui  g e n e r i s"  

pa ra c a o t ar  a um i da de v a r r i da da s upe r f í c ie do oceano;  e nor  s er  o 

Br a s i l ,  em s ua ma i or  par t e , uma r egi ão i n t e r t r o o i c al  f a ce l e s t e,  o que 

nos da duas g i ga nt e s c as á r e as de c l i mas que nt es umi dos:  a a ma z ónia e  

a a r'
:

 V- t i e a.  



ES 

Al e m das r a z o es g e o q r ãf  1 c as que f a z em 

do Br a s i l  um p a í s mu i t o r i c o em r e c u r s os h í d r i c o s,  ha t am 

bem r a z o es h i s t ó r i c as p e l as q u a i s um t e r r i t ó r i o t ao q r an 

de p a s s ou a s er  um p a í s com t a n t os r e c u r s os h í d r i c o s.  £ 

que os Ba nde i  r a n t e s , q ua i  s q u er  que t e nham s i do os . mo t i  vos  

de s uas e n t r a d as ,  f o r a m,  d u r a n t e s e c u ) o s , es t e n d e n do em t o 

das f i s  d i  r e c o es o t e r  r i  t o*  r i  o da e n t ão c o l ó n i a p o r t u g u e s a.  

E o f i z e r am o r i e n t a d os com g r a n de v i s ão q u a n to 

ao dom?n i  o dos r e c u r s os h í d r i  c o s , j  a que P o r t u g al  ,  s o f r e n­

do em s eu t e r r  i  t o r i  o me t r o po l i  t a no a f ' a t a l  i  da de de n ão do 

mi n ar  as n a s c e n t es de s e us ma i o r es r i o s ,  a c o n s e l h ou s a­

b i a me n te a os br  as i 1 e i  r os que f o s s em a t e âs n a s c e n t es dos  

r i o s .  As s i  m e que o Br as i 1 c o n q u i s t o u,  de 1i  b e r a d a me n t e , os  

ma i s i mp o r t an t es c e n t r os de d i  s p e r s ao de a guas f l u v i a i s  

d3 Amé r i ca do S u l .  ( 8 )  

da v i mos que os r e c u r s os h í d r i c os do 

Br as i  1 s ao de g r a nde vu i  t o com uma a l t a d e n s i d a de h i  d r o -

g r á f i c a s us t en t a da p or  uma es t u pe nda r e a 1i  me n t a c ão a n u al  

p r o v en i  en t e dos e l e v a d os í n di  c es de p l u v i o s i d a d e.  Es sa 

r e a l i me nt s ç ào das ba c i as de dr enagem c o n t r i b ui  não so pa ra as gr an 

des va z ões dos c ur s os de a gua,  de c or r e n t es do es coamento d i r e t o a  

s upe r f í c i e,  mas t a mbém ~ e e f a t or  mai s i mpor t a n te -  pa ra a r e nova ç ão 

c ons t a n te das r e s e r vas s ub t e r r â ne a s.  

Es t as s ao as g a r a n t i as da p e r e n i d a-

de dos r i o s ,  a l  em de t a mb ém pode r em s a t i s f a z er  po r  s i  mes_ 

mas as d i v e r s as n e c e s s i d a d es do homem me d i a n te c a p t a ç ão 

em p o ç os a r t e s i a n os ou f r e a t i  c o s.  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 )  da ha v a r i a s l o c a­

l i d a d es no Br a s i l  s e ndo a bas t e c i  d a s , t o t al  ou p a r c i a l me n t e,  

p o r  a guas s u b t e r r â n e a s.  

0 Br a s i l  t a mb ém e r i c o n e s se a s p e c t o,  

p o i s em g r a n de p a r t e de s eu t e r r i t ó r i o as c a ma das de s ub 

s o l o a o r es en t am boas c o n d i ç õ es a nu f f  e r a s ,  a t e mes mo em 
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c e r t as r eq í  o es de c r i s t a l i n o po r  h a v er  f e n d as e d i  a c l  a_ 

s o s,  ( 9 )  

Co n c l u i n d o,  d i r e mo s;  

Di a n t e da i me n s i d ão de n o s s os r e c u r s os h í d r i c o s,  

p r a t i c a me n te a i n da e s t a t u do o or  f a z er  no s e n t i do da p r e~ 

s e r v a ç ao q u a l i t a t i v a e q u a n t i t a t i va d e s sa r i q u e z a.  { 2 )  •  

Co n s i d e r a n d o - se a q o r a,  pa r t i  cu 1 a r r oe n-

t e o Mo r d e s te dn [ ' r a s i l ,  e n c o n t r a mos um q u a d ro 

hem d e l i c a d o.  Se gundo Gi l b e r t o Os o r i o ( 1 0 ) ,  n e s sa 

r e g i ão a a gua e c o n s i d e r a da o mi n e r al  c r í t i c o p or  

e x c e l ê n c i a,  e s p e c i a l me n te na z ona s e mi - á r i da e no 

p o l í g o no das s e c a s.  

Ah '  Sa b er  ( ? ) ,  a b o r d a n do o s i g n i f i c a ­

do g e o mo r f o l o g i co da r e de h i d r o g r á f i ca no No r d es t e Or i e n­

t a l  b r a s i l e i r o,  a s s im a d e f i n i u :  "um ma gro s i s t e ma de c ur  

s os d ' a gua de á r e as s e mi -a r i d a s ,  i n t e r mi t e n t es e i r r e g u l a  

r o s ,  d o t a d os de f r a q u í s s i mo p o d e r ío e n e r g é t i c o.  I s t o p o r -

que as c a b e c e i r as dos r i o s n o r d e s t i n o s,  ao c o n t r a r i o do 

que a c o n t e ce com as do B r a s i l  s u d e s t e,  na s c em onde as p r e  

c i p Ha ç o e Sj  em g e r a l ,  s ao me d í o c r es e onde os v a l e s ,  em 

v a s t os t r e c h os de s uas p o r ç õ es s u o e r i  o r es e med i  as ,  s ão 

d e s p r o t e g i d os do q u o r um de p r e c i p i t a ç õ es a n u a is s u f i c i e n­

t e s p a r a as a l i me n t ar  p e r ma n e n t e me n t e ".  

Com a p a r t i c i p a ç ão de ] &% no t o t a l  da  

ã r ea c o r r e s p o n d e n te as b a c i as h i d r o g r á f i c as em t e r r i t ó r i o 

b r a s i l e i r o ,  a Re g i ao Ho r d e s te c o l o c a - se em t e r c e i r o l u ­

g a r ,  a pe nas s u p l a n t a da p e l as Re g i õ es Mo r t e e Ce n t r o - Oe s te  

com 4 2í  e 22
:

;  r e s p e c t i v a me n t e.  
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A pr  f  n t i  o aI  c o n di  c i  o na n t e da p r o b r e za 

de r e c u r s os h í d r i c os no No r d e s te do Br a s i l  e ,  p o r t a n t o,  o 

c l  i ma s e mi - a r i do que domi na a r a n do p a r t e da Re g i ã o,  d e v i ­

do a s ua p o s i ç ao no e x t r e mo n o r d e s te do P a í s,  no q u al  uma 

sc- r i - . . -  de <\ i  t o r os i n t e r f e r em na e s c a s s ez das c h u v a s.  Em 

coí o-  e que nc i  a,  os r i o s a p r e s e n t am .no s e r t ão s e mi - a r i do um 

c o mp o r t í j me n to i  n t e r mi  t e n t e que se r e f  1 e t e s o b re a v i d a da  

p u o u l a ç ao s ob a f o r ma de v á r i os p r o b l e ma s,  c u j as s o l u ç õ es  

t èm s i  do a b o r d a d as de s de 1 onqa d a t a e a t e h o j e p e r -

ma si  eí '  em a i  n d a em pau t  a .  ( 17 } 

A n a 1 i s a nd o - s e o r e g i me f l u v i a l  da r e -

qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA íao .  c ons t  a t a -  se que o a no hi  d r o l  5 ai co nao co r r e s p o n de 

ao a no c i v i l .  No d o mTn í o do P o l í g o no das Se c as ,  o a no h i  

d r o l  QCJ i  co v a i  de s e t e mb ro a a qos t o pa r a a 1 q umas á r e as e  

de ou t u b r o a se t e mb ro ,  p a r a ou t r a s .  ( 1 3)  

A ma i o r i a dos r i o s da a r ea a t i n g i da  

p Mas s e c as a p r e s e n ta um r e g i me h i d r o l ó g i co s i mp l e s,  com 

um ú n i r o o o u r t o p e r í o do de g r a n de e s c o a me n to d u r a n t e o 

a n o,  com a c a r a c t e r is t i  ca de que a c u r va de r e c e s s ão a t i  n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

of . i  r a p i d a me n te o p o n t o de e s g o t a me n t o,  i s t o e ,  os r i o s se  

cam t o t a l men t e .  

Es i , e f a t o e s t a i n t i ma me n te l i g a d o ao 

re' ! Í ! í ?f
3

 das c h u v as o à qr àf í áe a r ea de f o r ma ç õ es c r i s t a l  i  

n a s.  

Em c o n di  ç d es nor ma í  s ,  a os p e r í o d os das  

chi ? i a s ,  e s p o r á d i c as e e f é me r as ,  s e guem -  se i  n t e r v al  os de  

a guas b a i x a s,  d u r a n t e os qua i s 8 d e s c a r ga dos r i o s d i mi n ui  

r a p i d a me n t e,  f i  i n t e r v a l o de t e mno com d e s c a r ga n u l a ê muj  

t as v e z es s u p e r i or  ao p e r í o do em que há e s c o a me n t o.  Ade­

ma i s ,  e n q u a n to q u e,  no p e r í o do de e s t i a g e n s , as á g u as b a i ­

xam g r a d a t i v a me n te a t e um mí n i mo,  g e r a l me n te i g u a l  a z e­

r o ,  as c h e i as se p r e duz em de ma ne i  r a a b r up t a ,  c a r a c t e r!  -
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z a n d o,  a s s i m,  a p r e d o mi n â n c ia do r e g i me h i d r o l ó g i co do t i  

po "  t o r r e nc i a l " .  ( 1 1)  

A d e f i c i ê n c i a na me n s » r a ç ão de í n d i ­

c es f ) u v i  o mêt  r 1 c os nos r i o s no r d es t 1 nos nao p e r mi  t e um es  

t u do d e t a l h a do dos r e g i me s.  Com ba se nas p o u c as i  n f o r ma ™ 

c oes d i s po n í v e i s e nas p r e c i p i t a ç õ es gue se r e g i s t r am nas  

d i v e r s as á r e as r e g i o n a i s ê p o s s í v e l,  no e n t a n t o,  a g r u pá - 1 os  

nos s e g u i n t es t i p o s ;  

a -  Ri os de Re gi me E q u a t o r i al  

Ca r a c t er  1 z a - se o r e g1 me e q u a t o r i al  

nos r i o s ma r a n h e n s e s,  Gu r u p i ,  T u r i a -

cu ,  He ar  i  m
 s
 Or a ; j  au ,  I  t a pe cu r u ,  Pi  nda ~ 

r e e t c .  ( 1 1)
 í !

De ve - se r e s s a l t a r,  p a r ­

t i c u l a r me n t e,  e s s es r i o s ma r a n h e n s es  

p or  a p r es en t a r em c a r a c t e r í s t i c as d i  -

f e r e n t es dos d e ma is r i o s v e r d a d e i ra -

me n t e n o r d e s t i n o s,  p e l o f a t o de se  

t r a t a r  de r i o s p e r e n e s,  c o n s e r v a n do 

d u r a n t e t o do o c i c l o a n u al  um v o l u me 

de a gua r a z oa ve i  ,  Os r i o s I  t a p e c u ru ,  

Me a r i  m e Pi  nda r é , t r í hu t ã r i  os do Go l ­

f ão Ma r a n h e n se ,  t em s e us ma n a n ci  a i  s  

em z onas de p l u v i o me t r í a e n t r e 1. 250 

a 2 . 000 mm a n u a is e s ao f a v o r e c i d os  

n e l a o c o r r e nc1 a ,  em s e us a 1 t os v a l e s ,  

de t e r r e n os p o r o s os que e x e r c e m,  p or  

s ua v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z,  n o t  a v e 1 p a  o e 1 a r  m a n e  z  a d o r' . '  ( 17)  

b -  Ri os de Reg i  me Tr op i  ca 1 

Aq u e l es que f a z em p a r t e da 8 a c i a do 

Sao F r a n c i s co ( e x c l u i n do as ba c i as dos  
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a f  1 t i e n t es s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc u n dí  r  í  os )  e os da b a c i a  

do Pa r na í ba ( ex e t o os a f l u e n t es da  

ma r t j s m d i r e i  t a )  .  As ca oe ce i  r  as d e s se 

n o t á v el  r i o 1 oca !  i  z a r n- se em z onas de 

p r e ci  p i  t a c õ es a b u n d a n t es ,  s u p e r i o r es  

a 3 . 000 mm a n u a i s.  At r a v e s sa a r e -

g i  ao s e-n i  -  a r  i  da s er  t a r e j  a ,  s u j e i t a a  

i  n t e n sa e v a p o r a ç ã o,  s o f r e n do r e d u ç ão 

do s eu v o l u me de a g u a,  mas ma n t ê m- se 

p e r e ne d u r an t e t o do o a n o.  Suas c he i as  

v ão de o u t u b r o r ,  a b r i l ,  com a l t u r a má 

x i  ma em ma r ço ,  no Mm da es t a c ão c h u­

vosa de v e r ã o.  As v a z a n t es s ao o b s e r­

v a d as de ma i o a s e t em o r o ,  c o n d i c i o n a­

das a es t a ç ao s e ca de Ou t o no -  I n v e r -

n o;  n e s sa é p o ca e g r a n de a o e r da p or  

e v a n o r a c ao na l a mi na d ' ã g ua s u o e r f j  

c i a i .  ( 1 7)  

c -•  Ri os de Reg i  me Tempo r i  r i  o 

A l e s t e do Pa r na Tb a ,  d i mi n u i n do os f a  

t o r es p l u v i o me t r i c os ,  d e f r o n t a - se  

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 r e a s e r t a n e ja do No r d es t e .  De s ta -

c am -  se n e s ta f a i x a os r i o s t e mpo r ã-

r i o s ou i n t e r mi t e n t e s,  i s t o e,  r i o s  

que c o r r em a pe nas no p e r í o do em que 

caem as c h u v a s,  s e c a n do c o mp l e t a me n­

t e d u r a n t e a l o n ga e s t i a g em que a í  se  

v e r i f i c a .  Comume nte e s t es r i o s t r a n s-

f  o r mam- se em v e r d a de i  r as e s t r a d as de 

a r e i a e s e i x os r o l a d o s,  i n t e r r o m­

p i  dos ,  de gua ndo etn v e z,  p or  p o ç as de 

a g u a.  Sao os l e i t o s s e c os d e n o mi n a d o s,  

r e g i o n a l me n t e,  de r i o s c o r t a d o s.  ( 1 7)  



Ri os í i e Re gi me 0 i  v e r s i  f  \  ca d o das  

B a c i  a s d o ' .  s ^ t n 

Na s Ba c i as do Le s t e -  Bah i  a ) ,  os r i o s  

n r i n o i p a í s s ao o Va za B a r r i s ,  o I t a ne 

c u r u ,  o Pa r a g u a ç i .
1

 ,  n r i o de Co n t a s,  

Pa r d o ,  0e qu i t  i n hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I r  i  ha ,  que podem s er  

c o n s i d e r a d os s e gundo d o i s g r u n o s:  a-

qne !  e s que co r r em o r e dom i  na n t e me n te  

numa a r ea ma i s s e c a,  ao n o r t e do Re­

c ô n c a v o,  e os que na s c em na e n c o s ta  

íi  a C o a u a d a 0 i  • >.  m a u r i
 n ; j  e

 d o P s p i  n h azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i.: n 

e se d i r i g e m d i r e t a me n te p a r a o oc es  

n o.  Os s i t u a d os ao n o r t e do Re c onca 

vo ,  - c i o r i  o s •.  a .]  o r oo i  me s e c a r a c t er  i  

2a p or  uma i r r e g u l a r i d a de ma i s a c en -

t u a da .  Oc o r r em e n t ão as c h e i as r e l a -

c i o n a d as com •*  a c ào dos a l í s i o s.  Ouan 

t o a os r i o s do s ul  do Re c ô n c a v o,  â  

p a r t i r  do Pa r a g u aç u ,  t o r n a m- se me nos  

i  r r o g u l a r e s.  ( 1 7)  

Em
 f

u n ç a o,
 a Q

 ^es mo t e mp o,  de p e o u ! i a  

r  i  d a d s o o o l ó g i c o-  mo r  f"o 1 o'q i  ca s d a ••.  a r ea s d r e n a d as e de  

pa r  r  i  •  u !  ar  i  da dos r e 1 a t  i  va s ao t - oq ? me f l u v i a l ,  c o n s i d e r a-

r e mos as p r i n c i p a i s b a c i as h i d r o g r á f i c as do No r d e s te a g r u 

uada
!

-  mi  nao í l a s e g u i n te ma n e i r a:  
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A ::  ••.  A s  

' • ACI AS MARANHENSES 

1 Moa r i m 

I  t a pe c uru 

SAA;  A 90 PARNAl BA 

.  Par t ia í ba  

BACI AS DO NORDESTE ORI ENTAL 

-  Acar au 

S CuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>"U 

OaquaHbe 

/  Aoodi  

S Pi r a nhas  

'< Ar a í ba do Nor t e  

í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi .  "> i 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:.i  r i  oo 

'<.  1 Mu nda ú"  

-  BACÍ AS DC SERGIPE E BAHI A 

••'  Vaza Ba r r i  ^ 

"
;

 !  r a p i c b ru 

•  Pa r a gua çu 

ó Cont as  

16 Par do 

' J e q u i t i n h o n ha 

i í AOI A DO SAO FRANCISCO 

:  .  Sao Fr a nci  s ?u 

ARE AS 
Km? 

PLUVKSMETRJAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MÉDI A 
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37 . 000 

i  038. 00O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
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;
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'  4 4, 6 00 
:

 19 . 375 
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:Í  :
;
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Dos dez t r i l h õ es de me t r os c ú b i c os  

que se c a l c u l a s e r ,  em me d i a,  o t o t a l  das c h u v as a n u a l men 

t e ca i d as no No r d e s t e,  a c r e d i t a - se v i á v el  -  t oma ndo como 

r e f e r e n c i as as p o s s i b i l i d a d es mí n i mas de a r ma z e n a me n to e-

f  e t i  vo e d e d u z i n do as p e r d as p or  e v a p o r a ç ão -  e s t o c ar  p er  

manen í e men t e 40 b i l h õ e s.  Pa ra e s se r e s u l t a do so o DNOCS 

t em c o n t r i b u í do j 5 com 253 a ç u d es p ú b l i c o s,  que a r ma ze -

nat si  ma i s de o n ze b i l h õ es de me t r os c ú b i c o s.  Re c o me n d a - s e,  

p or  p a r t e dos e s p e c i a l i s t a s,  que e s sa e s t o c a g em se f a ça 

p r e f e r e n t e me n te nas á r e as em que o e mba s a me nto p r e - c a mb ri  

a no me t a mó r f i co j a z a d e s c o b e r t o,  i s t o e ,  onde o e s c oa men 

t o s u p e r f i c i al  é mu i  t o r á p i d o.  Ma i s de 4 5: í ,  a l i a s ,  da s u­

p e r f í c i e t e r r i t o r i a l  do No r d e s te e s t ão c o n s t i t u í d os d e s­

s as e s t r u t u r as c r í s t a 1 o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf i 1 i a n as e c r i s t a l i n as de b a i xa ou 

mes mo n u l a pe r me ab i 1 i  da de ,  onde os a q u í f e r os se a c ham r e ­

p r e s e n t a d os a pe nas p or  s i s t e mas de f r a t u r as e d i a c l a s es  

ou p or  e x s u r g e n c i as d ' a gua t é r mi ca e r a d i c a t i va r e l a c i o -

na das com uma t e c t o n i ca p r o f u n d a.  Em s uma ,,  r e s e r v as s u b-

t e r  r â n e as s e mpre a s s az mo d e s t a s.  Al i á s ,  as a guas s u b t e r r a '-

nea s ma i s p r o f u n d as c a p t a d as no em ba s a me n to c r i  s t a l  i no s ão 

na s ua ma i  o r i a b a s t a n te s a l g a d as e e n c on t r a m- se a guas de 

boa q u a l i d a de a pe nas em r e s e r va t ó r i os de e x t e n s ão l i m i t a ­

d a,  g e r a 1men t e r e\  ac i  o n a d os com e 1ev a c oes o r o g r á f i c as em 

que s ão f a v o r á v e is as c o n d i ç õ es de d e c l i v e do n í v el  f  r e ã-

t i c o .  Por  o u t r o l a d o,  a pe que na p r o f u n d i d a de a que f r e ­

q u e n t e me n te se f a z em c a p t a ç õ es nas z onas d i a c l a s a d a s,  ou 

de c i s a l h a me n t o,  5 uma v a n t a g em e n g a n o s a:  a v a z ão e s em­

p r e r e d u z i da e bem d e o r e s sa f i c a o p o ço a me r cê duma r e a-

I t  me n t a ça o e s p o r á d i c a,  c o n d i c i o n a da p e l a i r r e g u l a ­

r i d a de das p r ec i  p i  t a c o e s.  ( 1 1)  

Nas e s t r u t u r as s e d i me n t a r e s,  p e l o c on 

t r á r í o,  a á g ua do s u b - s o lo n ão só e s c a pa 3 e v a p o r a ç ão c o­

mo j a z p r a t i c a me n te ao a b r i go das s e c a s,  que na v a z ão dos  

p o ç os só c h e ca a se a c u s ar  com c e r t a d e f a s a g e m.  De s s as  



e s t r u t u r a s,  a de ma i or  e x t e n s ã o,  com c e r ca de BOO. OOOkm ,  

e a b a c i a s e d i me n t ar  do Me i o No r t e .  Dos 6 3 1 . 6 66 km"  da ba_ 

c i a h i d r o g r á f i ca do Sao Fr a n c i  s co ,  a pe nas pouco ma i s de  

30 c o r r p s p e n d em a t e r r e n os s e d i me n t a r e s.  ^ p r o x i ma d amen 

t e 40 . 000 Km̂  c ons t  i  t uem a b n c i a s e di  men t a r  Re c on 

c a vo -  Tu c a n o,  20 . 000 Km"  f o r mam a b a c i a p o t i q u a r ,  ou ba  

c i a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P poci  i  ( RN)  ,  e 12 , 000 Km '  c ompoem a b a c i a do 

C a r i r i  c e a r e n s e,  a l em de pe que nos r e t a l h os d i s p e r s os - de  

d e p ó s i t os ou t r o s ,  i n c l u s i v e a l u v i õ e s.  Ava 1i  a ndo -  se que so 

nas oa c i  a s i  n t r a c r a t Ôn i  c as as r e s e r v as r eg i  o n a i s s e r i am 

p e l o menos mi l  v e z os ma i o r es do que nas á r e as me t a mo r fi  

c as do p r e - c a mb r ia n o,  p õ e - se em e v i d e n c i a o p a n ei  h i d r o l Õ 

g i c o nue es t a r e s e r v a do a e s s as b a c i a s.  E n ão sÕ as ba-

c i  as como t a mb ém a os d e p ô s i t os a l u v i a i s das v á r z e as n o r ­

d e s t i n as e ã f a i x a s e d i me n t ar  c o s t e i r a.  0 t o t a l  d e s s as a~ 

r e as s ed i  me n ta r es r e p r e s en t a 4 5"  do " po1Tgono das s e c as "  

e 53 do No r d e s t e.  Nao e mui  t o ,  em c o mp a r a ç ão com o u t r as  

r e g i õ es s e nri  -  ã r i  das do g l o b o,  mas é s o me n te o que ha e  

c umpre u t i 1 i  z a - l as ao má x i mo.  

Co n t u d o,  mes mo nas á r e as s e d i me n t a r es  

ha
 :

.-  r ob 1 ema s a c o n s i d e r a r.  Nas b a c i as i  n t r a c r a t ò n i  c as ,  os  

a q u í f e r os e o a r t e s i a n i s mo s o me n te e s t ão a s s e g u r a d os p or  

a l t e r n â n c ia de c a ma das p e r me á v e is e i  mp e r me a v e is ,  qua ndo 

n ão o c o r r e na es t r u t u r a um t ec t on i  s mo de f a l h a s .  Qua ndo o 

c o r r e ,  f a z - se d i f í c i l  a r e a 1i  men t a ç ao p or  i n f i l t r a ç ão e  

os r e s u l t a d os da or os oe c ç ao podem nao s er  a n i ma d o r e s.  Don­

de a n e c e s s i d a de de ma i s f r e q u e n t es a p e l os a os e s t u d os de 

g e o l o o i a e s t r u t u r al  da r e g i ã o.  

Na f a i x a c o s t e i r a,  p or  s eu t u r n o ,  a  

v i z i n h a n ça do mar  pode a c ar  r e t a r  b l o q u e i o s,  ou mes mo s a l  i _ 

n a ç ão dos a q u í f e r os p or  mi s t u r a.  Mos f u r o s em á r e as de 

a l u v i ã o,  a e x a u s t ão e mu i t as v e z es r á p i d a;  de 196 p o ç os f u 

r a d os em 50 a nos na v á r z ea do d a g u a r i be ( CE)  3 51 j a e s t a-
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ysi í i  e s g o t a d os ao c a bo d e s se p e r í o d o.  

DI S TRI BUI ÇÃOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l  OUANTI DADE DE AÇUDESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NO NORDESTE 

Oua d r o 

UNI DADES 

FEDERADAS 
Tot al  Pub l i c os  Pa r t i c u l a r es  

CAPACI DADE ( 1 . 000. 000 m3)  
UNI DADES 

FEDERADAS 
Tot al  Pub l i c os  Pa r t i c u l a r es  

To t al  Pub l i  cos  Pa r t i c u l a r es  

Pi a uí  12 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 173 173 -
Cear a . . . . . . . . ..  49? 57 434 7. 831 6. 376 955 

Ri o Csr ande do 
Nor t e  "!  AO 

1 
45 61 608 512 96 

Pa r a í ba . . . . . . ..  104 38 66 2. 548 2. 446 102 

Per nambuco.  . . . .  45 32 11 90S 854 51 

Al  agoas  24 24 - 59 59 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Se r g i oe . . . . . . ..  12 11 I  20 19 1 

Ba h i a.  49 29 20 667 643 24 

NOROESTE. ..  845 247 597 12. 81 i  11. 582 1 . 229 

F o n t e:  An u á r i o Es t a t í s t i co do B r a s i l ,  1972 

São d e s sa n a t u r e za os p r o b l e mas a-

t u a i s d ' a gua no No r d e s te e as pe r s o e c t i  vas que l h es d í -

z em r e s p ei  t o no p l a no d e s e n v o l v i me n t i s t a.  Ho ma i  s ,  a nun -

c i am os e s p e c i a l i s t as q u e,  uma vez e s t o c a da t o da a a gua 

su s ce t i v e 1 de a r ma z e n a me n to e r ac i  o n a l men t e a o r o ve i  t a da a  

do s u b - s o lo 3 t e uma p r o f u n d i d a de de mi l  me t r o s,  o No r d e s~ 

t e t e r ã um s u p r i me n to s a t i s f a t ó r io d u r a n t e cem a n o s.  Ne s­

se í n t e r i m,  o d e s e n v o l v i me n to da t e c n o l o g i a p o d e rá e ngen 

d r a r  novos r e c u r s o s,  como a d e s t i l a ç ão d ' a gua do mar  p or  

p r o c e s s os e c o n o mi c a me n te v i á v e i s e a p r o d u ç ão de e q u i pa -

me n t os c a p a z es de e x p l o r ar  a q u í f e r os de ma i or  p r o f u n d i d a­

d e.  Ao mes mo t e mp o,  as s e r i es o l u v i o me t r i c as que a r e de 

de e s t a ç õ es me t eo r o l 5 g i  c as i  mo 1 a n t a das p e l a SUDEHE den t r o 

em b r e ve c o me ç a ra a f o r n e c e r,  o o d e r ao s e r v i r  ã a n a l i se  
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das i r r e g u l a r i d a d es das c h u v as e t a l v e z ,  um d i a ,  a d e t e r ­

mi n a ç ão da p e r i o d i c i d a de das s e c a s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 10 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A R T O G R A M A 3 

M O R D E S T E 

FONTE:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUDENE -  M Pl sna  Naci onal  ds  Dei snvohí meni o.  
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2. 2 -  ANALI SE DE ALGUMAS METODOLOGI AS DE OUANTI  

F I CAÇÃO 005 RECURSOS HÍ 0 R1 C0S SUPERFI CI AIS 

2, 2. 1 -  Me t o d o l o g i â  Cl á s s i ca ( 1 4)  

Ei n g e r a l ,  os e s t u d os e p e s q u i s as das  

q u a n t i f i c a ç õ es dos r e c u r s os de a gua de s u p e r f í c i e s ão a-

p o i a d os n e s ta i t e mi z a ç ao me t o d o l ó g i ca d e s c r i t a a s e g u i r .  

To d a v i a,  c a da mé t o d o ! og i a t em a s ua a v a l i a ç ão e a n a l i ­

se e s p e c íf  i  ca .  

Os t r a b a l h o s,  g e r a l me n t e , s ao r e a l i z a -

dos em t r ês f a s es d i s t i n t a s a s a b e r:  

1 -  Es t u d os do He i o F í s i c o;  

í  I  -  Es t u dos C1i  ma t o ) Óg i  c os ;  

I I I  -  ' Es t udos das P o t e n c i a l i d a d e s.  

Fa se I  -  Es t u do do Me i o Fí s i  co 

1. 1 -  0 b j e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt j y o s  

-  De s c r e v er  g e o g r a f i c a me n te de  

ma n e i ra g e r a l ,  as pr  i  nc i  pa i  s  

c a r a c t e r í s t i c as do me i o f  í s i _ 

co da r eg i ão em e s t u d o.  Cons­

t i t u i  - se uma f a se de g r a n de 
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i mp o r t â n c i a,  s e ndo i n d i s p e n sa 

v e 1 c a c t o ã"  s q u a n t i f i c a ç õ es  

s u p e r f i c i a i s q u a n t  o s u b t e r r â­

ne os .  

1 . 2 -  As pe c _t os a Co n s i d e r ar  

-  S i t u a ç ão g e o g r á f i ca da r e g i ão 

~ Ge o l o g i a s g e o mo r f o l o g ia ge­

r a l  

-  V e g e t  a c a o 

-  As ma s s as de ar  

-  C 1 i  ma 

-  As z onas f i s i o g r a f i c a s  

-  As b a c i as h i d r o g r á f i c as e s uas  

c a r a c t e r í s t i c as f í s i c as e mor  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  o 1 Õ g t  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 s .  

Fa se I I  -  Es t u dos Cl i  ma t o l o g 1 c os  

[ 1 , 1 -  Ob j e t i v os  

-  Mu i  f  o embo r a t e n ha s i do f  e í  -

t a uma a b o r d a g em no i t e m a n­

t e r i o r ,  s l g u ns es t u d os ma i  s  

o r  o *'  u n d o s s ão n e c e s s á r i os p a  

r a d ar  su p or  t e a p o s t e r i o r es  

i n f l u ê n c i as no que d i z r e s-

p e i t o p r i n c i p a l me n te as d i s ­

p o n i b i l i d a d es de a gua e as  

de ma ndas de a gua nos d i y e r -

s os s e t o r es ( o que e s t e j a  

s e ndo d e s e n v o l v i d o ).  E deper j_ 
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de ndo da f i n a l i d a d e do t r a b a l h o,  es_ 

t e e s t u do d e v o r a'  se e s t e n d er  a t é as  

c o n s i d e r a ç õ es de c l i ma pa r a ag r  i  c u j ^ 

t u r a ,  p e r d as e n e c e s s i d a d es de a gua,  

p a r t í c u l a r n i e n te no que se r e f e r e as  

s e c as a g r í c o l as r e l a c i o n a d as com os  

t i p o s de c u l t u r ? ,  c i c l o v e g e t a t i v o,  

u m i  d a  d e e dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 f i c a ,  q u a n t i t a t i v os p1u 

v i  o r n e t r i  c os e t c .  

I I , ? -  ^
a

J ^
0 S

 8.35 i c o s j  L
e í

l
e m

 Cons í  d e r a c [ os  

-  Da dos das e s t a c õ es me t e o r o l ó g i c as  

e da r e de p l u v i o me t r i ca ;  

-  Re l a t ó r i os e x i s t e n t es e o u t r os da  

c u me n t os ,  

I I  .  3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P s pec t  os a Foca H z a j  

I I ,  3. 1 -  Es t u d os Me t e o r o l ó g i c os  

-  An a l i s e c r í t i c a dos da dos ;  p r e en 

c i u me n t o s;  g e r a ç õ e s;  i n t e r p r e  

t a c õ es c a r t o g r a f i  c as d e:  

-  Te mp e r a t u ra  

-  Um i  ci a de Re l a t i va  

-  I n s o l a ç ão 

-  Ra d i a ç ão
 {

'  o '  a r  

-  Ve n t os  
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-  f  v a p o r  a ç a o P o í  e n c 1 a  1 

-  S i n o p se C1 i ma t i ç a.  

1 1 .  3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 -  F s t  u d o s _d e P r  e c i  p \  t  a c a o 

-  a n a l i se c r i t i c a de e s t u d os e xi  s  

t e n t es e de da dos c o mp l e me n t a r e s;  

-  1n t e r p r e t a ca o d as a n a l i s es e s t a  

t  f  s t  i  c a s ;  

-  Zonas h o mo g é n e as de p r e ci  p i  t a c ã o;  

-  Ca r a c t e r í s t i c as do Reg i  me PI uv i  o 

me t r i c ô ;  

-  Es t u do das c h u v as i n t e n s as e s ua 

d i s t r i b u i ç ão e s p a c i a l,  com c a r a c  

t e r í z a c ao dos t r i me s t r es s e c os e  

c h u v o s o s.  

-  n c o r r ê n c i as de c h e i as e s e c as .  

Fa se 111 -  £ s t u do das P o t e n c i a l i d a d es  

I I I . l  -  Agua de S u p e r f í c i e  

I  í  í .  2 -  Ob j e t i  vos  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ ®
e
JJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn

'  l i .
a s

 P
0 í :  e n c  1

 - 11 ^AcI ci L™.  - A221 

r e c u r s ô  de á g ua de s uj 3e r f í_c | e
 s  

q u a n t i f i c a n do e q u a l i f i c a n do as  

s uas o c o r r eu c i a s e ca r a c t e r i  z a n_ 

do o s eu r e g i me nas b a c i as h i d r a  

g r á f i c a s.  
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11 1 . 1 ;  2 -  Ogdos Bas i  c os a s e r em Ut i  1 i  zj 3 r Jo£ 

-  Da dos das e s t a c õ es f l u v i o mé t r i  

c as e x i s t e n t e s;  

-  Da dos ' I  i  ni í i i et r  i  c os dos a çu 

des ;  

-  Fs t u d os h i d r o l ó g i c os r e a l i z a  

dos nas b a c i as da r e g i ã o;  

-  Pr o c e s s a me n t os dos d a d o s.  

1 1 1 , 1 ,3 -  £ s j ) ee,  t o j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j .  _s e r em Foc a 1 i  z a d o£ 

-  a n a l i se c r í t i c a dos e s t u d os  

h i d r o l ó g i c os r e a l i z a d os e  

dos da dos c o mp l e me n t a r e s;  

-  Ca r a c t e r i z a r ão do r eg i  me h i  d r o 

l ó g i c o das b a c i a s;  

-  De f i n i ç ão das á r e as h i  d r o l og i  _ 

c a me n te h o mo g é n e a s;  

» Es t a b e l e c i me n to de p r o v í n c i as  

h i d r o l ó g i c a s;  

-  Ba l a n ço h i  t )  r o 1 og i  co ;  
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-  Pend i  men t  os a n u a is mens a i  s e  

s uas f r e g u e n c i a s;  

-  í ' e l a c ao vi - nd i n i en t o a r e a;  

-  P e p r e s e n t s c àn c a r t o g r á f i ca dos  

r e n d i me n t os m e d i  o s a n u a i s.  

Obs :  A r e p r e s e n t a ç ão c a r t o g r á f i ca dos d i v e r s os t r a b a l h os  

d e v e rá s er  f e i t o em e s c a la de 1: 100. 000 a 1 : 500 . 000 . ( 14)  

2. 2. 2 -  Ms t o d ol  oq^ a _Ba j s ^ j i da _n_as Zonas  

Hi  d r o l _oqi  c a me n te J ^ mj s j j ê ne as {Í Í HHJ  

0 c o n c e i t o de z ona h i d r o l o g i c a me n te  

h o mo g é n ea f o i  e s t a b e l e c i do i n c i a l me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DG r  Du b r e i l  ( 1977).  

0 c- co r r e de h i p ó t e s es e s i mp l i f i c a ç õ es f  e i  t as ao se s e l e  

c i  ona r em de t e r mi na das c a r a c t e r í s t i c as f í s i c as e c l i má t i c as  

su p o s t a men t e e xp r e ss i  vas numa r eg i a o .  a dmi  t i  ndo -s e que 

uma z ona h o mo g é n ea s e g u n do d e t e r mi n a d os i n d i c a d o r es c l i mã^ 

t i c o s e f í s i c os s e j a t a mb ém h o mo g é n ea h i  d r o l og i  c a me n-

t e .  ( 1 8)  

0 mé t o do b a s e i a - se em i  n f o r ma ç õ es r e ~ 

g i o n a l i z a d as d e c o r r e n t es do ma pe a me nto de z onas h i d r o l o g i ­

c a me n te h o mo g é n e as { 2HH)  e de i  n f o r ma ç õ es p l u v i o mé t r i c as  

e f 1 o v i  o r n e t r  i  ca s d i s p o n í v e i s,  



As ZHH c o n s t i t u em f e r r a me n ta e x e e p c io 

na!  p a r a a n a l i s es em p a r c e l as de b a c i as i d e n t i f i c a d as c o­

mo h o mo g é n e as s e gundo d e t e r mi n a d os i n d i c a d o r es c l i má t i c os  

e ' • " í s i c os.  Es s as p a r c e l as h o mo g é n e as com p r o p r i e d a d es a s­

s o c i á v e is ao es co ame n t o ,  j u n t a men t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COM ;  da dos t i  u v i  o me t r  i  

c o s ,  p e r mí  t em i d e n t i f i c a r  as p e c t os e s p e c i a is no es c oa me n­

t o .  ( 4 )  

At r a v és do ma pe a me nto de i n d i c a d o r es  

c l i má t i c os e f í s i c os se a l c a n ça uma d e l i mi t a ç ão de z o n a s,  

com ba se na o c o r r ê n c ia e s o a c i al  de c l a s s es e s t a b e l e c i d as  

p a r a os r e f e r i d os i n d i c a d o r e s.  A s í n t e se f i n a l  d e c o r re da  

s u p e r p o s i ç ão dos ma pe a me nt os r e a l i z a d o s,  r e s u l t a n to em 

uma c o n f i g u r a ç ão de z onas que d i f e r em e n t r e s i  em p e l o me 

nos uma das c l a s s es dos i n d i c a d o r es c o n s i d e r a d o s.  E p e l o 

f a t o de r e u n i r em c a r a c t e r í s t i c as f í s i c as e c l i má t i c a s,  

que v a d i am a pe nas numa e s t r e i t a f a i x a c o n f o r me os i n ­

t e r v a l os de c l a s se a d o t a d o s,  os e l e me n t os e s p a c i a is r e s u l _ 

t a n t es s ao d e n o mi n a d os de z o j i a s _h i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ár o)  o gi  c a men t e h o j ^ o j j i ^ 

n e a s .  

Ap e s ar  de b a s e a r ~ se em q u a n t i f i c a ç õ e s,  

ao e s t a b e l e c er  os i n t e r v a l os de c l a s se em q u e e a da um 

dos i n d i c a d o r es f í s i c os ou c 11 ma t i c o s a d o t a d os t e nham s i ­

do s u b d i v i d i d o s,  o p r o c es so e e mi  n e n t e me n te quan t i  t a t i  v o ,  

p o i s s ua s í n t e se ê ca r t o q r a f i  c a , n ao se c ogi  t a ndo de r e i  a-

ç ò es f u n c i o n a i s que i  n t e r l i  guem os c ons t  i  t u i  n t es do b a l an 

ço h i  d r o l 5g i  co a os r e f e r i  dos i  nd i  ca d o r e s.  

0 ma pe a me nto das p o t e n c i a l i d a d es hí  ~ 

d r i c a s ê a l c a n ç a do a p a r t i r  dos d e f l ú v i os  

f o r n e c i d os p or  e s t a ç õ es f l u v i o mé t r i c as e das z o­

nas h i  d r o l o g i c a men t e h o mo g é n e as .  

F u n ç ão da me t o d o l o g ia a d o t a d a,  a s e l e  
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Ç- Í O dos i n d i c a d o r es f T s i c o - c l  í ma t i  c os ( na c a s o:  a o r e c i pi  

t . t c ao - a n u a l,  a oe r mea bi  1 i  da de ,  o r e l e vo e a a l t i t u d e ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s  

s uas c l a s s es de d i f e r e n c i a ç ão nao d e i x am de t e r  s ua i n -

f  i  u e ne i  a nos r es u 1 t a dos do z one a men t o .  As s i  m ,  mes mo s e ndo 

s ua e s c o l ha s a t i s f a t ó r ia em t e r mos da a b r a n n e n c ia e s pa­

c i a l  e da p r ec i  s ão da e s c a la de t r a b a l h o,  p r o v a v e l me n te  

b a v e r a a s pa r t i c u i a r i  d a des r e gi  o n a i s n ão s u f i c i e n t e me n te  

e - . o I i c a d as p or  e s s es i n d i c a d o r e s,  a r e q u e r e r em i n f o r ma­

ç õ es a d i c i o n a i s.  Pe r ma ne c e r a"  a p r e c i s ão do z o n e a me n to nes  

s as á r e as s u j e i t a ,  p o r t a n t o,  S d i s p o n i b i l i d a de d a q u e l as  

i  • >.  +"o r ma ç o es .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E f  á ci  1 de se \ i er ceb&r i  g u ai  me n te que 

a p r e c i s ao dos r e s u l t a d os e s t a c o n d i c i o n a da ã dos mapea -

men t os - ba s e,  como o das i  so í  e t  a s a n u a i s,  da pe r mea b i 1 i  da­

d e,  dos í n d i c es de r e l e vo e da a l t i í u d e,  a f e t a d os que s ão 

das l i mi t a ç õ es dos da dos que l h es de r am o r I  a em,  { 6 )  

Cg - i t é Mo _£ e a v a l i a ç õ es -  P a r t i n d o-  se  

d*  da dos f  1 u v i  o me t r  i  c o s,  e pos s Tv el  se a v a l i a r  as l a mi n as  

mú d i as de e s c o a me n to em b a c i as h I  d r o q r á f i c as e t r e c h os de  

b a c i as c o n t r o l a d as p or  p o s t os f l u v i o mé t r i c o s.  Av a l i a ç õ es  

em á r e as i n f e r i  o r es a e s s as u n i d a d es b i  d r og r a f  i  c as t o r -

nam- se p o s s í v e is me d i a n te o a p o i o do c a r a c t e r i z a ç õ es c l i ­

ma t o -  f  í  s i  c as ,  u s a das em com b i  n a ç ão com a q u e l es da do s .  f i es_ 

se c a so ,  o mé t o do e mpr e ga do u t i l i z a os d e f l úv i  os t o t a í  s  

a n u a i s o b s e r v a d os na r e f e r i da r e d e,  t oma dos como e l e me n­

t o de c o n t r o l e nas s u b - b a c i a s,  e n q u a n to as z onas h i d r o l o -

g i  camen t e h o mo g é n e as t  i  gu r am como e1 e me nto c a r a c t e r I z a n-

t e das d i f e r e n c i a ç õ es r e g i o n a i s em á r e as i n t e r i o r e s as  

s u b - b a c i as ou t r e c h os c o n t r o l a d o s,  p e r mi t i n do que s e j am 

a t r i b u í d os v a l o r es p a r a s uas l a mi n as de e s c o a me n t o.  

J n i  c i  a 1men t e ,  s ao d e t e r mi n a d as as l a ­

mi n as mé d i as de e s c o a me n to a n u al  c a r a c odas as s u b - b a c i as  
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e t r e c h os i n t e r me d i á r i os c o n t r o l a d os p or  p o s t os f l u v i o mé­

t r i c o s .  Ne s ta e t a p a,  de vem s er  un i  f  o r m i  z a dos os p e r í o d os  

de o b s e r v a ç ã o,  a p l i c a n d o - se a j u s t es Ss me d i as dos p e r í o -

dos ma i  s c u r t o s ,  de " i odo a t o má - 1 as c o r i pa r a v ei  s a q u e l as  

dos p o s t os com p e r í o d os ma i s l o n g o s,  s e mpre que p o s s í v e l.  

Es t a n do as . -. ' orsas h i  d r o l  og i  c a men t e ho­

mo g é n e as c a r a c t e r i z a d as s e gundo c l a s s es da p r e c i p i t a ç ão a  

n u al  ,  p e r me a b i l i d a d e,  í n d i ce de r e l e vo e a l t i t u d e ,  e pos­

s í v el  h i e r a r q u i z á - l as s e gundo s ua a p t i d ão ao e s c o a me n to ,  

com ba se n e s s as c a r a c t e r í s t i c a s.  As s i m,  c o n f o r me e s sa o r ­

d e n a ç ão que t em na p r e c i p i t a ç ão s eu e l e me n to de ma i or  pe­

s o,  s e g u i da da p e r me a b i 1i  da de ,  podem s er  a t r i  b u í d os v a l o ­

r es i g u a i s ãs l â mi n as do es c oa men t o p a r a c a da z ona h i  d r o ~ 

l o g i c a me n te h o mo g é n e a,  p a r t e ci e um c o n j u n t o c o n t r o l a do 

p or  um p o s t o f 1 u v i o me t r i c o,  Com a r e p e t i ç ão do p r o c e d i men 

t o ,  o b t e m- se uma e s p é c ie de
 11

 s i  s t e ma
11

 de e q u a ç õ es c u j as  

v a r i á v e i s l i v r e s s ao as l a mi n as a r b i t r a d as nas z onas h i -

d r o l o g i  c a me n te h o mo g é n e as " 0 ^ "  ;  a v a r i á v el  d e p e n d e n te e  

r e p r e s e n t a da p e l as l a mi n as me d i as nos t r e c h os c o n t r o l a d os  

p or  da dos ob se r v a do s " 0 " ;  a t ua nda os p e r c e n t u a is de a r ea  

daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 .  H .  H r e l a t i v o s ã q u e l es t r e c h os " a ^"  como " p e s o s"  a  

a f e t a r  as v a r i á v e i s 1 i  v r es " 0 " ,  e x p r e s s as em "mm",  na f o r  

ma :  

Õt r e c ho
 = a

l  ^1
 + a

?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h *  • • •
 + a

n
 í 4 )  

Os v a l o r es i n i c i a i s a t r i b u í d os as l â ­

mi n as s ão p r o g r e s s i v a me n te e q u i l i b r a dos e a j u s t a d os a t e  

t o r u a r e m- se c o mp a t í v e is em c o n j u n t o,  e cem os d e f l ú v i os  

o b s e r v a d os nos p o s t os f l u v i o mé t r i c o s.  

Co me n t á j i í ŝ ~ Em f a ce das l i mi t a ç ões na  

s e 1 eç ao e c l a s s i f i c a ç ão dos i n d i c a d o r es c l i  ma t o - f i  s i  c os ,  

podem o c o r r er  e v e n t u a is d i s c r e p â n c i as e n t r e v a l o r es das  
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l a mi n as em z onas h i  d r o l o g i  c a me n te h o mo g é n e as que a p r e s e n­

t em s e me Ih a nc as em s uas c a r a c t e r í s t i c a s.  I s so se de ve 

\ - i  nc i  pa 1 me n te ãs ampl  i  t u des das c l a s s es es t a b el  ec i  das pa  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VÚ /> p r e c i p i t a ç ão a n u al  e p e r me a b i l i d a d e,  d e n t r o das qua i s  

a
(

-  o s c i l a ç õ es d e s s es p a r â me t r os de vem s er  b a s t a n t es p a r a  

; w- oví i Câr  r e f  1 e xos no es c oa men t o ,  l i e s u I  t am a i  nda,  em a l g u ns  

c a s o s,  z onas que p e l a s ua e x t e n s ão a p r e s e n t am d i f e r e n c i a-

c oes l o c a i s em s ua l â mi na me d i a.  

Es s es a s p ec t o s ,  o o r é m,  não v áo de e n c o j i  

í  r o me t o do 1 og i  a a d o t a da ,  que t em r e s u l t a do pl  enamen 

t e sa t i  s f  a t õ >i  a nas a v a l i a ç õ es do es c o a me n to a n u a l .  

O uso das 1 n
 f

 o r ma ç Ões s i n t e t i z a d as no 

mapeamen t o das po t e n eí  s 1i  d a des hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ ór  i c a s ,  a l em de se r es -

! r  i  uq i r  a o bj  e t i  vos es pec f f i  co s de p 1 a n e j a me n t o,  a v a l i a -

c oes e c o mp a r a ç õ es a n í v el  e x p l o r a t ó r i o,  s o f r e t a mb ém l i ­

mi t a ç õ es de uso q u a n to as d i me n s õ es da á r ea onda se p r e™ 

t e n da em p r e g a - l a s,  Â me d i da em que as á r e as a v a l i a d as des  

c am a b a i xo da o r dem de mi l h a r  de qu í 1 ô me t r os qua d r a dos ,  as  

i n f o r ma ç õ es l e v a n t a d as do ma pe a me ntu pe r dem em s i g n i f i c a ­

do e me r e c em e n r r e ç o e s.  17)  

2- 2. 3 -  Me t _odoj  o g j U_ A_p 1 Í c j i d3_êm Pe que nas  

Ba c Us Ç 7 )  

Cons1 d e r a m- se pe que nas b a c i as a q u e l as  

que a 11me nt am a g u a d a s.  Sao b a c i as a ue r a r a me n te a t I n g em 
7 

i  . 000 km' ",  o mes mo nao a c o n t e c e n do com as a n t e r i o r me n te  
2 2 

de sc r i  t as que v a r i am de 950 km '  a SB. 000 km .  

Como as r e l a ç õ es a s e c i u i r  a p r e s e n ta -
2 

das d e s t i n a m- se as b a c i as mu i t o i n f e r i o r e s a 1. 000 km ,  o 
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er r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA que se come t e ,  ao se a do t a r  as l â mi n as me di  as o b t i  -

das pa ra as ba c i as de 1 . 000 Km" ,  e s t a n do ?.  f g y o r  da s e g u r a n­

ç a é pe r f e i  t a me n te a s s i mi l á v el  p e l as a v a l i a ç õ es r eg i  ona i  s  

p a r a ooque nas b a c i a s,  e n t r e a l g u ns mi l h a r es e a l g u mas c en 

t e r ,  de q u i  1 ôr ne t r os nu a d r a do s .  Por  ou í  r o 1 a do,  a homoge -

ne i d a de de * ' : n i da a e s c a la do t r a b a l ho nao s e r i a c ompa ra -
-  2 

v e:  a q u e la e x i g i d a p or  á r e as mu i t o i n t e r i o r e s a 1. 000 km,  

o que s u g e re a d o ç ã o de c r i t é r i o c o n s e r v a d or  t a l  como o 

a d o b a d o.  

A e x p r e s s ão r é g i o na 1i  z ad a das 1 ã mi  -

nas mó j i as em pequenas ba c i as h o mo g é n e as í
5

 e i  e mp í r i c a)  é  

da da o o r :  

n 0 = X.  S ;  ( n < 0)  

o nde ,  

0 . . . .  l a mi na me d i a e s c o a d a,  com d i me n s ã o:  

í  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " í  Pr  7 "
 1

 •  

;  o e f  i  c i  e n t  e u n i t á r i o ( 5 =••  1 

l - 2 n M - 1 .
 p 

com d i me n s ão 

á r ea da b a c i a h o mo g é n e as com d i me n s ã o:  

L !
 2

.  

Ava 1 i  a ç ó es  

Co n s i d e r a d as duas b a c i a s,  uma b a c i a u 

t v i ^ á r i a e uma g e n é r i ca ( Ai )  s i t u a d as em uma mes ma ZHH,  a  

e x o r e i s ao (  2 . 1 )  t r a ns f ' o r ma -  se em :  
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'
(

h ^ ]  "  ( AJ ) "  - - - - - -  -  ( 2 . 2)  

Como se c o n h e ce g e r a l me n te os v a l o •  
r e s

 ^ ]  000
 o u 1

 '  d e c o r r e,  p a ra A.  -  1. 000 h m
2

,  a ex­

p r e s s ão :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h ] - 0 0 0 s i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. o o o  ; '  ~í  "  1 } 

l e v a n d o - se ( 2 . 3)  em ( 2 . 2)  r e s u l t a;  

r  r  < A i  ,  n .  „  , ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4

 = L

M
 l  )  •  •  •  •  -  -  •  ( 2 . 4 1 11

 1. 000 

ou :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 1.
 í

 A
 }

 n ( 2 . 5)  

L
M
 1 . 000 

Com ba se nos e s t u d os c i t a d os p o d e - s e,  

g e n e r i c a me n t e,  a d o t ar  n = - 0, 115 l o g o:  

= 2, 21 3 .  Ai  "
0 í l  1 5

 .  .  .  ,  ( 2 . 6 

0 v o l u me ( Vi )  p r o d u z i do em b a c i a h o m£ 

ge nea de a r ea Ai  e da do p o r :  

V l

 "
 r

i  "
 A

i  (
2

-
?

)  

S u b s t i t u i n do ( 2 . 6)  em ( 2 . 7 )  r e s u l t a:  

Vi  -  2, 21 3 .  U
M
 .  A^ "

8 8 5

 ( 2 . 8)  

v 1

 l  de l a mi n a:  d e f l ú v i o me d i do em "mm".  
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Ad mi t i n d o - se que a d i s t r i b u i ç ão p r o ba 

b i 1 í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s t  i  c a das l a mi n as t -  p o s sa s er  o b t i da a o a r  t  i  r  da d i  s  

t r í b u i c ao dos '  s e gundo a e x p r e s s ão da da em ( 2 . 6)  que 

pode s er  e s c r i t a g e n e r i c a me n t e:  L
M
 -•  >..  ( L i ) ;  

e se a f u n ç ão "A"  e c r e s c e n te e u ni  vo 

c a ,  r e s u l t a a i  g u a1 da de das f u n ç õ es de d i  s t r i  bu i  ç ao :  

? ( L i )  = F ( L
M
)  -  F j * ( L i ) ]  -

Por  c o n s e g u i n t e,  p o d e - se o b t er  a f u n ­

ç ão de d e n s i d a de dos L i :  

í  L i  )  -  /  X(  L i  )  -  A '  í Li ) í  
.  .  {  ( ** )  ( 2 . 9)  

P o r t an t o , da o b s e r v a ç ão das e q u a ç õ es  

( 2 . 6)  e ( 2 . 9)  c o n c l u i - s e que,  c o n h ec i  do o v a l o r  de L
f(
,  p a r a  

q u a l q u er  d u r a ç ão ( s u p o n h a moszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d% L^ ) , a e l e e s t a rá a s so -

c i a do o v a l o r  .  Lo g o,  a e q u a ç ão ( 2 . 8)  a s s u mi  r á a f o r ­

ma :  

d 
Q, SS5 

i  = 2, 21 .  Lj J .  A/ - ' ^ "  ( 2 . 1 0)  

As i n f o r ma ç õ es e x i s t e n t es ( v .  i t em 11 )  

p e r mi t em o b t er  L^ f u n ç ão de L^ l o go o a r a um f a t o r  de  

t r a n s f o r ma ç ão K,  ve m:  

= K . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r M ( 2 - 1 1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r ) h i p ó t e se p l a u s í v el  p a r a z onas h o mo g é n e a s.  

X'  e.  a f u n ç ão d i f e r e n c i al  de \  



Co n s i d e r a d os V ,  í  m'  )  ;  L, ,  f  mm)  e Ai  

{ k m™}  e l e v a n do ( 2 . ] ] )  em ( 2 . 1 0)  c o n c í u i - se p o r :  

{ n t
3

}  -  2 . 210 .  K
(

*
j

 .  L,
s1
 .  A.

0 , 8 3 5

 .  ( 2 . 1 2)  

que s e rá a f o r ma de a p l i c a ç ão ao c á l c u l o das p o t e n c i a l i da  

des em pe que nas b a c i as pa r a um n í v el  de r i s c o ( 1 -  d)  p r e  

f  i  x â d o.  "Es s as es t i  ma t i  va s em c o n j u n t o com as a v a i i  a ç o es  

dos i t e n s 9 e 10 p e r mi t i r ão c a l c u l ar  as d i s p o n i b i l i d a d es  

em a gua das e em pe que nos e mé d i os a ç u d e s,  de f o r ma g e n ér  i _ 

c a ,  p a r a q u a l q u er  r e g i ão em e s t u d o ."  

-  Co me n t a r j os  

Qua ndo p r o c e d e mos ao uso de uma mé t o do 

l o q i a g e n e r a l i z a da p a r a a q u a n t i f i c a ç ão de p o t e n c i a l i da -

des em p e q u e n as b a c i a s,  t e r e mos ,  o b v í a me n t e , s e us r e s u1 t a -

dos e x p r e s s os em f u n ç ão das c a r a c t e r í s t i c as f i s i o h i d r o -

g r a f i  ca s , q ue ?s de
 f

i  nem ,  e s e ndo e s t a p a r t i c u l ar  pa r a  

c a da c a so em ques t ão ,  es t es r e s u l t a d os a p r e s e n t a r ão um 

n í v el  de r i s c o bem c ons i  d e r a v e l .  En t r e t an t o ,  se t o r n ar  

mos e s t a me t o d o l o g ia e s p e c í f i ca ao c a so c o n s i d e r a do (  pe­

que na ,  med i  a ou g r a n de b a c i a e r e s p e c t i v os f a t o r e s)  ,  e l  i  ~ 

mi  n a r e mos t a l  c o n d i ç ã o.  

0 mé t o do a n t e r i o r me n te d e s c r i t o t em 

s ua v a n t a g em e g r a n de a p l i c a b i l i d a de p or  s e r , em p r i me i ­

r o 1uga r , um mé t o do e s p e c í f i c o,  e ,  em s e g u n do l u g a r ,  po r  

c o n s i d e r ar  uma d i s t r i b u i ç ão p r o b a b i l í s t i ca de l â mi n as mé­

d i a s me di  das em b a c i as de pe que no p o r t e ,  s e ndo a a v a l i a -

ç ão r e g i o n al  .  

Nos c ô mp u t os i n i c i a i s ,  a t í t u l o p r e c á r i o,  pode- - se a-

d o t ar  K -  0 , 1 5.  
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l . ?- -  -  Me t o d o l o g i a u t j l i z a d a ^ no e s t u do 

A me t o d o l o g ia o r a d e s c r i t a f o i  d e s e n-

v o , v ; d a p a r a a v a l i a r  a g u a n 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf  ;  ca c a o h í d r i ca s u p e r f i c i a l .  

Emi? o r  a es t e j  a a po i  a d a na mé t o do 1og i  d d e s c r i t a no i  t em 

2 . 2 , 1 d e s te c a p í t u 1 o ,  f  o r am a c r es •/  en t a dos a l g u ns t o p i  c os  

que a c ha mos n e c e s s á r i os as f i n a l i d a d es do o r e s e n te e s t u­

do .  

Os t r a b a l h os f o^ am r e a l i z a d os obe de -

c e noo -  se i s s e gu i  n t es f a s e s,  a s a c or  :  

I  -  Col  e t a f i e Da dos  

i l  -  Es t u do Ou r ai  das Ba c i as i i i d r o g r ã  

f  í  c a s  

I  í  1 ~ Es t u do s C •  i  ma t o 1 og i  c os  

I V -  Es t u do s o b re Agua de S u p e r f í c i e  

V -  Qu a n t i f i c a ç ão das P o t e n c i a l i d a­

des .  

FASE I  -  Ne s ta f a s e,  f o i  c o l e t a d o,  j u n t o a os ó r ­

g ã os g o v e r n a me n t a is e-  p a r t i c u l a r e s,  t o do o 

ma t e r i al  n e c e s s á r io a e x e c u ç ão do es t u d o.  En 

t r e os Ór g ã os d e s ta t a r o - se :  CAOEPA.  GEOTÉC­

NI CA ' r / A -  ESI FE,  Í ODFOF. , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  RN ,  DNOCS
 5
 DNOS,  

DNAE E e F-  I BGE .  

í ASt  I I  -  Os p r i n c i p a i s t ó n i c os a b o r d a d os n e s ta f a s e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< o r  a m :  

-  o t r a ç a do das b a c i as h i d r o g r á f i c as em e s­

t u do ;  

ç ao o o - al  das de s de s ua l o c a l i z a  

ç ao c a r t o g r á f i ca a t e s ua i mp o r t â n c ia ' no 

s i s t e ma h í d r i  c o;  



-  a n a l i s e d e c o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 i  s t õ/ sc i  a e h o mo g e n e i z a ç ã o 

d e d a d o s o n d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA foi  a d e t e c ç ã o d e 

e r r o s g r o s s e i r o s e n f e e n c h 1 me n t o d a s f a -

1 h  o s ;  

-  c ar a t er i z aç áo f í s i c a das ár ea? em es t udo e r eo i o 

na 1 i Ãaç ao dos dados ,  >'  n ^ p i - e e n d e n d o a d e s c r i  

c ã o g e r a l  d a s b a c i a s d e s d e s u a l o c a l i z a 

Cd O czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 n g r  ? ~ 1 c"
1
 í  o Í Í I Á i  PÍO o r  t a n c i  a ' n o 

s 'i  s t e n a h í d r  i  ; ; Q ; 

-  aná l i s e gc of nor f ol ôgi c a e qeo l Óq i c a da ár ea por  

b a c i a ;  

-  ana l i s e c l i ma t o l ó g i c a :  

-  aná l i s e da c ober t u r a v e g e t a l ;  

-  ana l i s e das c a r ac t e r í s t i c as f í s i c as das bac i as ,  

onde f or ai s c a l c u l ados t odos os í nd i c es f í s i c o s .  

F ASE I I I  -  Ei l i bor a t e n h a s i d o f e i t a u ma a b o r d a g e m n o 

Ca o .  I ,  a l g u n s e s t o d o s ^  i  s p r o f u n d o s s e 

f i z e r a m n e c e s s á r i o s p a r a d a r  s u p o r t e a po_s 

t e r  i  o r e s i n f l u e n c i a r , .  Ne s t a f a s e f o r a m d e -

s e n v o l v i d o s o s s e g u i  n t e s e s t u d o s :  

-  1 e v a n t a me n t o da r e d e me t e o r o 1 o q i c a a t u a l ;  

-  a n á l i s e d e t a l h a d a d o s p r i n c i p a i s me t e o 

r o s ;  

-  d e t e r mi n a ç ã o d a s i s o i e t a s a n u a i s ;  

~ o s c o e f i c i e n t e s d e v a r i a ç ã o d a s s é r i e s 

t e n p o r a i s ;  

-  d e f i n i ç ã o d o s t r i me s t r e s c h u v o s o s e s e ­

c o s ;  

-  as z o n a s h o mo g é n e a s d e n r e c i  p i  t a ç a o ;  
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-  t e mp e r a t u r a ;  

-  e v a p o r a ç ã o ;  

-  e o u t r o s me t e o r o s .  

F ASE I V -  Nc s t a f a s e o s t r a b a 1 h o s t i  v e r a m o s e q u i  n t e 

d e s e n v o l v i me n t o :  

-  l e v a n t a me n t o d a r e d e h i  d r o r ne t  r i  c a e m o p e ­

r a ç ã o ;  

-  e s t u d o d o e s c o a me n t o f l u v i a l  o n d e f o r a m 

d e s e n v o l v i d o s o s es t u d o s d a s s e r i e s p l u -

v i  o mé t r  i  c a s b á s i c a s e s e r i e s d e d e f l ú v i o s 

me n s a i s p a r a as b a c i a s i s o l a d a s .  F o r a m a í  

d e t e r mi n a d o s o s p o l í g o n o s d e T h i e s s e n s b e m 

c o mo o s f a t o r e s p a r a o s v á r i o s p o s t o s e m 

es t u d o ;  e o r r e l a ç ã o d o s d a d o s f l u v i o mê t r i -

c o s d i s p o n í v e i s n o l o c a l  e m e s t u d o ,  c o m 

o s d a d o s f l u v i o mé t r i c o s d e p o s t o s v i z i ­

n h o s ,  h i  d r o 1 o g i  c a me n t e s e me l h a n t e s ;  c o r r e 

1 a ç ã o c o m d a d o s p l u v i  or ne t r i  c o s ;  e x t e n s ã o 

d e d a d o s f l u v i o mé t r i c o s p a r a l o c a i s d e s -

p r o v i d o s d e p o s t o s ;  e s t u d o da c h u v a me d i a 

c o mp r e e n d e n d o as s e r i e s me n s a i s ,  i s o i e t a s 

a n u a i s ,  c o e f i c i e n t e s d e v a r i a ç ã o ,  t r i me s ­

t r e s e z o n a s h o mo g é n e a s d e p r e c i p i t a ç ã o ,  

F ASE V -  Co m b a s e n o s e s t u d o s d e s e n v o l v i d o s n o s i t e n s 

a n t e r i o r e s ,  t o r n o u - s e p o s s í v e l  a q u a n t i f i c a ­

ç ã o d a s p o t e n c i a l i d a d e s d e c a d a ma n a n c i a l  

b e m c o mo s s u a v a r i a b i l i d a d e ,  a p r e s e n t a d a s 

n a s c u r v a s d e p e r ma n e n c i  a da s v a z õ e s ( e Ou a 

d r o n Ç 3 . 1 6 )  

Co me n t a r i  o s -  Es t a me t o d o l o g i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa  e n e o n t r a - s e d e s e n v o l v i  

da d e ma n e i r a a c c e s s í v e l  no Cap í t u l o I I I ,  



2. 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ANf i l .  I  SE DE AL GUMA S ME T ODOL OGI A S DE 

QUA NT I F I CA ÇÃ O DOS RE CURS OS Hl  URI  COS 

S UB T E RRÂ NE OS 

?. 3 . 1 -  Me t o d p J og. i a _ . CUs s j c a ( 2 2 ;  

Em g e r a l  as q u a n t i f i c a ç õ e s d o s r e c u r ­

s o s d e a g u a s u b t e r r â n e a s e g u e m u ma me t o d o l o g i a p a u t a d a 

r t a d e s c r i t a a s e g u i r , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90r  s e r  s i mp l e s ,  p r a t i c a e p r e c i _ 

s a .  

Os t r a b a l h o s ,  g e r a l me n t e ,  s a o r e a l i z a ~ 

d o s e m t r ê s e t a p a s s u c e s s i v a s ,  p o r e m c o m s u n e r p o s i c ó e s n o 

t e mp o d e u ma c o m o u t r a ;  t a i s f a s e s s a o as s e g u i  n t e s :  

I  -  e s t u d o d o " me i o f  Ts i  c o " ;  

I  I  -  c o mp í 1 a ç a o o a n a l i  s e d o s d a d o s 

e x i  s t e n t e s ;  

í 1 1 -  1 e v a n t a me n t o d e c a mp o e a n a l i  -

s e s d e l a b o r a t ó r i o ;  

I V -  a n a l i s e e s í n t e s e f i  na 1 .  

F ASEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l  - da d e s e n v o l v i d a n o i  t e m 2.2.1  e 2 . 2 . 4 

F ASE I I  -  Ne $ t a f a s e ê"  f e i t a u ma c o l e t a ,  c a d a s - t r a me n -

t o e a n á l i s e d o ma t e r i  a 1 e x i s t e n t e r e l a t i -

v o a t o p o g r a f i a ,  g e o l o g i a ,  g e o f í s i c a ,  h i d n j  

1 o g i  a e h i d r o q u í mi  c a d a s a g u a s s u b t e r r â n e a s 

A c o l e t a e n g l o b a r á t a n t o o s t r a b a l h o s p ú -

b l i  c a d o s c o mo a q u e l e s e x i s t e n t e s n o s a r o u i  

v o s d a s e n t i d a d e s e s t a t a i s .  
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Co m b a s e na c o mp i l a ç ã o e a n á l i s e d e s t e s d a ­

d o s ,  d i  s t i  n g u e m- s e e n t à o o s g r a u s d e c o b e r t u 

r a h i d r o g e o \ ó ' g i c a d i f e r e n t e s q u e o r i e n t a r ã o 

a e x e c u ç ã o d o s s e r v i ç o s d e c a mp o e o u t r a s 

t a r e f a s .  

F A^ E I I I  -  T r a t a - s e d e u ma f a s e d e t r a b a l h o q u e c o n ­

g r e g a v á r i a s t a r e f a s ,  s * ' ndo n e c e s s á r i o f  a -

z e r - s e u ma a b o r d a g e m i  t e mi  : - : ada n o s e n t i d o 

d e f á c i l i t a r  a e x p o s i ç ã o d o t r a b a l h o .  

Ta 1 i  t e mi  s a c ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO d e r a t e r  b a s e na d e s c r i  t a 

a b a i x o .  

1 1 1 . 1 -  At u a 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2açao d o c at í as t r o d o s po" l  o s 

Pa r a f i n s d e s t a a t u a 1i  z a ç á o ,  d e v e m s e r  

e f e t u a d a s v i s i t a s a o s p o n t o s d ' a g u a ,  n a 

ma i o r i a p o ç o s d e c o n s t . r uç áo ma i s r e c e n -

t e ,  d e t e c t a d o s d u r a n t e a c o l e t a d e d a d o s 

e i  n e 1 u i d o s n o i n v e n t á r i o h i  d r o g e o 1 õ g i  c o .  

1 1 1 . 2 -  I n v e n t a r i o I n d r o g e o 1 o n i c o b á s i c o 

Co mo f o i  me n c i o n a d o n o i n í c i o d e s t e ,  o s 

t r a b a l h o s r e f e r e n t e s a e s t a t a r a f a s e 

c o n c e n t r a m ma i s e m d e t e r mi n a d a s á r eas que 

o u t r a s .  

Em p r i n c í p i o ,  o i n v e n t a r i o h i d r o g e o ] o g i -

c o b á s i c o s e c o n s t i t u e d a s s e g u i n t e s t a ­

r e f a s :  

a -  c o l e t a d e i n f o r ma ç õ e s s o b r e os p o n -

t o s d ' Sg u a p r i n c i p a l me n t e a c e r c a d o s 

p o ç o s p e r f u r a d o s ;  
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b -  c a d a s t r o s d!
3
 p o n t o d ' ã g u a ( c a c i mb a ,  

p o ç o s e f o n t e s ) ;  

c -  a mo s t r a g e m d ' a g u a ;  

d -  v e r i f i c a ç ã o e x p e d i t a da g e o l o g i a da 

á r e a ;  

e -  n i v e l a me n t o b s r o me t r i c o d o s p o n t o s d '  

a g u a ;  

f  -  t e s t e s d e b o mb e a me n t o .  

Ne s t e i  t e m ,  t nmam- s e c o mo p o n t o s b a s e a s 

a l t i t u d e s d e p r e c i s ã o d a F u n d a ç ã o 18 G E ,  i  m 

p l a n t a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ao  l o n g o d a s p r i n c i p a i s e s t r a 

d a s d a r e g i ã o ;  e m s e g u i d a ,  e f e t u a ~ s e o n i ­

v e l a me n t o a l t i me t r i c o d o s p o n t o s d ' ã g u a 

s e l e c i o n a d o s .  

Es t a s e l e ç ã o v i s a a c o n f e c ç ã o d o s ma p a s 

p i  e z o s n e t r i  c o s .  

Pa r a as á r e a s a f a s t a d a s d o s p o n t o s d e r e ­

f e r e n c i a d a f u n d a ç ã o I B GE ,  t o r n a - s e n e c e s 

s a r  í  o a i mp l  a n t a c á o d e u ma 1 i  n h a - b a . s e d e 

n i v e l a me n t o ba r o me t r i  c o ,  a n t e s d e s e p o ­

d e r  p r o c e d e r  a o n i v e l a me n t o d o s p o n t o s d '  

á g u a .  

I I I . 4 -  Co l e t a e a n a l i s e d e a mo s t r a s d ' á g u a 

Tr a U - s e d e u ma f a s e i mp o r t a n t e a o d e s e n ­

v o l v i me n t o e c o n c l u s õ e s d e t r a b a l h o ,  p o ­

d e n d o i n c l u s i v e s e r  e1 I mi  n a d o s { o a r  a f i n s 

d e a b a s t e e i  me n t o )  a l g u n s ma n a n c i a i s .  Ne s ­

t a e t a p a s ã o c o 1 e t a d as e a n a l i s a d a s u m n ú 

I I  I  . 3 -  Ni  v e l a me n t o ba r o mÓt r  i  c o 
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me r o d e a mo s t r á s q u e s o j a r e p r e s e n t a t i -

v o d o s p o ç o s ,  f o n t e s ,  c a c i mb a s e t c .  

Em t o d a s as a mo s t r a s ,  d e v e m s e r  c o n s i d e ­

r a d a s a s s u a s p r i n c i p a i s c a r a c t e r i s t i  c a s 

f  í s i  e i s e q u í mi  c a s .  

I  í  I  .  5 -  En s a i o s d e B o mb e a me n t o 

Ge r a l me n t e d e v e m s e r  o f e t u a d o s n o mí n i mo 

d o i s t i p o s d e e n s a i o ;  p a r a a v a l i a ç ã o d o s 

p a r â me t r o s h i  d r o d i  n a mi  c o s d o s a q u í f e r o s .  

E g e r a l  me n t e u t i l i z a - s e u m e x p e d i  t o e o u 

t r o s d e h o mb e a me n t o o r o p r i  a me n t e d i t o .  

Pa r a o e n s a i o e x p e d i t o :  -  p o d e s e r  u t i  1 \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

za d o a p e n a s u m p o ç o p a r a o b o mb e a me n t o e 

o b s e r v a ç ã o n o me s mo t e mp o ,  e,  a t r a v é s da 

a n a l i  s e d a s c u r v a s d e r e c u p e r a ç ã o ,  d e t e r  

mi n a m- s e e n t ã o o s c o e f i e n t e s d e t r a n s mi s 

s i  b i I  i d a d e ( T }  e d e p e r m e a b i 1 i  d a d e f  K)  .  

Ta S i n t e r p r e t a ç ã o b a s e i a - s e n o me t o d o d e 

J a c o b .  

En s a i o s d e b o mb e a me n t o p r o p r i a me n t e d i ­

t o :  -  n e s t e s s a o u t i l i z a d o s d o i s p o ç o s , u m 

d e b o mb e a me n t o e o u t r o d e o b s e r v a ç ã o .  As 

c u r v a s d e d e p r e s s ã o e ' r e c u p e r a ç ã o r e f e -

r e n t e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aos  p o c o s d e o b s e r  v a ç a o p e r m i t e m 

a d e t e r mi n a ç ã o d o s c o e f i c i e n t e s d e t r a n s 

m i  s s i  b i  1 i  d a d e { T } ,  p e r me a b i l i d a d e ( K)  e 

a r ma z e n a me n t o ( S ) .  Ne s t e c a s o u m mé t o d o 

a c o n s e l h á v e l  s e r i a o d e s u p e r p o s i ç ã o g r ã 

f i c a d e T h e i s .  

O n ú me r o d e e n s a i o s n e c e s s á r i o s f i c a e m 

f u n ç ã o do n ú me r o d e p o ç o s d i s p o n í v e i s .  



Ge r a l  me n t e o c o r - e q u e ,  a l e m d o s d a d o s d i  r e 

t a me n t e o b t i d o s p e I  o s e n s a l o s d e b o mb e a me n 

t o ,  e x i  s t e m o s d a d o s da s e t u.  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ú a d e s e s t a ­

t a i s q u e c o n t r o l a m o s s i  s t e ma s .  

Ap ó s o p r o c e s s a me n t o d o s d a d o s d e e n s a i o s 

d e b o mb e a me n t o ,  es t e s s ã o a p r e s e n t a d o s e m 

f  0 r ma d e :  

-  r e p r e s e n t a ç õ e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g r af  j c a s d o n í v e l  d i  

c o v e r s u s t e mp o ;  

-  g r á f i c o s d e d e o r e s s ^ o r e s i d u a l  v e r s u s 

+ / f  •  

-  c u r v a d e d e p r e s s a o e r e c u p e r a ç ã o d o p o c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• • > 

o b s e r v a d o v e r s u s r ' " / t .  

Na s f i g u r a s q u e a p r e s e n t a m as ú l t i ma s c u r ­

v a s ,  c o n s t a m t a mb é m os.  o e r f i s d o s p o ç o s u-

t i l i í a d o s ,  a s s i m c o mo a s u a l o c a l i z a ç ã o e m 

p l a n t a .  

A n a l i s o e S í n t e s e f i n a l  -  E l a b o r a ç ã o d o Re 

t ó r i o H i  d r ogeo ' 1 ò"g 1 c o o Po t e n c í  al  

Co m b a s e n o s d a d o s o b t i d o s n a s f a s e s a n t e ­

r i o r e s ,  p a r t e - s e p a r a a f a s e d e a n a l i s e :  

o r o c e s s a me n f  o d e d a d o s ,  c a l c u l o e i  n t e r p r e 

t a c ã o .  

-  P r o c e s s a me n t o d o d a d o s :  n e s t a e t a p a d e ­

v e m s e r  c a t a l o g a d o s t o d o s o s d a d o s d e p o 

ç o s d i  s p o n í v e i  s í ; ; t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <~o r a m c a d a s t r a d o s ,  a s_ 

s i m c o mo as a n á l i s e s o u T ml c a s d ' a g u a .  

Os d a d o s d e a n a l i s o u q u í mi c a s d ' ã g u a s e -
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r  a o a i n d a s u j e i t o s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u m p r  o c e s s a me n t o ,  p a 

r a e f e i t o d a s u a c l a s s i f i c a ç ã o .  

-  Cá l c u l o s :  Os t r a b a l h o s d e c á l c u l o s s ã o 

r e l a c i o n a d o s ã a v a l i a ç ã o d o e s c o a me n t o 

n a t u r a !  d a s s u b - b o o i  as  s a e s t i ma ç ã o 

d a s r e s e r v a s p e r ma n e n t e s e a e s t i ma ­

t i v a d o s  recurso?,  h í d r i c o s s u b t e r  r ã n f i ­

o s e x p 1 o r á v e i s .  

Po d e m t a mb é m n e s t a f a s e s e r  e f e t u a d o s ,  

a l e m d o s c á l c u l o s d e p o t e n c i a l i d a d e s .  

o s c á l c u l o s d e e s t i ma t i v a da d e ma n d a ,  

b e m c o mo o s d e a n a l i s e s e c o n ó mi c a s d a 

c a p t a c ã o .  

-  I n t e r p r e t a ç ã o :  T r a b a 1 n o s d e i n t e r p r e t a 

ç a o s ã o r e a l i z a d o s e m r e l a ç ã o a o s d a ­

d o s g e o l ó g i c o s e m g e r a l :  f i c h a s d e s o n 

d a g e m,  ma p a s d e í s õ p a c a s ,  c o n t o r n o s e s 

t r u t u r a i s d o t o p o e p r o f u n d i d a d e da ba_ 

s e d o s p r i n c i p a i s a q u í f e r o s .  

Ce r t a s i n t e r p r e t a ç õ e s e n t r a m t ambém n o 

t o c a n t e a h i  d r o g e o ! o q i a ,  a v a l i  a ç a o d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r e s e r v a s ,  h í  d r o q u í mi  c a ,  e s t i ma t i v a d o s 

recursos  e x p l o r á v e i s e a a n a l i s e e c o n o 

mi  c a da e x p l o r a ç ã o .  

De p o s s e d e s s e s e l e me n t o s f o r n e c i  d o s 

p e l a a n a l i s e d o s d a d o s ,  e l a b o r a m- s e o s r e l a t ó r i o s :  d e Po ~ 

t e nc i  a 1 1 da d e s Hi  d r o g e o l  o g i  ca; ,  d e S í n t e s e ,  i  n t e r ç a i  a n d o -  o s 

e m f u n ç ã o d e o b j e t i  v o d o e s t u d o .  

0er a' í  me n t e o s ma p a s q u e a c o mp a n h a m e s 



-  ma p a s ( j eo!  o qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  c o s ;  

-  m a p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S h i  d r  o o e o i  ó o i  c o s ;  

-  ma p a s h i  d r o q u í m i  c o s ;  

-  ma p a s d a s r e s e r v a s e x p 1 o r  á v e i  s :  

-  ma p a s d e p o t e n c i a l i d a d es e d i  s p o n i  -

b i 1 i d a d e s :  

-  ma p a s d e c u s t o d e e x p l o r a ç ã o .  

As s i m s e n d o ,  es + á t r a ç a d a u ma mé t o d o 

'!  oc
!
 i  a i  t e mi  z a d a ,  b a s i  c a a o es t u d o d o s Re c u r s o s HT d r i  c o s 

Su b t o r r a n e o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í 7.2) 

p r o b ] e ma d e u m n í v e l  s u p e r i o r ,  me n o s d e t a l h a d o ,  a n a l i s a n ­

d o o s i s t e ma a q u í f e r o c o mo u m t o d o c i o b a l me n t e ,  o u s e j a ,  

l e v a r  ma i s e m c o n s i d e r a ç ã o as r e l a ç õ e s e n t r e o s s i s t e ma s 

a q u i "
f
 e r o s e o s i s t e ma h i d r o q r a f i t o ( á o u a d e s u p e r f í c i e )  

e v i t a n d o p e r d e r - s e n o n í v e l  d e s u b ~ s í  s t e ma s ,  o n d e o s d a ­

d o s t o r o a m- s e ,  g e r a 1 me n , t e , e s c a s s os c i n s u f i c i e n t e s ,  p a r a 

u ma a n a l i s e p o r  a q u í f e r o .  

i  n t e r ~ s i  s t e ma s ,  n a o s e i n t e r e s s a n d o n e l a s r e i  a c o e s n o i n 

t e n o r  do  s i s t e ma a q u í f e r o ,  c o mo as f i l t r a ç õ e s v e r t i c a i s 

o u o e s c o a me n t o d e c a d a a q u í f e r o .  

a me n t o 

A me t o d o l o g i a c o n s i s t e e m e n f o c a r  o 

A a n á l i s e s e c o n e e n t r a n a s r e i a ç õ e s 

Es t a s r e l a ç õ e s i  n t e r - s i  s t e ma s s á o 
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a -  a r e 1 a ç a o s i  s t e ma d e c h u v a s - s i  s t e 

ma a q u í f e r o ,  a t r a v e s da i n f  i 1 t r a ­

ç ã o ,  ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJU Í » é'  u m f e n ó me ­

n o n ã o mu i t o b e m d o mi n a d o n o a~ 

t u a 1 os t a q i o da t e c n o 1 o q i  a e ,  p o r  

i s t o ,  ev í  t am- <e ,  s e mp r e q u e p o s s T 

v e l  ,  a v a l i a ç õ e s d i  r e t a s d e s t a e n ­

t r a d a ;  

b -  r e l a ç ã o s i s t e ma a q u í f e r o ~ s i s t e -

ma h i d r o q r S f i c o ( q u e r e p r e s e n t a a 

d r e n a q e m d o p r i me i r o p e l o s e g u n ­

d o )  e a q u e s e p o d e a v a l  i a r  c om 

a me 1 h o r  p r e c i s ã o ,  g r a ç a s à s me d i  

d a s n a s e s t a ç õ e s f l u v i o mé t r i c a s e 

a t r a v e s d o c 51 c u 1 o da v a z ã o d e ba 

s e d o s r i o s n a s c u r v a s d e d e p l e ­

ç ã o d o s h i d r o g r a ma s r e s p e c t i v o s .  

Em c onc l us c o ,  a an i l i s e do f unc i onamen t o 

e ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  a a v a l i a ç ã o d o p o t e n c i a l  d e u m a q u í ­

f e r o o u c o n j u n t o d e a n u í f e r o s ,  dev em s e q u i r  a p a u t a s e q u i n -

t e :  

I  -  c o n c e b e r  o s i  s t e ma a q u í f e r o da ma 

n e i r a ma i s q l o b a l  p o s s í v e l .  i n d o 

d o g e r a l  a o p a r t i c u l a r ;  

i l  -  q u a n t i f i c a r  as p o t e n c i a l i d a d e s 

pe l  a a v a l  i  a ç a o d a s s a í d a s d o s i s_ 

t e ma ;  d e s c a r g a s d e b a s e ,  ( no t r i  

me s t r e s e c o }  ,  ( 2 õ )  

-  Co me n t ã r i  o s 

Co mo q u a l q u e r  p r i n c í p i o me t o d o l ó g i c o ,  
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e ^  t o t a mb é m t e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA que  s e r  - " Jl i f - i do c om - r i r e r i o e f l e x i b i l i d a ­

d e .  

Qu a n d o na<^ ex i s t i r em me d i d a s d e s a í d a s ,  

q u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn t i  f i  c a r - s e -  a o as e n t r a d a s p e l a s e s t i ma t i v a s d a s i  n f í l  

t r a c o e s ,  o o r  c o mp a r a ç ã o c o m z o n a s s i b i l a r e s b e m c o n h e c i ­

dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í, <•  j  a q u a n t  i  i  c a d a s d e ma n e i  r a c o n f i á v e l ,  r e c o r d a n d o -

s e s e r npr e d e q u e a r e 1 a ç à o i  n f i 1 t r a ç a o - c h u v a n ã o í  u ma 

f  u nc ,' io 1 i  n e a r  .  

Os c r i t é r i o s d e e s t u d o s b á s i c o s ,  l ev an_ 

t a ^ o n c o s ,  a p r e s e n t a ç õ e s e t c ,  e s t ã o a p o i a d o s na me t o d o l o 

g i a a n t e r i  o r me n t e d e s c r i t a .  (22) 

2 . 1 . 3 -  Me t o d o l o g i a d e e x p l o r a ç ã o n r o p o s t a 

pa r a m i  Í .  r o _ r e q i  o_es (  2 4 )  

Es t a t ne t o d o 1 o g i  a v i  sa a a q u i l a t a r  as po 

t e n c i a i  i d a d e s d e a g u a s s ub t e r r âneas e m p e q u e n a s á r e a s a n í  

v e l  a o s d a d o s e e s t u d o s o b t i  d o s e m p o ç o ,  v i  s a n d o a s u p r i r  

p o v o a d o s , a g r o - v i 1 as e t c .  

-  Da d o s b á s i c o s a s e r e m u t i  1 i  z ac i os 

-  Mo n a s :  

-  Da d o s e i  n f o r ma ç õ e s d e e n t i d a d e s o u 

p a r t i c u l a r e s m; e p e r f u r a r a m p o ç o s 

na r e g i  ao ;  

-  Da d o s d a s q u a l i  d a d e s q e o l o o i c a s e 

e s p e s s u r a s a p r o x i ma d a s d a s d i f e r e n 

t  e s c a ma d a s q u a n t o a p e r f u r a ç ã o d o s 

p o ç o s e x i s t e n f e s ,  o b t  i  d o s p o r  p e s -



s a s j u n t o s d o s p a r t i c u l a r e s ,  b e m c o 

mo q u a l i d a d e e s a b o r  da ã q u a .  E i  r i ­

f o r ma ç Õe s g e r a i  r . .  

-  L e v a n t a me n t o d e c a mp o 

-  P e s q u i s a s " i c W; n
1 !

 da v e q e t a ç a o ,  t o ­

p o g r a f i a e p o n t o s d e a g u a c o mo :  c a -

c i mb a s ,  f  o n t e s a t c .  

-  Col et a e ana l i s e de um numer o de a mo s ­

t r a s q u e s e j a r e p r e s e n t a i ! v o d e p o ­

ç o s ,  f o n t e s ,  c a c i mb a s e t c .  

-  Co m p i  1 a ç a o e a n á l i s e d o s d a d o s o b t i _ 

d o s .  

-  Te s t es d o Aq u f f  e r o 

Es t e t e s t e t e m c o mo f i n a l i d a d e p r i n c i  

pa i  t r a n s mi t i r  i n f o r ma ç õ e s e d a d o s i  mp o r t a n t e s s o b r e o 

r e s e r v a t o r i  o d e a g u a s p r o f u n d a s q u e p o d e m, n o c a s o ,  s e r  d e 

t e r mi n a d o s f i d e d i g n a me n t e p o r  me i o s o r a t i  c o s ,  t a i s c o mo u m 

t e s t e e x p e d i t o ,  u t i 1 i z a n d o - s e a p e n a s u m p o ç o p a r a o b o m -

b o a me n t e e o b s e r v a ç ã o .  Ou ,  s e p o s s í v e l ,  f az em- s e a o b s e r v a ç õ e s 

e m p o ç o s e x i s t e n t e s e e q u i d i s t a n t e s ,  o u e p o s s a m s e r  r e p r e 

s e n t  a t  i  v o s .  

Co mo me i o ma i s p r ã t i  c o p o d e mo s a i n d a 

c i t a r  o Te s t e p o r  Ba 1 d e a me n t o ,  q u e ,  e m d e t e r mi  n a d a s r e ­

g i õ e s ,  c o n s t i  t u í -  s e a ú n i c a o p ç ã o .  

-  t e s t e d e íí  a i  d e a me n t o 

Ou a n d o s e e x p l i c a o t e s t e p o r  b a l d e a -

me n t o ,  a s s e g u i n t e s me d i ç õ e s d e v e r ã o s e r  f e i t a s :  



I  -  n í v e l  es r  ãzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i  c o d o p o ç o ;  

? -  c a p a c í  d a d o u t i 1 d o b a l d e a d o r  o u 

c a ç a m b a ;  

3 -  n u me r o d e c a ç a mb a s c h e i a s d e ã q u a 

e x t r a í d a s d o p o ç o e m u m d e t e r mi n a 

d o per í od: ' ;  d e t e mp o :  

4 -  p r o f  u n d í  d a d e da a g u a du r a n t e a o -

p e r a ç ã o .  

A t a x a me d i a d e e x t r a ç á o d e ã q u a é o 

v e1 u me e x t r a í d o e m u m d e t e r mi  n a d o p e r í o d o d e t e mp o ,  d i v i ­

d i d o p e l o n u me r o d e m i  nu t o s ou s c q u n d o s .  0 a b a i x a me n t o du 

r a n t e o t e s t e o o d e r ã ou n ã o s e r  i q u a l  a o o c a s i o n a d o p e l o 

b o mb e a me n t o ò  me s ma t a x a ,  d e p e n d e n d o d a s c o n d i ç õ e s d o a -

qu 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1" er o e d a o p e r a ç ã o d e ba 1 d e a me n t o ( o q u e d e v e s e r  c on- •  

s i d e r a d o n a s c o o c l u s õ e s f i n a i s ) .  

A t r a v é s d a s o b s e r v a ç õ e s f e i t a s n o r e ­

b a i x a me n t o e t e mp o ,  f i o d e -  s e e n t a o d e t e r mi  na r  o s c o e f  i  c i  e n 

t e s d e t r a n s mi s s i b i l i d a d e ( T )  e d e p e r me a b i 1 i d a d e ( K) . T a l  

p r e t en r ã o n o d e r  a s e r  b a s e a d a n o m e í  o d o d e J a c o b .  

Ob s :  Qu a n d o p o s s í v e l - ,  e s t e t e s t e p o d e s e r  e f e t u a d o c o m o 
a u x í i i o d e u m mo t o r  g e r a d o r  ( a õ l e o )  e u ma b o mb a 
t i p o c o n v e n c i o n a l .  

-  A p r e s e n t a ç ã o d o s Re s u l t a d o s Ob t i d o s 

Os r e s u l t a d o s p o d e m s e r  a p r e s e n t a d o s 

n a s f o r ma c c o mu n s c o mo :  

-  r e p r e s e n t a c a o g r á f i c a d o n í v e l  d i  na 

mi  c o v e r s u s t e mp o ;  

-  c u r v a d e d e p r e s s ã o e r ec uper aç ão v e r -



s u s t e mp o .  

-  A n a l i s e e s í n t e s e f i n a l  

Co m b a s e n o s d a d o s d i s p o n í v e i s ,  e o b 

t i t i o s ,  o a n e - s e p a r a u ma a n a l i s e d o s d a d o s e x p r e s s a n d o 

u ma a v a l í a ç a o d o d e s e mp e n h o e p o t e n c i a l  i d a d e d o a q u í f e r o .  

( ? « )  

-  Co me n t á r i o 

Co mo f o i  di  t o an t e r i  e r me n t e ,  t r a t a - s e 

d e u ma a v a l i a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q r oss e í  r a .  c o n t u d o ,  e x o r e s s a a c a p a c i d a ­

d e d e p r o d u ç ã o d o a q u í f e r o ,  o u e e u m f a t o r  i mp o r t a n t e ,  i n 

d i s p e n s á v e l  o l i  mi  t a n t e a t e o d e n e i  a d e c r e s c i me n t o e c o n -

d i ç o e s s o e i  o - e c o n õ mi  c a s d e i i m£- ;  r u o i a o .  

;
J
. 3 . í  -  Me t o d o l o g i a u t i l i z a d a n o e s t u d o 

A me c o d o l o q i  a u t i l i z a d a n o e s t u d o 

d a s q u a n t i f i c a ç õ e s h í d r i c a s s u b t e r r â n e a s p a r a a r e q i a o e m 

e s t u d o n a o p o d e r i a f u g i r  cã me t o d o 1 o q i  a c l á s s i c a a n t e r i o r  

me: ' !  i ,e a p r e s e n t a d a no i t e m 2 . 4 .  1 4 p o r e m a 1 g u ma s mo d i  f  i  c a 

çor - s e i n t r o d u ç õ e s q u e s e f i z e r a m n e c e s s á r i a s a"  i t e mi z a -

ç a o d e s t a ,  s ã o d e s c r i t a s a s e g u i r .  

I  -  Co mp i l a ç ã o e a n a l i s e d o s d a d o s e x i s t e n t e s 

Ne s t a f a s e f o rsm  c o 1 e t  a d o s ,  p r i me i r a -

me !i  t e ,  o s d a d o s a t r a v é s d e t r a ba 1 h o s e o e r  í o d i  c o s ,  b e m co­

mo o r o j e t o s e x i s t e n t e s n a s s e g u i n r e s e n t i d a d e s :  CA GF P A 

( c a d a s t r o d o s p o ç o s e x i s t e n t e s ,  p e r f i s d e b o mb e a me n t o )  ,  

SM D! :  <NF ,  O RH  { t oooq r a f  1 a da ã r e s ,  q e o l  o q i  a c e o f  í s i  c a ,  h i  -
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d r o g e o i o g i  a e p r o j e t o s a f i n s ) ,  DNOS e DNOCS {  p r o j e t o s e 

d a d o s c o mp l e me n t a r e s )  e F-  I BGE ( l e v a n t a me n t o ba r o mê t r i  c o ) .  

Co m b a s e na c o mp i l a ç ã o e a n a l i s e d e s ­

s e s d a d o s ,  f o r a m c a r a c t e r i  za d o s o s d i  f c r e n t e s g r a u s d e c o 

t aer  t u r a h i  d r o g e o 1 o g i  c a da r e g i  a o .  

I I  -  L e v a n t a me n t o s d e c a mp o e a n a l i s e s 

d e 1 a b o r a t o r i o 

Es t e i t e m f o i  d e s e n v o l v i d o na s e g u i n ­

t e o r d e m;  

-  A v a l i a ç ã o d o s ca d a s t r o s o b t i d o s p e ~ 

i a CA GE P A ;  

-  V i s i t a s n o s p o n t o s d '  a g u a s ( p o ç o s )  

c a d a s t r a d o s e p a r t i c u l a r e s n ã o c a ­

d a s t r a d o s p a r a p o s t e r i o r  i nc l us ão n o 

i  n v e n t á r i  o hi  d r o g e o ! õ g i  c o e l e v a n t a 

me n t o d o s p o ç o s r e c e n t e s ,  e m o p e r a ­

ç ã o p e l a CA GE P A ;  

-  Mo v i me n t o g e o l ó g i c o da ã r e a ( v i d e 

Ca p ,  I )  ;  

-  Hã o f o i  e f e t u a d o u m n 1 v e l a me n t o b a -

r o mê t r i c o ,  p o r  s e a c h a r e m l e v a n t a -

d o s o s ma p a s p i e z o me t r i c o s d o s p r i n 

c i  p a i  s p o n t o s d '  ã"  g u a s e 1 e c i  o n a d o s ;  

-  A l e m d a s a n a l i s e s d a s a mo s t r a s d e | _ 

g u a s c o 1 e t a d a s n o s a q u í f e r o s o b j e t o 

d e e s t u d o s ,  f o r a m t a mb é m c o n s i  d e r a -

d o s o s r i s c o s d e p o 1 u i  ç ã o e / o u c o n 

t a mi n a ç ã o d o s me s mo s ;  

-  Os e n s a i o s d e b o mb e a me n t o e x p e d i t o s 
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f o r a m r e a l i z a d o s c o m b a s e n o s d a ­

d o s d o s t e s t e s j a e x i s t e n t e s ,  d o s 

p o ç o s d a CAGEPA .  En t r e t a n t o ,  o s t e s ­

t e s d e b o mb e a me n t o p r o p r i  amer s t e d i ­

t o n a o a p r e s e n t a r a m r e s u l t a d o s s a ­

t i s f a t ó r i o s ,  u ma v e z q u e a p a r a i i z a 

ç ã o d o s i  s t e ma d e c a p t a c ã o a c a r r e t a 

r i a s é r i o s t r a n s t o r n o s p a r a a 

CA GE P A ;  me s mo a s s i m,  f o r a m o b t i d o s 

d a d o s c o mp 1 e me n t a r e s p a r t i c u l a r e s .  

I I I  -  A n a l i s e e s í n t e s e f i n a l  

Me s t a f a s e f o r a m d e s e n v o l v i d o s :  

-  Os p r o c e s s a me n t o s d o s d a d o s o b t i d o s ,  

b e m c o mo c a d a s t r a . me n t o d o s n o v o s po_ 

c o s e a n a l i s e s q u í m i  c a s d '  a g u a ;  

-  As e s t i ma t i v a s d o s r e c u r s o s e x p l o r a 

v e i  s p a r a o s s i s t e ma s d e a b a s t e c i  -

si en t o d a s c i d a d e s e m e s t u d o ,  e x p r e s _ 

s a n d o - s e o s r e s u l t a d o s o b t i d o s ,  b e m 

c o mo as s i mu l a ç õ e s pa r a a l c a n c e s d e 

c i n c o e m c i n c o a n o s , a t e o h o r i z o n t e 

d o e s t u d o e e s t i ma t i v a s d o n u me r o 

d e p o ç o s n e c e s s á r i o s e m c a d a e t a p a ,  

-  Os c á l c u l o s d a s p o t e n c i a l i d a d e s f o 

r a m es t  i  ma d o s ,  a t r a v e s d e s i  mu 

l a c o e s í i ar a ar ,  c i d a d e s o b j e t o d e e s 

t u d o ,  d e s t ô c ^ o d o - s e a c a p a c 2 

.j  a d e d e n r o u u ç ã o d o s p o ç o s e os n *T 

v i  es d i  n a mi c o s d o s p o ç o s c e n t r a i s e 



e x t  r e mo s d o s v á r i o s s i  s t e ma s ,  Ta m 

b e m f o r a m c a l c u l a d a s a s p o t e n c i  al i _ 

d a d e s p a r a t o d a s as b a c i a s e m e s t u 

d o ,  1 e v a n d o - s e e m c o n s i d e r  a ç ã o a 

ã r e a d e i n f l u e n c i a d o s a q u í f e r o s 

( Ba r r e i r a s e B e b e r i b e )  na b a c i a .  

-  Co me n t á r i o 

Es t e e s t u d o ,  e n c o n t r a - s e d e s e n v o l v i d o 

d e ma n e 1 r a d e t a l h a d a n o Ca p í t u 1 o I I I .  
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CA P Í T UL O 1 I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl 

3 . 0 -  EST UDO DOS RE CURS OS HÍ DRI COS 

1. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  H I D R OGR A F I A E'  RE CURS OS HÍ DRI COS S U P E R F I C I A I S 

A r e d e h i d r o g r á f i c a d e i n t e r e s s e d a 

GRA ND"  J OÃO PESSOA s e c o mo c e d e n o v e b a c i a s ,  p o r e m n e s t e 

e s t u d o s e r ã o a n a l i s a d a s s o me n t e a s p n  n c i  o a i  s,  q u e s ã o a s 

d o s r i o s ;  Pa r a í b a ,  Or a ma me ,  ma n i a nnu?, p e ,  Hi  r i  r i  e d a c u í p e .  

Ds v t o s ,  s o me n t e as d o s r i o s Pa r a í b a e Ma ma n g u a p c s a c d e 

mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA :í i  o r  p <"> r  t  e .  

0 r  i o Pa r a í b a ,  o r  i  o Mu mb a b a f  a f 1 u e n -

t e do G r a ma me )  e o s a f l u e n t e s d o Ma ma n o u a p e s ã o a t u a 1 me n 

t e a p r o v e i t a d o s p o r  o r q a o s p u b l i c a s p a r a o a b a s t e c i me n t o 

e m v a r i a s c i d a d e s d o E s t a d o .  

' - ; . ] . ' ]  -  De s c r  i  c ão___c| e_r a 1 d a s b a c i a s 

3 . 1 . 1 . 1 -  Ba c i a d o Pa r a í b a 

0 r i o ' - ' ar aí ba i
!
~ i  c í  a s e u c u r s o c o m o 

r e c e b i me n t o d a s ã q u a s d o r i o d o Me i o e Su c u r u p r ó x i mo a 

c i d a d e d e Ca r a ú b a s n o P l a n a l t o da B o r b o r e ma .  Su a b a c i a a-

b r a n d e u ma á r e a d e 1 9 . BOO k ^
1
'  e est . . ' :  l o c a l i z a d a e n t r e o s 

me > - i c i ^ n o s 3 1 °  S' VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  3 7 °  / . O'  o o s p a r a l e l o s 6 °  5 0 '  e B°  

2 0 ' .  na p a r t e c e n t r a l  da á r e a e m e s t u d o .  
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Es t a b a c i a e ,  c a r e c t e r  i  za da .  . por  p r e c i ­

p i t a ç õ e s ;  me d i a s a n u a i s d e 1 . 8 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm  n o l i t o r a l  e a b a i x o d e 

"3' u' O mm  no s e r t ã o ,  q u e c o mp r e e n d e o mé d i o e a l t o
 p

a r a í b a .  

0 s e r  t a o é c o n b e c i  d o c o mo a ma i s s e c a r e g i ã o d o e s t a d o ,  

c o m as c i d a d e s d e Ca b a c e i  r a s e S o l e d a d e a p r e s e n t a n d o o s 

r aa ;  s b a i x o s í n d i c e s p 1 u v i o me t  r  i c os d o B r a s i l .  

De s u a n a s c e n t e a t e a f o z ,  o r i o P a ­

r a í h a percorre  u ma d i s t a n c i a ci e 3 6 0 ,  k m e n e s t a s u a s c o -

t a s c h e g a i  a a t i n g i r  u m má x i mo d e 1 . 1 0 0 m.  

Em s e u d e s e n v o l v i me n t o ,  o r i o Pa r a í b a 

t e m s e u t r e c h o s u p e r i o r  n a s t e r r a s a l t a s d o P l a n a l t o da 

B o r b o r e ma ,  o n d e o r e i  e v o s e a p r e s e n t a o n d u l a d o e c o m o s 

v a l e s a b e r t o s r e s u 1 t a n t e s d e d i s s e c a ç ã o i  n t e n s a ,  Es t e t r e ­

c h o é'  ca r a c t e r  i  2 a d o c o mo " Al  t o P a r a í b a "  q u e s e es t e n d e d a 

n a s c e n t e a t e a d i v i s a d o s mu n i c í p i o s d e Sa o J o ã o d o Ca r i  

r i  e Sa r r a d e Sa o Mi g u e l  .  No s e u t r e c h o mé d i o a t r a v e s s a 

ur na r e q i  a o s u a v e me n t e d e p r i mi d a e p l a n a ,  q u e s e d e s e n v o l ­

v e a r e t a r g u a r d a d o s t a bu i  e i  r o s 1 i  t o r a n e o s ,  p r o l  og a n d o ~ s e 

p a r a o e s t e a t e o s o p é d a e s c a r p a d a B o r b o r e ma ,  c o r r e s p o n -

d e n t e a d i v i s a d o s mu n i c í p i o s d e Na t u b a e S a l g a d o d e Si  o 

F e l i x .  Es t e t r e c h o Ó c a r a e t e r  i  z a d o p o r  " Me d i  o P a r a í  -

b a
i !

.  No s e u t r e c h o i n f e r i o r ,  s e r p e n t e i  a p e l o s t e r r e n o s s e 

d í me n t a r e s q u e e o mp õ e s n o s b a i x o s p i a t o s c o s t e i r o s .  Fo r ma ,  

j y n t a me n t e c o m s e u s a f l u e n t e s ,  a mo l a s v ã r z e a s e a n t i g o s 

r i o s ,  h o j e c o l ma t a d o s ,  e m c u j o s t e r r e n o s e n c o n t r a m- s e v a s 

t o s d e p ô s i  t o s a r g i  1 o s o s .  Ne s t e u' l  t  i  mo r e c e b e a d e n o m i  na -

ç a o d e " Ba i x o Pa r a í b a "  e e s t e n d e - s e a t e s u a f o z n o Oc e a n o 

A 11 ã n t  i  c o .  

Su a d i r e ç ã o p r e d o m i  n a n t e e'  o e s t e - 1 e s 

t e ,  e , a o l o n g o d e s t e p e r c u r s o ,  r e c e b e p e l a ma r g e m d i r e i t a 

o s a f l u e n t e s :  Ri a c h o Ve l h o An t o n i  o ,  Ri o T í f oi  r  i  ,  Ri o Un a ,  

Ri o Co i t e ,  Ri a c h o Ne g r o ,  Ri o Sa n h a u a e Ri o Ma n d a c a r u ,  e p e «•  
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1 a r adr qf l m e s q u e r d a :  Ri a c h o I  p u e i r a .  Ri  o Ta p ê r o a" ,  Ri a c h o 

S a 1 i  n ,  R i  a c ti  o J u a .  Ri  a c h o Z e V e l h o ,  R i  a c h o Ta pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u  i  o ,  Ri a -

eh: ;  Mu q u é m,  Ri a c h o d o Si : <i ao,  Ri o d a g a .  Ri a c h o Mo g e i r o . Ri a 

c h o Cu r  i  r.i a t a õ ,  Ri a c h o d o Ca l d a s ,  Ri o Un a ,  Ri a c h o 0 b i m  ,  Ri  o 

Cu r i  n h e m e Ri o A c a í  .  

En t r e e s t e s t r i b u t á r i o s d es t a c a i * - s e o 

Sa n h a u a*  e o Ma n d a c a r u .  Es t e s r i o s t ê m ,  r e s p e c t  i  v ã me n t e ,  

p o r  a -  1 u en t e s o s r  i  o s Ma r e s e daq. ua r  i  b e ,  q u e s ã o g r a n d e s 

p v;
j
 d o r e s d e ã q u a p a r  a o c o n s u mo d e . ! {•  a o Re s s o a .  

Uma d a s c a r a c t e r í s t i c a s d o r i o Pa r a í -

ba e s e u s a f l u e n t e s e s t a n o s e u a p r o v e i t a me n t o c o mo f o n t e 

al  i me n t a d o r a d o s a ç u d e s na r e g i ã o da Bor bpr eni a. . .  Ao l a d o 

d e p e q u e n o s a ç u d e s p a r t i c u l a r e s e n c o n t r a r mo s a l g u n s a ç u d e s 

p ú b l i c a s ,  d e s t a c a n d o - s e o s d e B o q u e i r ã o e S u mé .  

3 . 1 . 1 . 2 -  Ba c i a d o Ma ma n q u a p e 

0 r i o Ma ma n g u a p e n a s c e n a L a g o a Sa l g a 

da p r ó x i mo a o mu n i c í p i o d e P o c i n h o s ,  a u ma a l t i t u d e d e 

72C! i a. ^oni  s u a b a c i a a b r a n g e n d o u' i í a á r e a d e 3 . 2 0 5 k m' " .  Es t a 

l o c a l i z a d o e n t r e o s me r  i  d i  a no s ' i 4°  5 0 '  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 5
 o
 0 0 '  e 1 a t i  t u 

d e s 6 °  - I S'  e 7
o
 3 0 ' .  0 r i o Ma ma n g u a p e a t r a v e s s a . d e s d e a 

s u a c a b e c e i r a a t é a d e s e mb o c a d u r a ,  r e g i õ e s c l i má t i c a s d i s 

t i n t a s  s des de '  c s e mi - S r i d o c o m p r e c i p i t a ç õ e s i n f e r i o r e s a 

5 0 0 friíii  a n u a i s ,  a t ê o t r o p i  c a l  u mi  d o ,  o n d e a pr ec i p i  t ac ão me 

d i a e da o r d e m d e 1 . 60 Of nm,  t o t a l i z a n d o unt a p r ec i p i t aç ão me ­

d i a , n a Pa c i  a ,  s u p e r i  o r  a 7 0 0 n mi .  

De s u a n a s c e n t e ,  n a L a g o a S a l g a d a ,  a-

t e s u a f o z ,  na p o n t a d o Ma n i a n g u a p e ,  e s t e r i o p e r ­

c o r r e u ma d i s t a n c i a d e 1 4 0 km  ,  ma n t e n d o d i  r e ç ã o p r e d q 
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mi  n a n t e o e s t e ~ 1 es 1:e .  

Ao l o n g o d e s e u p e r e u r s o ,  r e c e b e p e l a 

ma r g e m d i r e i t a o s a f l u e n t e s :  R i a c h a o ,  Ri a c h o S a l g a d o ,  Ri o 

Ut  i  n g a ,  Ri a c h o Sa q u a T b a ,  Ri a c h o da Co r u j  a ,  Ri a c h o da Be b i  

da ,  Ri o Cu i  t é ,  Ri a c h o R i b e i r o ,  Ri a c h o Va r ger si  Co mp r  i  da ,  Ri  a 

c h o Ca f u n d o ,  Ri a c h o Ca s c a t o ,  Ri o d o B r s t i co ,  Ru i  c h o Ca Tb a ,  

Ri a c h o Cr a v a ç u ,  Ri a c h o Ma n i mb u e Ri o V e l h o ;  p e l a ma r g e m 

e s q u e r d a :  Ri a c h o Mu mb u c a ,  Ri a c h o d a Ba r r a ,  Ri o A r a ç a j  ( ,  

R i  o Gu a n d u ,  Ri a c h o L e i t ã o Mi r i m,  Ri a c h o Ma t a F o me ,  Ri o Se 

c o ,  Ri a c h o da Pe d r a ,  Ri a c h o S e r t a o z i  n h o ,  Ri o Ti  n t o e Ri  a -

c h o B i c a .  

Os s e u s p r i n c i p a i s a 1 f  u e n t e s s e l o c a ­

l i z a m . na ma r g e m es q u e r d a e s a o :  o r i o Ar  a ç a j  i '  ( o u J a c a r ê }  

e o r  i  o Gu a n d u ,  

0 r i o A r a ç a j i ,  b e m c o mo s e u s s u b - a f l u 

e n t e s A r a ç a j i - Mi  r i  m e r i a c h o s A r a c a j 1 - Mi r i m e B a n a n e i r a s ,  

n a s c e m n a s r e g i õ e s d e ma i o r  p l u v i o s i d a d e d a b a c i a ,  o q u e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?zz  c o m q u e o Ar a ç a ; }  i  na c o n f l u ê n c i a c o m o Ma ma n g u a p e t e ­

n h a u m v o l u me d ' a g u a ma i o r  q u e e s t e .  t o r n a n d o o r i o Ma ma n 

g u a p e a f 1 u e n t e d o A r a ç a j  i  . 

Pe l a s s u a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s ,  o 

c u r s o d o r i o Ma ma n g u a p e p o d e s e r  d i  v i  d 1 d o e m 3 t r e c h o s 

p r i n c i p a i s :  

-  0 Al t o Ma ma n q u a p e ~ q u e c o mp r e e n d e 

o t r e c h o q u a v a i  d e s u a n a s c e n t e a-

t e a d i v i s a d o s mu n i c í p i o s d e Al a -

g o a Gr a n d e e Mu i  u n g i r » o n d e o r i o 

p e r c o r r e o PI  a n a l  t o da B o r b o r e ma e 

s u a f r e n t e ,  em que or edonr i nam 0 r e l e v o 

o n d u l a d o e mo n t a n h o s o .  
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-  O Mé d i o Ma ma n a u a n e -  q u e v a i  da d i ­

v i s a d o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT'  UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n  i  o i  o i  o s d o A1 aq oâ G r  a n 

d e e Mu l u n g u a t e a c o n f l u ê n c i a d o 

r i  o Cu i  t ê ,  c o r r e s p e n d e n d o a o t r e c h o 

e m q u e el  a a t r a v e s s a a dep r es s ão s u b 

l i t o r â n e a o n d e p r e d o mi n a o r e l e v o 

o n d u l a d o a s u a v e o n d u l a d o .  

-  0 Ba i x o Ha n i a n q u a p e -  q u e v a i  da c o n 

f 1 u e n c i  a c o m o r i o Cu i t e a t e a f o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ,  

t o d o c o n t i d o na ba i  x a d a 1i  t o r ã n e a .  

3 , 1 . 1 . 3 -  Ba c i  as d o Cr e ma mo 

0 r i o Gr  a ma n t e t e m s u a n a s c e n t e a o n o r  

t e d e Pe d r a s d e F o g o n o l i mi t e d a Pa r a í b a c o m P e r n a mb u c o .  

Su a foi  e s t a a uma a l t i t ude de 1 6 0 m e e s t e n d e - s e a t e s u a 

d e mb o c a d u r a •• : om u m c : ompr  i  me n t o d e 3 k m na d i r e ç ã o 

p r e d o mi  na n t e S u  do  e s t e -  No r  d e s I"  e,  A p a r t i r  da c o n f  1 u e n c i  a 

c om o Mu mb a b a ,  mo d i  f i c a - s e n o s e n t i d o o e s t e -  1 e s t e a t e a 

s u a d e s e n b o c  a du r  a no 0 c e a n o At .  1 a n i  i  c o .  

Ps t ã s i t u a d o e n t r e o s me r i d i a n o s 7 °  

0 9 '  e f'  e o s p a r a l e l o s 3 4 °  -i  I  1 e ! i S°  1 1 ' ,  o c u p a n ­

d o a p a r t e ma i s a o s u l  da á r e « e m e s t u d o ,  c o m s u a b a c i a 
o 

a b r a n g e n d o 0 0 5 k m
1
" .  

0 r i o Gr a ma me r e c e b e n e l a ma r g e m d i ­

r e i t a o s a f l u e n t e s :  Ri o Ot i n g a ,  Ri o P a u - 3 r a s i l ,  Ri a c h o Pi  

t a n g a .  Ri a c h o Un i r a ,  Ri a c h o P i a b u c u e Ri o Ag u a Go a ;  o e í a 

ma r g e m e s q u e r d a o s a f l u e n t e s :  Ri a c h o Sa n t a C r u z ,  Ri a c h o 

d e 0 u i  z a d a ,  Ri a c h o d e 8 e z  •? r  r  a ,.  Ri a c h o d o A n q e 1 i  m ,  Ri a c h o 

Ba t a mo n t e ,  Ri a c h o Es q u e n t a me n t o ,  Ri  a c h u Fo r mi  g ã o ,  Ri o Ma -
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mu a b a .  Ri a c h o d a s P e d r a s ,  Ri o Ca ma c o e Ri o Mu mf a a b a .  

0 Gr  amans e s e r v e c o mo l i mi t e e n t r e o s 

mu n i  c í  p i  os d e d o a o Pe s s o a e Co n d e .  Pm v i r t u d e d a r e 1 a t i -

v s p r o x i mi d a d e a J o ã o P e s s o a ,  e s t e j á"  c o me r a a 

c o n t r i b u i r  p a r a o s e u a b a s t e c i me n t o ,  a p r e s e n t a n d o u m s i s 

t e ma d e c a p t a ç ã o c o n s t r u T d o p e l a CAGEPA n o r i  o Mu mb a ba 

c o m u! ; sa v a z ã o d e 6 0 0 1 / s ,  p a r a r e f o r ç o d o p o t e n c i a l  h f  d r j  

c o d o r i  ac he;  Ma r e s q u e i  n t eg r a o s i  s t e ma d e a b a s t e c i  me n t o 

d
 ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA à g ua da c i d a d e .  

3 . 1 . 1 , 4 -  Ba c i a d o Mi  r  i r  i  

0 r i o Mi r i r i  t e m s u a n a s c e n t e n a s pr o_ 

x i mi d a d e s d a L a g o a Gr a n d e a u ma a l t i t u d e d e 1 4 0 m,  Su a ba 

c i a a b r a n g e u ma á r e a d e 3 8 6 , 7 k m"  e e s t a l o c a l i z a d a e n t r e 

o s me r i d i a n o s 6 °  4 9 '  e 7
o
 0 3 '  e o s p a r a l e l o s 3 4 °  3 5 '  e 

3 5 °  2 4 ' .  

0 r i o Mi r i r i ,  da s u a n a s c e n t e a s u a 

d e s e mb o c a d u r a ,  p e r c o r r e u ma d i s t a n c i a d e 4 9 k m c o m d i  r e ~ 

ç a o p r e d o mi n a n t e d e o e s t e p a r a l e s t e .  Ao l o n g o d e s t e p e r ­

c u r s o ,  r e c e b e p e l a ma r g e m d i r e i t a ,  o s a f l u e n t e s :  Ri a c h o 

Pe r e i r a ,  Ri a c h o d a Ba r r o c a ,  Ri a c h o Cu r r a l 1 n h o ,  Ri a c h o Ma n 

ga b e i  r a s Ri a c h o Pa u ™ Br a s í 1 ,  Ri  a c h o Ba mb u ,  Ri a c h o Agua Br a n 

c a ,  Ri a c h o Mi  r i  r i  ,  Ri a c h o d o Ce s t o e Ri a c h o d a E s t i v a ;  e 

p e l a ma r g c - m e s q u e r d a :  Ri a c h o da Ga me i  a Ri a c h o Ca n a Br a v a ,  

Ri a c h o P i n d o b a -  Ri a c h o Ca r a c u c e ma ,  Ri a c h o Pa u D' A r c o , Ri a 

c h o Pé d e P e r u ,  Ri o Pa c a r e e Ri a c h o P e b a .  



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 . 1 . 5 - Ba c i a do J a c u í p e 

0 Ri  o J a c u !  o o p o s s u u ma e x t e n s ã o t o -

t a i  d e 3 0 k m,  a b r a n g e n d o u ma a r c a d e 2 3 7 k m" ,  e e n c o n t r a -

s e 1 o c a 1 í z a d o en t  r e os me r i  d i  a no s 6
 o
 5 5

1
 e 7

 o
 0 4 '  e o s pa 

r a l e i  o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3&°  5 0 '  e 3 5 °  0 B ' ,  na o o r c a o c e n t r a l  da r e g i ã o e m 

e' s t u c o .  

Ao l o n g o d o s e u p e r c u r s o o Ri o J a c u í -

p e e c e b e p e l  a ma r q e ^ d i  r e i  t a os a f l u e n t e s :  Ri a c h o d o Bo i ,  

R i  ai .  n o i i i  r i b a e Ri  o V o p i r a ;  p e 1 a ma r g cr :  e s q u e r d a :  Ri a c h o 

J a c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r au na e R i  o Ma n g e r  e b a .  

A i mp o r t â n c i a d e s t e c i o ( e Mi r i r i  q u e 

e p e r ma n e n t e )  d e v e - s e a o f a t o d e q u e e l e s e d e s e n v o l v e e m 

r e g i ã o d e a l t a p l u v i o s i d a d e ,  ambos ap r es en t am agua de b o a q u a -

1 i  d a d e p a r a a b a s t e c i me n t o .  

Os ma p a s 1 3 ,  1 4 ,  1 5 ,  16 mo s t r a m a f i -

s i o q r a f i a d a s b a c i a s e m e s t u d o .  

Z. Z -  ANAL I SE DAS CA RA CT E RÍ S T I CA S F Í S I CAS 

DAS BACI A S MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL OROGRÁ F I CA S 

0 e s c o a me n t o e m u ma b a c i a h i d r o g r á f i ­

c a e !j  r e s u 1 t a d o da a ç a o d a s o st  u v  as q u e c a e m s o b r e el  a ,  i  n 

f  1 uer i ' -  i  a d a s p e l a s c a r a c t e r í s t i c a s t í s i c a s d a á r e a .  As s i m 

a b a c i a h i  d r o a raf i  c a f u n c i o n a c o mo c o 1 e t o r  d a s a g u a s p l u 

v i  a i  s ,  r e c o i  h e n d o -  a s e c o n d u ?.  i  n d o -  a s  a o e x u t o r  i  o .  O r e l ê -

v p ,  a r e d e de d r e n a g e m,  a d e e i i v í d a d e ,  a c o b e r t u r a v e q e -

t a l  e a n a t u r e z a d o s s o l o s d a s b a c i a s s a o f a t o r e s q u e c o n 

d i  c i oi •  a r a o , n o e s o a ç o e no t  e mu o ,  a r e l a ç ã o p r e c i p i t a ç ã o 
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v  a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f.i y a o s r i o s .  

De s t a f  o r m a ,  no d e s e n v o l v i me n t o d e u m 

e s u i d o h í  d' - o !  Õq i  c o c r i t e r i o s o s c bt - e u ma d e t e r mi n a d a á r e a ,  

t e -  szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ír mi s t e r  oonhec or c - m- s o as c a r a c t e r í s t  i c o s f í s i c a s d a s 

s u s s bac i as d r e n a n t e s ,  t;:>i  f a c e da i mp o r t â n c i a q u e a s s u me m 

e s s e s p a r  a m e t  r o s na f o r ma ç ã o e 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm i  t  a ç a o d e s e u s r e c u r s o s 

h "•  ci  i  c o s .  

0 c o n b e c i me n t o da s  c a r a c t e r T s t  i  c a s f  í  

s i c a s d a s b a c i a s f  u n o i  o n a r a , a 1 é m d i s s o ,  c o mo e l e me n t o r e 

o i o n a l i z a n t e n o t r a n s p o r t e d e d a d o s e n t r e b a c i a s s e n e l b a n 

t e s ,  s u p r i n d o as s i " Ti a c a r ê n c i a d e i  r . f  o r maç oc - s e m á r e a s d e 

i n t e r e s s e a o s es t u d o s .  

De n t  r e as , .  a r a c t e r  T$ t  i  c a s f  Ts i  c a s d e 

u ma b a c i a e x am i  r;  a r - s e -  ao as s^ i i i !  i  nt . c
:
,  :  

3 . 2 . 1 -  í ' o r ma da Ba c i  a 

A f o r ma d e u ma b a c i a i  n f 1 u i  n o s e u 

t e ms o d e c o n c e n t r a ç ã o ,  o u s e j a no t e mp o n e c e s s á r i o ,  d e s d e 

o i n i c i o da p r e c i p i t a ç ã o ,  p a r a q u e t o d a a b a c i a c o n t r i  -

b u a na v a z ã o da s e ç ã o d e c o n t r o 1e ,  r e s u l t a n d o na c a n a c i d a 

d e d e r e s p o s t a ,  ma i s r a p i  da ou n a o .  da b a c i a a o s e f e i t o s 

d e u m t e mp o r a l  .  

f o r a m d e f i n i d o s a l q u n s p a r â me t r o s q u e 

r e i a c i  o n a s s e m a f o r ma da b a c i a c o m f o r ma s q e o me t r i  c a s . De n 

t  r e e !  es es t u d a r  -  s e -  a :  
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3 . 7 . 1 .  1 -  Fa t o r  d e Fo r ma íF)  

V a'  r  i  o s es ? u d i  o ?;  o
i
;  o *  a m '  o a r  a m o a s s u n ­

t o ,  p r o c u r a n d o d e f i n i r  u m p a r â me t r o q u e r e p r e s e n t a s s e a 

• f or ma da b a c i a .  Gr a v e i  i u s d e í i n i u u m p a r â me t r o d e n o mi n a d o 

F a t u r  d e F o r ma c u j o v a l o r  é d a d o p e l a r e l a ç ã o e n t r e a ã-

r e a da b a c i a e o q u a d r a d o do c o mp r i me n t o d e s e u r i o p r i n -

c i pa S .  

F -:  •  A .  .  o r c e :  

F f a t o r  d e f o r ma 

A -  á r e a d a b a c i  a 

!  c o mp r i me n t o do r i o p r í n c i o a l .  

Os v a l o r e s d e F s a o s e mp r e i n f e r i o r e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S u n i d a d e ,  t e n d e n d o p a r a e s t a q u a n t o ma i s a f o r ma d a b a -

c i  a s e a p r o x i  ma r  d o q u a d r a d o ,  e s e a f a s t a n d o ,  q u a n ­

t o ma i s a 1 a r q a d a
 f

 o r  a ba c i a .  

0 Qu a d r o 3 . 1 . a s e q u i r , a p r e s e n t a o s v a 

l o r e s d e s s e p a r a me t r o , e n c o n t r a d o s p a r a as b a c i a s e m e s t u ­

d o ,  

Ob s e r v a - s e p e l o s r e s t n t a d o s e n c o n t r a ­

d o s q u e a s b a c i a s e m e s t u d o a p r e s e n t a m d e mo d o q e r a !  ,  

u ma * or r . i a a l o n q a d a -  Cs s a f or ma naozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 f ^ v - r ãv e 1 a f o r ma ç ã o d e 

c h e i a s ,  i a o u e a u me n t a o t e mo e d e c o n c e n t r a ç ã o d a b a c i a .  
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3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  .'!  .  2.  -  í n d i c e d e Co mp a c i  d a d e (  Kc )  

Ou i r o pa r ã me t  r o r e p r e s e n t a 11 v o d a f o r  

ma da b a c i a e o " Co e f i c i e n t e d e Co mp a c i d a d e " .  Es t e p a r á me _ 

t r o c o mp a r a a f o r ma da b a c i a c o m u ma c i r c u n f e r ê n c i a ,  f  da_ 

d o p e l a r e l a ç ã o e n t r e o p e r í me t r o d a b a c i a e o p e r í me t r o 

dÍ > c T r c u 1 o d e Sr e a i g u a l  a d a b a c i a .  

2 
Ar e a d o C i  r c .  - 'ÍTR "  •••  A ( õ r e a da b a c i a )  

Pe r  í me t r o da CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í r c .  -  2v. R - 2Tr —• — 

P 
1 OQO :  Kc ~ —  —  

Kc » 0 , 2 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JP_ o n d e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

Kc -  c o e f i c i e n t e d a b a c i a 

P -  p e r í me t r o d a b a c i a 

A -  á r e a d a b a c i a .  

Ta l  c o e f i  c i  e n t e v a r i a i n v e r s a me n t e 

c o m a r e g u l a r i d a d e d a b a c i a ,  s e n d o t a n t o ma i o r  q u a n t o me ­

n o s r e g u l a r  e l a f o r .  0 v a l o r  mí n i mo i g u a l  a 1 s õ o c o r r e ­

r a q u a n d o se es t i v e r  u ma b a c i a c i r c u l a r .  

0 Qu a d r o 3. 1 a n e x o a p r e s e n t a o s v a l o ­

r e s d e s s e c o e f i e i  e n t e pa r a as b a c i a s e m es t u d o .  T o d o s os 

v a 1 o r e s s a o s u p e r i o r e s a u n i d a d e ,  c o n f i  r ma n d o a f o r ma a-

l o n g a d a i n d i c a d a p e l o f a t o r  d e f o r ma ,  d e s t a c a n d o - s e a b a -
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c i  a ;' Í:Í  S i r i r i  c o m Kc -  2 . 5 6 c o mo a Da c i  a mo n o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i  r c u l  a r .  

3 , 2 .  i :  -  S i s t e ma d e Dr e n a g e m 

0 s i s t e ma d e d r e n a g e m d e u ma b a c i a e 

f o r ma d o p o i o s t a l v e g u e s q u e e n c a mi n h a m as a g u a s p r e c i p i t a ;  

d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' i at - , !  o e x u t o r i o da b a c i a .  

A d e n s i d a d e ,  o c o mp r i me n t o e a d e e l i -

v i d a d e d e s s e s t a l v e g u e s i n f l u e m na c a p a c i d a d e da b a c i a d e 

e s c o a r  í i s a g u a s q u e c a e m s o b r e e l a .  

Pa r a c a r a c t e r  i ; a r  o s i  s t e ma d e d r e n a -

g e m d, i  s b a c i a s e m e s t u d o s e r ã o d e t e r mi  n a d o s a l g u n s p a r a me 

t r o s d o me s mo .  

3 . . • ?. ?.  I  -  D e n s i  d a d e d e D r  e n a g e m {  D ;  

Ps t e p a r â me t r o i n d i c a a e f i c i ê n c i a d a 

d r e n a g e m d e u ma b a c i a e e e x p r e s s o n e ^ a r e l a ç ã o e n t r e o 

c o mo r i me n t o t o t a l  d o s c u r s o s d ' ã q u a e a á r e a do b a c i a .  

0 = ™ o n d e :  

A 

1 -  c o mp r i  me n t o d e c a d a c u r s o d '  a g u a 

A -  ã r e a da b a c i  a .  
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Os r e s u l t a d o s a n r e s e n t a d o s no Qu a d r o 

3, 1 mo s t r a m q u e a s b a c i a s e m e s t u d o t e m b a i x o s í n d i c e s d e 

d e n s i d a d e d e d r e n a g e m ,  v a r  i  a n d o d e 0 , 1 /  a 0 , 5 3 ,  o q u e mo s ­

t r a q u e s a o b a c i a s q u e d r e n a m c o m d i f i c u l d a d e a s a g u a s 

q u e
 ;

; r i b- ' ' e e l a s s e p r e c i p i t a m.  

3 .  ? . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?  .  ?.  -  E x t  e n s ã o S u n e r  f  i  c i  a 1 M é d i  a i  e 1 

A e x t e n s ã o s u p e r f i c i a i  me d i  a da r e d e 

d e d r e n a o e m e d e f i n i d a c o mo s e n d o a me d i a d a s d i s t a n c i a s 

p e r c o r r i d a s p e l o es c o a me n t o s u p e r f i c i a l  a t é a t i n g i r  o cur ­

s o d ' ã o u o ,  

Pa r a c a l c u l o d e s s e pa r  ã me t r o ,  d e t e r mi _ 

n a - s e u m r e t a n g u l o d e a r e a i g u a l  ã a r e a da b a c i a e c o mp r i  

me n t o i g u a l  a o d e s e n v o l v i me n t o d o r i o p r i n c i p a l .  A e x t e n ­

s ã o s u p o r  f i e i  a 1 mé d i a s e r ã i g u a l  ã me t a d e da l a r g u r a d o 

r e t a ng u 1 o .  

As s i m t e mo s :  

. A _ o n d e :  

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L 

A -  a r e a da ba c i  a 

t  -  c o mp r i me n t o d o r i o p r i n c i o a l .  

Os v a l o r e s e n c o n t r a d o s p a r a as b a c i a s 

e m e s t u d o e q u e c o n s t a m do Quadr o 3 . K s ao r e l a t i v amen t e ba i_ 

x o s ( v a r i a m d e 5 , 7 1 a l , / 3 ) ,  o q u e mo s t r a q u e a s a' guas p l u 

v i a i s a t i n g e m r a p i d a me n t e as c a l h a s f l u v i a i s ,  d i mi n u i n d o 

o p o r í u d o d e i n f i l t r a ç ã o o a u me n t a n d o a p a r c e l a r e l a t i v a 
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a o e c o a me n t o s u p e r
f
 i c i a l  .  

3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  .  í  -  Re l e v o 

A i n f l u e n c i a ci o r e l e v o n a r e s p o s t a d e 

u ma b a c i a as p r e c i p i t a ç õ e s q u e c a e m s o b r e e l a é i n t u i t i v a .  

Um r p í e v o mo v i me n t a d o ,  c o m p e n d e n t e s f o r t e s ,  a u me n t a a v e 

1 o c i  da d e d o es c o a me n t o ,  d i mi  nu i  n d o o t e mp o d e c o n c e n t r a ­

ç ã o da b a c i a e , c o n s e q u e n t e me n t e ,  a mu e n t a n d o o p i  c o da c h e i a .  

A l g u n s í n d i c e s p o d e m s e r  l e v a n t a d o s 

p a r a . . a r a L t e r  i  z  a r  o r e l e v o d a s b a c i a s .  Pe n t r e e l e s t e mo s :  

3 . 2 , 3 . 1 -  Cu r v a Hi  ps o m e t  r  i  c a 

A c u r v a h i p s o r n e t r i r a ,  a t r a v é s d e s u a 

f c - ma . d ã "  u ma i d e i a g e r a l  d o r e l e v o da b a c i a .  Po r t e s i n c l i  

n a ç õ e s s u g e r e m mu d a n ç a s b r u s c a s d e r e l e v o ,  b e m c o mo o s e u 

ma i o r  d e s e n v o l v i me n t o .  Pe oc or r em na f ai x a d e a l t a s a l t i t u 

d e s , s u g e r e m a e x i s t ê n c i a d e e x t e n s o s p l a n a l t o s s e o c o r  ~ 

r e m na f a i x a d e b a i x a s a l t i t u d e s ,  s u g e r e m o p r edomi n í o d a s 

p l a n í c i e s .  

A c u r v a h í p s o me t  r i  c a a  r e s u l t a n t e da 

c o r r e i a ç a o d e á r e a s c o m a l t i  t u d e s .  Ca d a u m d o s s e u s p o n -

t o s r e p r e s e n t a a s u p e r f í c i e c u j a a 1 t  i  t u d e ê  i g u a l  o u ma i_ 

o r  q u e u m d e t e r mi n a d o v a l o r .  Pa r a f a c i l i t a r  a c o mp a r a ç ã o 

e n t r e b a c i a s , e s s a s á r e a s f o r a m r e p r e s e n t a d a s e m p e r c e n t a ­

g e m da á r e a t o t a l .  



AszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i  m,  pl  a n i me ' ^ r a m- ^ o as á r e a s e n t r e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a-i-  c u r v a s d e n i v e l ,  e s p a ç a d a s d e t OOm,  e <"  a 1 c u 1 a r a m- s e as 

p e r <:  en t a n e n s a c u mu 1 a d a s .  c o r r e 1 a c i  o na n d o -  s e c o m a a 1 t i  t u d e 

d a c u r  v a d e n í v e l  i  n t  e r  i  o r  .  

A i n d a s o b r e as c u r v a s h i p s o mé t r i c a s 

f  o r a m d e t er r ni  n a d a s as a 1 t  i  t u d e s ma K 1 ma s ,  me d i  as e me d i a n a 

d e c a d a b a c i a .  A a l t i t u d e me d i a ? o i  c a l c u l a d a p e l a r e i  a -

ç a o e n t r e o s o ma t ó r i o d o s p r o d u t o s d a s á r e a s e l e me n t a r e s 

(  a >•  e a s e n t r e c u r v a s d e n T v e 1 c o n s e c u t  i  v a s )  p e l a s u a c o t a 

mé d i a ,  e a s u p e r f í c i e t o t a l  da b a c i a .  

A l t i t u d e mé d i a -  - • • . . A
1
'  .' .'-!  .  o n d e 

a i  -  ã r e a e n t r e 2 c u r v a s d e n í v e l  

e o n s e e u t  i  v a s 

h i  -  a l t i t u d e mé d i a e n t r e d u a s c u r ­

v a s d e n í v e l  

A -  a r e a da b a c i a .  

A a l t i t u d e me d i a n a f o i  c a r a c t e r i z a d a 

c o mo a a l t i t u d e a c i ma d a q u a l  s e t e m 50 ' ,  da á r e a da ba c i  a.  

A a l t i t u d e me d i a n a ,  s o b o a s p e c t o n i -

d r o l õ q i c o ,  e ma i s r e p r e s e n t a t i v a q u e a a l t i t u d e me d i a .  

Os q r a f  i  c o s 3 . 3 1 a 3 . 3 5 mo s t r a m a s 

c u r v a s ,  a l t i t u d e s e c a r a c t e r í s t i c a s o b t i d a s p a r a as b a -

c i  as e m es t u d o .  

As b a c i a s d o Gr a ma me ,  Mi r i r i  e J a c u í -

p e a o r e s e n t a m u m c o mp o r t a me n t o q r a f  i  c o sent e 1 ha n t e e u ma 
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d i s t r i b u i ç ã o r e g u l a r  e m s e u s r e l e v o s ,  A f o r t e i n c l i n a ç ã o 

n o t a d a n o i n i c i o d a c u r v a s u g e r e o p r e d o mí n i  o d e t e r r e -

n o s b a i x o s .  

Ob s e r v a - s e q u e a a l t i t u d e me d i a n a d o 

r i o Mi r i r i  ê s u p e r i o r  ã d a s o u t r a s d u a s b a c i a s { Vi d e Ou a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d r o 3 , 1 ) .  

Ta l  f a t o d e v e - s e a q u e e s t a b a c i a s e 

d e s e n v o l v e t o d a na r e g i  à o d o s ba i  x o s p l a t os ,  e n q u a n t o a s 

o u t  r a s t e m p a r t e na b a i x a d a l i t o r â n e a .  

As g r a n d e s b a c i a s d o s r i o s Pa r a í b a e 

Ma ma n g u a p e a p r e s e n t a m r e l e v o ma i s d i v e r s i f i c a d o ,  o r i g i  -

na n d o i r r e g u l a r i d a d e s n o t r a ç a d o d e s u a s c u r v a s h i  p s o me -

t r i c a s ,  A b a i x a d e c l i v i d a d e n o t r e c h o i n i c i a l  d a s c u r v a s 

t r a d u z o p r e d o mí n i o da r e g i ã o d e p l a n a i  t o s ( P l a n a l t o d a 

B o r b o r e ma ) .  Es t e e*  ma i s ma r c a n t e na b a c i a d o P a r a í b a ,  

o n d e ma i s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60% d a á r e a t o t a l  da b a c i a s e e n c o n t r a e m a !  

t i t u d e s s u p e r i o r e s a 4 0 0 m.  

A d e c l i v i d a d e a c e n t u a d a n o t r e c h o mé ­

d i o da c ur v a hi psor os t r i ca r e f e r e n t e a b a c i a d o Ma ma n g u a p e .  

mo s t r a a t r a n s i ç ã o b r u s c a d e a l t a s p a r a b a i x a s a l t i t u d e s .  

Ta l  r e g i ã o a b r a n g e p o s s i  v e l me n t e a p a s s a g e m da f r e n t e d o 

p l a n a i  t o d a Ei or bor et na p a r a a s d e p r e s s õ e s s u b l i t o r ã n e a s .  

3 . 2 . 3 . 2 -  Pe r f i l  L o n g i t u d i n a l  d o s Ri o s 

P r i n c i p a i s 

F o r a m t r a ç a d o s o s o e r f i s l o n g i t u d i  -

na i  s d o s c u r s o s d '  a g u a p r  i  n c i  p a i  s e m c a d a b a c i a .  Na s b a ­

c i a s d o s r i o s Ma ma n g u a p e e Gr a ma me f o r a m t a mb é m t r a ç a d o s 
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o s p e r f i s d o s a f l u e n t e s p r i n c i p a i s ,  o u s e j a ,  A r a ç a j i  p a r a 

a p r  i me i  r a e Mu mh a b a e Ma mu a f a a p a r a a s eq u n d a .  

0 t r a ç a d o d e s s e s p e r f i s f o r a m o b t i d o s 

r e p r e s e n t a n d o - s e n a s o r d e n a d a s as c o t a s ( c o n s i d e r a d a a al  

t .  i t u d e da c u r v a d e n í v e l  na i n t e r s e c a o c o m o l e i t o do r i o ) ,  

e n a s a b e i  s s a s . os es t i  r ò e s f l u v i a i s .  So b r e o s p e r f i s a s 

s i m o b t i d o s ,  f  o r a m d e t e r mi  n a d a s as s u a s d e c l i v i d a d e s ,  

t o t al  e me d i  a ,  c o n s i d e r a n d o - s e c o mo d e c l i v i d a d e t o t a l  a 

i n c l i n a ç ã o ( e m p o r c e n t a g e m)  d a r e t a q u e u n e a a l t i t u d e má 

x i ma a mí n i ma , e d e c l i v i d a d e me d i a a i n c l i n a ç ã o { e m p o r c e n 

t a o e m)  d a h i p o t e n u s a d e u m t r i ã n q u i o ,  c u j o s c a t e t os s á o 

o s ei . x os c o o r d e n a d o s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cuja a á r e a é e q u i v a l e n t e ã c o mp r e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vnói da e n t r e o p e r f i l  l o n g i t u d i n a l  e e s s e s e i x o s .  

Ob s e r v a - s e q u e a d e c l i v i d a d e mé d i a 

e x p r e s s a me l h o r  a d e c l i v i d a d e d o c u r s o d
 1
 a g u a ,  u ma v e z 

q u e e me n o s i n f l u e n c i a d a p e l a s a l t i t u d e s e x t r e ma s .  

No s g r á f i c o s 3. 3: 3 a 3 . 3 9 s áo apr es ent a_ 

d o s os p e r f i s d o s c u r s o s d ' ã q u a e m e s t u d o ,  b e m c o mo as 

•í  si c 1 i  v i  d a d e s me d i a e t o t a l  c o r r e s p o n d e n t e s .  Obs e r v a - s e q u e 

as d e c l i v i d a d e s me d i a s d e s s e s r i o s n a o v a r i a m mu i t o e e t r e 

s i ,  d e s t a c a n d o - s e o r i o Ma ma n g u a p e c o m o v a l o r  má x i mo d e 

0 , 2 8 e o r i o J a c u T p e c o m o v a l o r  mí n i mo i g u a l  a 0 , 1 1 .  

0 v a l o r  d a d e c l i v i d a d e e n c o n t r a d a p a ­

r a o Ma ma nq u a p e d e v e - s e , c o r n o v i s t o a n t e r  i  o r me n t e ,  ã v a -

r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3C a o b r u s c a d o r e l e v o d e s u a b a c i a ,  e m s e u t r e c h o me -

d i  o .  

Os r i o s S r a ma me ,  Mi  r i  r i  e J a c u T p e , n o r  

s e e n c o n t r a r e m n a r e g i ã o d o s b a i x o s o l a t o s ,  t endo p l a n o ,  po r  

c o n s e g u i n t e ,  n r e l e v o d e s u a s b a c i a s .  a p r e s e n t a m b a i x a 

d e c l  í  v i  d a d e .  



OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m e s m o o c o r  r  e <.  o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O r i o P a r  a í  b a ,  q u e 

s e d e s e n v o 1 v e , n a s u a ma i o r  e x t e n s ã o ,  s o b r e a v a s t a ã r e a 

p l a n a d o p l a n a l t o d a f i or bor ema n a r a a b a i x a d a l i t o r â n e a ,  

na o t e n d o n o s e u t r e c h o mé d i o i n f e r i o r ,  q u a n d o a t r a v e s s a 

n a s ma i s b a i x a s ,  mu d a n ç a s b r u s c a s d e r e i  e v o .  ( Vi d e r aa-

p. ' . s H,  1 1 ,  13, 1 •")  ,  1 f , ,  1 6 )  

3 . 3 -  EST UDOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CL I MAT OL ÓGI CO S 

Se n d o u m d o s f a t o r e s n u c r e g e m o s f e ­

n ó me n o s h i d r o l ó g i c o s ,  a c l i  ma t o 1 o q i  a s e r á v i  s t a n e s t e c a -

i n t  u1 o d e ma n e i r a ma i s p r o f u n d a ,  e mb o r a t e n h a s i d o f e i t a 

um, j  a n a l i s e da c1 i ma t o 1 õ g i  c a d a r e g i  a o n o Ca p .  I .  

3 .  3 . 1 --  As ma s s a s d e a r  

A f o r ma ç ã o e o d e s l o c a me n t o d a s ma s ­

s a s d e a r  s á o c o ma n d a d o s p e l o s s i  t e ma s i s o b á r i c o s q u e s e 

d e s e n v o 1 v e m n o d e c o r r e r  d o a n o ,  d e n o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi n a d o s c e n t r o s d e a-

ç a o -  Os c e n t r o s d e a ç a o p o d e m s e r  d e d o i s t i p o s :  o s p o s i ­

t i v o s ou a n t i  c i  c 1 o n a i  s ,  s o b r e o s q u a i  ? s e i n d i v i d u a l i z a m 

as ma s s a s d e a r . e o s n e g a t i v o s o u d e p r e s s i o n a r i o s ,  q u e e -

x c - r c em a p e l o a o d e s l o c a me n t o d a q u e l a s .  Co n s t i t u e m e l e s o s 

e i x o s que r e g u l a m a c i r c u l a ç ã o c e í u l a r ,  a o l o n g o d a s d i f e 

r  e n t  e s z o n a s .  

As ma s s a s d e a r  d e s u p e r f í c i e q u e a-

t u a m no Mo r d e s t e , s e r à o e s t u d a d a s n á o a p e n a s q u a n t o a o s e u 

d e s l o c a me n t o ,  ma s t a mb é m q u a n t o a o s e l e me n t o s q u e c o n t r i  

b u e m pa r a mo d i  f i  c a r  a d i s t r i b u i ç ã o d o t e o r  d ê u m i d a d e na 



v e r  t  i  c a 1 

Co m r e i  a ç a o a ri  i  $ t r  i  b u i  ç á o d e u m i  da d e 

c a b e d e s t a c a r  o p a p e l  d a s ma s s a s s u n e r i o r e s q u e r e s p o n -

de; ; ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0 1 a s c o r r e n t e s q u e n t e s e s e c a s .  e m a!  t i  t u d o ,  c o m o r i  

g e m n a s á r e a s d o s a l í s i o s {  a n t i  c i  c l  ar f es s u b™ t r o p i  c a i  s )  .  

T ê m- s e a s s i m s e i s ma s s a s d e s u n e r f í  -

c i e e d u a s s u p e r i o r e s i n f l u e n t e s n o c l i ma d o No r d e s t e , d i _ s 

c r i mi n a d a s a s e g u i r :  

-  Ma s s a Eo u a t o r i  a 1 Co n t i  n e n t a l  ( mEc )  

T e m s u a f o n t e na p l a n í c i e a ma z Õn i e a .  

íT u ma c é l u l a d e d i v e r g ê n c i a d o s a l í s i o s -  d o l d r u m -  q u e 

t e n d e a ma n t e r - s e d u r a n t e t o d o o a n o n a q u e l a z o n a .  T r a t a -

s e d e u ma ma s s a q u e n t e ,  d e e l e v a d a u mi d a r i e e s p e c í f i c a ,  o 

q u e c ont r ar i a a s c a r a c t e r í s t i c a s d a s ma s s a s c o n t i n e n t a i s .  

No v e r ã o a u s t r a l ,  a t r a í d a p e l o s s i  s t e ma s d e p r e s s i  o n a r i  o s 

d o i n t e r i o r  d o c o n t i n e n t e ,  t e n d e a a v a n ç a r  p a r a o r a p a 

r a SC, o r a p a r a E S E - S UDE 5 T E ,  d e a ç o d o c o m a p o s i ç ã o d a Fr ej i  

t e Po l a r  A t l â n t i c a .  

-  Ma s s a T r o p i c a l  Co n t i n e n t a l  ( mT c }  

A p r e s e n t a - s e c o n e l e v a d a t e mp e r a t u r a 

e b a i x o t e o r  d e u mi  d a d e .  Su a i n f l u e n c i a e 1 i mi  t a da e f i c a 

c o n d i c i o n a d a a o c o mp o r  t a me n t o d a s d e ma i  s ma s s a s e m e x a me .  

A a r c a d e a t u a ç á o f i c a ma i s r e s t r i t a a o p e r í o d o d o v e r ã o 

e a s p a r t e s o n d e s e e s c o a m as ma s s a s e q u a t o r i a i s e p o l a -

r e s ,  s e n d o r e s p o n s á v e i s p e l o a q u e c i me n t o q u e s e a n t e c i p a 

as p e n e t r a ç õ e s d e s s a s ma s s a s p o l a r e s .  O d e s l o c a me n t o s e 

p r o c e s s a na d í  r e ç a o n o r o e s t e a p a r t i r  d a s a r e a s d e o r  i  g e m.  



-  Ma s s a TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA raoi c a 1 At l ã n t  j c a í n T a )  

I n d i  v 1 d u a 1i  z a - s e n o a n t i c i c l o n e s e m i  -

f i x o d o A t l â n t i c o S u l .  Po r  s u a s p r o p r i e d a d e s na f o n t e e 

u ma ma s s a q u e n t e ,  u m í da e c o m t e n d ê n c i a à e s t a b i l i d a d e p e 

l a si /  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'i s i  d ê n c i  a s u p e r i o r  d a q u e l a c é l u l a o c e â n i c a d e a l t a s 

p r e s s õ e s d i  n a mi  c a s .  Gr a ç a s a o s i  s t e ma d e e mi  s s ã o c o n t r a -

h o r á r i o d a q u e l e a n t i c i c l o n e a u s t r a l ,  t e m g r a n d e p o d e r  d e 

p e n e í r a ç á o p a r a o i n t e r i o r  d o c o n t i n e n t e .  

-  Ma s s a Eq u a t o r i  al  At  i  á' n t i  c a (  mE a )  

Co m o r i g e m n o A t l â n t i c o Su l  ,  e m r e ­

g i ã o me n o s a q u e c i d a ,  a p r e s e n t a -  s e ma i s f  r e s c a e t i  m i d a n a s 

p a r t o s ma i s ba i  x as ,  ha v e n d o o u t r a c a ma d a s u p e r i o r  ma i s a-

q u e c i  d a q u e c a r a e t e r  i  ; : a o r e g i  me d a i n v e r s ã o d e t e mp e r a t u 

r a i  mp e d i  n d o a as c e n ç á o v e r t i c a l  d o v a p o r  d '  a g u a r e c e b i d o 

da s u p e r f T c i  e ma r í t i ma .  Su a p e n e t  r a ç a o c a r a c t e r  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 a ~ s e p e -

1 a c i  r c u 1 a ç a o d e SE .  

-  Ma s s a Eq u a t o r i  al  No r t e ( mt n }  

Su a f o n t e d e o r i g e m e a z o n a d o s a l i  

s i  o s d e NE c a r a c t e r í s t i c a s d o a n t i c i c l o n e d o A t l â n t i c o 

Mo r t o ( A ç o r e s ) .  F d e f i n i d a ,  t a mb é m,  p e l o r e g i me d e s u b s i -

d e n i i a s u p e r i o r .  Te m i mp o r t â n c i a b e m d e f i n i d a n o r e g i me 

d e c h u v a s d o No r d e s t e .  Na I r e a e m q u e e s s a c i r c u l a ç ã o d e 

HE s e e n c o n t r a c o m a d e S E ,  f o r ma - s e u ma d e s c o n t i n u i d a ­

d e t o r m i  c a ,  d e f i n i  n d o u mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10na d o f o r  t o s o r e c i  p i  t a c o e s •  

-  Ma s s a Po l a r  A t l â n t i c a ( mPa )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í a q u e r e s p o n d e p e l a s quedas b r  u s 

í . as d a t e mp e r a t u r a ,  p o r e m c h e g a â r e g i  â o j  a"  t r a n s f o r ma -



d a ,  ern f ac e do pe r c u r s o ma r í  t i t f o- cont  I nent i  I ,  Es s as mas s as s ão de 

or i gens s uban t ã r t i c a e na pas s agem c ont i nen t a l  s e d e s l o c a m p e l a s 

c a l h a s Pa r S- Ur u g ua i  p a r a a t i n g i  r  o e x t r e mo n o r t e do paí s .  

-  Ma s s a s S u p e r i o r e s 

No r ma l me n t e f o r ma d a s n o s n í v e i s e n t r e 

9 0 0 o 2 . 0 0 0 me t r o s ,  d o s a n t i c i c 1 o n e s s o l a r e s .  Sã o i mp o r  -

t a n t o s a d e f i n i ç ã o d o s r e g i me s p e r t u r b a d o s .  Emb o r a a i n d a 

na o s u f i c i e n t e me n t e e x p l i c a d a s ,  p a r e c e m e s t e n d e r - s e s o b r e 

t o d a a á r e a d o d o mí n i o d o s a l í s i o s d e SE e NE .  

A d i n â mi c a d a s o r e c i p i t a ç o e s e ,  c o n s e 

q u e n t e me n t e ,  o r e g i  me d e c h u v a s da r e g i  a o p o d e m s e r  e x p l  _i _ 

c a d o s a t r a v é s d o s mo v i me n t o s d a s ma s s a s d e a r .  ( V i d e ma ­

pazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ) 

As c h u v a s q u e c a e m na r e g i ã o ,  s ã o p r o ­

v o c a d a s ,  s o b r e t u d o ,  p e l o a v a n ç o ,  a c o mp a n h a n d o a l i n h a d e 

c o s t a ,  d a K r e n t e Po 1 a r  A t l â n t i c a { FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PA)  ,  q u e n o i n v e r n o a -

v a u ç a a l e m d o p a r a l e l o 1 5 °  i n d o a t i n g i r  o l i t o r a l  p a r a i b a 

n o ,  e n q u a n t o o s e r t ã o p e r ma n e c e s o b a ç à o d e a l t a t r ó p i ­

c a !  c o m t . emoo e s t á v e l .  

0 me c a n i  s mo me t e o r o l o g i  c o ê i  n f 1 u e n -

c i  a d o p e l a ' - l assa d e a r  T r o p i  c a 1 A t l â n t i c a f  o r ma d a n o A~ 

i l â n t i c o S u l ,  p r ó x i ma a c o s t a a f r i c a n a da Na mí b i a ,  e q u e 

s e d i r i g e p a r a a c o s t a b r a s i l e i r a ,  p r o v o e a n d o g r a n d e e v a -

p o r a ç a o a o a t r a v e s s a r  o Oc e a n o A t l â n t i c o .  Ne s s a t r a v e s s i a ,  

e mb o r a c o n s e r v a n d o s u a e s t a b i l i d a d e ,  e l a f o r ma d u a s c a ma ­

d a s ;  a i n f e r i o r  ú mi d a e a s u p e r i o r  s e c a .  A t e mp e r a t u r a e~ 

l e v a d a i mp e d e q u e c a i a a u mi  d a d e r e i  a t i  v a e ,  c o n s e q u e n t e -

me n t e ,  q u e o v a p o r  d '  i g u a s e c o n d e n s e s o b r e o Oc e a n o .  E s ­

s a e s t a b i l i d a d e d e s a p a r e c e a o g a l g a r  a c o s t a b r a s i l e i r a 
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e ,  ma i s i n t e n s a me n t e a i n d a ,  a o s e d e f r o n t a r  c o m a e s c a r p a 

da Ro r b o r e ma , em f ac e do mo v i me n t o a s c e n d e n t e q u e p r o v o c a ,  e 

t è m- s e e n t ã o ,  a s c h u v a s o r o g r á f i c a s .  No o u t o n o -  i n v e r n o 

e s t a ma s s a d e a r  q u e n t e e p e r t u r b a d a p e l o c o n t a c t o c o m a 

ma s s a d e a r  f r i o q u e a v a n ç a ( F PA)  ,  p r o v o c a n d o a q u e d a d a 

t e mp e r a t u r a ,  c o n d e n s a ç ã o e q u e d a d a s c h o v a s f r o n t a i s ,  g e ­

r a l me n t e d e mo r a d a s e ?o r t e s .  Oc o r r e m ,  e n t ã o ,  o s d i a s c i  n -

z e n t o s ,  d e t e mp e r a t u r a a me n a ,  u mi  d o s e c h u v o s o s ,  q u e c a r a c 

t e r  1 z a m o " i n v e r n o "  na r e g i  ã o .  ( Vi d e Ma p a s 4 e 7 )  

3 . 3 . 2 -  Re d e me t e o r o l ó g i c a a t u a !  

Ex i s t e m a t u a l me n t e e m o p e r a ç ã o n o e s ­

t a d o da Pa r a í b azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 e s t a ç o e s me t e o r o l o g i  c a s .  De n t r e e l a s 5 

p e r  t e n c e m a o Mi n i s t é r i o d a Ag r i  c u 1 t u r a c s ã o o p e r a d a s p e -

l a S UDE NE ,  e m c o n v é n i o c o m a q u e l a e n t i d a d e ;  u ma Cí n i c a a o 

DNOCS ( SL I Hí ;  e o u t r a a Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  d a Pr a í b a ( A-

r e i  a }  .  

T o d a s e s s a s e s t a c õ e s sa' o o p e r a d a s s i s_ 

t e ma t i c a me n t e e d e n t r o d o s p a d r õ e s d a Or g a n i z a ç ã o Me t e o r o 

l ó g i c a Mu n d i  a l , c o n t e n d o o s e g u i  n t e e q u i p a me n t o mí n i mo ;  

Ab r i  g o Gr a n d e ;  T e r mó me t r o d e Ma x i ma ;  

T e r mó me t r o d e Mí n i ma ;  P s i c r o me t r o ; P I u 

v i  õ me t r o :  Ba r or ne t r o ;  Ca t a v e n t o ;  A n e mõ 

me t r o c o m o u s e m r e g i  s t r a d o r  ;  Ev a p o -

r i me t r o ;  Ba r o g r a f o ;  T e r mo g r a f o ;  H i  d r o 

g r a f  o ;  PI u v i  o g r a f o ;  He i  i  Õg r a f o :  A t l a s 

d e n u v e n s ;  T a n q u e e v a p o r i me t r i c o " c l a s ­

s e A"  c o m a c e s s ò Y i o s .  
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Es s a s e s t a ç õ e s p o d e m s e r  c l a s s i f i c a -

d a s , s e n q u n d o o s e u e q u i p a me n t o e s u a f i n a 1 i d a d e , e m 3 t i ­

c o s ;  

-  C1 i ma t o l  o g i  c a P r i n c i p a l  (  CP )  -  t o d o 

o e q u i p a me n t o a c i ma .  F i n a l i d a d e :  es 

t u d o d a s c o n d i  c o e s me t e o r o l ó g i c a s 

da r e g i  a o .  

-  Ba l  à o P i  1 o t o (  BP }  o e q u i  p a me n t o a 

c i ma ma i s b a 1 a o pi  1 o t o .  F i n a l i d a d e :  

a me s ma d o t i p o a n t e r i o r  -  P r e v i s ã o 

d o t e mp o .  

-  Ag r o c l i  ma t o 1 o g i  c a ( AGRO}  -  o e q u i p a 

me n t o a c i ma .  F i n a l i d a d e :  e s t u d o s me 

t e o r o 1 o g i  c o s d e a p o i  o a p r o j  e t o s a-

g r T c o l a s .  

Ca b e me n c i o n a r  t a mb é m a e x i s t ê n c i a d a 

e s t a ç ã o me t e o r o 1 o g i  c a d e Ma r e s o p e r a d a o e l  a CA GE P A ,  c u j o s 

d a d o s o b s e r v a d o s s e r v e m d e a p o i  o a o p e r a ç ã o d o r e s e r v a t õ -

r i o d o me s mo n o me .  

3 . 3 . 3 -  A n a l i s e d o s P r i n c i p a i s me t e o r o s 

3 . 3 . 3 . 1 ~ Co n c e i t u a ç ã o d o c i c l o h i d r o l ó g i c o 

Es t e p a r a g r a f o t e m c o mo o b j e t i v o r e a ­

l i z a r  u ma s í n t e s e d o s p r i n c i p a i s f u n d a me n t o s c o n c e i t u a i s 

d a q u e l a s e q u ê n c i a d e t r a n s f o r ma ç õ e s q u e t r a d u z a p r e s e n ç a 
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d e a g u a n o s e s p a ç o s g e o g r á f i c o s .  Po r  o u t r o l a d o ,  r e s s a l t a 

s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ò i mp o r t â n c i a d e s e t e r  s e mp r e e m me n t e o Ci c l o H i d r o ­

l ó g i c o c o m s u a s c a r a c t e r f s t i  c a s r e g i  o na i  s ,  p a r a q u e o s r e ­

c u r s o s h í d r i c o s ,  a o a t e n d e r  as d i v e r s a s d e ma n d a s ,  s e j a m 

a t i  y a d as e m s i  t u a ç a o ó' t i  ma ,  q u e a s s o c i e o mi n i  mo d e e~ 

f  e i  t o s p e r n i c i o s o s s o b r e o me i  o a mb i e n t e c o m a a l t a e f i  c i  

e n e i  a n o a p r o v e i  t a me n t o .  

0 c i c l o h i  d r o 1 o g i  c o c o n s t i  t u i - s e u m e 

1 e me n t o f u n d a me n t a l  5 f  i x a ç a o d e i n d i  c a d o r e s ,  e s t a b e l e c i -

me n t o d e y a 1 o r e s ,  c o mo a n a l i s e c r í t i c a d e t u d o q u e s e c o n 

c e i t u a e c o n t r o 1 e d a s q u a n t i f i c a ç õ e s r e c o me n d a d a s .  

0 e s q u e ma a b a i x o s i n t e t i z a d e f o r ma 

s i mb ó l i c a as d i f e r e n t e s g r a n d e z a s f í s i c a s p a r t i c i p a n t e s 

d o Ci c l o íí  i  d r o l  Õg i  c o ,  c o m s e u s n í v e i s d e p r e c e d ê n c i a ,  c o ­

mo s e s e g u e :  
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Ob s e r v a - s e q u e , a p a r t i r  d a r e p r e s e n t a 

ç a o d o Ci c l o p o r  d i a g r a ma e m b l o c o s ( v .  F i g .  I I I . 1 ) ,  e mu i  

t o f á c i l  e s t a b e l e c e r  a e q u a ç ã o d e e q u i l í b r i o p a r a q u a l ­

q u e r  p a r t e d o c i c l o ,  b e m c o mo i s t o per mi t e ana l i s a r  as bas es f í  

s i  c as as c o r  r e i a ç o e s e v e n t u a i s .  As ma i  o r e s d i f i c u l d a d e s 

s a o e n c o n t r a d a s n o s e s t a b e l e c i me n t o s d e c a mp a n h a s ( n o r ma l ^  

me n t e e x i g e m t e mp o ,  d i n h e i r o e a n t e c i p a ç ã o n e m s e mp r e di s_ 

o o n i v e í  s )  d e me d i  c o e s a o c o n h e c i  me n t o d o s d i  v e r s o s t e r » 

mo s d o Ci c l  o .  

Vê - s e ,  p o r t a n t o , q u e a a g u a se apr es en t a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ea d i f e r e n t e s
 f

o r ma s ,  e m c o n s t a n t e o r o c e s s o d e t r a n s -

f o r ma ç a o ,  v a r i a ç ã o ,  r e a l i me n t a ç a o o s u p e r o o s i  ç áo .  Sã o e s ­

t á g i o s d e mu t a ç ã o q u e f o r ma m u m p r o c e s s o e m c i c l o f e c h a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t u m s i  s t e ma e m e q u i l í b r i o d i  n a m í  c o-  o c o r r e n d o ,  n o s 1 i  mi  -

t o s d e t e mp o e d e e s p a ç o ,  a i g u a l d a d e e n t r e o s v o l u me s e™ 

v a o o r a d o e p r e c i p i t a d o ,  i s t o é ,  n a o ha p e r d a s n o s i s t e ­

ma g l o b a 1 ,  Re s u l t a a s s i m,  d e c o mp o n d o o s i  s t e ma n o e s p a ç o e 

n o t e mp o ,  a e q u a ç ã o d o b a l a n ç o n i  d r o l õ q i  c o e m s u a f o r ma 

g e rã 1 :  

T. E NT RA DA S -  Y. SA Í DAS *  V A RI A ÇÃ O DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E S T OOUE 

Co n s i d e r a d o u m e s p a ç o q e o g r a f  i  c o qua l _ 

q u e r  e s u b s t  i  t u T d o s o s t e r mo s da e q u a ç ã o a c i ma p e l o s s e u s 

c o mp o n e n t e s ,  r e s u '!  t a o d i  ag r a ma e m b l o c o s da F i g .  T1 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,  o n 

d e o s n í v e i  s d e a c u mu l a c a o ,  o e r t e n c e n t e s a o s ubs i s t ema c o n 

s i  d e r a d o ,  e s t a o a s s i n a l a d o s c o m mo 1 d u r a s c o n t í n u a s e ,  e m 

í:  r a c e j  a d o ,  o s e s t á g i o s e x t e r  i  o r e s v i  n c u l  a d o s ( q u e d e f  i  n e m 

as t r o c a s :  s a í d a s o u e n t r a d a s n o s u b s i s t e ma ) ,  e m t e r mo s 

h i d r o 1 Õg i  c o s ,  a o es n a c o g e o g r á f i c o e m e s t u d o .  As s e t a s r e -

p r e s e n t a m s e t o r e s d e t  r a n s f e r ê n c i  a .  
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3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1. 3 . 2 -  Ch u v a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ I Í Í !  r e l a ç ã o ao d e s e n v o l v i me n t o n o i -

t e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a n t e r i  o r  s o b r e o c i c l o r i i  d r o 1 oq i  c o ,  ex p r es s amos q u e o 

e s t u d o d a s c h u v a s c o n d u z a u ma c a r a c t e r i z a ç ã o r e q i o n a l  d a 

á r e a e m e s t u d o ,  o r i  n c i  oa 1 me n t e s e c o n s i d e r a mo s o s a s p e c ­

t o s d o s t o t a i s a n u a i s e da s a z o n a l i d a d e o u é p o c a d e o c o r ­

r e rs c i a d a s p r e c i p i t a ç õ e s ,  b e m c o mo o c o n h e c i me n t o d a s 

c a r a c t e r í s t i c a s d o p r i n c i p a l  " I NPUT "  d o b a l a n ç o h i d r o l Õg j _ 

c o <i a r e g i ã o .  

Pa r a a c a r a c t e* -  í  ?.  a ç a o d o r e q i me p 1 u -

v i  or ne t r i  c o d e u ma c e r t a r e q i  a o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i  c a mo s na d e p e n d ê n c i a d e 

d e t e r m i  na d o s t a t o r e s os q u a i s s a o v a r i á v e i s e s p e c i  f i  c a me n 

t e .  po- "  ex emp l o •  o n ú me r o d e e s t a ç õ e s d i s p o n í v e i s f o r n e c e d o 

r  e s dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P d a d o s v a o i n t e r  f c-  r  i  r  n o m a i  o r  o u me n o r  q r  a u d e o r e 

e i s a - i d o e s t u d o ,  b e m c o mo as c a r a c r e r  í s t  i  c a s f í s i c a s d a 

r e g i  a o ,  s e u r e1 e v o ,  c l i ma e c o n s e q u e n t e me n t e a l c a n c e d o 

e s t u d o .  Co ns t  i  t u i - s e p o r t a n t o *  d e i mp o r t â n c i a f u n d a me n t a l  

p a r a a c a r a c t o r  i -i  a c a o d o r e g i me d e u ma r e g i ã o a d e n s i d a ­

d e d e e s t a ç õ e s o s e u s r e s p e c t i v o s o e r í o d o s d e o b s e r v a ­

ç õ e s ,  p o i  s ,  e n q u a n t o o pr i mei  r o d e t e r  mi  na a p o s i ç ã o e s p a c i ­

al  d a s i n f o r ma ç õ e s ,  o s e g u n d o c o n d i c i o n a a p r e c i s ã o d a s e s 

f  a í:  í  s t  i  c a s d e d u z i d a s pa r a o l o c a l .  

Na á r e a e m es t u d o . a p e n a s p a r t e d a r e ­

d e n 1 u v i  or ne t r  i  c a e x i s t e n t e a o r e s e n t  a s é r i e s c o m ma i s d e 

3 0 a n o s d e o b s e r v a ç ã o ( p e r í o d o mi n i  mo p a r a s e t e r  es t a t í s 

l i ç a s r e p r e s e n t a t i v a s d o u n i v e r s o ) ,  t o r n a n d o - s e a i nda ma i s 

r e d u z i d a ,  s e e x i g ê n c i a s s a o f e i t a -  o u a n t o a h o mo g e n e i d a ­

d e d o s p e r í o d o s .  

Co n f  r o n t a d a s a d i s p o n i b i l i d a d e d e da 
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d n ^ ' ' c o n s i d e r a d a s o b o s a s p e c t o s a n t e r i o r me n t e a p r e s e n t a ­

do; , )  c o m a n e c e s s i  da d e d e s i  n t o t  i l a r  as i n f o r ma ç õ e s na f or  

ma d e e s t a t í s t i c a s d e l o n g o p e r í o d o ,  f o r am s e l ec i onadas d u a s 

r e d e s p 1 u v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 o mé t r i c a s ,  a b r a n g e n d o o s s e g u i n t e s p e r í o d o s :  

1 9 i  ?.  -  1 9 6 8 ( 4 7 a n o s )  e 1 9 3 0 -  l í õ í  (•'!  o a n o s )  .  A p r  i me i  r a 

f o i  u t i l i z a d a na c a r a c t e r i z a ç ã o do r e g i me pl  u v i  o mê t r i  c o 

da r e g i a o f i s o i e t a s ,  z o n a s h o mo g é n e a s d e p r e c i p i t a ç á o ) p o r  

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ; r  ma i s a b r a n g e n t e da á r e a c o mo u m t o d o ;  a s e g u n d a ,  n o s 

e s t u d o s e s p e c í f i c o s d e c a d a b a c i a p o r  d t - f i n i r  me l h o r  o r e 

g i  me p l u v i  o mé t r i  c o d e c a d a u ma i  s o1 a d a me n t e e p o r  s e r  t a m 

b e m ma i s a t u a l  .  s u o e r p o n d o - s e a o p e r í o d o d e o b s e r v a ç õ e s 

f 1 u v i  o mé t r  i  c a s .  

A c o n f r o n t a c ã o d o s v a 1 o r e s me d i  os ,  a -

r -y a i  s e s a z o n a i s o b t  i  d o s o a r a a s e g u n d a r e d e c o m a s r e g i  o 

r u 1 i  z a c o e s e 1 a ' bor ada
 L

,  s o b r e da d o s d a p r i  me i  r a ,  s e r v e m 

d e v a l i d a ç ã o e a d e o u a ç a o d e s s a s a o s r e s u l t a d o s d o e s t u d o .  

I  -  As s é r i  es me n s a i  s 

As s e r i e s d e t o t a i s me n s a i s d e c h u ­

v as o b s e r v a d a s n a s e s t a ç õ e s s e l e c i o n a d a s f o r a m a n a l i s a ­

d a s q u a n t o a s u a c o n s i s t ê n c i a ,  e s c o i ma d a s d o s e r r o s e x i s ­

t e n t e s e f e i t a s u a h or no g e f i ei  z a ç a o ,  c o mp l  e t a n d o ™ s e as f a ­

l h a s e x i s t e n t e s .  

No p r e e n c h i me n t o d a s f a l h a s a d o t o u - s e 

a me t o d o !  og i  a p r e c o n i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z a d a p e 1 o De o a r  t at ue n t o Na c i o n a l  d e 

Ag u a s e En e r g i a E l é t r i c a -  ONA E E ,  e m s u a s " No r ma s e Re c o ­

me n d a ç õ e s Hi d r o l ó g i c a s "  a qual  r s h a s e i a n o c o n h e c i me n t o d a s 

o b s e r v a ç õ e s d e t r ê s e s t a ç õ e s v i z i n h a s .  ( Me t o d o d e Th i e s -

s e n )  
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As s 1 m , o v a l o r  a s e r  c o mp l e t a d o e d a d o 

o e 1 a f  o r mu ! a :  

P x = ~ p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u Q p c o n d e :  

3 Ma m Hc 

Px -  v a i o r  a s e r  c o mo ! e t a d o d o o o s t o x 

P a ,  P b ,  Pc -  v a l o r e s o b s e r v a d o s n o s p o s t o s a ,  b ,  c 

Mx ,  Ma ,  Mb ,  Mc -  v a i o r  mé d i o d o me s a s e r  c o mp l e t a 

d o ,  n o s p o s t os x ,  a ,  b ,  c .  

As s e r i e s me n s a i  s f o r a m o b t i  d a s d a s 

l i s t a g e n s d e c o mp u t a d o r e s ( a t r a v é s d a s e n t i d a d e s j  a c i t a ­

d a s )  r e f e r e n t e s ao p e r í o d o d e 1 9 3 0 a 1 9 7 4 ,  a g r u p a d o s e m 

d e c e n í  os p a r a a r e d e d e 1 0 e s t a ç õ e s s e l e c i o n a d a s .  

O e s t u d o d a s s e r i e s me n s a i s p e r mi t e a 

p e n a
1
:  a s d i f e r e n c i a ç õ e s r e g i o n a i s a t r a v é s d o c o n h e c i me n t o 

d e s u a ma r c h a e s t a c i o n a i ,  a s s i m c o mo o es t u d o d a s c h u v a s 

a n u a i s p e r mi t e u ma p r i me i r a c a r a c t e r i z a ç ã o q u a n t o a s u a 

d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l .  

Pa r a os f i n s d e s t e t r a b a l h o e s u f i c i -

e n t e a u t i l i z a ç ã o d a s i  n f  o r ma ç o e s s 1 n t e t  i  2a da s e m d e t e r mj _ 

n a d o s i n d i c a d o r e s q u e i n c o r p o r e m e s s a s c a r a c t e r í s t i c a s da 

d i s t r i b u i ç ã o d a s c h u v a s .  As s í  m,  d e n •:  r e o s i n d i c a d o r e s s e l e 

c í o n a d o s , d e s t a c a m- s e :  as n o r ma i s me n s a i s e a n u a i s ,  o v a ­

l o r  mê d i  o me n s a l  ,  o d e s v i o p a d r ã o .  •:> c o e f  i  c i  e n t e d e v a r i a 

c ã o e o s v a l o r e s e x t r e mo s ,  t o d o s d e g r a n d e i n t e r e s s e e 

q u e s e c o mp l e t am pa r a i n d i c a ç ã o d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í  me s e s c h u v o s o s e s e ­

c o s e i  d e n t i  f  i  c a ç ã o d a s u a d i s t r i b u i ç ã o .  

Os v a l o r e s e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> ~ e n t r a d o s p a r a e s t e s i  n-
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d 1c a d o r e s f o r a m c a l c u l a d o s c o m b a s e n a r e d e p l u v í  o me t r i  c a 

d e 10 e s t a ç o e s j ã c i t a d a .  

I I  -  I  s o i  e t  a s An u a i s 

0 ma p a 17 a p r e s e n t a as i s o i e t a s anua i s 

r e f e r e n t e s a o p e r í o d o 1 9 1 2 a 1 9 5 8 , q u e c a r a c t e r i z a m a d i s ­

t r i b u i ç ã o e s p a c i a l  d a c h u v a na Sr e a e m e s t u d o .  

So b r e a r e d e d e i s o i e t a s f o r a m p l o t a -

d o s o s v a l o r e s mé d i o s a n u a i s ,  r e f e r e n t e s a o p e r í o d o 1 9 3 0 

a 19 7 4 d a s 1 0 e s t a c o e s s e l e c i o n a d a s . o b s e r v a n d o - s e u ma p e r  

f e i t a c o e r ê n c i a e n t r e o s v a l o r e s e as c u r v a s t r a ç a d a s .  

A r e q i á o a p r e s e n t a u ma v a s t a o a ma d e 

t o t a i s p l u v i o mê t r i c o s a n u a i s ,  v a r i a n d o d e 1 6 0 0 mm,  p r ó x i ­

mo a o l i t o r a l ,  a 3 0 0 mm na r e q i a o d o a l t o P a r a í b a .  

A d i s t r i b u i ç ã o da c h u v a s o b r e as b a ­

c i a s ,  a u me n t a n d o d e mo n t a n t e pa r a j  u s a n t e ,  f a z c o m q u e 

e s s a s ,  a p e n a s na s u a p a r t e i n f e r i o r ,  a p r e s e n t e m r e n d i me n ­

t o s a p r e c i á v e i s ,  d i  f  i  c u 1 t a n d o , p o r t a n t o ,  o s e u a p r o v e i t a me n 

t o ,  j a q u e n e s t a á r e a s a o ma i s e s c a s s o s o s l o c a i s f  a v o r ã -

v e i s a b a r r a me n t o .  Po r  i s s o ,  t a mb é m,  o s r i o s f i r am a me ,  Mi  r  i_ 

r i  e J a c u í p e , c o m b a c i a s d e p e q u e n o p o r t e ,  l o c a l i z a d a s p r o 

x i  mo a o 1 i t o r a 1 ,  a p r e s e n t a m d e s c a r q as e s p e c í f i c a s b e m s u ­

p e r i o r e s as d o s r i o s Ma ma n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAq u a p e e P a r a í b a .  

Ta 1 d i s t r i b u i ç ã o d a s p r e c i  p i  t a c õ e s ,  c o 

mo j  a e x n 1 i  c a do an t e r i  o r me n t e , d e v e - s e â i n f l u e n c i a d o r e -

l e v o ( c h a p a d a da Bo r b o r e r n a )  s o b r e o d e s l o e a me n t o d a s ma s ­

s a s t í mi das p r o v e n i e n t e s d o f c e a n o r t l ã n t i c o .  



i í  i  -  O C o o f  i  c i  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n t e d e V a r  i  a ç a o 

0 c o e f i c i e n t e d e v a r  i  a ç á o d a s s e r i e s 

t e mp e r a i s a e s c a l a me n s a l ,  i n t e g r a s o b r e t u d o d u a s c a r a c ­

t e r í s t i c a s d a s p r e c i p i t a ç õ e s :  s u a v a r i a b i l i d a d e d e a n o oa 

r a a n o ,  p o i s os c i c l o s s a o a n u a i s ,  o s u a v a r i a b i l i d a d e mê s 

a mê s d e n t r o d o a n o .  

0 ma n a 1 8 a p r e s e n t a as i s o l i n h a s d e s ­

t e i  n d i  c a d o r  t r a ç a d a s c o m b a s e n o s d a d o s d o p e r i o d o 1 9 1 2 

a 1 9 5 8 e o n d e f o r a m s u p e r p o s t o s o s y a 1 o r e s d o s c o e f  í c i  e n ­

t e s d e v a r i a ç ã o r e1 a t i  v os a o p e r í o d o 1 9 3 0 a 1 9 7 4 ,  o b s e r  -

v a n d o - s e u ma p e r f e i t a c o e r ê n c i  a e n t r e a mb o s .  

Co n f  o r me s e o b s e r v a , a r e g i  á o a p r e s e n ­

t a v a l o r e s d e c o e f i c i e n t e s d e v a r i a ç ã o b a s t a n t e e l e v a d o s ,  

v a r i a n d o d e 1 , 0 0 a 1 , 6 0 ,  a u me n t a n d o a me d i d a q u e s e d e s l o 

c a n a - a o i  n t e r i  o r .  

Co mp a r a n d o - s e e s s a s i s o l i n h a s c o m as 

i s o i e t a s a n u a i s , v e - s e q u e a o s me n o r e s t o t a i s a n u a i s c o r ­

r e s p o n d e m o s ma i o r e s c o e f i c i e n t e s d e y a r i a ç a o ,  a g r a v a n d o ,  

p o i s ,  os p r o hl  essas d e a p r o v e i  t a me n t o d o s r e c u r sos h í d r i c o s ,  

j  a es >:,  a s s o s ,  d es s as á r e a s ( r e g i  a o d o A l t o Pa r a í b a )  .  

[ V -  Os t r i me s t r e s c h u v o s o s e s e c o s 

A p a r t i r  d a s n o r ma i s me n s a i  s ,  f  o r  a m i -

d e n t  i f  i  c a d o s o s me s e s ma i s e me n o s c h u v o s o s d o a n o ,  c o m 

s e u s r e s o e c t i  v o s p e r c e n t u a i  s e m r e 1 a ç a o a o t o t a l  a nual ( V_i _ 

d e F i g .  I  ] .  í  .  3 )  .  Es t e i n d i c a d o r  f  o r n e c e u ma p r  i me i  r a i  ma -

g e m c o s p e r í o d o s c h u v o s o s e s e c o s na r e g i ã o , t a n t o n o q u e 
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s e r e f e r e & é p o c a d e o c o r r e n c i a ,  q u a n t o ã c o n c e n t r a ç ã o d a s 

c h u v a s n e s s a é p o c a .  

Co n f o r me s e v ê no Ou a d r o 3 . 9 ,  s o b r e s ­

s a e m c o mo ma i s c h u v o s o s os me s e s d e a b r i l , ma i o e j u n h o , o n 

d e o c o r r e e m mé d i a 4 5, 7' C da p r e c i p i t a ç ã o a n u a l ,  e c o mo 

ma i s s e c o s o s me s e s d e o u t u b r o ,  n o v e mb r o e d e z e mb r o ,  o c a ­

s i ã o e m q u e s e p r e c i p i t a a p e n a s 6 , 0 5 d o t o t a l  a n u a l  .  ( Ve r  

Ma o a 3 8 )  

V -  Zo n a Ho mo g é n e a d e P r e c i p i t a ç ã o 

Es t e i  t e m e u ma d e c o r r e n c i  a n a t u r a l  

d o d e s e n v o l v i me n t o d o s i t e n s a n t e r i o r e s ,  p o i s v i s a r e u n i r  

e s i n t e t i z a r  i n f o r ma ç õ e s a n t e s a p r e s e n t a d a s .  Co n s t i t u i  e -

1 e me n t o i n f o r ma t i v o d e a l t o t e o r  na c a r a c t e r i z a ç ã o d o r e ­

g i me p l u v i  o me t r i  c o d a r e g i  ã o .  

0 e s t u d o d a s c h u v a s a d i v e r s a s e s c a ­

l a s d e t e mp o ,  p o r  p r o c e s s o d e a n a l i s e ,  v i s o u a e v i d e n c i a r  

n o s i t e n s o r e c e d e n t e s c a r a c t e r í s t i c a s q u e ,  p o s t e r i o r me n t e 

s u p e r n o s t a s , a l c a n g a s s e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA umà c o n f i q u r a ç a o d e z o n a s h o mo g é ­

n e a s , s e g u n d o i n d i c a d o r e s e n í v e l  d e n r e c i  s ã o a d o t a d o s , c o m 

p a t í v e i s c o m a e s c a l a d o e s t u d o .  As s i m,  as i s o i e t a s a n u a i s 

e o n d u z i  r a m a i d e n t i f i c a ç ã o d e a r e a c o m a b u n d â n c i a o u es -

c a s s o u d e c h u v a s .  0 e s t u d o d a s c h u v a s a e s c a l a me n s a l , p e r  

mi  t i n d o o c o n h e c i me n t o d e s u a ma r c h a e s t a c i o n a i ,  p o s s i b i ­

l i t o u u ma me l h o r  d e f i n i ç ã o da z o n a ,  a l e m d e r e v e l a r  s u b ­

d i v i s õ e s i n f e r i o r e s a q u e l a s .  De n t r e os i n d i c a d o r e s u t i l i ­

z a d o s ,  mo s t r a r a m- s e ma i s e x p r e s s i v o s :  a é p o c a d e o c o r r ê n ­

c i a d o me s ma i s c h u v o s o ,  a s s o c i a d o a o p e r c e n t u a l  d e c h u ­

v a n e s t e i n t e r v a l o c o m r e l a ç ã o a o t o t a l  a n u a l :  a é p o c a d e 

o c o r r ê n c i a d o s t r i me s t r e s ma i s c h u v o s o s e ma i s s e c o s ,  a s s o 

c i a d a a s e u s p e r c e n t u a i s d e c h u v a ;  e ,  f i n a l me n t e ,  as n o r -



i no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ma i  s me n s a i  s e o s c o e f i c i e n t e s d e v a r i a ç ã o d e s s a s s e r i e s .  

I  n - " o r ma ç á o a d i c i o n a l  d o f  u nd a me n t a 1 i mp o r  t a n c i  a r e s i d e 

no; ,  e f e i t o s da c i r c u l a ç ã o a t mo s f é r i c a d e a l t i t u d e e d o 

s e LÍ  p a p e l  na f  o mi a ç a o d a s p r e c i  p i  t a ç o e s ,  a s s i  m c o mo a i  n -

t e c f  e r e nc i  a d o r e 1 e v o c o mo el  e me n t o pe r t u r bado r  d a s c o r r e n 

t e- ;  p o r t a d o r a s d e u mi d a d e ,  ( Vi d e ma p a 1 9 }  

3 . 3 . 3 . 3 -  T e mp e r a t u r a 

Pa>- a u ma a n á l i s e ma i s p r o f u n d a ,  d o s 

s i mp l e s r e s u l t a d o s p a r a a c o mp l e me n t a ç ã o d o Ca o .  ! ,  o e s ­

t u d o d e t e mo e r a t u r a a q u i  d e s e n v o 1 v i  d o r e u n i  u o s d a d o s d e 

t e mp o r a t u r a s me d i a s d e 15 e s t a ç õ e s q u e c o mp õ e m a r e d e 

t e ' - mo mê t r  i  c a b á s i c a da r e q i  a o .  (  Ma p a 5 .  1 s e 2 7 1 .  

Co m b a s e n o s v a l o r e s mé d i o s a n u a i s f o 

r a m t r a ç a d a s as i s o t e r ma s a p r e s e n t a d a s n o ma n a 5 .  

Na z o n a i  n t e r t r o p i c a 1 o s o l  a t i n g e o 

z é n i t e d u a s v e z e s n o a n o ,  a c a r  r e t a n d o ,  p o r i a n t o ,  u ma f o r t e 

r a d i a ç ã o s o l a r  na r e g i ã o ,  u ma v e z q u e a i n t e n s i d a d e d e s s e 

f e n ó me n o d e p e n d e e s s e n c i a l me n t e da a l t u r a d o s o l  s o b r e o 

h o r i z o n t e .  Es t e f a t o ,  a l i a d o a p e q u e n a v a r i a ç ã o s a z o n a l  

d a s t e mp e r a t u r a s ,  e x p l i c a a s e l e v a d a s me d i a s a n u a i s da 

r e g i ã o ( d e 2 2 a 2 6 C)  .  

A i n f l u ê n c i a d a a l t i t u d e s o b r e a t e m-

p e r a t o r a e e v i d e n c i a d a n o ma p a d e i  s o t e r ma s , o n d e s e v e r i  

f i c a u ma d i mi n u i ç ã o d a s me d i a s a n u a i s ,  a me d i d a q u e s e 

s o b e a c h a p a d a d a Bo r b o r e ma .  Os v a l o r e s mi n i mo s f o r a m e n 

c o n t  r a d o s e m Ar e i  a ,  Ca mp i  na Gr a n d e e Umb uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA zeir o,  t o d o s l o ­

c a
1
' -  d e a l t i t u d e s u p e r i o r  a 5 0 0 m.  Ob s e r v a -  s e a i n d a o e f  ej _ 

t o d e a b r a n d a me n t o d a t e mo e r  a t u r  a r j í j yj l  t a n t e d a a ç á o d o s 
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v e n t o s a l í s i o s ,  q u e s o p r a m d o 1 i  t o r a 1 p a r a o i n t e r i o r .  As 

s i m.  So c a i s d e a l t i t u d e s s e me l h a n t e s a p r e s e n t a m t e mp e r a ­

t u r a s t ant n ma i s ba i x as q u a n t o ma i s oe r t o d o l i t o r a l  s e e n c o n ­

t r e m .  

Mo Q u a d r o 3 . 3 a p r  e s e n t a m- s e 

a s n o r ma i s d a s me d i a s ,  má x i ma s & mí n i ma s me n s a i s ,  b e m c o ­

mo as má x i ma s e mí n i ma s a b s o l u t a s e a s a mp l i t u d e s me d i a s 

e a b s o l u t a s d e a ! q u ma s e s t a ç o e s q u e c a r a c t e r i z a m a á r e a 

o m e s t  u d o .  

En q u a n t o n a s 1 a t i  t u d e s me d i  a s a s e s t a 

c o e s d o a n o t e m s e u r i  t mo r e q u1 a r  e d e f  i n i  d o ,  a me d i d a 

q u e s e e s t e n d e p a r a o E q u a d o r  e s t a d e f i n i ç ã o s e d e s v a n e ­

c e p r o g r e s s i v a me n t e .  Ta l  f a t o p o d e - s e o b s e r v a r  na r e g i ã o 

e m es t u d o ( l o c a l i z a d a e n t r e as l a t i t u d e s 6
 o
 e 8

o
 s u l  )  o n ­

d e a v a r i a b i l i d a d e d a s t e mp e r a t u r a s ,  n u m c i c l o a n u a l  é p e 

quer s a ,  p e r ma n e c e n d o as t e mp e r a t u r  a me d i a s me n s a i s s e mp r e 

e l e v a d a s .  Em t e r mo s n u mé r i c o s e s s a o s c i l a ç ã o me n s a l  ê da 

o r d e m d e 3 , 5° C.  

Co m r e l â c a o a i n d a a o s c i l a ç ã o t é r mi c a 

n o c i c l o a n u a l ,  p e r c e b e - s e q u e o s me s e s d e j u l h o e a g o s t o 

d e s t a c a m- s e c o mo o s ma i s f r i o s ,  e s t a n d o o s o l  n e s t a é p o c a 

ma i s a f a s t a d o d o z é n i t e e ,  p o r  c o n s e g u i n t e ,  p r o p o r c i o n a n -

d o mo n o s r a d i a ç ã o s o l a r ,  e o s me s e s d e f e v e r e i r o e ma r ç o 

c o mo o s me s e s ma i s q u e n t e s .  

3 . 3 . 3 . 4 -  E v a p o r a ç ã o 

Apí í s deno t ada a des t ac ada par c e l a da
 e

"  

v a po r a ç ã o n o c i c l o h i  d r o l Õg i  c o an f e r  í  o r me n t e d e s c r i  t o ,  

v e - s e t a mb é m e s t a ,  c o mo f u n ç ã o d o o u t r o s p a r â me t r o s r e -

n i n n a i s .  r m d e n d o . n o i s .  s e r  e s t i ma d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DOr  d i v e r s o s mé t o d o s 
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v o- - s e t a mb é m e s t a ,  c o mo - f unç ão d e o u t r o s p a r â me t r o s r e ­

g i o n a i s ,  p o d e n d o , n o i s ,  s e r  e s t i ma d a u o r  d i  v e r s o s mé t o d o s 

e f o c a l i z a d a s o b d i f e r e n t e s c o n c e i t o s .  E n t r e t a n t o ,  c o n s 

t i t u i - s e um f a t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mi t o,  ma i s i mp o r t a n t e n o b a l a n ç o d a s d i s p o 

n i  b i 1 i d a d e s h í d r i c a s q u e n o s e s t u d o s r i as p o t e n c i a l  i d a d e s .  

Na e v a p o r a ç ã o o u e s e v e r i f i c a a p a r ­

t i r  d e u ma s u p e r f í c i e l í q u i d a ,  i n t e r v e i ;  e- nt r o o s p r i n c i p a i s 

f ; -.  t o r e s :  o d e f i c i t  h i g r o mé t r i c o d o a r ,  a t e mp e r a t u r a d a a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

gua e d o a r  nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 na d e c o n t a t o ,  a i s o 1 a ç a o ,  a r a d i  a ç a o s o 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í Í  r  ,  a v e 1 o c i  d a d e d o s v e n t o s e a p r e s s ã o a t mo s f é r i c a .  

A d e t e r mi n a ç ã o d e s s a e v a p o r a ç ã o p o d e 

s e r  f e i t a p o r  d i v e r s o s mé t o d o s ,  ut i  1 i ?ando~s e c o mo d a d o s d e 

e n t r a d a e l e me n t o s t a i s c o mo o s a c i ma c i t a d o s ,  e t a mb é m a -

t r a v ê s d e mé t o d o s q u e u t i l i z e m d a d o s ma i s d i r e t o s c o mo o s 

f o r n e c i d o s p o r  t a n q u e s e v a po r  i  me t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >• i  c o r> ,  ou p e l a a p l i c a ç ã o 

d e b a l a n ç o s h í d r i c o s e m r e s e r v a t ó r i o s .  A mé t o d o I o g i  a a 

s e r  a d o t a d a d e p e n d e ,  s e m d u v i d a ,  do u n i v e r s o d a s i n f o r ma ­

ç õ e s d i s p o n í v e i s ,  d o s e u me l h o r  u s o e da p r e c i s ã o r e q u e r i _ 

d a p e l o t r a b a l h o -

De n t r e o a c e r v o i d e n t i f i c a d o ,  as i n -

f o r ma c o e s d i s p o n í v e i s c o n s t i  t u e m d u a s c a t e g o r i a s p r i  n c i  -

p a i s .  Na p r i me i r a e n q u a d r a m- s e o s d a d o s me t e o r o l ó g i c o s 

s o b a f o r u a d e " n o r ma i s "  p u b l i c a d a s p e l o Mi n i s t é r i o d a A-

g r  i  c u 1 t u r a ,  r e s u l t a n t e s d e me d i ç õ e s c o m e v a p o r í me t r o d e 

p i c h e na e s t a ç ã o d e J o ã o Pe s s o a .  Na s e q u n d a ,  e n q u a d r a m- s e 

o s d a d o s o r i u n d o s d e e s t a ç õ e s e q u i p a d a s c o m t a n q u e s t i p o 

" • V c o n s t a n t e d e p u b l i c a ç ã o e d i t a d a p e l a SUDENE,  o u s o b a 

f o r ma d e d a d o s b r u t o s d i s p o n í v e i s n o s a r q u i v o s d e s s a S u ­

p e r  i  n t e n d e n c i  a .  

Pe l a s i mp l i c i d a d e d o mé t o d o ,  h o mo g e -

n o i  da d e e d e n s i d a d e e s p a c i a l  d a s i  n f o r ma c o e s ,  o p t o u - s e p e 
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l a u t i l i z a ç ã o d o s e g u n d o g r u p o d e d a d o s ,  a c i  ma c l  as s i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  i  c-a 

d o s ,  p a r a c o mp o r  o c o n j u n t o d a s i  n f  o r ma ç o e s b á s i c a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s  d e 

t e r mi n a ç õ e s d a e v a p o r a ç ã o p o t e n c i a l .  De s t a f o r ma , a r e d e 

e v a p o r  í mé t r i  c a b á s i c a f o i  f o r ma d a p o r  5 e s t a ç õ e s e q u i p a -

d a s c o m t a n q u e s t i p o A ,  I  o c a 1 i z a d a s no ma p a 2 0 .  

Em e s c a l a a n u a l ,  o s t a n q u e s t i p o " A"  

a p r e s e n t a m c o e f i c i e n t e s e m t o r n o d e 0 , 7 7 e m r e l a ç ã o a e v a 

p o r a ç a o e m l a q o .  Em e s c a l a me n s a l ,  as r e l a ç õ e s v a r i a m e n -

t r e l i mi t e s b a s t a n t e a f a s t a d o s ,  i n f l u e n c i a d a s p o r  f a t o r e s 

me t e o r o l ó g i c o s ,  g e o g r á f i c o s e me s mo c o m a p r o f u n d i d a d e d o 

r e s e r v a t o r i o .  A g r a n d e d e s i g u a l  d a d e e n t r e as ma s s a s d e ã-

g u a e , c o n s e q u e n t e me n t e ,  e n t r e a s c a p a c i d a d e s d e a r ma z e n a -

me n t o d e c a l o r ,  d o t a n q u e e d o r e s e r y a í , o " r i o r e s p o n d e p o r  

g r a n d e p a r t e d e s s a o s c i l a ç ã o a es c a l a me n s a l .  

Es s e s a s p e c t o s s a o s u f i c i e n t e s p a r a 

e x p l i c a r  a q r a n d e ma r g e m d e e r r o q u e a f e t a as e s t i ma t i v a s 

d a e v a p o r a ç ã o e m r e s e r v a t ô r i o s , a s e a d o t a r  a e s c a l a me n ­

s a l .  Po r  o u t r o l a d o ,  o s c i c l o s a n u a i s ,  o o r  s e r e m p e r i ó d i c a 

me n t e r e p e t i d o s , s â o b e m me n o s s e n s í v e i s as a l u d i d a s o s c i ­

l a ç õ e s ,  p e r mi  t i  n d o , a s s i  m ,  p a r a e s c a l a s a n u a i s ,  e s t  i  ma t i  -

v a s b e m ma i s a c e i t a v i e s .  

As i  s o 1 i  n h ã s a p r e s e n t a d a s n o s ma p a s 

21 e 6 r e p r e s e n t a m u ma r a z o á v e l  a p r o x i ma ç ã o ,  a e s c a l a a-

nu al  ,  da e v a p o r a ç ã o p o t e n c i a l  na r e g i  a o .  

Ob s e r v a - s e q u e ,  na á r e a d e i n t e r e s ­

s e a o s e s t u d o s , a e v a p o r a ç ã o p o t e n c i a l  a n u a l  v a r i a e n t r e 

o s v a l o r e s d e 1 8 0 0 mm a 1 6 0 0 mm, d i mi n u i n d o ã me d i d a q u e 

s e d e s l o c a p a r a S u d e s t e ,  A s s i m, p o d e - s e t o ma r  u m v a l o r  mé ­

d i o d e 1 7 0 0 mm p a r a as b a c i a s e m e s t u d o .  
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.  3 ,  3 .  5 -  Ou t r o s Me t e o r o s 

Co m b a s e n o s e s t u d o s d e s e n v o l v i d o s p e 

l o Mi n i s t é r i o d a Ag r  i  c u 1 t u r a e m 1 9 7 0 ~ No r ma i  s Cl i ma t o l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 -

g i c a s -  d e s e n v o l v e r e mo s a s e g u i r  u ma s í n t e s e d e a l g u n s me 

t e o r o s p o r  n a o s e r e m mu i  t o s i g n i f i c a t i v o s a o o b j e t i  v o i -

1 u s t r a d o d e s t e es t u d o .  

Ob s e r v a - s e q u e , n a a r a a e m e s t u d o ,  a 

n e b u l o s i d a d e a p r e s e n t a u m v a l o r  mé d i o i g u a l  a 6 , 2 ,  c o m v a 

l o r e s má x i mo s r e g i s t r a d o s e m Ar e i a e Ca mp i n a Gr a n d e ,  d i ­

mi n u i n d o a me d i  da q u e s e d e s l o c a p a r a o s u l  e pa r a o 1i  t o 

r a 1 .  

A u m i  da d e r e1 a t i  v a n ê d i  a na r e g i  a o é 

da o r d e m d e 81 . , a p r e s e n t a n d o - s e ma i o r  n o s p o s t o s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A-

r e i  a e J o a o Pe s s o a e t e n d o s e u v a l o r  n>í n i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mo e m Umbuzeiro. 

0 t r i me s t r e ma i s u n i d o e d e ma i o r  í n ­

d i c e d e n e b u 1 o s í  da d e c a i  n c i  d e , d e mo do g e r a l , c o m o t r í  me s -

t r e ma i s c h u v o s o ,  c o r r e s p o n d e n d o , p o r t a n t o , a o s me s e s d e a-

b r i t ,  ma i o e j u n h o ,  d e s 1 o c a n d o - s e l i g e i r a me n t e p a r a j u -

n n o ,  j u l h o e a g o s t o ,  a me d i d a q u e s e d e s l o c a pa r a o s u l .  

Os v e n t o s ,  na r e g i ã o , ,  a p r e s e n t a m u ma 

d i r e ç ã o p r e d o mi  na n t e "  S E " ,  s o p r a n d o d o 1i  t o r a l  p a r a o i n ­

t e r i o r  c o m u ma v e l o c i d a d e me d i a d e 2 , 7 m/ s ,  s e n d o f o r t e s 

n o s e g u n d o s e me s t r e d o a n o .  
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3 . 4 -  A REDE HI DROMÍ T RI  CA EM OP E RA ÇÃ O 

A h i d r o me t r i a da GRANDEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J OÃ O P E S S OA 

e t i e o n t r a - s e a t u a l me n t e o b s e r v a d a a t r a v é s d e 1 5 p o s t o s ,  e n 

t r e f l u v i o mé t r i c o s e 1i  n i  me t r i  c o s  5 s e n d o 1 0 n a b a i c a d o 

P a r a í b a ,  3 na b a c i a d o Gr a ma me e 2 na b a c i a d o Ma ma mg u a p e .  

Na b a c i a d o r i o Pa r a í b a e n c o n t r a m ~ s e 

o s s e g u i n t e s p o s t o s :  P i l a r ;  L a u r o Mu l l e r ;  T a b o a d o ;  Ca r a u -

b a s ;  F a z e n d a Po ç o d e Pe d r a e A ç u d e B o q u e i r ã o n o c u r s o 

p r i n c i p a l ;  s a n g r a d o u r o Aç u d e S u me ;  A ç u d e Su me e L i n i g r a f o 

8 u me n o a f l u e n t e S u c u r u ;  e A ç u d e S o l e d a d e n o r i o S o l e d a -

d e .  

Ma b a c i a d o r i o Ma ma n g u a p e o s p o s t o s 

d e Mu 1 u n q u e Po n t e d o L e i  t i o ,  i n s t a l a d o s n o c u r s o p r i n c i ­

pa l  ,  s ã o o s ú n i c o s q u e s e e n c o n t r a m e m o p e r a ç ã o ,  j a q u e 

o u t r o s c o mo o d e Mu 1 u n g u z i n h o ( r i o Ma ma n q u a p e ) ,  T a i n h a 

( r i o A r a ç a j í )  e Cu r r a l i n h o { r i o Gu a n d u )  e x i s t e n t e s e m 

1 9 6 4 / 6 5 ,  f o r a m e x t i n t o s .  

Fi  na 1 me n t e ,  na ha c i  a d o r i o Gr a ma me es_ 

t ã o e m o p e r a ç ã o o s p o s t o s d e F a z e n d a Se r r o t a n o p r ó p r i o 

r i o Gr a ma me ,  F a z e n d a Ma mu a b a e F a z e n d a Mut nbaf aa,  n o s a f l ue i n 

t e s Ma mu a b a e Mu mb a b a r e s p e c t i v a me n t e .  

De i n í c i o ,  f o i  f e i t a u ma a n a l i s e s o b r e 

a b a c i a d o r i o P a r a í b a ,  e c o n s t a t o u ~ s e q u e , e m f a c e d o s e u 

g r a n d e c o mp r o me t i me n t o c o m a s d e ma n d a s e x i s t e n t e s ( a t u a i s 

e p r o s p e c t i v a s }  e a ma q u a l i d a d e d e s u a s a g u a s ,  e s s e r i o 

n ã o p o d i a s e r  c o n s i d e r a d o u m ma n a n c i a l  p r o mi s s o r  p a r a o 

a b a s t e c i me n t o d e a g u a p a r a a GRAN DF J OÃO P E S S OA .  De s t a 

f o r ma , o s e s t u d o s d e r e c u r s o s h í d r i c o s d e s u p e r f í c i e q u e 
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s e s e q u e m,  s e l i mi t a r ã o a p e n a s ãs b a c i a s d o Ma ma n g u a p e ,  

Gr a ma me ,  J a c u í p e e Mi  r i  r i .  

No e s t u d o da b a c i a d o Ha ma n q u a p e , a l e m 

d o s p o s t o s d e Mu l u n o u e Po n t e d o L e i t ã o ,  f o r a m t a mb é m ut i _ 

l i x a d o s o s d a d o s e x t r a p o l a d o s p a r a o p e r í o d o d e 1 9 7 0 / 7 4 

d o p o s t o d e T a í n h a n o r i o Ar a ç a j  i .  

Na b a c i a d o Gr a ma me f or am u t i l i z adas as 

o b s e r v a ç õ e s n a s e s t a ç õ e s d e F a z e n d a S e r r o t a ,  F a z e n d a Ma_ 

mu a b a e F a z e n d a Mu mb a b a .  

De v i d o a n ã o e x i s t ê n c i a d e p o s t o s f l u 

v i  oni é t  r  i  c o s n a s b a c i a s d o M i  r  i  r  i  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA òa c u i  p e h a e s t i ma t i v a 

d e d a d o s d e v a z õ e s n o s l o c a i s b a r r á v e i s ,  a í  s e l e c i o n a d o s ,  

f o i  f e i t a a t r a v é s da c o r r e l a ç ã o c h u v a x d e f l ú v i o d a b a c i a 

d o r i o Mu mb a b a .  

0 p o s t o d e Po n t e d o L e i  t ã o i n s t a l a d o 

e m 2 3 / 0 9 / 6 4 e r e i n s t a l a d o a u m q u i l ó me t r o a mo n t a n t e e m 

0 8 / 1 2 / 6 9 ,  d i s p õ e d e d u a s f i c h a s d e s c r i t i v a s ,  c a d a u ma c o r  

r e s p o n d e n d o a c a d a l o c a l  d e i n s t a l a ç ã o ,  
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3 . 5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 E S COA ME NT O F L UVI AL 

3 . 5 . 1 -  Se r i e s P l u v í o me t r i c a s b á s i c a s 

De v i  d o a o c u r t o p e r í o d o d e o p e r a ç ã o 

d o s p o s t o s f l u v i o mé t r i c o s ,  t o r n o u - s e n e c e s s á r i o ,  par a ma i o r  

c o n f i a b i l i d a d e d o s e s t u d o s d e r e g u l a r i z a ç ã o ,  q u e s u a s s é 

r i  e s f o s s e m e s t e n d i d a s .  Pa r a t a l  t  empr ega r am- s e c o r r e l a ç õ e s 

a j u s t a d a s c o m as s é r i e s p l u v i o mi t r i c a s ,  ma i s l o n g a s .  

0 c a l c u l o d a c h u v a me d i a n a b a c i a d o s 

p o s t o s f l u v i o mé t r i c o s ,  u t i l i z a d o s n a c o r r e l a ç ã o c h u v a x 

d e f l ú v i o ,  f o i  f e i t o a t r a v é s d o mé t o d o d o p o l í g o n o de Theí es_ 

s e n .  

Na b a c i a d o Ma ma n g u a p e f o i  c a l c u l a d a 

p r i me i r a me n t e a c h u v a me d i  a p a r a a á r ea de d r enagem do p o s t o 

d e Po n t e d o L e i t ã o { Ve r  Ma p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22.) n o p e r í o d o d e 1 9 ? Q/ 7 4 , p e 

r í o d o c o i  n c i  d e n t e c o m as o b s e r v a ç õ e s f l u v i o mé t r i c a s ,  u t i -

l i z a n d o - s e 1 0 p o s t o s p l u v i o me t r i c o s .  

P o s t e r i o r me n t e , o b t e v e - s e a c h u v a mê -

d i a ,  na b a c i a d e s t e me s mo p o s t o ,  p a r a o p e r í o d o l o n g o d e 

1 9 3 0 / 7 4 ( Ver  Mapa 2 3 } .  Ut i l  i  z a r am- s e a p e n a s 5 p o s t o s p l u v i o -

me t r i c o s n o p o l í g o n o d e T h i e s s e n p e l o f a t o d e q u e s õ e s ­

s e s o f e r e c i a m s é r i e s l o n g a s .  Os f a t o r e s d o s r e s p e c t i v o s 

p o l í g o n o s f o r a m o s s e g u i n t e s :  
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.1 0 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOME DO POST O 

PERÍ ODO 1970/ 74 PERÍ ODO 1930/ 74 

NOME DO POST O 
F AT OR DE 

T HI E S S E N 

F AT OR DE 

T HI E S S E N 

MA MA NGUA P E 0 , 0 9 0 S 1 5 

ARAÇAJ l  0 , 1 8 0 , 20 

MUL UNGU 0 , 1 0 0 , 2 0 

S E RRA RI A 0 , 1 0 0 , 2 1 

B A N A N E I R A 0 , 0 6 0 , 2 4 

A L A GOA GRANDE 0 , 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
A L A GOA NOVA 0 , 1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
A RE I A 0 , 1 0 

S A L GA DOS 0 , 04 -
AL GODÃ O 0 , 04 -

Pa r a as b a c i a s d o Gr a ma me ,  Mu mb a b a e 

Ma mu a b a u t i  1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz o u ~s e ,  n a r a o t r i é n i o 1 9 7 2 / 7 4 ,  o p o l í g o -

n o d e Th i  e s s e n a p r e s e n t a d o p e l a AT ECEL e m s e u r e 1 a t o -

r i o " EST UDOS HI DROL ÓGI COS DOS RI OS GRA MA ME ,  MU MB A B A ,  MA ­

MUA B A E MA R E S "  ( o u t u b r o / 1 9 7 5 ) ,  ( Ve r  Ma p a 24 )  e o s v a l o ­

r e s d a c h u v a me d i a ,  r e f e r e n t e s a o p e r í o d o 1 9 7 5 / 7 8 ,  f o r a m 

f  o r n e c 1 d o s d i  r e t a me n t e p e l a CAGE P A .  

Os c o e f i c i e n t e s d o p o l í g o n o d e Th i  e s ~ 

s e n ,  r e f e r e n t e a o t r i é n i o 1 9 7 2 / 7 4 ,  s ã o r e p r e s e n t a d o s a s e 

g u i r .  



1 o ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"  "  1 
"  ~ 1 

GRAMAME MUMB A B A MA MUA B A 

NOME DO POST O PERÍ ODO 1 9 7 2 / 7 4 PERÍ ODO 1972/ 74 PERÍ ODO 1 9 7 2 / 7 4 

F AT OR DE KAT OR DE F AT OR OE 

T HI E S S E N T HI E S S E N T HI E S S E N 

FAZ.  MAMUABA 0 , 0 2 9 0 ,  0 0 9 0 , 1 4 9 

SANTA RI TA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 , 1 7 6 -

FAZ.  MUMBABA - 0 , 1 7 9 

FAZ,  COROADAS 0 , 24 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

ENG.  FAZENDI NHA 0 , 2 4 8 •  0 , 0 1 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m . MUMBAB A 0 , 0 6 6 0 , 2 1 2 

FAZ.  I MBI RI BEI RA - 0 , 0 7 6 0 , 1 7 7 

J ANGAD A 0 , 0 7 2 - 0 , 2 0 0 

FAZ.  STA.  EMTLI A 0 , 2 6 3 -•  0 , 0 0 5 

RI ACHO DO SANTO „  0 , 2 0 9 

VÁRZEA CERCADA 0 , 34 6 - 0 , 0 3 2 

GRAMAME DE BULHÕES 0 5 2 S8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
_ 

RI ACHO DO SALTO 0 , 0 3 2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

De v i d o a c a r ê n c i a d e e s t a ç õ e s p l u v i o -

Hi é t r i c a s c o m p e r í o d o l o n g o d e o b s e r v a ç ã o ,  u t i l i z a r am- s e a n e 

n a s 3 p o s t o s n a e l a b o r a ç ã o d o p o 1 Í c o n o d e Th i  es s e n r e f e -

r e n t e a o p e r í o d o 1 9 3 0 / 7 1 ( Ve r  Mapa 2 5 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > c u j o s  f  a t a r e s s e 

an r es en t a i f l  a s e g u i r .  



n o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOME DO POSTO 

GRAMAME MUMB A B A MA MUA B A 

NOME DO POSTO 
PERTODO 1930/ 71 PERÍ ODO 1930/ 71 PERÍ ODO 1930/ 71 NOME DO POSTO 

F AT OR OE 

T HI E S S E N 

F AT OR DE 

T HI E S S E N 

F AT OR DE 

T HI E S S E N 

Í AMBE"  0 , 6 6 3 0 , 3 9 5 C ; 7 6 8 

A L HA NDRA 0 , 3 2 9 0 , 0 2 9 

SANT A RI T A 0 , 0 0 8 0 , 6 0 5 0 , 2 0 3 

Na o s e d i s p o n d o d e obs e r v aç ões f l u v i o ­

mé t r i c a s n a s b a c i a s d o Mi  r  i  r i  e J a c u Tp e ,  a c o r  r e i  a ç a o c h u 

v a x d e f l ú v i o e mp r e g a d a n a g e r a ç ã o d e v a z õ e s n o s l o c a i s 

b a r r á v e i s f o i  a me s ma u t i l i z a d a na b a c i a d o r i o Mu mb a b a .  

A e s c o l h a d e s t a c o r r e l a ç ã o d e v e u -  s e 

ã s c a r a c t e r i s t i  c a s s e me l h a n t e s q u e e s t a s t r ê s b a c i a s p o s -

s u e m.  

Pa r a o c a l c u l o da c h u v a mé d i a n a s ã-

r e a s d e d r e n a g e m d o s l o c a i s b a r r a v e i  s , ut i  l i zar as i - se no t r a 

c a d o d o po l  í gor s o d e Th i  e s s e n 4 p o s t o s pi  u v i  o me t r  i  c o s 

( Ve r  Mapa 2 6 )  c o m o s s e q u 1 n t e s f a t o r e s d e c o n t r i  b u i ç ã o :  



1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOME DO POST O 

MA. MA- NGUAP E 

SAPE 

J OÃO P E S S OA 

SANT A RI T A 

3 . 5 . 2 -  Se r i e s d e d e f j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA úyj os me n s a i s 

Pa r a a e x t e n s ã o d a s s é r i e s T l u v i o r a e -

t r i c a s f or am t omadas esmo bas e as ser i e?;  l o n g a s d e d a d o s p l u -

•</  i  or ne t r  i  c o s e a p l  i  c o u -  s e a c o r r e I  a ç a o c h u v a x d e f l ú v i o a-

í  us : . ada
 1

 r>a r a o p e r í o d o c u r t o d e o p e r a ç ã o s i mu l t â n e a d o s 

d o i  s t i p o s d e e s t a c õ e s .  

3 . 5 . 2 . 1 -  Sa c i  a d o Ma ma n y u a p e 

Co n s i d e r o u - s e c o mo e s t a ç ã o b á s i c a ,  a o 

e s t u d o d e s t a b a c i a ,  o p o s t o d o r i o Ma ma n g u a p e e m Po n t e d e 

L e i t ã o .  A c u r v a á'a c o r r e l a ç ã o a j u s t a d a p a r a o p e r í o d o 

1 9 7 0 / 7 4 ,  t o n i a n d o ~ s e p o r  b a s e os d e n u v i o s me n s a i  s a í  o_b 

s e r v a d o s e as c h u v a s mé d i a s c a l c u l a d a s c o mo mo s t r a d o s n o 

i  ' . em 4 . 2 . 1 ,  é a p r e s e n t a d a n o Gr ã f  i  c o 3 . 3 .  

Co mo o l o c a l  s e l e c i o n a d o p a r a b a r r a -

me n t o n e s t e c u r s o d ' a g u a a p r e s e n t a v a ã r e a d e d r e n a g e m 

MI R í  RI  J ACUT P E 

F AT OR DF F AT OR DE 

T HI E S S E N T HI E S S E N 

0 , 4 5 0 , 06 

0 , 3 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 , 0 6 
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s i g n i f i c a t i v a me n t e i n f e r i o r  ã d o p o s t o d e Po n t e d e L e i ­

t ã o ,  f o i  n e c e s s á r i o q u e s e c o n s i d e r a s s e m,  n o c a l c u l o d o s d e 

f l i í v i o s n e s t e l o c a l  ,  v a l o r e s g e r a d o s n o s p o s t o s d e Mu l u n -

g uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q T a T n h a .  

Pa r a a q e r a ç ã o d e d a d o s n a e s t a ç ã o 

f 1 u v i  or ne t r  i  c a d o r i o A r a ç a j  i  e m Ta í n h a ,  u t i  i  i  z o u - s e a c o r  

r e l a ç ã o d e f l ú v i o s x d e f l ú v i o s ,  a j u s t a d a s c o m b a s e n o s d a ­

d o s r e i  a t  i v o s a o p e r  i o d o 1 9 6 4 / 6 5 ,  o b s e r v a d o s e m Po n t e L e ^ 

t a o e T a i n h a e a p r e s e n t a d o s n o r e l a t ó r i o d a L ASA -  EST UDO 

GL OB A L DOS RE CURS OS DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BACI A DO RI O MA MA N6 UA P E { Gr á f i c o 

3 . 2 ) .  

A c o mp l e me n t a ç ã o d o s d a d o s f l u v i o -

me t r i c o s ,  p a r a o p e r í o d o 1 9 7 0 / 7 5 ,  d o p o s t o r i o Ma ma n g û a 

p e e m Mu i u n g u ,  f o me e i  d o s p e l o DNAEE ,  f o i  f e i t a c o m u ma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

corre'l aç ao c o m o s d e Ma ma n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI a p e e m Po n t e d e L e i t ã o d e mes ^ 

ma o r i  n e m (  Gr á f i c o 3 . 3 )  .  

3 . 5 . 2 . 2 -  Ba c i a d o Gr a ma me 

An a l  i s a n d o - s e o s d a d o s d i s p o n í v e i s 

d o s p o s t o s f
1

u v i o mé t r i c o s d a b a c i a dn r i o Gr a ma me ( r i o 

Gr a ma me e m F a z e n d a S e r r o t a ,  r i o Ma mu a b a em F a z e n d a Ma mu a ­

ba e r i o Mu mb a b a e m F a z e n d a Mu mb a b a ) ,  v e r i f i c a - s e u ma i  n -

c o e r ê n c i a d a s o b s e r v a ç õ e s f e i t a s n a s e s t a ç õ e s d a F a z e n ­

da Mar i i uaba e F a z e n d a S e r r o t a ,  p a r a o p e r í o d o 1 9 7 5 / 7 8 ,  c o m 

as d o p o s t o da F a z e n d a Mu mb a b a ,  s e n d o as d e s t e u l t i mo ma i s 

c o n f i á v e i s q u e a s d e ma i s .  

T e n d o e m v i s t a o a. ci  ma r  i  t a
;
do p r o c e -

c e d e u - s e a c o r r e ç ã o d o s d a d o s d o s p o s t o s i n c o n s i s t e n t e s 

a t r a v e s d a s c o r r e l a ç õ e s d e f l ú v i o s x d e f l ú v i o s e s t a b e l e c i -
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d o s o pa r  í o d o 19 7 1 / 7 4 c o m o d o n o s t o d e F a z e n d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mu m­

b a b a .  ( Gr á f i c o s 3 . 4 e 3 . 5 )  

Po s t e r  i  o r me n t e ,  f  o r  am f  e i  t a s as c o r r e -

1 a c o e s c h u v a x d e f l ú v i o s pa r a o s p o s t o s c i  t a d o s a c i ma e 

e s t e n d e r a m- s e s e u s p e r í o d o s p a r a 1 9 3 0 / 7 ? ( Gr á f i c o s 3 . 6 ,  

3 . 7 o 3 . 8 )  

3 . 3 . 2 . 3 -  Ba c i a s d o M i  r  i  r  i  e J a c u í p e 

As s é r i e s I o n q e s d e d e f l ú v i o s dos r i o s 

Mi  r i  r  i  e J a c u í p e f  o r a m o b t i d a s u 1 1 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i a n d o -  s e as c h u v a s r o_e 

d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í\ s n e s s a s b a c i a s e a c o r  r e 1 a ç a o c h o v a x d e f  1 ti  v i  o a j u s ­

t a d a p a r a o o o s t  o >•  i  o Mu mb a b a e m F z ,  Mu mb a b a .  

3 . 6 -  ANAL I SE DA DUAL I DAD E DAS A GUA S 

S UP E RF I CI A I S 

Um i n d i c a d o r  e x p r e s s i v o e q u e r e s t r i n 

g e o a p r o v e i t a me n t o d o s r e c u r s o s h í d r i c o s d e u ma r e g i ã o ,  e 

o r e s u l t a d o da a n a l i s e q u í mi c a d a q u a l i d a d e d e s u a s a c u a s 

Su p e r •  i  ci  a i s .  

F e i t a e m n í v e l  e x p l o r a t ó r i o e o b j e t i -

v a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA à c a r a c t e r i z a ç ã o q u í mi c a d a s ã o u a s p a r a f i n s d i s t i r i  

t o s ,  pa r t  i  n d o d a r e p a r t i  ç ã o d o s v á r i o s c o n s t i t u i n t e s e m 

l o c a i s a mo s t r a d o s ,  as a n a l i s e s qu i mi c a s d a s á g u a s i  nd i  c a ~ 

r asi  s u a s v a r i a ç õ e s es p a c i  a i  s ,  as ç i  m c o mo s u b s í d i o s p a r a a 

p o s s i b i l i d a d e d e s e u s u s o s .  

F o r n e c e m t a mb é m u n a v i s ã o c o n j u n t a d a 



Ba c i a e m s e u es t a d o p r i má r i o d e d e s e n v o l v i me n t o e ,  p o r  c o n 

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EU I Í i  n t e ,  a i  n d a n a t u r a !  e s e m s o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i  c i  t a c ã o d o s a g e n t e s p o -

1 u ;  d o r e s .  Os r e s u1 t a d o s c o n s t i t u e m a s s i m u m r e t r a t o d o mo 

sf l cnt o h i  s t õ r i  c o q u e s e r v i r a c o mo r e f e r ê n c i  a d e p a d r ã o d e 

q u a l  i  da d e ,  c o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x.  r o 1 a n d o t a mb é m o s n í v e i s d e po 1 u i  c a o e m o u ­

t r a s é p o c a s f u t u r a s q u e s o b r e o c o r o o h í d r i c o a t u a m,  a u me n ­

t a n d o o u d i mi  nu i  n d o a a t i  v i  da d e b i o 1 õ q i c a e m d e c o r r ê n c i a 

da a l t e r a ç ã o d o s t e o r e s d e n u t r i  e n t e s e a c i d e z .  

As s i m , o e s t u d o d e q u a l  i d a d e da a g u a e 

i mp o r t a n t e a p r e s e r v a ç ã o e p r e v i  s o e s d e a l t e r a ç õ e s n o e -

q u i l í b r i o e c o l ó g i c o .  Es s a s a l t e r a ç õ e s d o me i o a mb i e n t e s e 

r e f l e t esr i  s o b r e o s s o l  os ,  equ i l í b r i os das f l o r es t as e d a s c u l ­

t u r a s ,  s o b r e a v i d a a q u á t i c a e,  d e u ma ma n e i r a q e r a l  ,  r e ™ 

f l e t e m s o b r e t o d o s o s c o n s u mi d o r e s .  

P o r t a n t o ,  d e s e n v o l v e mo s n e s t e e s t u d o 

u ma a n a l i s e q u a n t o a o a s p e c t o q u a l i t a t i v o d o s ma n a n c i a i s 

d e s u p e r f l e i  e ( e s u b t e r r â n e o }  ,  p o r  s e r  e s t e u m f  a t o r  1 i mi _ 

t a n t e d o a s p e c t o q u a n t i t a t i v o q u e nb j e t i v am nos s as f i n a l i d a 

d e s .  

3 . 6 . 1 -  Loj c al J z a ç a o _de Font e__s _Pol  u i j o / a s 

0 d e s e n v o l v i  me n t o e c o n ó mi c o e s o c i a l  

d e d e t e r m? n a d a r e g i  ã o ,  s e n ã o f e i t o d e f o r ma o r d e n a d a e 

l e v a n d o e m c o n s i d e r a ç ã o a p r e s e r v a ç ã o d o me i o a mb i e n t e , p o 

d e v i r  a a c a r r e t a r  s é r i o s p r o b l e ma s n o e q u i l í b r i o e c o l  Õg j _ 

c o d a á r e a e , c o n s e q u e n t e me n t e ,  p e r t u r b a ç õ e s e d e s v i o s n e s ­

s e p r ó p r i o d e s e n v o l v i me n t o .  

A i n d u s t r i a l i z a ç ã o e o c r e s c i me n t o 

d o s n ú c l e o s u r b a n o s p o d e m s e t o r n a r  f a t o r e s c a u s a d o r e s 
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da d e g e n e r a ç ã o d o me i o a mb i  e n t e ,  c a s o s e j a n e o l i a e n c i a d o 

o i .  r a t â me n t o d o s d e s p e j o s p o l u i d o r e s n o s c o r p o s d e a g u a .  

0 Es t a d o d a P a r a í b a ,  e ma i s p r e c i s a -

me u l e a r e q i  a o e m es t u d o , v e m s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f r endo u m p r o c e s s o de i  n -

d u s 1:  r  i  ai  i  z a ç ã o e c o n c e n t r a ç ã o d a p o pu i  a ç a o e m t o r n o d o s 

c e n t r o s u r b a n o s ma i s d e s e n v o l v i d o - : ,  c r í a n d o - s e a s s i m f o ­

c o s p o t e n c i a i s d e p o l u i ç ã o ,  q u e s e t o r n a m f o n t e s p o l u i d o ­

r a s a t u a n t e s ,  à me d i d a q u e n ã o s a o t r a t a d o s o s s e u s d e j e - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  o s .  

Me s t e t r a b a l h o a p r e o c u o a ç ã o f u n d a -

me n t a l  5 o p r o b l e ma da p o l u i ç ã o h í d r i c a ,  q u e p o s s a v i r  

a p r e j u d i c a r  a q u a l i d a d e d o s ma n a n c i a i s s e 1 e c i o n a d o s p a r a 

o a b a s t e c i me n t o d e á g u a d a GRAND E J OÃ O P E S S OA .  

No Ma p a 3 3 f o r a m l o c a l i z a d a s as f o n ­

t e s o o 1 u i  d o r a s i d e n t i f i c a d a s na r e q i  a o .  Co mo s e o b s e r v a 

t r a t a - s e p r i n c i p a l  me n t e d e d e s p e j o s d o mé s t i c o s e d e i n ­

d ú s t r i a s .  Ou t r a s c a u s a s d e p o l u i ç ã o s ã o a i n d a e n c o n t r a 

d- i S n a á r e a ,  c o mo ,  p o r  e x e mp l o ,  a r e s t i t u i ç ã o a o s c o r p o s d
1 

a q u a d e e f l u e n t e s t r a n s p o r t a n d o f e r t i l i z a n t e s e d e f e n s i  -

v o s a g r í c o l a s ,  p r o v e n i e n t e s d a s á r e a s e m e x p l o r a ç ã o a q r í -

c o ! a ,  CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO ÍI IO ,  n o e n t a n t o ,  es s a s f o n t e s s ã o d e me n o r  mo n t a e 

s e e n c o n t r a m d i s p e r s a s p e l a r e g i  â o ,  n ã o p o d e r i a m s e r  d e v i -

da me n t e c o n s i d e r a d a s e q u a n t i f i c a d a s n e s t e es t u d o .  

No s n ú c l e o s u r b a n o s o s ma i o r e s o r o b l e 

ma s d e d e g r a d a ç ã o a mb i  e n t a 1 s a o o s r e i  a c i  o n a d o s c o m a coj i  

t a«' . ' l nação d e s e u s c o r p o s d ' a g u a ,  s e n d o e s t a d e c o r r e n t e da 

n ã o u t i  l i  z a ç ã o e / o u f a l t a d e s i  s t  e m as d e e s g o t a me n t o s an j _ 

t a r i  o ,  e , q u a n d o e x i s t e n t e s , d e s p r o v i d o s d e s u a s u n i d a d e s 

d e t r a t a me n t o d o s d e s p e j o s d o mé s t i c o s e i n d u s t r i a i s n e l e s 

l a n ç a d o s i n d i s c r i mi n a d a me n t e .  
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Es t e t i p o d e d e g r a d a ç ã o n a s á r e a s u r ~ 

b, s n a s e s u a s p e r i f e r i a s a c a r r e t a ,  a 1 e m d o s p r o b l e ma s e c o l o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o i  c o s ,  s é r i o s r  i s c o s r e l a c i o n a d o s c o m a s a ú d e p u b l i c a n o 

q u e c o n c e r n e â c o n t a mi n a ç ã o e v e i c u l a ç ã o h í d r i c a d e t e o 

r e s i n a d e q u a d o s d e c e r t a s s u b s t a n c i a s e mi c r o -  o r g an i  s mo s 

p a t  o g ê n i  c o s .  

3 . 6 . : . !  -  Ba c i a d o r i o Ha ma n q u a p e 

Co mo s e p o d e o b s e r v a r ,  p e l o g r a n d e nu 

m e r  o d e e n g e n h o s ( 8 ? } ,  u s i  n a s de aç úc a r  

(' :•)  e d e s t i l a r i a s d e á l c o o l  { 1 )  l o c a l i z a d a s na b a c i  a ,  a 

a g r o i n d u s t r í a c a n a v i e i r a c o n s t i  t u í - s e n a ma i o r  f o n t e d e 

p o l u i ç ã o h í d r i c a p o r  d e s p e j o s i n d u s t r i a i s da b a c i a d o 

r  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o Ma ma n o u a p e .  

De n t r e as c i d a d e s p e r t e n c e n t e s a b a ­

c i a ,  a p e n a s a d e A l a g o a Gr a n d e p o s s u i  s i s t e ma d e e s q o t a -

me n t o s a n i t á r i o .  Ma s d e ma i s p r e d o mi n a a i n a d e q u a d a d i s po_ 

s i ç a o d o s e f l u e n t e s d e e s g o t o s ,  l a n ç a d o s e m s a r j e t a s o u 

n o s o l o ,  c o n t a mi n a n d o o l e n ç o l  f r e á t i c o e o s p e q u e n o s c u r  

s o ;  d '  a"  g u a .  

3 . 6 . 1 . 2 -  Ba c i a d o r i o Pa r a í b a 

A b a c i a d o r i o P a r a í b a ,  u ma d a s ma i s 

d e s e n v o l v i d a s d a r e g i ã o a p r e s e n t a ,  e m d e t e r mi n a d o s t r e -

c h o Sv s é r i o s p r o b l e ma s d e p o l u i ç ã o ,  A ag r o i  n du s t r  i  a d a ba.  

c i a r e p r e s e n t a d a p o r  3 ( c i n c o )  c u r t u me s ,  4 ( q u a t r o )  ma t a ­

d o u r o s ,  7 ( s e t e )  i n d u s t r i a s d e b e b i d a s ,  11 ( o n z e )  d e Õ1 e o s 

v e g e t a i s e 2 0 ( v i n t e )  i  n d u s t r  i  a s t ê x t e i s o u d e b e n e f i c i a 



11 ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

me. nt o d e s i s a l ,  a p a r e c e , j u n t a me n t e c o m o d i s t r i  t o i  n d u s -

r.  r  i  ai  d e Ca mp i  n a Gr a n d e ,  c o mo u ma d a s ma i  o r e s f  o n t e s d e p o 

l u i c a o da á r e a e m e s t u d o ,  

Do s mu n i c í p i o s p e r t e n c e n t e s a b a c i a ,  

a p e n a s a s c i d a d e s d e B a y e u x ,  Ca mp i n a Gr a n d e ,  J o ã o P e s s o a ,  

Sa n t a Ri t a e S a p e ,  p o s s u e m s i s t e ma s d e e s g o t o s s a n i t a "  -

r i o s .  Mo s d e ma i s ,  p r e d o mi n a a d i s o o s i ç a o d e d e j e t o s s o b r e 

íí  s o l o e e m f o s s a s n e g r a s ,  o c o r r e n d o t a mb é m a c o n e x ã o d e 

l i g a ç õ e s d o mi c i l i a r e s d e e s g o t o s c o m as c a l e r i a s d e a g u a s 

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 u v i  a i  s .  

3 , 6 . 1 . 3 -  Ba c i a d o R í  o Gr a ma me 

0 d i s t r i t o i n d u s t r i a l  d e J o ã o Pe s s o a 

a p a r e c e c o mo a ma i  o r  +* on t e p o l u i d o r a ,  p o r  d e s p e j o s i n d u s ­

t r i a i s ,  da b a c i a .  

Ne n h u ma d a s 2 { d u a s )  s e d e s mu n i  c i  -

p a i s p e r t e n c e n t e s X b a c i a p o s s u i  s i  s t e ma s d e es g o t o s s an i _ 

t a r i o s .  A i  n a d e q u a d a d i s p o s i ç ã o d o s d e j e t o s h u ma n o s , a s s o -

c i  a d a 5 o u t r a s p r e c a r i  as c o n d i ç õ e s d e h i g i e n e e s a n e a me n 

t o,  t e m c o n c o r r i  d o p a r a q u e e s s a r e q i a o p o s s u a um d o s mai s 

a 1 t o s í n d i c e s d e es qu i s t o s s o mo s e d o Es t a d o .  

3 . 0 . 1 . 4 -  Ba c i a s d o s r i o s Mi  r i  r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e J a c u T p e 

Se n d o a mb a s a s b a c i a s p o u c o p o v o a d a s ,  

n ã o a p r e s e n t a m a i n d a n ú c l e o s u r b a n o s o u i n d u s t r i a i s q u e 

s e d i  s t  i  n g a m c o mo f o n t e s i mp o r t a n t e s d e p o l u i ç ã o .  
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3 . 6 . 2 -  Cj j j sp^anhâ _de_ Co l e t a ^ e An a l  i d e d e 

â£i os^ t r a_ d
 1
 a g u a 

A f i m de v e r i f i c a r  a s p o t e n c i a l i ­

d a d e s ,  s e g u n d o o a s p e c t o q u a l i t a t i v o ,  d o s ma n a n c i a i s s e l e 

c ( o n a d o s p a r a o a b a s t e c i me n t o d ' a g u a da GRA NDE J OÃO P E S ­

S OA ,  r e a l i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 o u - s e u ma s e r i e d e c a mp a n h a s d e c o 1 e t a s d e a-

mo s t r a s d e a g u a e m 1 o c a i s p r i « d e t e r mi  n a d o s d o s c u r s o s d ' S 

g u a da r e g i ã o .  0 Ma p a 34 a p r e s e n t a a l o c a l i z a ç ã o d o s p o n ­

t o s d e c o 1 e t a .  

Co l e t a mo s u m n ú me r o d e 34 a mo s t r a s 

q u e f o r a m a n a l i s a d a s n o l a b o r a t ó r i o da CAGEPA e m Ca mp i n a 

Gr a n d e ,  d e t e r m i  n a n d o - s e as s u a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c o ~ 

q u í mi  c a s .  

3 . 6 . 3 ~ Aj i aJJ_s^e d o s _ J ^ s ^ Hj ^ d o s 

No c o n j u n t o d e a mo s t r a s c o l e t a d a s d u ­

r a n t e a r e a 1 i  z a ç a o d e s t e e s t u d o ,  p o d e - s e a f  i  r ma r  ,  e m u ma a_ 

ri  a l i s e g l o b a l ,  q u e a p e n a s as a g u a s d o r i o Pa r a í b a p o d e m 

s e r  d e s c a r t a d a s p a r a f i n s d e c o n s u mo p ú b l i c o , p o i s o s d e ­

ma i s ma n a n c i a i s s ã o a d e q u a d o s p a r & e s t e f i m c o m n í v e i s di _ 

f e r e n t e s d e t r a t a me n t o .  Pa r a u ma v i s ã o ma i s d e t a l h a d a f o i  

f e i t a u ma v e r i f i c a ç ã o n a s a mo s t r a s d e c a d a ma n a n e i  al  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

Qu a d r o 3 . 1 2 a p r e s e n t a o s v a 1 o r e s d o s i n d i c a d o r e s p r i  n c i  -

p a i s da q u a l i d a d e d e s u a s a g u a s ,  r e s u mi n d o as p l a n i l h a s 

d e a n á l i s e f o r n e c i d a s p e l a E . T . A .  d o A l t o B r a n c o .  

0 r i o Gr a ma me a p r e s e n t a a g u a d e b o a 

q u a l i d a d e n o q u e d i z r e s p e i t o a o s p a r ã me t r o s e s t a b e l e c i  ~ 

d o s p e l a ABNT .  De v e - s e i  ri  v e s t i  g a r  a p e q u e n a p r e s e n ç a d e 
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C 0 ? ( mg / l ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P H 

7 , 9 2 5 , 4 

4 , 4 0 7 , 6 

Os v a l o r e s d o s s ó l i d o s t o t a i s e s t ã o 

a q u e m d o s v a l o r e s má x i mo s t o 1 e r a d o s ,  p o r ér n u l t r a p a s s a m o s 

r e c o me n d a d o s , o me s mo a c o n t e c e n d o c o m a c o r  n a s d u a s a mo s ­

t r a s c o l e t a d a s e m 0 3 / 0 5 .  

A a g u a d o r i o Mi r i r i  a p r e s e n t a T n d i  -

c e s e l e v a d o s ( a c i ma d o s t o l e r a d o s p e l a A B NT )  d e c o r  n a s 

d u a s a mo s t r a s ,  í n d i c e e l e v a d o d e t u r b i d e z na a mo s t r a d e 

!  - B/ 01 ,  p r e s e n ç a s i g n i f i c a t i v a d e 0 0 ^ ,  p r e s e n ç a p o u c o d e s ­

t a c a d a d e f e r r o ( < 1 )  ' í n d i c e s e l e v a d o s d e c l o r e t o s ( 9 5 e 

171 mg / 1 )  e s ó l i d o s t o t a i s u 1 t r a p a s s a n d o o s v a i  o r e s r e ­

c o me n d a d o s e p r e s e n ç a d e a mó n i a n a a mo s t r a d e 0 3 / 0 5 ,  i n d i ­

c a n d o c o n t a mi n a ç ã o r e c e n t e p o r  ma t é r i a o r g â n i c a .  

Se e s t e ma n a n c i a l  f o r  i n d i c a d o p a r a a 

p r o v e i t a me n t o ,  s u a a g u a d e v e r a s e r  o b j e t o d e u ma b a t e r i a 

d e a mo s t r a s p a r a me l h o r  d e f i n i ç ã o d e s u a s c a r a c t e r í s t i c a s 

f T s i c o - q u í mi c a s d e mo d o a d e f i n i r  o me l h o r  t i p o d e t r a t a ­

me n t o p a r a t o ma - l a a p t a p a r a c o n s u mo o í j b l i c o .  

Os r i o s Ma ma n q u a p e e A r a ç a j í  d e v e r ã o 

s e r  a n a l i s a d o s c o n j u n t a me n t e , p o i  s o e i x o b a r r a v e l  d e f i n i ­

d o n o r i o Ma ma n g u a p e e s t a s i t u a d o a p o s a c o n f l u ê n c i a d e s ­

t e s r i o s .  

0 p r i n c i p a l  a s p e c t o a s e r  a n a l i s a ­

d o n e s t e s r i o s é*  a p r e s e n ç a d e t e o r e s a l t o s d e c l o r e t o s 

n a s a mo s t r á s a n a l i s a d a s ,  o u s e j a ,  t e o r e s s i  t u a d o s e n t r e 

1 3 5 e 2 7 5 mg / 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í ví dent ement e, es s e s t e o r e s t e n d e r i a m a 

- '
! !

-  ma i s b a i x o s ,  s e e x i s t i s s e u ma b a r r a g e m d e r e g u l a -

Da t a da A mo s t r a 

i  e / o i  

0 3 / 0 5 
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r  I  z a c a o ,  ma s p o s s i  v e l me n t e s i  t u a d o s e m t o r n o d e 1 0 0 mq / 1 .  

Ob s e r v a - s e t a mb é m q u e o s v a l o r e s d e 

PH s a o ma i o r e s q u e 7 , 2 e m t o d a s as a mo s t r a s c o l e t a d a s ,  f a 

t o q u e e x i g i r á c o r r e ç a o .  

Os v a l o r e s d e s ó l i d o s t o t a i s s á o t a m­

b é m e 1 e v a d o s „  p o r e m s i t u a d o s na f a i x a d o má x i mo t o l e r ado pi a 

l a A B NT , e n q u a n t o q u e a t u r b i d e z , d e mo d o g e r a l ,  a p r e s e n t a 

Tn d i c . e s e m t o r n o d e 1 , 0 mg / l .  

Os v a l o r e s d a c o r  s á o ,  d e mo d o g e r a l ,  

me n o r e s q u e o s má x i mo s t o l e r a d o s .  

Co n s t a t o u - s e f e r r o a p e n a s e m u ma a mo s 

t . r a ( 4 , 0 mg / 1 )  e CO, ,  e m t r ê s a mo s t r a s ( 4 , 4 ;  2, 6 e 6, 2 mg/ l  ) ,  

e v i d e n c i a n d o u ma n e c e s s i d a d e ma i o r  d e a n a l i s e s d e s t e s c o m 

n o n e n t e s  ; c a s o e s t e s ma n a n c i a i s s e j a m i n d i c a d o s .  

Na s d u a s a mo s t r a s c o l e t a d a s n o r i o T j _ 

t ai r i  d e s t a c a - s e a p e n a s a p r e s e n ç a d e C 0 ? c o m v a l o r e s d e 

1 0 , 5 mg / l  e c o r  s i t u a d o s n o l i mi t e má x i mo t o l e r a d o ,  p e l a 

A B NT .  Os d o i s í n d i c e s s ã o s a t i s f a t ó r i o s e a t e s t a m a p o t a ­

b i l i d a d e d a s a g u a s d o r i o T i b i r i ,  

0 r i o Pu r a í b a a p r e s e n t a t e o r e s i  n a c e j  

t á v e i s d e c l o r e t o s , p o i s n a s 4 a mo s t r a s a n a l i s a d a s o me n o r  

í n d i c e £ d e 2 7 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mg / 1 e o ma i o r  é d e 7 1 0 mg / l ,  e n ã o h a t r a 

t a me n t o v i  ã v e l  e c o n o mi  c a r n e n t e p a r a r e d u ç ã o d o s t e o r e s d e 

c o 1 o r e t o s .  

Cons t at ar ar a- s e t a mb é m v a l o r e s e l e v a -

d o s d e s ó l i d o s t o t a i s e d e d u r e z a t o t a l  o u s e j a ma i o r e s 

q u e o s ma x i mo s t o l e r a d o s p e l a A B NT .  
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O v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 o r  d o PH t a mb é m u l t r a p a s s a o mã -

x  i  mo t o 1 e r a d o .  

Ob s e r v o u - s e a p r e s e n ç a d e COg e f e r r o 

e m d u a s a mo s t r a s , e n q u a n t o q u e a c o r  a p e n a s e m u ma d a s a-

mo s t r a s u l t r a p a s s a o má x i mo t o l e r a d o .  

3 . 7 -  CA RA CT E RI Z A ÇÃ O H I  DROGEQL Ô" G í  CA 

No p r e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ent e c a p í t u l o ,  t e c e r e mo s c o n s i  

d e r a ç ã o as c a r a c t e r í s t i c a s h i  d r o q e o 1 õ q 1 c a s p a r a a á r e a o b 

j  e t o d o e s t u d o ,  s u p r i  mi  n d o - s e p o r é n > ,  n s t ó p i c o s a b o r d a d o s 

na a n a l i s e f e i t a n o Ca p .  I , q u e s e c a r a c t e r i z a m ma i s n o a s 

p e c t o q e o 1 Óg i  c o , e n q u a n c o e s t e s u1 t i  mo s , n a c a r a c t e r i z a ç ã o 

h í d r i c a s u b t e r r â n e a .  

A s s i m s e n d o ,  d e s e n v o l v e r e mo s p o r  a q u í  

f e r o es t a s c o n s i  d e r a c b e s -

3 . 7 . 1 -  A q u í f e r o B e b e r i b e 

A F o r ma ç ã o B e b e r i b e c o mp õ e o p r i n c 

p a i  a q u í f e r o e x p l o r a d o e m g r a n d e e s c a l a na á r e a d a GRAN­

DE J OÃO P E S S OA ,  o c o r r e n d o e m c e r c a 8 0 ? d e s t a ares. 

3 . 7 . 1 . 1 -  Ca r a c t e r í s t i  c a s h i  dr oc l i  n a mi  c a s 

Os d a d o s d i s o o n í v e i s s o b r e as c a r a c t e 

r í s t i c a s h i  d r o d i  n a mí  c a s s á o mu i c o n r e c a r i o s .  A ma i o r i a d a s 



d e t e r mi  n a ç õ e s d a t  r ans r n i  s s i  v i  d a d e +" or am e f  e t u a d a s a p a r  -

1 1 r  d e me d i d a s l e v a d a s a c a no no s p r o p r i  o s p o ç o s b o mb e a -

d o s .  ( Gr á f i c o s 3 . 9 a 3 . 1 9 )  

Es t e s v a l o r e s s ã o a p r e s e n t a d o s n o q u a 

d r o q u e s e s e q u e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DE T E RMI NAÇÃ O DA T RA NS M1 S S 1 V I DA DE NOS 

P RÓP RI OS POÇOS BOMBE ADO S 

MUNI CÍ P I O 

CA S E QE I O 

T A HB A O 

POÇO 

CB- I - 1 

CB - I ~ 2 

J P- I - 1 

ME DI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( Í T T / S ) 

1 , 37 x 0 "  

0 "
J 1 , 9 8 x  1 0

 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z , 30 x  I O"
3
 j  Z , 30 x I O"

3 

I NOCOP I NOCOP J P - I V - 1 9 , 8 3 x I O"
4 

9 , 3 3 x  I O"
4 

CABO BRANCO 

BAY EU X 

J P~ V- 1 

BX-  1- 1 

BX-  1- 2 

B X -  I  -  3 

BX-  1- 4 

2 , 3 7 x.  I O"
3 

6 , 1 7 x I O"
4 

1 s 0 7 x I O"
3 

9 , 2 0 x  I O"
4 

7 , 8 0 x I O"
4 

2 , 3 7 x  I O"
3 

8 , 4 7 x  1 0 " 4 

S ANT A RI T A 
SR -  1- 2 

SR- I - 4 

5 , 7 4 x I 0 ~
4 

5 , 2 4 x I O"
4 

5 , 4 9 x  I O"
4 

F A B RI CA AVON SR- 0 8 5 , 2 4 x 1 0 ~
4 

5 , 2 4 x  I O"
4 

A l o c a l i z a ç ã o d o s p o ç o s t e s t a d o r  e n -

c o n í r a - s e i n d i c a d a n o Ha p a 
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As c a r a c t e r í s t i c a s h i  d r o d i  n a mi  c a s a-

v a i  í  a d a s a pa r t i  r  d e me d i d a s e m p o ç o s d e o b s e r v a ç ã o n a o 

s a o c o n s i d e r a d a s c o r n e t a s ,  p o i s as d e t e r mi n a ç õ e s f o r a m i n_ 

f 1 u e n c i a d a s p o r  d i f e r e n ç a s c o n s t r u t i v a s e n t r e o s poç os b o m 

b e a d o s e o s o b s e r v a d o s { s e c o e s f i 1 t r a n t e s e m d i f e r e n t e s n í  

v e i s do s i s t e ma a q u í f e r o } ,  p e l a s u p e r p o s i ç ã o d o s e f e i t o s 

d e r e b a i x a me n t o o r e c u p e r a ç ã o e p e l a i n f l u ê n c i a da ma r é .  

As d e t e r mi n a ç õ e s e f e t u a d a s a p a r t i r  d e o b s e r v a ç õ e s c o m 

p i  o z õ me t  r o .s s a o i n d u f d a s n o q u a d r o a s e g u i r .  V a l e ,  p o r é m 

r e s s a l t a r ,  que os poç os t e s t a d o s f a z e m p a r t e d o s i s t e ma d e 

c a n t a c a o da CAGEPA e n ã n p o d e r i a m s e r  o a r a l I z a d o s po r  mu i  

t o t e mp o .  

D E T E P ^ Í H A C A O D A S C A R A C T E R Í S T I C A S HI  OR O DI NAMI  C A S 

o u A n u I T E R O B E S E R I B E E M P O Ç O S DE O B S E R V A Ç Ã O 

í  

LOCAL 
POÇO j  PQÇO 

BOMBE AD O !  OBSERVADO 
"f  

CABE DE L O j  CR- 1 - 1 \  CB- f - 2 j  3 , 9S x 1 0 "
3
 |  5, 52 x  1 0 ™

4 

GAVEUX BX- I - 2 eX- I - 1 f  2. 33 x 10 

SANTA RI RA :  SP- I - 1 \  SR- t - 2 |  i , 95 x 10 "  

4 , 60 x 10 885 

4 , 8? x  1 0 ~*
 ;

 359 

Emb o r a as d o t e mi  i  n a ç õ e s n a o s e j a mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D r e 

c i s a s ,  o s t e s t e s r ?f  e t u a d o s s e r v i  r a m o a r a c o mp r o v a r  q u e ,  

n a s á r e a s e m q u e o A q u í f e r o e r e c o b e r t o p e l o s s e d i me n -

t o s do G r u p o B a r r e i r a s ( Sa n t a P.  i  t a e B a y e u x )  .  e x i  s t e u ma 

q u a n d o c o n t r i b u i ç ã o p o r  d r e n a n ç a -

A e s t i ma t i v a d o f a t o r  d e d r e n a n ç a ( 8 )  
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f o i  - f ei t a e m f u n ç ã o d o r e b a i x a me n t o o b s e r v a d o n o n o ç o ut i _ 

l i b a d o c o mo p i e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 0 me t r o ,  e a e x p l o r a ç ã o n o s  d e ma i  s  p o ç o s 

nVÍ  a r c a e m q u e f o i  r e a l i z a d o o ' e s t e .  a p a r t i r  d o u s o d a 

s e g u i  n t e e x p r e s s ã e :  

n- 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 Q. Ko ( r i / B )  
!  > l  

2 -.T T 

e m Lj ue :  

s r e b a i x a me n t o n o n o ç o o b s e r v a d o 

Qi  -  v a z ã o d o p o ç o d e o r d e m "  i "  

r i  ~ d i s t â n c i a d o p o ç o " i "  a o p o ç o o b s e r v a d o 

T -  t  r a n s mi  s s i  v  i  d a d e me d i a d e t e r mi n a d a na á r e a a 

p a r t i r  d e o b s e r v a ç õ e s n o n r o o r i o p o ç o b o mb e a 

d o 

B = f a t o r  d e d r e n a n ç a .  

0 c a l c u l o e f e i t o p o r  ap r ox i maç ões  s u ­

c e s s i v a s .  Os r e s u l t a d o s d a s u l t i ma s i t e r a ç õ e s  i n d i c a r a m 

v a i  o r e s d e B da o r d e m d e 4 G0 m, t a n t o e m Sa n t a Ri t a c o mo e m 

Ba y e u x .  

Uma d . e t e r mi  n a ç ã o p r e c i s a d o c o e f i c i e n 

t e d e a r ma z e n a me n t o f o i  e f e t u a d a p e l a C0 N£ S P n o p o ç o J P -

V- 1 ,  l e v a n d o e m c o n t a a " e f i  c i  ên c  i  a da ma r é " .  0 v a l o r  n o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—  ú 

p o n t o d e t e r mi n a d o é d e 1 , 8 0 x 10 " .  



3 .  7 . 1 .  2 -  í í eca r o a 

A r e c a r o a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i s t e ma a q u í f e r o ê f e i t a 

e>:  c 1 u s i v a me n t e po r  f  i 1 t r a ç õ e s v e r t i c a i s a t r a v é s d o s s e d i  -

n; ; : -n f  o í  d o Gr u p o Ba r r e i  r a s ,  A á r e a r e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 d e r e c a r q a na t u -

r a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ó d i f í c i l  d e s e r  p r e c i s a d a ,  u ma v e z o u e ,  c om os d a d e s d i $ _ 

p o r n v o i s ,  f oi  p r a t i c amen t e i mpos s í v el  de l i nea r  as z o n a s e m q u e 

0 p o t  en e í  a i  hi  d r a u 1 i c o d o a q u T f e r o e s u p e r i o r  a d o Be b e r  i_ 

b e .  " i as á r e a s d e e x p l o r a ç ã o ma i s i  n t e n s a ( Sa n t a Ri  t a , Ba y -

eu* : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í- Di s t r i t o i n d u s t r i a l )  a r e c a r q a a t r a v é s da d r e í i a n ç a 

s e t o r n a ma i s e f e t  i  v a .  

3 . / .  1 . 3 ~ De s c a r q a p o r  b o mb e a me n t o 

De a c o r d o c o m o s da d o s l e v a n t a d o s n o 

c a d a s t r a me n t o d e o o ç o s ,  o s v o l u me s e x n l o r a d o s no i n i c i o do 

a n o d e 1 9 7 9 s ao d? or dem d e 2 2 , 7 3 5 í n" ' / d i a.  

3 , 7 . 1 . - 1 -  Us o s a t o a i  s 

Do t o t a l  b o mb e a d o .  1 8 . 1 2 0 m
3

/ d i a s ã o 
3 

u t i l i z a d o s e m a b a s t e c i me n t o p u b 1 i c o ;  1 . 7 9 2 m / d i a e m c o n -
3 

s u mo i n d u s t r i a l  e 2 , 8 2 3 m / d i a p a r a f i n s d o me s  t  i  c o s .  

3 . 7 . 1 . 5 -  Ri  s c o s d e p o 1 u i  ç a o e / o u Co n t a r n i n a ç a o 

Po r  e n q u a n t o n a o e x i s t e m r i s c o s d e p o 

1 u i c a o a t e me r ,  p o i s o Aq u Tf  e r o -  d e u m mo d o g e r a l  ? ã p r o f  un 
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d o r - ,  me s mo n a s z o n a s d e r e c a r g a , e n c o n t r a - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D r o t er i i  d o p o r  

c a ma d a s s e mi - p e r me a v e i s .  0 me s mo ,  p ç r ê m,  n a o s e p o d e d i z e r  

q u a n t o a o s r i s c o s d e c o n t a mi n a ç ã o p o r  a g u a d o ma r ,  s o b r e ­

t u d o na f a i x a l i  t o r a n e a d e Ca b e d e l o e J o ã o Pe s s o a o n d e j á 

s 8 v e r i f i c a u ma i n v e r s ã o d o f l u x o n a t u r a l .  0 p r o h l  e ma , p o ­

r é m s e a i n d a i n s u f l e i  en t e me n t e c o n h e c i d o p o r  f a l t a d e d a ­

d o s .  

Os p o ç o s p e n e t r a m a p e n a s n a s d e n o mi n a ^ 

d a s F o r ma ç õ e s Gr a ma me e Ma r i a F a r i n h a ,  l a o t a m a g u a d e z o ­

n a s f  i  s s u r a d a s e d e a r e n i  t o s i n t e r c a l a d o s .  As d e s c a r o,  as 

DG r  b o mh e a me n t o e m 3 8 PO ÇO S c a d a s t r a d o s e da o r d e m-  d e 

4 . 0 0 0 n C/ d i  a ,  d o s q u a i s 1 . 1 5 0 s ã o p a r a u s o i n d u s t r i a l  e 

2 . 8 5 0 p a r a u s o d o mé s t i c o .  

3 . 7 . 7 -  A q u í f e r o d o s J ^ u v i o s e_ s e d i me n t o s 

d e P^
3
' ' "  

Ne s s e s d e p ô s i  t o s ,  c o n s t i t u í d o s d e a -

r e i  a s d e g r a n u 1 a ç a o d i v e r s a s ,  1i  mo s ,  a r g i l a s e v a s a s ,  d e ~ 

s e n v o l v e - s e u m s i s t e ma d e a g u a s s u b t e r r â n e a s l i v r e s ( f r e ã 

t i c a s ) ,  c o m p r o f u n d i d a d e g e r a l me n t e i n f e r i o r  a 3 , 0 0 m.  A 

e s p e s s u r a n a o é u n i  f o r me ,  v a r i a n d o d e 2 a 1 5 m,  a l c a n ç a n d o 

I  o c a 1 me n t e a t e c e r c a d e 2 Gm.  

2 

Co b r e m u ma s u p e r f í c i e d e 3 2 6 k m e 

t ê m c o mo l i mi t e s l a t e r a l  e l o c a i  as f o r ma ç õ e s s o b r e as 

q u a i s r e p o u s a m,  a s a b e r :  a s r o c h a s d o e mb a s a me n t o c r i s t a ­

l i n o ( n o s e t o r  ma i s o c i d e n t a l ) ,  o s s e d i me n t o s d o Gr upo Bar  

r e i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r as e o s c a l c á r i o s d a Fo r ma ç a o Gr a ma me .  
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"i  .  V . 2 . 1 -  Ca r a e t e r i s 11 o as h i  d r o d i  na>.  i  ca s 

Na o s e d i  s PÕe d e d a d o s s o b r e a s c a r a c 

t o r T s t i  c a s h i d r o d í n â mi c a s .  T o d a v i a ,  e m s e t r a t a n d o d e s e ­

d i me n t o s i nc ons ol  í dados e q u e v a r i a m b a s t a n t e d e f á c i e s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê 

p e s s í v e ]  e s t i ma r  pa r a as a r e i a s Ri a i  s g r o s s e i r a s d o s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 u -

_ 3 

v i  o s v a l o r e s d e p e r me a b i l i d a d e da o r d e m d e 1 0 m/ s ,  e n ­

q u a n t o q u e p a r a o s s e d i me n t e s a r e n o s o s da f a i x a da p r a i a 

o mí n i mo o u e s e o o d e e s o e r a r  é u ma p e r me a b i l i d a d e da o r  -
- 4 

d o m d e 1 0 m/ s ,  g e r a l me n t e r e p r e s e n t a t i v a d e a r e i a s f i n a s 

e h o mo g é n e a s d e o r i g e m e ó l i c a ,  b e m c o mo d e a r e i a s a l u v i  ~ 

a i s f i n a s e a r g i l o s a s ,  p o u c o c o n s o l i d a d a s .  

A p o r o s i d a d e c ' e t i v a n o s a l ú v i o s  e 

mu i t o d i  f 1 c i 1 d e a v a l i a r  p a r a f i n s d e c á l c u l o s p r e c i  s o s ,  

me s ^ o q u e s e d i s p o n h a d e da d o s  e t e s t e s p o n t u a i  s .  Di a n t e 

da g r a n d e v a r i a ç ã o d e f á c i e s , u m v a l o r  nr édi o d e 5 *  é o má ­

x i mo q u e s e p o d e e s t i ma r  e m c á l c u l o s d e o r i e n t a ç ã o .  Pa r a 

as a r e i a s d a f a i x a d a p r a i a e r a z o á v e l  p r e v e r ,  p a r a f i n s 

d e c a i c u l o ,  u m v a l o r  e m t o r n o d e 1 0 ,  q u e c o r r e s p o n d e a s 

d e t e r mi n a ç õ e s ma i s f r e q u e n t e s n e s t e t i p o d e d e p o s i t o ,  t a n 

t o a t r a v é s d e me d i ç õ e s d e i n f i l t r a ç ã o q u a n t o e m t e s t e d e 

a q u f f  e r o .  

3 . 7 . 2 . 2 -  Re c a r g a 

A r e c a r g a s e f a z p o r  i n f i l t r a ç ã o d i  r e 

t a d a s p r e c i p i t a ç õ e s e p o r  f i l t r a ç õ e s l a t e r a i s a p a r t i r  

d o s r i o s n a s é p o c a s d e e n e b e n t e s .  As t a x a s d e i  n f  i 1 1 r a ç ã o 

p e r ma n e c e m d e s c o n h e c i d a s p o r  f a l t a d e me d i d a s d i r e t a s ,  e 

a i n f e r ê n c i a d e u m v a l o r  mé d i o e c e r t a me n t e d e s t i t u í d a d e 

s i a r i  f i c a d o p r a t i c o ,  n a o a p e n a s p o r q u e a f á c i e s a " Mo r a n -
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U-  p o d e v a r i a r  a mp i  a me n t e d e s d e a r e i  as a t e a r g i  1 as ,  ma s 

t s m. bem p o r q u e e x i s t e m ã r e a s p e r ma n e n t e me n t e a l a g a d a s s o ­

b r e as q u a i s n e n h u ma r e c a r g a s e v e r  i  f i  c a .  

Na ' a i x a d o s s e d i me n t o s d e p r a i  a ,  e m­

b o r a t a mb é m i n e x i s t a m d a d o s ,  n a o é e x c e s s i v a u ma t a x a da 

o r d e m d e 3 0 ".  d a s p r e c i p i t a ç õ e s .
 v

 a 1 o r e s d e s s a 

o r d e m f  o r a m d e t e r mi  n a d o s pe l  a SUDE. NE ,  u t  i  1 i  z a n d o i  n f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  1 t Õ-

m: > t r o s d e g a v e t a .  Na o o b s t a n t e ,  o s i g n i f i c a d o d e s s a I  n f  i  j  

t r a ç a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê s e mp r e p o t e n c i a l  ,  u ma vez  q u e e s s e s s ed i men t os pos__ 

s u e m n í v e l  f r e a t i  c o mu i  t o a 1 t o e s  i t uam- se mu í  t o p r o x i mo s 

a o n í v e l  c e r a i  d e b a s e ,  r a z ã o p e l a q u a l  s u a c a p a c i d a d e d e 

a r ma z e n a me n t o a c a b a s e n d o mu i  t o p e q u e n a ,  a p e s a r  da a l t a 

c a p a c i d a d e d e i n f i l t r a ç ã o p o t e n c i a i .  

3 . 7 . 2 . 3 -  De s c a r g a s p o r  b o mb e a me n t o 

Nã o e x i s t e m d a d o s q u e o e r m i  t a m c o n f i ­

g u r a r  u ma e x p l o r a ç ã o d e a g u a s s u b t e r r â n e a s e x c l u v i s ã me n t e 

n o f r e á t i c o do s s e d i  me n t o s r e c e n t e s .  As c a c  i  mb a s e o s p o -

ços-  p o n t e i  r a s e x i s t e n t e s e x n l  o r a m v o l u me s ,  a p r i o r i ,  p o u ­

c o s i g n i f i c a t i v o s ,  j a q u e s u a u t i l i z a ç ã o s e f a z e m g r a n d e 

p a r t e p o r  mé t o d o s ma n u a i s .  

T a n t o na f a i x a d e p r a i a ,  q u a n t o n a s 

z o n a s d o s v a l e s ,  a s c a p t a ç õ e s r a s a s e x i s t e n t e s g e r a l  me n ­

t e f o r n e c e m á g u a p a r a f i n s s e c u n d á r i o s .  Me s mo n ã o s e d i s ­

p o n d o d e d a d o s e s p e c í f i c o s ,  a d mi t e - s e q u e o v o l u me e x p l o ­

r a d o no a q u f f  e r o d o s s e d í  me n t o s r e c e n t e s s e j a p e q u e n o ,  n a 

me d i d a e m q u e as c o n d i ç õ e s h i d r o q e o 1 Õg i c a s s á o d e s f a v o r á ­

v e i s ,  f i m t e r mo s q u a n t i t a t i v o s n a d a s e p o d e a f  i  r ma r  c o m s e 

g u ?••  & n çzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA á .  
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3.7.2.4 -  Us o s a t u a i s 

As a g u a s s ã o u t i 1 i  í a d a s p a r a f i n s s e ­

c u n d á r i o s d o mé s t i c o s e i r r i g a ç ã o d ti  p e q u e n a s h o r t a s e j  a r  

d i  ns ,  s e n d o a ma i o r i a d a s c a o t a c o e s c o n s t i t u í d a s p o r  p o ~ 

ç o s p o n t e i r a s e c a c i mb a s e q u i p a d a s c o m b o mb a s c e n t r í f u g a s 

o u ma n u a i s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ho 1 e v a n t a me n t o q u e f o i  e f  e t u a d o ,  s o me n t e f o r a m 

c a da s t  r a d o s p o ç o s t u b u 1 a r e s -

3 . 7 . 2 . 5 -  Ri s c o s d e o o i u i c a o e / o u c o n t a mi n a ç ã o 

Da d a a p e q u e n a n r o f  un- d i  d a d e d o n í v e l  

f r e á t i c o ( v a r i á v e l  d e 1 a 5 m) ,  as a g u a s a r ma z e n a d a s e e m 

c i  r  c u 1 ac a o s a o a 1 t a me n t e v u l n e r á v e i s a p o 1 u i  çò" es d e t o d a 

s o r t e ,  d e s d e e s g o t o s e r e s í d u o s i n d u s t r i a i s ,  a t e c o n t a mi ­

n a ç õ e s p o r  i n f l u ê n c i a d a s ma r e s .  

3 , 7 . 3 -  ^ Ou i J l e r o 8aj - r e j j * as 

C o b r e ,  e m t o d a á r e a e s t u d a d a ,  u ma s u ~ 
2 

p e r f i c i  e d e 1 . 0 0 5 , 1 k m" .  A p a r t e ma i s i mp o r t a n t e d e s t e a -

q u í f e r o c o r r e s p o n d e à s z o n a s d o s t a b u l e i r o s ,  e n t r e c o r t a -

d o s o o r  v a l e s p r o f u n d o s e e s t r e i t o s ,  q u e s e d es e n v o l  -

v e m e m c e r c a d e 80* '  d a á r e a e s t u d a d a ,  í  na z o n a d o s t a b u ­

l e i r o s q u e s e e n c o n t r a a q u a s e t o t a l i d a d e d o s r e c u r s o s h í  

d r í c o s r e n o v á v e i s da r e g i ã o .  
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3 . 7 . 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 -  Ca r a c t e r í s t i c a s h i  d r o d i  n ã m i  c a s 

Pa r a e s t e s i  s t e ma a q u í f e r o b a s t a n t e 

h e t e r o g é n e o ,  t a mb é m n a o s e d i s p õ e d e d a d o s s o b r e a s c a r a c 

t e r T s t i  c a s hi  d r o d i  n â mi  c a s .  0 c e r t o ê q u e a p e r me a b i 1 i  d a d e 

v a r i a d e a c o r d o c o m a l e n t i c u l a r  i d a d e g e r a l .  Pa r a o s n í ­

v e i s a r e n o s o s g r o s s e i r o s ,  a p e r me a b i l i d a d e ê da o r d e m d e 

- 4 
1 0 m/ s ( v a l o r e s d e t e r mi n a d o s na r e g i ã o d e N a t a l ) .  

3 . 7 . 3 . 2 -  Re c a r g a 

A r e c a r g a s e p r o c e s s a p o r  i  n f  i 1 t r a -

ç o e s d í r e t a s d a s p r e c i p i t a ç õ e s s o b r e o s t a b u l e i r o s .  Re a l ­

me n t e ,  a c o n f i g u r a ç ã o mo r f o l ó g i c a d o s t a b u l e i r o s ,  e n t r e -

c o r t a d o s e m g r a n d e p a r t e p o r  v a l e s p r o f u n d o s ,  f a v o r e c e a 

i n f i l t r a ç ã o d i r e t a d a s a g u a s d a s c h u v a s e a e x u d a ç ã o ,  a-

t r a v e s d e r e s t i t u i ç õ e s ,  n o sa. né d a s v e r t e n t e s d o s v a l e s ,  

o n d e e me r g e m as f o n t e s q u e p e r e n i z a m o s c u r s o s d
 1
 a g u a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í  

d e f u n d a me n t a l  i mp o r t â n c i a na r e c a r g a i n d i r e t a d o a q u í f e 

r o s u b j a c e n t e ( B e b e r i b e } ,  na f a i x a c e n t r a l  d a á r e a da GRA 

OE J OÃO P E S S OA ,  q u e t e m o s s e u s r e c u r s o s e n g r a n d e c i d o s p e 

l a s i  n f  i 1 1 r a ç õ e s c o n d i c i o n a d a s o e 1 ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO t e n e i  a 1 h i  d r ã u l i  c o 

ma i s e l e v a d o ( e s p e c i a l me n t e n a s ã r e a s d e e x p l o r a ç ã o ) .  

Os e s t u d o s e f e t u a d o s p e l a S UDE NE n a 

f a i x a c o s t e i r a P e r n a mb u c o -  P a r a í b a ,  c o n d u z i r a m a d e t e r mj _ 

n a c a o d e u ma t a x a d e i  n f i 1 t r a ç ã o da o r d e m d e 3 5 1 da p l u -

v i o me t r i a mé d i a a n u a l  .  Es t a d e t e r mi n a ç ã o f o i  e f e t u a -

da a p a r t i r  da d e f i n i ç ã o d o r e g i me d e r e c e s s ã o d o s Ri o s 

Mu mb a b a ,  Ma mu a b a e Gr a ma me .  Em v e r d a d e ,  a s d e s c a r g a s d e 

es t  i  a g e m d e s t e s r i o s ( q u e t e m a q u a s e t o t a 1 i  d a d e d e s u a s 

bac i a- - ,  h i d r o g r á f i c a s n o s s e d i me n t o s d o Gr u p o B a r r e i r a s )  ,  
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r e s u l t a n t e s d a s i n f i 1 t r a c o e s ,  s e d i s t r i b u e m d o s e g u i n t e mo 

d o :  

a -  e x s u d a r ã o da z o n a n ã o s a t u r a d a , g u e 

c o r r e s p o n d e ã p r i n c i p a l  p a r c e l a 

r e s t i t u í d a e c o n s t i t u i  na r e a 1 i -

d a d e r e c u r s o s h í d r i c o s d e s u p e r f í  

c i e ;  

b -  d e s c a r g a c o r r e s p o n d e n t e ã s & x s u d a 

c o e s da z o n a s a t u r a d a .  

Em t a i s c o n d i ç õ e s ,  o e s t u d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d a r e c e s ­

s ã o a s s u me g r a n d e c o mp l e x i d a d e e a a p l i c a ç ã o d a s f o r mu l a s 

t r a d i c i o n a l me n t e u t i l i z a d a s p a r a r e l a c i o n a r  o v o l u me d e 

a g u a d e u m a q u í f e r o ã s u a v a z ã o d e d e s c a r g a ,  n a o p o d e 

s e r  f e i t a s e m r i  s c o s d e e r r o s e 1 e v a d o s na p r ev i s ão d o s 

r e c u r s o s r e g u l a d o r e s d o a q u í f e r o .  

No s t a b u l e i r o s e z o n a s ma i s d i s s e c a -

d a s o n d e s e d e s e n v o l v e a u r b a n i z a ç ã o ,  a r e c a r g a è*  h o j e r e 

d u z i d a ,  c o n f o r me s e d e p r e e n d e da q u a s e c o mp l e t a a u s e n -

c i a d e r e s t i t u i ç õ e s n e s t a f  a i  x a .  

3 . 7 . 3 , 3 -  De s c a r g a s p o r  b o mb e a me n t o s 

Da d o s r e i  a t i  v o s a c e r c a d e 3 0 p o ç o s 

t u bu 1 a r e s e e m f  u n c i  o Hansen t o n e s t e a q u í  f e r o i n d i c a m q u e 

g 

a s d e s c a r g a s p o r  b o mb e a me n t o a t i n g e m c e r c a d e 1 . 3 Q0 m / d i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•A i s t o d e v e m s e r  s o ma d a s as d e s c a r g a s em c a c i mb a s e p o ç o s 

r a z o s e q u i p a d o s e n ã o c a d a s t r a d o s .  
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3 . 7 . 3 . 4 -  Us o s a t  u a i  s 

Do t o t a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b o m b e a d o , 9 0 0 m
3

/ d i a s e d e s ­

t i n a m a o c o n s u mo d o mé s t i c o e 4 0 0 m' \ / d i a p a r a u s o i n d u s t r i  

a 1 .  

3 . 7 . 3 . 5 -  Ri  s c o s d e p o l u i ç ã o e / o u Co n t a r n i n a ç ã o 

Co n s i d e r a n d o q u e s o b r e o s t a b u l e i r o s 

e mo r r o s o s n T v e i  s d '  ág ua s á o r e \ a t i  v ã me n t e p r o f u n d o s , o s 

r i s c o s d e p o l u i ç ã o e c o n t a mi n a ç ã o s a o mu i t o p e q u e n o s n a s 

z o n a s d e r e c a r g a ,  f i c a n d o r e s t r i t o s as z o n a s d e d e s c a r g a .  

3 , 8 -  QUA L I DA DE DAS AGUAS S UB T E RRÂ NE A S 

Os d a d o s d i s p o n í v e i s a r e s p e i t o d a 

q u a l i d a d e d a s a g u a s s u b t e r r â n e a s ,  a p e s a r  d e r e s t r i n g i r e m-

s e a p e n a s as a n a l i s e s f T s i c o - q u f mi c a s e l a b o r a d a s p e l a CA~ 

GEPA e p e l s SUDENE ( e s t a s r e f e r e n t e s ã s a mo s t r a s c o l e t a -

d a s na f a s e d e c a d a s t r a me n t o d o s p o ç o s ) ,  s ã o s u f i c i e n t e s 

p a r a a q u i l a t a r ,  e m t e r mo s r e g i  e n a i  s ,  as c a r a c t e r í s t i c a s 

h i  d r o - q u í m i c a s d o s p r i n c i p a i s s i s t e ma s a q u í f  e r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Emb o r a n ã o s e d i s p o n h a d e n e n h u m d a d o 

a r e s p e i t o d a s a g u a s s u b t e r r â n e a s f r e á t i c a s d o a q u í f e r o 

d o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ò1úv i  o s , e s t e t ê m, c o mo r e s t  r i n ç a o ao u s o p u b l i  c o ,  a 



1 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v u i  n e r a b i 1 i  d a d e a p o l u i ç ã o e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o n t a mi n a ç ã o p o r  i  n f 1 u ê n -

c i  a d a s " l í n g u a s s a l i n a s " .  

3 . 8 . 3 -  Aguj í f  e r o _ Ba i ^r ej  n a s 

Qi s p Õe - s e a p e n a s d e d u a s a n a l i s e s f í ­

s i c o - q u Tmi  c a s :  u ma r e f e r e n t e a u ma a mo s t r a c o l e t a d a n o 

s i s  t e ma d e c a p t a ç ã o d e Bu r a q u i  n h o ( el  a b o r a d a p e l a CA NE P A )  ,  

a o u t r a a a g u a c a p t a d a no p o ç o S R - 0 9 .  Os d a d o s r e f e r e n t e s 

a e s t a s a n a l i s e s ( Qu a d r o 3 . 1 2 )  mo s t r a r r  q u e as á g u a s d o A-

q u í f f M - o B a r r e i r a s  t ê m s u a s f á c i e s  C L OR E T A D 0 - B 1 CA RB ONA T A DO/  

s o d i c o a , de um mo d o g e r a l , n ã o a p r e s e n t a m r e s t r i ç õ e s a s u a 

u t i l i z a ç ã o p a r a f i n s d e a b a s t e c i me n t o p u b l i c o .  

3 . 8 , 3 -  Aq u í f e r o B e b e r i b e 

Os d a d o s r e f e r e n t e s i s a n á l i s e s q u í mi _ 

c a s d i s p o n í v e i s ( e s t a mp a d o s n o Ou a d r o 3 . 1 2 ) ,  d e mo n s t r a m 

q u e n a s á r e a s o n d e è"  me n o r  o t e o r  d e a r e n i t o s c a l c í f e r o s 

( Sa n t a Ri t a e B a y e u x ) , a s a g u a s s ã o d o mi n a n t e me n t e B I CARBO 

NA T A DA S / s õ d i  c a s .  Na s á r e a s ma i  s p r Õx i  ma s d o 1 i  t o r a l  ,  c o mo 

p o r  e x e mp l o , e m Ca b e d e 1 o ,  as á g u a s t e m f á c i e s CL 0 RE T A D0 - B I  

CA RB ONA T A DO/ s õ d i c o - c ã l c i c o .  i n d i c a n d o j á u ma c e r t a i n f l u -

e n c i a d e c o n t a mi n a ç ã o ma r i n h a ,  a t r a v é s d o s n í v e i s ma i s 

s u p e r i o r e s ,  o n d e d e v e h a v e r  c i r c u l a ç ã o c a r s t i c a .  

Na p a r t e ma i s o c i d e n t a l  ,  a ú n i c a r e s ­

t r i ç ã o a o u s o e m s i s t e ma s d e a b a s t e c i me n t o ( f a c i l me n t e su_ 

p e r a v e l )  d i z r e s p e i t o a o e x c e s s i v o t e o r  d e C O^ ,  e n q u a n t o 

q u e ,  no s e t o r  o c i d e n t a l  ,  a p e s a r  d e a i n d a n ã o a t i n g i r  o s 

1 i  mi  t e s p e r m i s s í v e i s ,  a d u r e 2 a e l e v a d a e o s p e r i g o s d e 
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c o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t àmi  n a ç a o po r  a v a n ç o d a i n t e r f a c e c o n s t i  t u e m f a t o r e s 

r e s t f i  t i  v o s .  

3 .  3 . 4 -  Aq u j  c a r d ^  d o s c a l  caj * úi _s 

Di s p õ e - s e a p e n a s d e ( 2 )  d u a s a n a l i s e s 

d e a g u a s c o l e t a d a s e m p o ç o s q u e c a p t a m a q u a n o a q u i t a r d 

d o s c a l c á r i o s ( p o ç o s J í  ~ I I  í  - 2 e J P - 4 7 }  .  As a g u a s s a o BI _ 

CAR. ROf í ATADAS/ c a 1 c i  c a s -  ma g n e s i  a n a s e a p r e s e n t a m u m du r e 

z a a c i ma d o s l i mi t e s p e r ml s s í v e i s p a r a a u t i l i z a ç ã o e m 

s i s t e ma s d e a b a s t e c i me n t o .  Os d a d o s r e f e r e n t e s as a n a l i  

s e s e f e t u a d a s s a o a p r e s e n t a d a s n o Ou a d r o 3 . 1 4 .  

3 . 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  C A R A C T E R Í S T I C A DO REGI ME F L UVI AL 

3 . 9 . 1 ~ I_ n t  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'Oôuç a o 

0 r e g i me f l u v i a l  d e u m c u r s o d ' a g u a e 

o b s e r v a d o e m u ma d a d a s e ç ã o d e s t e e r e p r e s e n t a d o p e l a 

s u c e s s ã o d e e s t á g i o s d e s e u s n í v e i s d ' a g u a ,  a t i n g i d o s e m 

u m d e t e r mi  n a d o , p e r í o d o ,  e s u a s r e s p e c t i  v a s v a z o e s .  

Es  t a s u c e s s ã o ê o r e s u l t a d o d a a ç a o c o n j u n t a d e u ma s e 

r i e d e a g e n t e s mo d e l a d o r e s :  me t e o r o l ó g i c o s ;  g e o mo r f o l o g i  

c o e s e r e s v i v o s ,  o s q u a i s s ã o , e m q r a n d e p a r t e ,  i n t e r d e p e n 

d e n t .  e s .  

Co mo e s a b i  d o ,  o r e g i  me p l u v i  or ne t r i  c o 

c a r a c t e r i  z a - s e p o r  ser  u m d o s c o n d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i  o n a n t e s p r i n c i p a i s 

d o r e g i me f l u v i a l ,  e s t a n d o i  n t i  ma me n t e r e i a c i  o n a d o as es 

f , - i eó- - ~ d o a n o .  Ob s e r v a - s e ,  p o r t a n t o ,  q u e ha u ma r e p e t i ç ã o 
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c í c l i c a a n u a l  d e t e n d ê n c i a g e r a l  d e g e r a ç ã o d e n í v e i s d
1
5 

gu' i  e v a z õ e s d e u m r i o e m u ma d e t e r m i  n a d a s e ç ã o d e c o n t r o 

1 e .  

A s u c e s s ã o d e v a l o r e s d e v a z ã o o f as er  

v a d o s e m u m d e t e r mi n a d o l o c a l  d o r i o c o n s t i t u i  u ma s e r i e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ÓP- d a d o s q u e p o d e s e r  o r g a n i z a d a s e ou n d o u mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d i  s t r  i  bu i  ç á o 

d e f r e q u ê n c i a s .  Pa r a i s t o b a s t a d e f i n i r  o s i n t e r v a l o s d e 

c i a s s e e r e g i s t r a r  o n u me r o de v a l o r e s q u e s e s i t u a m n o 

i ri zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E e r v a 1 o .  

Con;  o s v al  o r e s d a s f r e q u e n c i  as a c u mu 

l a d a S j l a n ç a d a s e m u m g r á f i c o ,  e m c o * ~r es oo n d e n ç i a c o m o s 

l i mi t e s i n f e r i o r e s d o s r e s p e c t i v o s i n t e r v a l o s d e c l a s s e ,  

o h t e m - s e aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "curvai d e d u r a ç ã o o u c u r v a s d e p e r ma n ê n c i  a 

d e v a z ã o "  c o mo s a o d e n o m i  n a d a s ,  

As c u r v a s d e d u r a ç ã o o u p e r ma n ê n c i a ,  

o b t i d a s da f o r ma a c i ma c i t a d a ,  p e r mi t e m v i s u a l i z a r  d e i me 

di a t o a p o t e n c i a l i d a d e nat ur a l  do r i o ,  podendo- s e d e s t a c a r  as va 

z o e s c o r r e s p o n d e n t e s ,  q u e p e r ma n e c e r a m d u r a n t e 0 , 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; 0 , 50 

e 0 , ? 5 d o t e mn o h i s t ó r i c o d e o b s e r v a ç ã o .  E n t r e t a n t o ,  v a l e 

r < ' s a l t a r  q u e a p o t e n c i a l i d a d e a s s i m d e f i n i d a c a r a c t e r i z a 

u ma q u a n t i f i c a ç ã o p a r a s e u u s o d e mo d o n a t u r a l ,  o u s e j a ,  

a " f i o d '  ã g u a"  .  

Se mp r e q u e uni a d e t e r mi n a d a p o p u l a ç ã o 

n e s c e s s i t a r  s a t i s f a z e r  s u a s d e ma n d a s d e á g u a a t i v a n d o u m 

d e t e r mi  n a d o ma n a n e i  a l ,  pode f az ê- l o de d u a s f o r ma s .  A p r i  

me i  r a ,  u t i  1 i  z a n d o :  e s t e ma n a n c i a l ,  e m s u a s c o n d i ç õ e s na_ 

t u r a i s ,  a t r a v e s d e u ma "  c a o t a c ã o a f i o d ' ã g u a"  f  c o n f  o e me 

d e s c r i t o a n t e r i o r me n t e ) ,  a s e g u n d a ,  mo d i f i c a n d o s e u " f egj  

me a t r a v é s d e o b r a s d e b a r r a me n t o .  C a b e ,  por t an t o »r essal  t ar  

q u e , n a p r i me i r a h i p ó t e s e ,  o a p r o v e i t a me n t o f i c a r e s t r i t o 

p e l a s c o n d i ç õ e s d e e s c a s s e z d o r e g i me f l u v i a l  e á me r c ê 



d e s u a s v a r i a ç õ e s .  f ! a s e g u n d a ,  g a r a n t e - s e a 

d e ma n d a d e u ma v a z ã o c o n s t a n t e s u p e r i o r  ã mí n i ma e i n d e 

p o n d <? n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  ã s v a r  i  a c o"  e s d o r  e q i  m e .  

Co m b a s e n e s s a s i n f o r ma ç õ e s e p r e 

t e n d e n d o -  s e f  o r n e c e r  ma i  o r  c o n i  >-i  b u i  ç ao a e s t u d o s na ã r e a 

da CRANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE OOAO P E S S OA ,  s e l e ç i o n a mo s ( a p o i a d o n o s e s t u d o s 

e s t a b e l e c i d o s p e l a Ge o t é c n i  c a )  na r a c a d a ma n a n c i a l  e m 

q u e n t ã o ,  u m l o c a l  b a r r á v e l  o n d e d e s e n v o l v e mo s o s e s t u d o s 

d e r e g u 1 a r  i  z a c a o ,  a l e m d o s es t u d o s d e p o t e n c i a l i d a d e s .  

Pa r a o s e s t u d o s d a s p o t e n c i a l i d a d e s 

d o s ma n a n c i a i s e m q u e s t ã o n o s l o c a i s b a r r á v e i s ,  a p r e s e n t a _ 

mo s as c u r v a s d e p e r ma n ê n c i a d e v a z ã o ,  as q u a i s i n d i c a m a 

p e r c e n t a g e m d o t e mp o e m q u e o c o r r e m o u d e v e r ã o o c o r r e r  v a 

z o e s s u p e r  i  o r e s o u i g u a i s a e l i mi t e i  n d i  c a d o .  ( Ve r  Gr a f  j _ 

c o 3 . 23 a 3 . 2 9 e Qu a d r o 3 . 1 6 )  

0 e s t u d o d e r e g u l a r i z a ç ã o t e m p o r  

o b j e t i v o ,  b a s e a d o n o h i s t ó r i c o d o s d e f l ú v i o s me n s a i s ,  d e 

t e r mi n a r  o v o l u me d e a g u a n e c e s s á r i o d e s e a c u mu l a r  p a r a 

ga r a n t  i  r ,  d u r a n t e o p e r í o d o ma i s c r í t i c o d e e s t i  a g e m d o 

h i s t ó r i c o d e d a d o s ,  o f o r n e c i me n t o d e u ma v a z ã o d e • d e ma n 

d a c o n s t a n t e .  

As v a z õ e s p a s s í v e i s d e s e r  r e g u l a r ^  

z a d a s e m u m d e t e r mi n a d o c u r s o d ' ã g u a ,  s a o s e mp r e u ma f r a 

ç á o d o mo d u l o d e s t e r i o .  Co n s i d e r a n d o -  s e as p e r d a s p o r  e_ 

v a o n r a ç ã o e o u t r a s i n e r e n t e s a o o r o p r i o a p r o v i e t a me n t o ,  1i  

m i  t a mo s e s t a v a z ã o r e g u l a r i  z a d a a 0 , 8 d o mõ d u l o .  Va 1 o r e s 

d e d e s c a r g a s r e o u l a r i z a d a s a b a i x o d e 0 , 5 d o mo d u l o n ã o f o 

r ar a a n a l i s a d a s ,  d a d a s e u b a i x o v a l o r  e o o b j e t i v o me r a 

me n t e i l u s t r a t i v o d e s t e e s t u d o .  
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A d e t e r mi n a ç ã o d o s v o l u me s r e g u l a r i z a 

d o r e s p a r a as v a z õ e s d e 0 8 ,  0 7 ,  0 6 e 0 , 5 d o mo d u l o ,  r e s p e c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  i  v a me n t e ,  f o r a m f e i t a a t r a v é s d o e mp r e g o d o d i  ag r a 

ma d i f e r e n c i a l  a c u mu l a d o .  Os r e s u l t a d o s e n c o n t r a d o s s a o a 

p r e s e n t a d o s n o Qu a d r o 3 . 1 7 .  

3 . 9 . 2 -  Os d e f l ú v i o s me n s a i s 

Co m b a s e n o s d e f l ú v i o s o b s e r v a d o s e 

g o r a d o s ,  a t  r a v ê s d e c o r r e i a ç ã o c o m as s e r i e s p l u v i  o mê t r i  

c a s ( d e s e n v o l v i me n t o n o i t e m 3 . 5 )  n o s o o s t o s f l u v i o me t r i  

c o s e m o p e r a ç ã o ,  f  o r a m es t i  ma d o s o s d e f  1 ú"v i  o s me d i  o s me n 

s a i s n o s l o c a i s e s c o l h i d o s p a r a b a r r a me n t o d o s c u r s o s d' ã~ 

g u a .  

A s s i m,  p a r a o e i x o e s c o l h i d o s o b r e o 

r i o Ma ma n g u a p e f o r am o b t i d o s ,  os def l í í v i os me n s a i s ,  c o n s i d e r a r ^  

d o - s e o s d e f l ú v i o s e s p e c í f i c o s a! car t eados par a o p o s t o d e 

Po n t e L e i t ã o , c o r r i g i d o s p o r  u m c o e f i c i e n t e c a l c u l a d o p e l a 

e q u a ç ã o :  

r .
 q

M x AM +
 q

T x AT ,  i  
C
l  = /  Cp ,  

1
 AM + AT

 r L 

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n d e :  

C -  c o e f i c i e n t e d e c o r r e e ã o 

i  -  me s 

-  d e f l ú v i o e s p e c í f i c o e m Mu l u n g u 
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q T -  d e f l ú v i o e s p e c í f i c o en;  Ta i  n h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

q p L -  d e f l ú v i o e s p e c í f i c o e m Po n t e L e i t ã o 

AM ~ Sr e a d e d r e n a g e m e m Mu l u n g u 

AT -  á r e a d e d r e n a g e m e m T a i n h a 

a p l i c a d a a o s d a d o s o b s e r v a d o s n o p e r í o d o 1 9 7 0 / 7 5 .  De s s a 

f o r ma ,  o d e f l ú v i o es p e c í f  i  c o n o e i x o ba r r ã v e l  f  o i  o b t i d o 

p o r :  

q
L B *

 C
i

 q
P L

 0 n d e
'  

ba r r a v e l  

L e i  t a o 

C\ .  -  c o e f i c i e n t e pa r a o me s i  

Pa r a o s e i x o s d e Mu mb a b a ,  Ma mu a b a e 

Gr a ma me í ,  em f ac e da p r ox i mi dade dos p o s t o s ,  f or am ado t ados o s 

me s mo s d e f l ú v i o s e s p e c í f i c o s o b t i d o s p a r a a s e s t a ç õ e s f l u 

v i o mê t r i  c a s e m o p e r a ç ã o n e s s e s r i o s .  

d ã n o e i x o Gr a ma me I I ,  o d e f l ú v i o e s 

p e c í  f  i  c o f  o i  i g u a l a d o a o v a l o r  mé d i o d o s d e f  1 ú v i  o s
 Q D Í ;

Í  

d o s n o r i o Ma mu a b a e m F z .  Ma mu a b a d e Ba i x o e n o Ri o Gr ani j i  

me e m F z .  S e r r o t a :  

^  L 8 "
 d e f

 ^  ^
 y
 ^

0 e 5
 P

 e c
 ^

 f
 'i

 c 0 n 0
 l o c a l  

q p ,  -  d e f l ú v i o e s p e c í f i c o e m Po n t e 
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n . %azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x
 A

^ a *  x
 A

s 
q _ _ _ _ o n d e ,  

b i i
 AH + A 

y I  -  d e f 1 u v i  o es p e c í f  i  c o n o e i  x o I I  

q M -  d e f l ú v i o e s p e c í f i c o e m F z .  Ma mu a b a d e Baj _ 

x o 

q „  -  d e f l ú v i o e s p e c í f i c o e m F z .  Se r r o t a 
s 

1 -  á r e a d e d r e n a g e m e m F z .  Ma mu a b a d e Ba i x o 
a 

A s -  á r e a d e d r e n a g e m e m F z .  Se r r o t a 

Pa r  a o b t e n ç ã o d o s d e f l ú v i o s e s p e c í f - |  

c o s n o s l o c a i s b a r r á v e i s n a s b a c i a s d o s r i o s J a c u í p e e MJ_ 

r i r í ,  o n d e n ã o s e d i s p õ e d e d a d o s f l u v i o mé t r i c o s ,  u t i  1 j  

z o u - s e a c o r r e i  a ç ã o c h u v a x d e f l ú v i o a j u s t a d a p a r a a ba 

c i a d o r i o Mu mb a b a e m F z .  Mu mb a b a ,  g e r a n d o - s e a t r a v é s d_e 

l a ,  e c o m b a s e na c h u v a me d i a p r e c i p i t a d a e m c a d a b a c i a , o s 

d e f l ú v i o s e s p e c í f i c o s c o r r e s o o n d e n t . e s .  

A e s c o l  ha d a c o r r e i  a ç ã o a j u s t a d a p a r a 

a b a c i a d o r i o Mu mb a b a e m F z .  Mu mb a b a ,  c o mo e l e me n t o d e 

g e r a ç ã o d e d e f l ú v i o s n o s r i o s Mi r i r i  e J a c u í p e ,  d e v e u ~ s e 

ã s e me 1 h a n ç a d a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s e c l i má t i c a s d e s 

s e s b a c i a s ,  s ã ma i o r  c o n t a b i l i d a d e d o s d a d o s o b s e r v a d o s 

n a q u e l a e s t a ç ã o f 1 u v I o r n e t r i c a e m r e l a ç ã o as d e ma i s d a ba 

c i a d o r i o Gr a ma me .  

Co m b a s e n a s d e s ç a r g a s me d i a s me n s a i s 
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3 •  f i  ^  
e m ti !  / ' s ;  o s d e f l ú v i o s me n s a i s e m 1 9 "  m" '  e o s d e f l ú v i o s es 

p e c i f i c o s e m mm( o b t i d o s p a r a o s l o c a i s b a r r á v e i s e m q u e s ­

t ã o ) ,  a p r e s e n t a mo s o Qu a d r o 3 . 1 7 q u e e x p r e s s a a s d e s c a r  ~ 

g a s r e g u l a r i z a d a s c o m o s r e s p e c t i v o s v o l u me s r e g u l a r i z a d o 

r e s p a r a c a d a l o c a l  b a r r ã v e l  ,  c a l c u l a d o s c o m b a s e n o s r e ­

s u l t a d o s o b t i d o s na c o mp a r a ç ã o a c i ma .  

Di s p o e - s e ,  a s s i m,  d e u m e l e me n t o f u n d a ­

me n t a l  a o p r e - d i t í i ens i  o n a me n t o d a s o b r a s d e b a r r a me n t o n e ­

c e s s á r i a s p a r a as d i v e r s a s a l t e r n a t i v a s d e s o l u ç ã o a o a -

b a s t e c i me n t o d ' a g u a da GRANDE J OÃ O P E S S OA .  

3 . 1 0 -  P OT E NCI A L I DA DE S DE AGUA S UB T E RRÂ NE A S 

0 p r o b l e ma d a a v a l i a ç ã o q u a n t i t a t i v a 

d o s r e c u r s o s h í d r i c o s s u b t e r r â n e o s a d mi t e v á r i o s n í v e i s 

d e r e s o l  u ç a o .  Es t es , em f u n ç ã o d o s d a d o s d i s p o n í v e i s e d o es_ 

t a g i o d e a v a n ç o d a s i n v e s t i g a ç õ e s ,  p o d e m s e r  c l a s s i f i c a -

d o s ,  d e s d e o ma i s s i mp l e s ,  e m q y e as e s t i ma t i v a s s e f a z e m 

a p a r t i r  d e d a d o s q e o l o q i c o s e h i d r o g e o 1 Õg i c o s e x i s t e n -

t e s e.  r e l a t i v o s a p o ç o s i s o l a d o s ,  a t e a a v a l i a ç ã o c o mp l e ­

t a ,  a p o i a d a e m d a d o s d e e x p l o r a ç ã o d e l o n g a d u r a ç ã o .  

No s d i v e r s o s p r o b l e ma s r e l a t i v o s a 

q u a n t i f i c a ç ã o d a s a g u a s s u b t e r r â n e a s ,  o b j e t i v a n d o a s u a 

u t i l i z a ç á o , a p a r e c e m 3 n o ç õ e s f u n d a me n t a i s ,  a s a b e r :  

~ y ° ^ i £
me

 d e a g u a d e u m a q u í f e r o o u 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3
s e r

J! A '  1
u e

 c o r r e s p o n d e ã t o t a l  i da _ 

d e d e a g u a mo b i 1 i  z a v e l  e x i s t e n t e 

e m u m a q u í f e r o o u s i s t e ma a q u í f e r o ; .  

~ Re c u r s o s r e g u l a d o r e s ( s a z o n a i s ou 
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Jj ri  t  e r  a n u a i _s ) ,  q u e r e g u l a r i z a m a v a ­

z ã o d e e s c o a me n t o n a t u r a l  d e u m a-

q u í f e r o ou s i s t e ma a q u í f e r o ;  c o r r e s 

p o n d e m,  p o r t a n t o ,  a u ma r e c a r q a / d e s -

c a r  q a ;  

-  Rec ur s ^ o^ j ^ x pl  o r £ye_i  s_,  q u e c o r r e s o o n -

d e m a u ma v a z ã o d e a g u a s u b t e r r â n e a 

p a s s í v e l  d e s e r  e x t r a í d a ,  d e u m a-

q u í f e r o ou s i s t e ma a q u í f e r o ,  na d e ­

p e n d ê n c i a d e c o n d i ç õ e s t é c n i c a s e 

e c o n ó mi c a s ( c o n c e p ç ã o d a s o b r a s d e 

c a p t a ç ã o ,  d i s p o s i ç a ' o d a s mes mas  5 s e u s 

c u s t o s e t c ) ,  s e m a l t e r a ç ã o d o r eg i _ 

me d e e x p l o r a ç ã o da q u a l i d a d e d a 

a g u a d u r a n t e o t e mp o p r e v i s t o p e l o 

c a l c u l o p a r a o f u n c i o n a me n t o d a s o -

b r a s .  Po r  t a n t o ,  a d e f i n i ç ã o d e s s e s 

r e c u r s o s i mp l i c a s e mp r e e m u ma p r o 

p o s t a s e g u n d o u m t e mp o e u m mo d o .  

As r e s e r v a s s a o c a l c u l a d a s p a r a o s di _ 

f e r e n t e s a q u í f e r o s ( u n i d a d e s l i t o l o g i c a s d e c a r a c t e r í s t i ­

c a s ma i s o u me n o s h o mo g é n e a s } ,  s i  mp l  e s me n t e mul t i p l  i c ando- s e 

o s v o l u me s s a t u r a d o s d o s me s mo s p e l a s r e s p e c t i v a s p o r o s j _ 

d a d e s mé d i a s e s p e c í f i c a s me d i d a s .  

Os r e c u r s o s r e g u l a d o r e s p o d e m s e r  e s ­

t i ma d o s e m f u n ç ã o d a s v a r i a ç õ e s s a z o n a i s d o s n í v e i s d '  á~-

g u a o u da p i e z o me t r i a n a t u r a l  d e c a d a u m s i s t e ma a q u í f e r o 

Cá l c u l o s s i mp l i s t a s d e mo n s t r a m q u e ,  e m 

t e r mo s d e r e s e r v a s ,  o s v o l u me s a r ma z e n a d o s s a o da o r d e m 

d e 2 5 x 1 0 ni " / kn!  p a r a os a q u í f e r o s 8 a r r e i r a s e Be b e r i  -

b e ,  Os r e c u r s o s r e g u l a d o r e s a s s u me m v a l o r e s d e 3 x 1 0 
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m /km" n o A q u í f e r o B a r r e i r a s e s a o d e s p r e z í v e i s p a r a o A-

q u T f e r o B e b e r í b e .  

Es t e s v a i  o r e s n ã o r e p r e s e n t a m n e n h u m 

s i g n i f i c a d o p r a t i c o na e s t i ma t i v a d o s r e c u r s o s e x p l o r a ~ 

v e i s p a r a o s u p r i me n t o d o s s i s t e ma s d e a b a s t e c i me n t o a s e 

r ei f i  i mp l a n t a d o s o u a mp l i a d o s .  A e s s e r e s p e i t o e i mp o r t a n ­

t e r e s s a ! t a r  q u e as v a n t a g e n s d e u t i l i z a ç ã o d e a g u a s s u b 

t e r e i n e as e m s i s t e ma s d e a b a s t e c i me n t o s e t o r n a i  e v i d e n t e s 

e m f u n ç ã o d o s s e g u i n t e s a s p e c t o s :  

a -  a na t u r a l  p r o t e ç a o q u e p f e r e c é m,  

e o per mar í i en t e p r o c e s s o d e f i l t r a 

ç a o a q u e s a o s u b me t i d o s ,  t r a z e n ­

d o ,  c o mo c o n s e q u ê n c i a o b v i a ,  a me 

l h o r  q u a l i d a d e q u í mi c a e b i o l ó g i ­

c a d a s a g u a s ,  d i s p e n s a n d o o s t r a -

t a me n t o s c o n v e n c i o n a i s ,  r e q u e r e n ­

d o a p e n a s u ma s i mp l e s d e s i  n f e c -

ç ã o :  

b -  a f o r ma c o mo o c o r r e m,  c o n s t i t u i n ­

d o e x t e n s o s p a c o t e s o f e r e c e n d o v á 

r i a s a l t e r n a t i v a s d e l o c a ç ã o d a s 

o b r a s d e c a p t a ç ã o ,  s e m ma i o r e s r i s_ 

c o s d e c o n t a mi n a ç ã o p e l a e v e n t u a l  

p r o x i mi d a d e d a s á r e a s u r b a n a s ; d a í  

d e c o r r e , q u a s e s e mp r e ,  a me n o r  e x ­

t e n s ã o d e a d u t o r a s ,  q u a n d o n ã o a 

s u a p r ó p r i a e l i mi n a ç ã o ,  c o m v a n t a 

g e n s e v i d e n t e s n o c u s t o o p e r a c i o ­

n a l  e d o i  t i v e s t i me n t o :  

c -  a u n i f o r mi d a d e p r a t i c a d o s p o ç o s 

t u b u l a r e s q u e c o n s t i t u e m a s o b r a s 
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d e c a p t a ç ã o ma i s u s u a i s e d a s e l e 

u a t o r i a s c o r r e s p o n d e n t e s ,  q u e s ã o 

f  a t o r e s a' l  t a me n t e s i g n i f i c a t i v o s 

na r e d u ç ã o d o s c u s t o s o p e r a c i o -

n a í s ,  p e l a h o mo g e n e i d a d e q u e a s s e 

g u r a m a p a r t i r  d e u ma e s c o l h a c r j _ 

t e r i o s a d o s e q u i p a me n t o s e d e ma i s 

i  n s t a 1 a ç õ e s ;  

d -  o a l t o g r a u d e f l e x i b i l i d a d e q u e 

n o r ma l me n t e a c o mp a n h a o s s i s t e ma s 

q u e u t i l i z a m á g u a s u b t e r r â n e a ,  t a n 

t o e m t e r mo s d e p o s s í  b i 1 1 d a d e s d e 

e s c a l o n a me n t o d o s i n v e s t i  me n t o s ,  

q u a n t o d o a t e n d i me n t o a s i t u a ç õ e s 

f u t u r a s e v e n t u a l me n t e d i f e r e n t e s 

d a s p r e v i s t a s e m p r o j e t o s ;  

e -  é e v i d e n t e q u e as v a n t a g e n s d e ­

c r e s c e m c o m o a u me n t o d o númer o d e 

c a p t a ç õ e s n e c e s s á r i o ã s a t i s f a ç ã o 

d a s d e ma n d a s .  

A l u z d e s s a s c o n s i d e r a ç õ e s e t e n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em 

c o n t a as d e ma n d a s r e q u e r i d a s p a r a o a b a s t e c i me n t o das pr i d 

c i  pa i  s c o mu n i d a d e s ,  j u l g a - s e c o n v e n i e n t e e s t a b e l e c e r ,  me s 

mo a i n d a e m n í v e l  p r e l i mi n a r ,  a t e q u e p o n t o e s t a s d e ma n -

d a s p o d e r i a m s e r  a t e n d i d a s c o m o s r e c u r s o s h í d r i c o s s u b -

t e r r â n e o s .  

£ v a l i d o a c r e s c o n t a r  q u e ,  s e f o r e m 

c o n s i d e r a d a s a s r e s t r i ç õ e s d e q u a l i d a d e ( f í s i c o - q u í mi c a e 

b a c t e r i o l ó g i c a ) ,  o s u o r i me n t o d o s s i s t e ma s d e a b a s t e c i me n ­

t o s o me n t e p o d e r á s e r  e f e t u a d o c o m a c a p t a ç ã o d e a q u a s 

s u b t e r r â n e a s p r o v e n i e n t e s d o Aq u í f e r o B a r r e i r a s e d o A q u í  



U 5 

f  e ' •(< Be b e r  i  b e .  

No c a s o d o Aq u í f  e r o Ba r r e i r a s o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA re­

cursos e x p l o r á v e i s c o r r e s p o n d e m aos r e c u r s o s r e g u l a d o r e s .  

Co mo e s t e s r e c u r s o s f l u e m ã s u p e r f í c i e e m s u a q u a s e t o t a ­

l i d a d e ,  a me l h o r  f o r ma d e a p r o v e i  t a me n t o s e r ã a t r a v é s d e 

c a p t a ç õ e s d e s u p e r f í c i e e s u b - s u p e r f í c i  a i s ( g a l e r i a s ,  d r e 

n o s e t c ) .  Ap e n a s p e q u e n a s p e r c e n t a g e n s p o d e r i a m s e r  c a p ­

t a d a s a t r a v é s d e p o ç o s t u b u l a r e s ,  o u a ma z o n a s p r o f u n d o s ,  

c u j a s v a z õ e s s e r ã o c e r t a me n t e ( c o mo e"  o c a s o )  b a s t a n t e r e 

d u z i d a s ,  e m v i r t u d e d a f r a c a p e r me a b i l i d a d e e mo d e s t a 

e s p e s s u r  a s a t  u r  a d a .  

Pa r a o c a s o d o Aq u í f e r o Be b e r  i  b e > a l ­

c a n ç a d o s o me n t e e m g r a n d e p r o f u n d i d a d e a t r a v é s d e p o ç o s 

t u b u 1 a r e s ,  o s r e c u r s o s e x p l o r a v e i  s s a o es t i  ma d o s a p a r t i r  

d e u m mo d e l o d e s i mu l a ç ã o e s t a b e l e c i d o e m f u n ç ã o da r e a 

ç a o h i d r o d i  n a mi  c a ãs s o l i c i t a ç õ e s .  

3 . 1 0 . 1 -  Es J ^ ma J ^ i v a dos _ j ^ e c u r s o s _e x o 1 o r  £ v e i  s 

n ã r a o s s í  s t e ma s _d_e a b a s t o c í  me_nt o 

3 . 1 0 , 1 , 1 -  Cr u z d o Es p í r i t o Sa n t o 

Co mo s e s a b e ,  a c a p t a ç ã o a t u a l me n t e e 

f e i t a n o a q u í f e r o f r e á t i c o ( B a r r e i r a s )  a t r a v é s d e u m s i s -

t e ma d e d r e n o s q u e c o n d u z e m a a g u a p a r a u m t a n q u e d e a c u -

mu l a ç a o .  

De a c o r d o c o m a l e i  d e Da r c y ,  a v a z ã o 

c a p t a d a e d a d a p e l a s e g u i n t e e x p r e s s ã o :  



M 6 

Q K i  A 

e i i !  ç l i  e 

K s p e r me a b i 1 i d a d e 

i  -  g r a d i e n t e h i d r á u l i c o 

A = a r e a da s e ç ã o d e c a p t a ç ã o .  

I s t o s i g n i f i c a q u e a v a z ã o t o t a l  d o 

s i s t e ^  p o d e r á s e r  a mp l i a d a c o m o a u me n t o d a a r e a d e c a p ­

t a ç ã o ( ou ,  em ou t r as pa l av r as ,  c o m a a mp l i a ç ã o d o s d r e n o s ) .  Um 

d i me n s i o n a me n t o a d e q u a d o d o s i s t e ma d e d r e n o s d e v e s e r  a-

p o i  a d o e m p e s q u i s a s e s p e c í f i c a s .  

Emb o r a n ã o s e t onha- n d a d o s c o n c r e t o s a 

r e s p e i  t o da p e r me a b i 1 i  d a d e ,  t e m- s e c o mo a l t a me n t e p r o v á v e l  

o a t e n d i me n t o da d e ma n d a c o m a a mp l i a ç ã o d o s d r e n o s e i ns_ 

t a l a c a o d o s me s mo s a ma i o r  p r o f u n d i d a d e ( d e mo d o a a u me n ­

t a r  L a mb e m o g r a d i e n t e h i d r á u l i c o ) .  

3 . 1 0 . 1 . 2 -  Sa n t a Ri  t a 

As c a r a c t e r í s t i c a s d o a q u í f e r o na ã-

r e a de-  Sa n t a Ri t a p e r m i  t e m d i  me n s i  o na r  p o ç o s t u bu 1 a r e s 

c o m v a z õ e s d e 5 0 m' / h p a r a r e b a i x a me n t o d a o r d e m d e 5 0 m.  

A s s i m,  p a r a o a t e n d i me n t o da d e ma n d a n o f i n a l  ( c o n s i d e r a -

d o e s t e r e b a i x a me n t o )  d o p l a n o s e r i a m n e c e s s á r i o s 21 p o ­

ç o s .  

A a n á l i s e d o n e r f i l  l i t o l o g i c o ma i s 

c o n f  i  a v e l  ( p o ç o SR- I  -  A )  mo s t r a q u e ,  e m t e r mo s d e q u a l i d a ­

d e { a g u a s d e me n o r  d u r e z a ) ,  a z o n a a q u í f e r a ma i s p r o mi s s o 
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r a f i c a c o mp r e e n d i d a e n t r e 1 3 0 a 2 1 0 m d e p r o f u n d i d a d e { p a 

r a p o ç o s l o c a d o s e m c o t a s d a o r d e m d e 5 m) .  I s t o s i g n i f i c a 

q u e as c a ma r a s d e b o mb e a me n t o d e v e r ã o t e r  u ma p r o f u n d i  da -

d e má x i ma d e 1 3 0 a j 3 5 m o u , e m o u t r a s p a l a v r a s ,  o n í v e l  d i  

n a m i  c o n á o d e v e r a e x c e d e r  a p r o f u n d i d a d e d e 1 1 5 a 1 2 0 m 

( 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sm a c i ma da e x t r e m i  da d e i  n f e r  i  o r  da c i ma r a d e b o mb e a me n 

t o ) . 

0 e s p a ç a me n t o Õt í mo e n t r e o s p o ç o s ê 

d a d o p e l a s e g u i n t e s e x p r e s s ã o i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o,m , 
n ~~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -—-'- /  n 

S 
e m q u e 

n -  e s p a ç a me n t o e n t r e o s p o ç o s ( e m b a t e r i a r e 

t  i  1 T n e a )  

T -  c o e f i c i e n t e d e t r a n s mi s s i v i d a d e ( da o r d e m 

d e 5 , 49 x I O"
4
 m

2
/ s }  

S -  c o e f i c i e n t e d e a r ma z e n a me n t o { d a o r d e m d e 

5 x I O"
4

}  

n -  n u me r o d e p o ç o s da b a t e r i a { 2 1 }  

t  -  t e mp o d e b o mb e a me n t o a t e s e a l c a n ç a r  o r e 

g i me d e e q u i l í b r i o ( e s t i ma d o e m 1 0 a n o s ) .  

Es t e e s p a ç a me n t o c a l c u l a d o c o m o s d a ­

d o s d i s p o n í v e i s e da o r d e m d e 4 1 6 m.  Pa r a e f e i t o d e c ã l c u 

l o e s t i ma - s e u m e s p a ç a me n t o d a o r d e m d e 5 0 0 m.  

A s i mu l a ç ã o d a s c o n d i ç õ e s d e e x p l o r a ­

ç ã o e m c a d a p o ç o p a r a os d i v e r s o s a l c a n c e s e f  e i  t a a t r a -

v e s d o u s o da s egu i n t e e x p r e s s ã o :  



1 4 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HD -  HE -  So + A• f  A 

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í Í I q u e 

ND -  p r  o f u n ci  i  d a d e d o n í v e l  d i  n a m i  c o 

NE -  p r o f u n d i d a d e d o n f v e \  e s t a t  i  c o 

So ~ r e b a i  x a me n t o d e v i  d o a o e q u i 1 í b r i  o n o p o ­

ç o 

i .  -  i n t e r f e r ê n c i a s n r o v o c a d a s p e l o s p o ç o s d a 

ba t e r i  a 

A g -  i  n t e r f  e r è n c i a s p r o v o c a d a s no r  p o ç o s f  o r a 

da b a t e r i a .  

0 r e b a i  x a me n t o d e v i d o a o p r o p r i  o p o ç o 

e e s t i ma d o a p a r t i r  da s e g u i n t e c x o r e s s ã o :  

s o •- - L w Di) 

e m q u e 

4 ™!  T 

p = 4 T t / r w
?

S 

r w -  r a i o d a s e ç ã o f i l t r a n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W { p )  = 0 , 7 2 2 -  1 n«:  + u -  u
2
 + u

3 

3 . 3 :  

D r e b a i x a me n t o d e v i d o as i n t e r f e r e n 

c i a s p r o v o c a d a s p e l o s p o ç o s da b a t e r i a e d a d o p o r :  

A .  = T. 0 i  Ko (
r i

/ B j  /  ZvT 

i  - 1 
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Ko (' '
 1
 / '  8 )  ••  f u n ç ã o d e R e s s e 1 

r i  = d i s t a n c i a d o p o ç o " i "  

5 ™ f a t o r  d e d r e n a n ç a 

0 r e b a i x a me n t o d e v i  d o à s 

c i a s p r o v o c a d a s p e l o s p o ç o s l o c a l i z a d o s f o r a 

d a d o p o r :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A --  Oe Ko (
r e

/ B )  ZTTT 

o n d e ,  

Oe •--  v a z a o t o t a l  d o s p o ç o s l o c a l i z a d o s f  o r a d a 

b a t e r i a 

r e ~ d i s t â n c i a e n t r e o p o ç o e q u i v a l e n t e (  vaza"  o 

t o t a 1 -  Oe e l o c a l i z a d o n o c e n t r o g e o mé t r i ­

c o d o s p o ç o s l o c a l i z a d o s f o r a d a b a t e r i a )  

T = c o e f i c i e n t e d e t r a n s mi  s s í  v i  d a d e me d i a .  

i n t e r f e r e n -

d a b a t e r i a e 

Pa r a e f e i t o d e c a l c u l o c o n s i d e r a m-  s e 

c o mo p o ç o s i n f l u e n t e s f o r a d a b a t e r i a a q u e l e s c o n s i d e r a -

d o s na s i mu l a ç ã o e f e t u a d a p a r a a b a t e r i a d e B A Y E UX .  

Co r i s i  d e r a -  s e u m n í v e l  es t a t  i  c o da r e 

g i  a o da o r d e m d e 5 m.  

Os r e s u l t a d o s o b t i  d o s c o m as s i mu l a 

c o e s p a r a o s d i f e r e n t e s a l c a n c e s f o r a m os s e g u i n t e s :  



1 5 0 

An o 1 9 8 5 

Of e r t a :  6 . 0 0 0 m
3
/ d i a 

Nú me r o d e p o ç o s :  5 

Ní v e l  di  n a mi  c o n o p o ç o c e n t r a l :  3 9 , 7 Sm ( 8 5 , 4 8 m s e m a 

b a t e r i  a d e B a y e u x )  

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  8 3 , l l m ( 7 8 , 8 1 m s e m a 
b a t e r i a d e B a y e u x )  

An o o e 1 9 9 0 

Of e r t a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 . 6 0 0 m
3

/ d i a 

Nu me r o d e p o ç o s :  S 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  1 0 7 , 1 Sm ( 9 8 , 5 9 m s e m a 

b a t e r i  a d e Ba y e u x }  

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  - 3 9 , 9 ^  ( 81 , 3 3 m s e m a 

b a t e r i  a d e B a y e u x )  

An o d e 1 9 9 5 

Of e r t a :  1 3 . 2 0 0 n T / d i d 

Nu me r o d e p o ç o s :  11 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  1 2 1 , 2 0 m ( 1 0 8 , 3 1 m s e m 
a b a t e r i a d e B a y e u x )  

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  1 0 3 , 7 Sm (  9 0 , 8 6 m s e m 
a ba t e r i  a d e Ba y e u x )  

An o de_ 2 0 0 0 

Of e r t a :  2 0 . 4 0 0 m
3

/ d i a 

Nú me r o d e p o ç o s :  1 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Uí vel  d i  n a mi  c o n o o o c o c e n t r a l :  1 3 9 , 3 1 m ( 1 2 0 , 6 9 m s e m 
a b a t e r i a d e B a y e u x )  

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  1 1 3 , 5 5 m (  9 4 , 9 3 m s e m 
a b a t e r i a d e B a y e u x )  



" • S/ í . ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

An o d e 2 0 0 5 ' ^ W.  ,  

Hf e r t a :  2 5 . 5 2 0 m / d i  a 

Nú me r o d e p o ç o s ;  21 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  1 4 9 , 0 8 m ( 1 2 6 , 1 6 m s e m 

a b a t e r i a d e B a y e u x )  

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  1 1 9 , G5 m (  9 6 , 1 3 m s e m 

a b a t e r i a d e B a y e u x )  

3 . 1 0 . 1 . 3 -  Ba y e u x 

As c a r a c t e r í s t i c a s h í d r o - d i n â mi c a s d o 

A q u í f e r o Be b e r i  b e na á r e a d e Ba y e u x p ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rmi  t e p r o g n o s t i  c a r  

v a z õ e s d e 75 m'" fh p a r a r e b a i x a me n t o s d a o r d e m d e 5 0 m.  

Os d a d o s r e l a t i v o s a o s p e r  f i  s d o s p o 

ç o s e x i s t e n t e s i n d i c a m q u e a z o n a a q u í f e r a ma i s p r o mi s s o _ 

r a p a r a a c a p t a ç ã o d e ã o u a s d e me l h o r  q u a l i d a d e f i c a c o m 

p r e e n d i d a e n t r e as c o t a s d e - 1 3 0 e - 2 2 Gr o ,  I s t o s i g n i f i c a 

q u e o a r a o o ç o s l o c a l i z a d o s  a u ma c o t a me d i a d e + 2 0 m o n í  

v e 1 d i n â mi c o ma x i mo d e v o s e r  da o r d e m d e 1 3 0 m d e p r o f u n d i _ 

d a dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G •  

A s i mu l a ç ã o d a s c o n d i ç õ e s d e e x p l o r a 

ç ã o p a r a c a d a p o ç o é f e i t a d e mo d o s i mi l a r  à q u e l e j a a p r e 

s e n t a d o p a r a o c a s o d e Sa n t a Ri t a .  Os r e s u l t a d o s s a o a p r e 

s e n t a d o s r e s u mi d a me n t e a s e g u i r :  



A' : Cf  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 9 S5 

Of e r t a :  5 . 4 0 0 m* 7 d í a 

Nu me r o d e p o ç o s :  3 

Ní v e l  d i n â mi c o no p o ç o c e n t r a l :  9 !  , S3 m 

Ní v e l  d i n â mi c o no p o ç o e x t r e mo :  8 8 , 4 1 m 

An o d e 1 9 9 0 

Of e r t a :  1 0 . 8 0 0 m' V d i a 

Nu me r o d e p o ç o s ;  6 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o 

Mí v e l  d i n â mi c o no p o ç o 

c e n t r a t :  111 , 3 7 m 

e x t r e mo :  1 0 3 ,  2 9 m 

An?__de J _ 9 9 5 

Of e r t a :  1 6 . 2 0 0 m
3
/ d i a 

Nu me r o d e p o ç o s :  9 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  1 2 8 , 0 7 m 

Ní v e l  d i n â mi c o no o o ç o e x t r e mo :  1 1 2 , 1 Sm 

An o d e 2 0 0 

Of e r t a :  2 3 . 4 0 0 m
3
/ d i a 

Nu me r o d e p o ç o s :  1 3 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  1 4 2 , 4 5 m 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  1 2 2 , 3 7 m 

An o d e 200 ' ;  

Of e r t a :  2 6 . 8 0 0 m
J

/ d í a 

Nu me r o d e p o ç o s :  6 

Ra b a i  x a me n t o n o p o ç o c e n t r a l :  1 5 1 , 9 0 m 

Re b a i x a me n t o n o p o ç o e x t r e mo :  1 2 S , 0 3 m 
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3 . 1 0 . 1 . 4 -  Ca b e d e l o 

No e s t a g i o a t u a !  d o s c o n h e c i  me n t o s ,  

q u a l q u e r  e s t r a t é g i a d e e x p l o r a ç ã o d e a g u a s s u b t e r r â n e a s 

p a r a o a b a s t e c i me n t o d ' a g u a d e Ca b e d e l o ,  p o r  ma i s pr ucf er s_ 

t e q u e s e j a ,  a d mi t i u e l e v a d o s r i s c o s d e s a l i n i z a ç ã o p e l o 

a v a n ç o da i n t e r f a c e n ã o s o me n t e p e l a e n o r me c o mp l e x i d a d e 

d o s f e n ó me n o s e n v o l v i d o s ,  c o mo p r i n c i p a l me n t e p e l o d e s ç o 

n h e c i me n t o da p o s i ç ã o a t u a 1 d o i n í c i o da z o n a d e mi s t u r a .  

Ns s t e s e n t i d o ,  s o me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a p a r t i r  d e s t e c o n h e c i me n t o ,  ( a 

s e r  o b t i d o p o r  p i e z o me t r o p e r f u r a d o na l i n h a d e c o s t a )  

c o m a u t i l i z a ç ã o d e mo d e l o s n u mé r i c o s d e v i d a me n t e c a l i b r a ^  

d o s p o r  me d i ç õ e s e m p e r í o d o d e t e mp o s u f i c i e n t e ( e s t i ma d o 

d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 a 3 a n o s ) ,  s e r á '  p o s s í v e l  e s t a b e l e c e r , c o m a d e v i d a g a 

r a n t i  a ,  u ma p r o p o s t a d e f i n i t i v a p a r a a e x p l o r a ç ã o .  

Os c á l c u l o s e s t i ma t i v o s a p r e s e n t a d o s 

a s e g u i r  f o r a m r e a l i z a d o s d e a c o r d o c o m o c a r a t e r  p r e l  

mi n a r  q u e d e v e s e r  i mp u t a d o n a s e s t i ma t i v a s d o s r e c u r s o s 

e x p l o r á v e i s ,  d i a n t e d a i n c e r t e z a da p o s i ç ã o a t u a l  d a i n 

t e r f a c e .  

A d mi t e - s e p a r a u ma b a t e r i a d e p o ç o s a 

o c o r r ê n c i a d e u m s i s t e ma d e f l u x o c i l í n d r i c o e n ã o r a d i a l ,  

d e mo d o q u e o s v o l u me s b o mb e a d o s p r o c e d e m e m p a r t e s i g u a i s ,  

n o s s e n t i d o s r e s p e c t i v a me n t e da á r e a d e r e c a r g a e d o 1 i t o 

r a l .  Na r e a l i d a d e ,  as d e s c a r g a s e f e t u a d a s p e l o s p o ç o s es_ 

p a r s a me n t e d i s t r i b u í d o s d e t e r mi n a m u ma r e d e d e f l u x o d e 

c o n f o r ma ç ã o e l í p t i c a .  A s s i m,  a s u p o s i ç ã o d e q u e a me t a d e 

d o s v o l u me s b o mb e a d o s p r o c e d e m d a f a i x a e n t r e a s e ç ã o d e 

b o mb e a me n t o e o i n í c i o da z o n a d e t r a n s i ç ã o ,  c o n f e r e a es_ 

t  i  ma t i  v a u m c e r t o f a t o r  p e s s i mi s t a .  

0 q u e s e p r o c u r a o b t e r  é*  u ma v az ão por  
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k m d e c o s t a d e t a l  f o r ma q u e o a v a n ç o d a z o n a d e mi s t u r a 

s c f a ç a a t e u ma d i s t â n c i a d e t e r mi n a d a .  

S u p o e - s e q u e a z o n a da mi s t u r a s i t u a -

s e h o j e na l i n h a d e c o s t a e q u e a b a t e r i a d e p o ç o s a s e r  

i mp l a n t a d a f i q u e l o c a l i z a d a a u ma d i s t a n c i a d o l i t o r a l ,  da 

o r d e m d e 5 0 0 m.  A d mi t e - s e a i n d a q u e o a v a n ç o da z o n a d e 

mi s t u r a a v a n c e a t e o f i m d o p e r í o d o d o p r o j e t o d e a b a s t e 

c i  me n t o a p e n a s a me t a d e d a d i s t a n c i a e n t r e a l i n h a d e c o s 

t a e a b a t e r i a d e p o ç o .  

d a d a p o r  

e m q u e 

A v a z ã o e x p l o r a d a p o r  f i m d e c o s t a Ê 

t  

b ~ e s p e s s u r a d o a q u í f e r o ( e s t i ma d o e m 2 5 0 m)  

d = a v a n ç o d a i n t e r f a c e ( p r i - f i x a d o e m 2 5 0 m)  

m ~ p o r o s i d a d e e f e t i v a ( e s t i ma d a e m 0 , 1 )  

t  = p e r í o d o d e b o mb e a me n t o ( p r ê - f i x a d o e m 2 5 < 

n o s }  •  

A v a z i o a s s i m c a l c u l a d a e d e 5 7 , 0 !  

m
3

/ b .  

De a c o r d o c o m os d a d o s d i s p o n í v e i s , o s 

p o ç o s d e v e r ã o t e r  u ma p r o f u n d i d a d e d a o r d e m d e 3 5 0 m e s e 

ç ã o d e f i l t r o s c o l o c a d a s n o i n t e r v a l o c o mp r e e n d i d o e n t r e 

2 8 0 e 3 5 0 m ( d e mo d o a c a p t a r  na z o n a a q u í f e r a ma i s i nf e_ 

r  i  o r  n ã o c a l c í f e r a ) .  

A p r o f u n d i d a d e d o n í v e l  d i n â mi c o e m 

c a d a p o ç o é d a d a p e l a s e g u i n t e e x p r e s s ã o .  
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ND -•  NE + So + Ai  

NE -•  p r o f u n d i d a d e d o n í v e l  e s t á t i c o o r i  f  i  na 1 ( 1 

m)  

So -  r e b a i x a me n t o n o p r ó p r i o p o ç o 

a i  -  r e b a i x a me n t o d e v i d o as i n t e r f e r ê n c i a s d o 

p o ç o da b a t e r i a .  

0 r e b a i x a me n t o d e v i d o a o p r ó p r i o p o ç o 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sa ~ {u ) 

v a z a o d e e x p l o r a ç ã o 

c o e f i c i e n t e d e t r a n s mi s s i v i d a d e ( e s t i ma d o 

e m 1, 5 x 1 0 '  tíi  / s )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W( u )  *  0 , 5 7 7 2 -  I n y + u - u *  + u
3
 -

2 . 2 1 3 . 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i j -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . . . H
 w

"
 5 

4 1 1 

r w ~ r a i o d o a ç o f i l t r a n t e ( e s t i ma d o e m 0 , 075m)  

S ~ c o e f i c i e n t e d e a r ma z e n a me n t o í  es t i  ma d o e m 
d 

2 x 1 0 )  

t  ~ t e mp o d e b o mb e a me n t o ( es t i  ma d o e m 2 5 a n o s }  .  

0 r e b a i x a me n t o d e v i d o a s i n t e r f e r e n 

c i a s o d a d o p o r ;  

ê d â d o p o r :  

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MÍ q u c 

0 

T 
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Ai  ••-  -  íui) 
4 I TT 

en- u u e 

u i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr i ' "J L 
4 Tl :  

r i  ™ d i s t a n c i a a o p o ç o " i  

As s i mu l a ç õ e s e f e t u a d a s ,  c o n s i d e r a n d o 

as d i s t a n c i a s e n t r e o s p o ç o s d e 1 0 0 0 m, a o r e s e n t a m o s s e 

g u i n d e s r e s u l t a d o s :  

An o d e 1 9 8 5 

0 f e r t a :  3 . 9 6 0 m'  / d i a 

Nu me r o d e p o ç o s :  3 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  4 5 , 5 2 m 

Ní v e l  d i  n a mi  c o n o p o ç o e x t  r e mo t  ' 14 , 4 Dm 

An o d e 1 9 9 0 

3 

Of e r t a :  5 .  2 3 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m / d i  a 

Nú me r o d e p o ç o s :  4 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a l :  5 3 , Q2 m 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  5 í , 2 5 m 

An o d e _ _ 1 9 9 5 

Of e r t a :  5 . 2 3 0 m
3

/ d i a 

Nu me r o de p o ç o s :  <"< 

! ' í í vel  d i n â mi c o n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DOCO c e n t r a l :  0 4 , 3 4 m 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  5 2 , 4 7 m 
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An o d e 2 0 0 0 

Of e r t a :  7 . 9 2 0 m
3
/ d i a 

N- l mer o d e p o ç o s :  6 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o c e n t r a 1 : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6? ,  3 9 m 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o ç o e x t r e mo :  6 3 , 6 6 m 

An o d e 2 0 0 5 

Of e r t a :  9 . 2 4 0 r n
J
/ d i a 

Nu me r o d e p o ç o s :  7 

Ní v e l  d i n â mi c o n o p o c o c e n t r a ' :  7 4 , 3 8 m 

N í  v e1 d i  n 3 m i  c o n o p o ç o e x t  r  e mo :  6 9 ,  S 3 m 

Na s s i mu l a ç õ e s e f e t u a d a s d e i x o u -  s e 

u ma mâr gem d e 1 Om p a r a o s r e b a í  x a me n t o s d e v i d o s a o s e f e i  

t o s d e p e n e t r a ç ã o p a r c i a l  e as p e r d a s d e c a r g a .  A v a z ã o 
3 

e s t i ma d a o o r  o o ç o foi  d e 5 5 m / h .  

3 . 1 0 . 1 . 5 -  Co n d e 

0 a b a s t e c i me n t o da c i d a d e d e Co n d e , c o 

mo s e s a b e ,  e f  e i  t o a p a r t i r  d e u ma c a p t a ç ã o n o A q u í f e r o 

B a r r e i r a s ,  c o n s t i t u í d a d e u m p o ç o t i p o a ma z o n a s d o t a d o d e 

d r e n o s .  Co n s i d e r a n d o q u e e s t a c a p t a ç ã o ê v u l n e r á v e l  ã c o n 

t  a m i  n a ç â o b a c t e r i o l ó g i c a e q u e as o o s s i b i l í d a d e s d e a m 

p l i a ç a o s a o mí n i ma s ,  a s o l u ç ã o q u e s e a f i g u r a ma i s v a n t a 

j  o s a ,  s o b r e t u d o p o r q u e v e m e l i mi n a r  a a d u t o r a ,  e a
 u t l

" ^ l  

z a ç a o d e u m p o ç o t u b u l a r  p e r f u r a d o j u n t o a o r e s e r v a t ó r i o 

d e d i s t r i b u i ç ã o ,  me s mo l e v a n d o e m c o n t a g r a n d e s p r o f u n 

d i  d a d e s d e p e r f  u r a c a o ( da o r d e m d e 3 0 Pm )  e o n í v e l  e s t a 

t i c o ; em t o r n o d e R Om) .  
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAí  c a r a c t e r í s t i c a s h i  d r oei  i  n â mi  c a s es 

t i ma d a s p a r a a á r e a d e Co n d e p e r mi t e m p r o g n o s t i c a r  v a z õ e s 

d o 3 0 m"
1
/ h p a r a r e b a i x a me n t o da o r d e m d e 3 0 m.  

Co mo o n í v e l  e s t á t i c o d e v e r i a es t a r  a 

u ma p r o f u n d i d a d e d e í l Om a c â ma r a d e b o mb e a me n t o d e v e r i a 

t e r  u ma e x t e n s ã o d e 1 SOm.  

A ! e m da s e d e mu n i c i p a l  ,  o d i s t r i t o d e 

J a c u ma t e m a mo l a s p o s s i  b i 1 i  d a d e s d e s e r  a b a s t e c i  d o i  n t e 

g r a i  me n t e a p a r t i r  da a g u a s u b t e r r â n e a .  Pa r a e s t e d i s t r j _ 

t o o s p o ç o s d e v e r ã o t e r  c a r a c t e r í s t i c a s i d ê n t i c a s as d o s 

p o ç o s o r o j e t a d o s p a r a Ca b e d e l o e , Í .  o mo me d i d a d e s e g u r a n ç a ,  

d e v e r ã o s e r  l o c a d o s a u ma d i  s t a n c i  a mí n i ma d e 5 0 0 m da c o s 

3 . 1 0 . ? -  Ca l c u l o d a s P o t e n c i a l i d a d e s S u b t e r r â n e a s 

T e n d o - s e d e s e n v o l v i d o a n t e r i o r me n t e 

t o d o s o s p a r â me t r o s e r e q u i s i t o s n e s c e s s a r i  o s a o d e s e n v o j  

v i me n t o d e s t e i t e m,  p r o c e d e r e mo s e n t ã o ,  d e ma n e i r a o b j e t i ^  

v , i ,  a es t a s q u a n t i f i c a ç õ e s .  

P r i  me i r a me n t e , s e r a o d e f i n i d o s p a r a os 

a q u í f e r o s Ba r r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ir as e Be b e r i  b e a s e x p r e s s õ e s q u e p e r mi  

t i r ã o d a t e r mi  na r  es U s q u a n t i f i c a ç õ e s .  

Pa r a o A q u í f e r o Ba r r e i  r a s a p o t e n c i  a_ 

l i d a d o s e r á dat t a p o r :  
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' • T 

o n d e 

A T -  á r e a t o t a 1 d e o c o r r e n c í a d o Aq u í f  e r o Ba r r e i  

r a s na b a c i a 

V -,  --  v a r  í  a ç c e s s a z o n a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K ~ p o r o s i  da d e e s p e c T f  i  ca .  

Pa r a o Aq u Tf  o r o Be b e r  i  b e a p o t e n c i a l i _ 

da d o s e r a d a d a p o r :  

o n d e 

f .  ^  = e s c o a n e n t  o n a t u r a l  

F p -  f  r a czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ã o d a s r e s e r v a : ;  p o m a n e n t e s ,  

s e n d o q u e 

3 

Ef l  = 1 3 0 m / d i a x l a r a u r a me d i a da b a c i a e m 

k m 

1_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ar ei  de oc o r r ênc i a x po r os i dade es pec i f i c a ( Kl )  

3 T e mp o d e ex. nl  o r a ç ã o ( t )  

Pa r a f i n s d e c á l c u l o ,  c o n s i d e r a r e mo s 

o s s o q u i  n í , es v a l o r y s :  

V N = 3 m 

KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 0 , 1 

Ki  = 0 , 1 

t  -  2 5 a n o s 
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3 . 1 0 . 2 . !  -  Pa r a a Ba c i a d o Ma ma r un i ape 

I  -  P o t e n c i a l i d a d e d e v i d o a o a q u í f e r o B a r r e i r a s 

7 

o n d e s u b s t i t u i n d o t e r e mo s :  

PI  = 2 4 9 x 3 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 1 

PI  = 7 4 , 7 h m
J
/ a n o 

l i  -  P o t e n c i a l i d a d e d e v i d o a o a q u í f e r o B e b e r i b e 

,  A T x  K 
p ? "  ' :  ......  

o n d e s u b s t i t u i n d o t e r e mo s ;  

p 5 b 1 3 0 x 3 6 5 x 2 7 A __J ,  1 9 0 .  x  0 , 1 x  2 5 0 

1 0 °  

' 2 -  6 4 , 5 8 k m
3

/ a n o .  

s e n d o a p o t e n c i a l i d a d e t o t a l  d a d a p o r :  

PT = PI  + P2 

PT -  7 4 , 7 + 6 4 , 5 8 

P TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA --- 1 3 9 , 2 8 h m
0
/ a n o .  

A n a l o g a me n t e ,  t e r e mo s :  

2 5 
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3 . 1 0 , 2 . 2 -  Pa r a a Ba c i a d o Gr a ma mc -  e s e u s 

a f  1 u e n t e s 

I  -  P o t e n c i a l i d a d e d e v i  d o a o a q u í f e r o B a r r e i r a s 

PI  ••-  5 2 0 x 3 x 0 , 1 

PI  --= 1 5 6 h m
3
/ a n o 

I I  -  P o t e n c i a l i d a d e d e v i d o a o a q u í f e r o Be b e r i f a e 

1 6 0 3 2 5 

P2 0 , 7 1 h m
3
/ a n o 

PT = 2 3 9 + 0 , 7 1 

PT = 2 3 9 , 7 1 h m
3
/ a o 

3 . 1 0 . 2 . 3 -  Pa r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a Ba c i a d o Mi  r  i  r  i  

I  -  Po t e n c i a l  d e v i d o a o a q u í f e r o B a r r e i r a s 

PI  = 2 8 0 x 0 , 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  3 

PI  -  84 h m
J

/ a n o 

i í  -  Po t e n c i a l  d e v i d o a o a q u í f e r o B e b e r i b e 

1 3 0 x 3 5 5 x 6 , 4 A 1 1 6 3 x 2 5 0 P2 = _ J ^ ^ ^ _ ^ ^ L _ Í _ J Í _ ' J
r
_ . .  + 

1 0 6 3 2 5 
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P2 = 5 4 , 6 3 h m
3

/ a n o 

P T -  8 4 + 5 4 , 6 3 

P T = 1 3 8 , 6 3 h m
3

/ a n o 

3 . 1 0 . 2 . 4 -  Pa r a a Ba c i a d o J a c u T n » 

I  -  Po t e n c i a l  d e v i d o a o a q u í f e r o B a r r e i r a s 

PI  -  1 5 8 x 0 , 1 x 3 

PI  . ,  4 7 , 4 h m
3

/ a n o 

I I  -  Po t e n c i a l  d e v i d o a o a q u í f e r o B e b e r i b e 

1 0 5 3 2 5 

3 

P2 = 6 4 , 4 6 h m / a n o 

P = 4 7 , 4 + 6 4 , 4 6 

p ,  = 1 1 1 , 8 6 h m
3

/ a n o 

No q u a d r o 3 . I S e n c o n t r a m- $ e i  nd j _ 

c a d o s o s v a l o r e s c a l c u l a d o s ,  b e m c o mo a á r e a d a s b a c i a s 

c o m as r e s p e c t i v a s á r e a s d e i n f l u ê n c i a d o s a q u í f e r o s  Ba r  

r e i  r a s e Be b e r i  b e .  
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CAPÍ T UL O I V 

C O N C L U S Ã O 

3. 1 -  P OT E NCI A L I DA DE S HÍ DRI CA S DE S UP E RF Í CI E 

Os r e s u l t a d o s c o n c l u s i v o s a o e s t u d o 

d a s Po t e n c i a l  i d a d e s Hí d r i c a s p a r a a á r e a da GRANDE 0 0 AO 

P E S S OA e n c o n t r a m- s e a p r e s e n t a d o s a t r a v é s d a s c u r v a s d e 

p e r ma n ê n c i a d e v a z ã o e d o Cu a d r o 3 . 1 6 ,  o s q u a i s f o r a mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

s e n v o l v i d o s n o Ca p í t u l o 3 .  Es t e q u a d r o s i n t e t i z a ,  p o r  ma 

n a n e i  ai  e m e s t u d o ,  as p r i n c i p a i s c a r a c t e r í s t i c a s c o n c l u 

s i  v ãs ,  a s a b e r :  

-  as v a z õ e s má x i ma s a mí n i ma s o c o r r i _ 

d a s d u r a n t e o p e r í o d o d e o b s e r v a ç ã o ;  

-  a v a z ã o ma i s f r e q u e n t e ,  p a r a e s t e 

p e r í o d o d e o b s e r v a ç ã o ;  

-  as v a z õ e s q u e p e r ma n e c e m d u r a n t e 

2 5 %,  50% e 7 5 3 d o t e mp o h i s t ó r i c o ,  

o u s e j a ,  as v a z õ e s g a r a n t i d a s i guai s 

o u s u p e r i o r e s a o l i mi t e i n d i c a d o ;  

-  a v a z ã o me d i  a ;  

-  e o s c o e f i c i e n t e s d e p e r e n i d a d e .  

Es t e u l t i mo mo s t r a q u a n t o o v o l u me 
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mí i >. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  mo e mi n i  mo d Ke t - e d o me d i  o ,  ou s e j a ,  é u m p a r a me t r o 

q u e r e p r e s e n t a a v a r i a ç ã o d a s o s c i l a ç õ e s d o n í v e l  d o r i o 

d u r a n t e as r e p e t i ç õ e s c í c l i c a s a n u a i s .  Es t e f a t o r  r e s t r i n 

g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ '  o s i s t e ma d e c a p t a ç ã o .  

T o d o s e s t e s i t e n s ,  i n d i v i d u a l  e c o n j u n ^ 

t a ma n t e ,  t e m s i g n i f i c a d o e x p r e s s i v o n o q u e c o n c e r n e a o s 

v ã r i  o s t i p o s d e a p r o v e i  t a me n t o e o b r a s h i  d r ã' ul  i  c a s .  Al  e m 

d o s r e s u l t a d o s d i  r e t o s q u e f o r n e c e m o a r a o e s t u d o d o a p r o 

v e i  l a me n t o d a s P o t e n c i a l i d a d e s d e s s e s ma n a n c i a i s e m q u e s 

t a o ,  c o n s t i t u e m u m i n s t r u me n t o v a l i o s o d e c o mp a r a ç ã o e n 

t r c a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s d a s b a c i a s h i d r o g r á f i c a s 

d i s t i n t a s ,  c o l o c a n d o e m e v i d e n c i a o s e f e i t o s d e r e l e v o , v e 

g e t a ç a o ,  u s o da t e r r a e d a p r e c i  p i  t a ç á o s o b r e a d i s t r i b u i ^  

ç a o d e v a z ã o .  

Co mo c o n c l u s ã o d o e s t u d o a q u i  d e s e n 

v o l v i  d o ,  d e s c r e v e r e mo s a b a i x o as P o t e n c i a l i d a d e s d e c a d a 

ma n a n c i a l  e s t u d a d o ,  b e m c o mo s u a s p r i n c i p a i s c a r a c t e r í s t _ i _ 

c a d o r e g i me f l u v i a l .  

4 . 1 . 1 -  Ba c i a d o Ha ma n g u a p e 

0 r i o Ma ma n q u a p e ,  p r i n c i p a l  c u r s o d '  S 

g u a da b a c i a ,  a p r e s e n t a n o l o c a l  e s c o l h i d o o a r a b a r r a me n 

3 
t o u ma d e s c a r g a me d i a d e 8 , 3 9 m / s , o q u e c o r r e s p o n d e a 

6 3 r  
2 6 3 , 5 x 1 0 m p o r  a n o .  t ,  d o s ma n a n c i a i s e m e s t u d o ,  o 

d e r e g i me ma i s v a r i á v e l  ( d e s c a r g a mí n i ma me d i a me n s a l  i  

g u a l  a 0 , 0 9 m / s e má x i ma i g u a l  a 4 8 , 4 m
J

/ s ) .  

A o o t e n c i a l i d a d e d e u ma b a c i a e s u p ô s 

t a c omo c ons t an t e l o n g o d o t e mp o ,  e mb o r a na r e a l i d a d e e l a 

p a s s a v a r i a r  ã me d i  da q u e s e i n t e n s i f i q u e a e x p l o r a ç ã o d a 
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b a c i a ,  mo d i f í c a n d o - s e a s s u a s c o n d i ç õ e s n a t u r a i s d e c o b e r  

t u r a v e g e t a l  e d e u s o da t e r r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -  Ba c i a d o M i  r  i  r  i  

A b a c i a d o Mi  r  i  r i  ,  p o r  e s t a r  l o c a l i z a 

da n a z o n a d a ma t a , d i s p õ e d e u m r e g i me p l u v i o r n e t r i c o b e m 

d i s t r i b u í d o a o l o n g o d o a n o , a c a r r e t a n d o a s s i m v a r i a ç õ e s 

na o mu i t o g r a n d es d a s v a z õ e s d o s e u p r i n c i p a l  c u r s o d '  a 

g u a .  

0 r i o Mi  r i  r i  ,  n o l o c a l  b a r r a v e l ,  a p r e 
3 

s e n t a u ma v a z ã o me d i a me n s a l  d a o r d e m d e 2 , 2 0 m/ s , c o r r e s 

o o n d e n d o a u m d e f l ú v i o a n u a l  d e 6 9 , 4 x 10' " '  m e v a z õ e s e x 
3 3 

t r e ma s d a o r d e m d e 5 , 8 6 m* / s a má x i ma ,  e 0 , 0 8 m' / s a mí n i  

ma .  

4 . 1 . 3 -  Ba c i a d o J a c u f p e 

A b a c i a d o r i o J a c u í p e ,  v i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z  i  n h a S ba 

c i a d o Mi r i r í ,  s e e n c o n t r a s o b r e g i me f 1 u v i o me t r i c o 

s e me l h a n t e ,  t e n d o e m s e u c u r s o d '  á g u a p e q u e n a a mp l i  t u d e 
~.  3 

d e v a r i a ç ã o d e v a z õ e s ( má x i ma -  3 , 5 5 m" / s e mí n i ma = 0 , 1 5 

m^ / s  }  .  Ob s e r v a - s e q u e t a l  r e g u 1 a r i d a d e d o r e g i me , s e d e v e 

t a mb é m a o s a s p e c t o s g e o l ó g i c o s da b a c i a ,  s i t u a d a n a b a i  

x a da sed i me n t a r  d o Ba r r e i  r a s .  

A v a z ã o me d i a d o r i o J a c u í p e ,  n o l o c a l  

e s c o l h i d o Da r a b a r r a me n t o ,  e da o r d e m d e 1 , 4 5 m
3

/ s ,  c o r r e s 
6 3 

p o n d e n d o a u m d e f l ú v i o a n u a l  d e 4 5 , 7 x 1 0 m ,  
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4 . 1 . 4 -  Ra c i a d o Pa r a í b a 

Cor t s 1 d e r a n d o - s e a s v a z o e s me d i a s me n 

s a i s do r i o Par aí ba em Lour o Mu l l e r ,  a p r e s e n t a d a s nos Es t u d o s 

Hi d r o l ó g i c o s p a r a o p r o j e t o d a B a r r a g e m d e A c a u ã ,  r e f e r e n _ 

t e s ã o p e r í o d o 1 9 6 9 e 1 9 7 7 ,  c o n c l u i - s e q u e a p o t e n c i a l i d a d e 

d e s t e r i o n o l o c a l  b a r r a v e l  e d e 1 6 , 1 m'  / $ , c o r r e s p o n d e n d o 

6 3 

a u m d e f l ú v i o a n u a l  d e 5 0 8 , 0 x 1 0 m .  A e s c o l h a d o pe­

r í o d o a c i ma p a r a o c á l c u l o d a s p o t e n c i a l i d a d e s d a b a c i a 

d e v e - s e a q u e e s t e e o ú n i c o p e r í o d o e m q u e s e d i s p õ e d e 

o b s e r v a ç õ e s ,  p o s t e r i o r  a c o n s t r u ç ã o d o a ç u d e Ep i t á c i o Pe_s 

s o a .  

4 . 1 . 5 -  Ba c i a d o Gr a ma me 

Pa r a o c a l c u l o da P o n t e c i a l i d a d e d a 

b a c i a d o Gr a ma me ,  c o n s i d e r o u - s e o s o ma t ó r i o d a s d e s ç a r g a s 

mo d u l o d o s r i o s Mu mb a b a n o l o c a l  b a r r ã v e l  e Gr a ma me n o 

e i x o b a r r ã v e l  I I ,  r e f e r e n t e s a o p e r í o d o d e 1 9 3 0 a 1 9 7 8 .  

A s s í m, o b t e v e - s e u ma d e s c a r g a t o t a l  me 
3 

d i a d e 5 , 2 8 m / s , c o r r e s p o n d e n t e a u m d e f l ú v i o a n u a l  d e 

1 9 8 , 0 x 1 O
6
 m

3
 .  

Um e s t u d o d e P o t e n c i a l i d a d e na o p r o me 

t e ,  c o mo r e s u l t a d o f i n a l  ,  I n d i c a r  u m d e t e r mi n a d o ma n a n c j _ 

a !  e s u a me l h o r  a p l i c a ç ã o ,  d e n t r o d e q u a l q u e r  Pl a n e j a me r j  

t o d e Re c u r s o s H í d r i c o s .  Pr o me t e a p e n a s r e p r e s e n t a r  a 

q u a n t i f i c a ç ã o d o s r e c u r s o s h í d r i c o s s e m a i n t e r v e n ç ã o hu_ 

ma n a ,  e m s e u e s t a d o n a t u r a l .  

P o r e m,  t e n d o s i d o d e s e n v o l v i d o s , s u c i n 
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t a me n t e ,  o s e s t u r i os d e r e g u l a r í  z a ç á o p a r a o s ma n a n c i a i s 

e m q u ê s t ã o n o s l o c a i s b a r r á v e i s ,  p o d e r e mo s c o m b a s e nes_ 

t e s d e s c r e v e r  a s s e g u i n t e s c o n c l u s õ e s q u e c o mp l e me n t a m o 

es t u d o p r o p ô s t o :  

1 -  Oh s e r v a - s e q u e o r i o Ha r n a n g u a p e 

a p r e s e n t a as ma i o r e s v a z õ e s r e g u 

l a r i z a d a s ,  e mb o r a n e c e s s i t e ,  p a r a 

t a n t o .  d e v o l u me s r e g u l a r i  z a d o r e s 

da o r d e m de c en t enas de mi l hões d e 

me t r o s cu" b i  c o s .  

2 - 0 o p o s t o o c o r r e p a r a o r i o J a e u T 

p e ,  c u j a v a z ã o má x i ma r e g u l a r i z a 

da e da o r d e m d e 1 , 1 5 me t r o s c ú b i  

c o s e o s v o l u me s r e g u l a r i z a d o r e s 

n ã o a l c a n ç a m a o r d e m d a s d e z e n a s 

d e mi l h õ e s d e me t r o s c ú b i c o s .  

3 -  0 r i o Gr a ma me n o e i x o I I  a p a r e c e 

c o mo u m ma n a n c i a l  d e me l h o r  r end i _ 

me n t o ,  o b t e n d o - s e c o m u m K v o l u me 

r e g u l a r I z a d o r  d e 8 , 7 x 1 0 m u ma 

v a z ã o r e g u l a r 1 z a d a d a o r d e m d e 

2 , 2 1 m
J

/ s ,  s u p e r i o r  ã s v a z õ e s o b 

t i d a s n o s d e ma i s ma n a n c i a i s p a r a 

o me s mo v o l u me r e g u l a r i z a d o .  

4 . 2 -  P OT E NCI A L I DA DE S HÍ DRI CA S S UB T E RRÂ NE A S 

Os r e s u l t a d o s c o n c l u s i v o s r e l a t i v os ã s 

q u a n t i  t i  c a ç o e s h í d r i c a s s u b t e r r â n e a s e n c o n t r a m- s e des e_n 

v o l v i d o s n o i t e m 3 , 1 0 do c a p í t u l o d e " Es t u d o s d o s Re c u r  
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s o s Hí d r i c o s " .  As p o t e n c i a l i d a d e s f o r a m e s t i ma d a s a 

t r a v é s d e s i mu l a ç õ e s na *~a a s c i d a d e s da r e g i ã o e m e s t u d o .  

T a mb é m f o r a m c a l c u l a d a s a s P o t e n c i a l i d a d e s p a r a t o d a s as 

b a c i a s e m e s t u d o ,  l e v a n d o - s e e m c o n s i d e r a ç ã o a á r e a d e i n 

f l u ê n c i a d o s a q u í f e r o s n e s t a s .  ( Qu a d r o 3 . 1 8 }  

Co n c l u i - s e ,  p o r t a n t o ,  q u e as c a r a c t e 

r í s t i c a s d i me n s i o n a i s e b i d r o d i n a mi c a s a v a l i a d a s n e s t e e s 

t u d o p e r mi t e m a q u i l a t a r  a s g r a n d e s p o s s b i 1 i d a d e s d e u t i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 j  

z a ç a o d e a g u a s s u b t e r r â n e a s e m l a r g a e s c a l a p a r a a r e g i ã o 

da GRANDE J OÃO P E S S OA ,  e x e c r a r  f e i t a a s e d e mu n i c i p a l .  

Es s a u t i l i z a r ão dev er a s er  f ei t a un i c amen t e par a s i s t emas i s o l a d o s 

o u c o mo s o l u ç ã o d e e me r g ê n c i a o u d e r e f o r ç o p a r a o s i s t e 

ma e x i s t e n t e .  

Os p r i n c i p a i s a q u í f e r o s da r e g i ã o , B a r  

r e i  r a s e B e b e r i b e ,  c o n t r i b u e m a t u a l me n t e c o m c e r c a d e . . . .  

3 3 

0 , 4 ? b m / a n o e 6 , 8 h m / a n o ,  r e s p e c t  i  v ã me n t e ,  p a r a o s d i v e r ­

s o s u s o s d a s c i d a d e s .  EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA psr ã  q u e s e t e n h a u ma i d e i a d a s 

r i q u e z a s h í d r i c a s s u b t e r r â n e a s d e s t a r e g i ã o ,  q u e a i n d a po zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

d e m s e r  u t i l i z a d a s i  n d e f  i  n i  d a me n t e >des d e q u e s e e s t a b e l e 

ç a m p r o c e s s o s a d e q u a d o s a e s t a mo b i l i z a ç ã o ,  as r e s e r v a s 

P o t e n c i a i s p a r a o s a q u í f e r o s B a r r e i r a s e B e b e r i b e f o r a m 

3 
e s t i ma d a s e m 7 7 9 , 0 6 h m / a n o p a r a a a r e a e m e s t u d o .  

0 q u a d r o a s e g u i r  s i n t e t i z a e s t e c a p í  

t u l o q u a n t i f i c a n d o c o mo c o n c l u s ã o f i n a l  a s P o t e n c i a l i d a 

d e s s u p e r f i c i a i s e s u b t e r r â n e a s p a r a a r e g i ã o d a GRANDE 

J 0 A0 P E S S OA .  



5 . 0 S UGE S T ÕE S PARA P E S QUI S A S F UT URA S 
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CA P I T UL OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 

SUGEST ÃO PARA PESQUI SAS F UT URAS 

Co m b a s e n a s d e f i c i ê n c i a s e n c o n t r a d a s 

du r a n t e o d e s e n v o l v i  me n t o d e s t e e s t u d o p a r a a r e g i  a o d a 

GR . AM DE J OÃO PESSOA ,  p a s s a mo s a i n d i c a r  a 1 o u ma s s u n e s t o e s 

p a r a t e ma s d e p e s q u i s a s f u t u r a s ,  p a r a q u e e s t a s p o s s a m su_ 

p r i r  t a i s d e f i c i ê n c i a s ,  c o n t r i b u i n d o a o d e s e n v o l v i  me n t o 

da r e g i ã o ;  

1 -  E s t a b e l e c i me n t o d e u ma c a mp a n h a 

d e c o l e t a s d e a g u a p a r a as b a c i a s 

h i d r o g r á f i c a s d a GRANDE J OÃO PES 

SOA .  

2 -  Uma s o l u ç ã o s a n i t á r i a a o s p r o b l e 

ma s d e e q u I s t o s o mo s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA na á r e a ma r  

g i n a l  â b a c i a d o Gr a ma me .  

3 -  L e v a n t a me n t o d a c a p a c i d a d e a t u a l  

d e p r o d u ç ã o d o s p o ç o s d a GRANDE 

J OÃO PESSOA e d i me n s i o n a me n t o d e 

s e u s s i s t e ma s d e r e c a l q u e .  

4 -  E s t a b e l e c i me n t o d e c a mp a n h a s h_i _ 

d r o mÕt r i c a s p a r a as b a c i a s d o Mj  
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r i r ? e J a c u )  p e .  

F. ,  f i n a l me n t e o s e s t u d o s que s e s uc edam 

a e s t e ,  o u s e j a ,  o s e s t u d o s d e Di s p o n i b i l i d a d e e De ma n d a 

p a r a a r e g i ã o da GRANDE J OÃO P E S S OA ,  e s t a b e l e c i d o s e m u m 

ma i o r  h o r i z o n t e .  
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F I GURAS E GRÁ F I COS 



P R E C I P I T A Ç Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MM 
3000 . 

J 0 A 0 PESSOA-PB 

2 500 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H,= 1660 MM 

1717 MM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TT ~ ~ 
\ x-
\ V 
\ N 

I 1 
25 SO 

F R E Q U Ê N C I A E M % 

J 0 A 0 P E S S O A - P B 

/ 1 

PRECIPITAÇÕES MENSAIS EM "mm' 

SEGUNDO SUAS FREQUÊNCIAS-

PRECIPITAÇÕES ANUAIS EM " m m " IGUALADAS OU 

EXCEDIDAS PARA AS FREQUÊNCIAS INDICADAS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JOÃO P E S S O A - P B 

40 

20 

OH D J F M AM J J A S 

NORMAIS MENSAIS EM "%" DO TOTAL 

ANUAL. 

PERÍODO BASE ; 19 1 2 / 1 9 5 8 

NORMAIS TRIMESTRAIS E M " % " DO TOTAL 

A N U A L . 

PERÍODO B A S E ! 191 2 / I 9 5 8 
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X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Círuva mea i a me-i&aí i s m ) 

CURVA DE CORRELAÇÃ O 

ENTRE CHUVA X DEFLÚVIO NO RiO MAMANGUAP E EM PONTE 0 0 LEITÃO 



P 3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PR-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 14 - 0 0 0 5 / 7 3 

1 00 - I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I0--
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0.1 
Defíúvio médio mensal (mm) -Fbrrte do Leitão 

CURVA DE CORRELAÇÃ O ; 

ENTRE DEFLÚVIOS DO RIO ARAÇAJ I EM TAINHA E RIO MAMANGUAPE EM PONTE 00 LEITÃ O 
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í - 1 
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1 00 I 10 

Deflúvio médio mensal (mm) - Ponte do Leitão 

CURVA DE CORRELAÇÃ O 

ENTRE DEFLÚVIOS DO RIO MAMANGUAPE EM MULUNGU E PONTE DO LEITÃO 
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0 5 BOA V I S T A PB C A MP I N A GR A N D E 4 9 0 0 7 °  1 6 '  3 6 °  1 4 '  

0 6 C A P A C E 1 R A S PB C A B A C E I R A S 3 9 0 0 7 °  3 0 '  3 6 °  . 1 7 '  

0 ? C A MP I NA GR A R O E PB C A MP I N A GR A R O E 5 0 0 0 7 °  I  3 '  3 5 °  5 2 '  

0 8 D E S T E R R O PB D E S T E R R O 5 9 0 0 7 °  1 7 '  3 7 °  0 6 '  

0 9 I  ROA P S ;  ROA 1 A *  0 7 °  1 7
 1 3 5 °  37 '  

1 0 !  T A C A I A R A PB :  I A MA I A N A 2' 15 0 7 °  2 0 '  3 5 °  2 0 '  

1 1 J OÃ O P E S S OA PB OOA O P E S S OA 5 0 7 °  OS '  3 4 °  5 3
 1 

1 2 Ai .  TA PB MA I T A 3 4 0 0 6 °  54 '  3 7 °  3 2 '  

1 3 H A MA OOU A ^ E PB R A R A R GU A P E 5-í  0 0 °  5 0 '  3 5 "  0 7 '  

1 A MON T E I R O PB MON T E I  RO 5 9 0 0 7 °  5 3
 1 3 7 °  0 7

 1 

1 5 MUL O' : 00 •  PB Mi l L ^ NGU 1 0 0 0 7 °  0 2 '  3 5 °  2 0 '  

1 6 PAT O' ,  PAT OS 2 0 0 0 7 °  01 '  3 7 °  1 7 '  

1 7 PI  CUT í  PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\  

P I C U I  4 5 0 0 6 °  31 '  3 6 °  2 2 '  

1 8 S A N T A [ . U/ J A ! P B S A N T A C OZ I A 2 9 0 0 6 °  5 2 '  3 6 °  5 6 '  

1 9 SARI  A R U A •  P8 SA: - 0;  A RI  T A 1 0 0 7 °  0 8 '  3 4 °  5 9 '  

2 0 S . OOA O 0 0 C A R I R I  S . OOA O DO C A R I R I  
\  

0 7 °  24
 1 3 6 °  0 2 '  

21 S AP E 
1
 PO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

SAr T \  1 2 5 0 7 °  0 6 '  3 5 °  1 4 '  

2 2 
j  
i  S OL 5, ' AO í .  !  PB SOI .  t  OAD E 5 bO 0 7 °  0 4 '  3 5 °  2 2 '  

2 3 T A P E ROA !  PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 

T A P F R O A 5 0 0 0 7 °  1 2 '  3 6 °  5 0 

2 A T E I X E I R A |  PB \  ~\  I X E I R A :  r n 0 7 °  1 3 '  3 7 °  1 5"  

2 5 UMí í i ; / í  I RO ;  PR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

i  

; ! ' . 0; 0/ E 1 RO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
: 

! 

i  
0 7 °  4 2 '  3 5 °  4 0 '  



RE DE P L UV I OMÉ T RI C A -  P E RÍ ODO 1 3 3 0 / 1 9 7 4 

Q u a d r o 3 . 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  CGOh OE NADAS !  

(  m )  LAT i TUC E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

1 S ANARE I RA S PB BA ti  AR El  RAS 5 5 2 6 0 4 6 *  

í  

3 5 9 3 8 '  

2 MAMANGUAP E PG MAMANGUAP E 5 4 6 0 5 0
 1 3 5 9 0 7 '  

3 MOL ONGO PS MUL UUGU 1 0 0 7 9 0 2 '  3 5 ? 2 9
 1 

4 AL AGO A NOV A PB AL AGO A NOV A 5 0 0 7 ? 0 4 '  3 5 9 4 7 '  

5 ARE I A PB ARE I A 4 4 5 6 9 5 8 '  3 5 9 4 2 '  

6 SAPE
7 

PB '  S AP E 1 2 5 7 9 0 6 '  3 5 9 1 4
 1 

7 S ANT A RI T A PB S ANT A RI T A 1 6 7 9 0 8
 1 3 4 9 5 9

J 

8 OOÍ O P E S S OA PB OOAO P E S S OA 5 7 9 0 7
 1 

3 4 9 5 3 '  

9 AL HANDRA -

1 

PB AL HANDR A 4 9 7 ? 2 6
 1 3 4 9 5 5 '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: 

1 0 T AMB t  
i  

PE 
!  
:  

7 AM8 E 1 9 0 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

70 2 5 '  3 5 9 0 6 '  ;  



NORMA I S F L UV I OMÉ T RI CA S ME NS A I S -  P E Rl OOO 1 9 3 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 1 9 7 4 

QUA DRO:  3 . 6 

POST O J AN .  MA R.  A 8 R.  MA I O 1 |  f  iV 0I J L .  AOO .  
ST V f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. j  \ - - , f

 1
 i ,'  T ROV .  DE? .  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H n 

BANANE I R A 

MAMANGUAP E 

MU LUr í GU 

A L A GOA ROVA 

AREI  A 

SAPE 

SANT A RI T A 

J OÃO PESSOA 

TAM8 Ê"  

A L HA NDRA 

5 7 , 7 

7 0 , 1 

3 5 , 7 

6 5 , 5 

6 3 , 0 

5 3 , 7 

7 9 , 4 

1 1 6 , 5 

5 8 , 3 

6 2 , 5 

6 9 , 9 

RI  . 6 

5 6 , 5 

1 0 8 , 4 

8 3 , 0 

5 6 , 0 

8 2 , 7 

1 0 0 , 4 

7 6 , 5 

9 7 , 2 

1 4 7 .  q 

1 6 7 , 0 

0 0 , 5 

1 * 2 , 4 

10 5 , 5 

1 1 2 , 7 

1 7 1 , 3 

2 24 , 7 

1 54 , 6 

1 6 0 , 6 

2 0 7 , 3 

1 2 5 ,  S 

1 6 3 , 0 

1 6 5 , 7 

161 , 4 

2 2 5 , 4 

2 5 7 , 7 

2 0 0 , 9 

2 0 5 , 3 

1 6 9 , 2 

21 a .  6 

12 3 , 0 

1 0 6 , 2 

1 3 2 , 1 

15 2 , 9 

2 5 6 , 8 

3 0 0 , 0 

2 1 4 , 1 

2. 69.  J ,  

1 6 5 , 5 

2
 3
 0.  . _2 

1. 3 4 , 6 

1_97 . , 5 

1. 06 , 7 

300 J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l ALã 

2 5 2 , 4 

1 3 6 , 7 

1 9 2 , 5 

1 1 3 , 2 

1 7 5 , 3 

0 9 3 , _6 

1 5 0 , 9 

2 1 7 , 3 

2 0 7 , 5 

1 9 0 , 1 

2 0 6 , 2 

8 8 , 6 

1 0 9 , 1 

6 1 . 7 

1 5 2 . 0 

1 5 1 , 7 

8 0 , 92 

1 1 3 , 4 

1 3 4 , 0 

1 2 1 , 9 

1 3 0 , 0 

5 0 , 5 

4 6 , 4 

3 3 , 1 

?- n  7 ,  ,  /  

5 1 , 4 

4 0 , 1 

1 2 4 , 1 

5 7 , 4 2 

6 0 , 5 

6 7 , 7 

1 8 , 0 

2. 1, 3 

1 4 , 9 

2 5 , 2 

2
J U 1 

1 9 , 7 4 

2 5 , 9 

2 7 , 6 

3 2 , 0 

3 2 , 4 

1 8 , 8 

2 7 , 0 

1 0 , 9 

3l  , 4 

31 , 8 

2 5-  ,  

2 9 , 3 

2 4 , 1 

2 6 , 3 4 

31 , 0 

3 8 , 6 

13 J: ,  

3 4 , 2 

3 6 , 3 0 

21 , 90 

3 0 ,  5 2 

4 3 , 3 

3 6 , 4 

4 2 , 0 

1 1 3 1 , 0 

14 1 9 , 5 

0 34 , 6 

1 3 1 6 , 6 

1 3 2 9 , 9 3 

1 0 7 3 , 9 

1 6 5 1 , 0 

1 0 5 9 , 3 

1 4 1 6 , 3 

1 5 5 1 , 7 

No t a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — MÁX I MO 

— —  MÍ NI MO 



P R I N C I P A I S E S T A T Í S T I C A S DAS S t RI E S P E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV I OMp T R I C A S ME N S A I S 

P E RÍ ODO:  1 0 3 0 -  1 0 / 4 

Ot J ADRO 3 . 8 

POST O MEDI A DESVI O PADRÃO 

( )  

|  COE F .  V A RI A ÇÃ O 
E X T RE MOS 

POST O MEDI A DESVI O PADRÃO 

( )  

|  COE F .  V A RI A ÇÃ O 

MÁ X I MO MÍ O I MO 

;  B A NA NE I RA ]  1 3 . 8 8 1 0 4 , 52 

r , , ,
"

_
" " ' " ~ ~ ' ~ "  

0 , 9 1 8 64 7 , 1 ;  0 , 0 0 

,  MA MA NGUA P E 1 1 9 , 1 8 1 4 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>i  1 , 1 8 1 0 0 0 , 1 0 , 00 

HO L ONGO 6 8 , 3 5 71 t<i f ]  1 , 05 3 8 3 , 0 0 , 0 0 

1
 A L A GOA N OV A 1 0 3 , 0 2 1 2 1 ,  2 5 ]  , 1 3 0 8 5 , 0 0 , 0 0 

A R E I A 1 0 8 , 9 4 9 7 , 6 5 0 . 8 9 6 5 2 2 , 1 0 , 00 

SAPE SI  , 3 8 8 6 , 25 I  , 0 5 6 2 9 , 0 0 , 00 

SANT A RI T A 1 2 8 , 7 3 1 2 3 , 7 5 0 , 9 6 1 8 3 3 , 3 0 , 00 

J OÀO P E S S OA 15 2 , 0 2 14 3 , 1 5 0 , 9 4 2 9 0 9 . 0 2 , 9 0 ;  

T A MB E 1 1 6 , 8 8 1 1 0 , 1 4 0 , 94 2 7 1 7 , 4 0 , 0 0 

A L HA NDRA 1 2 8 , 91 1 2 3 , 01 0 , 9 6 0 5 9 S , E.  0 , 00 
í 

* " » - < * » ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA « 2 2 T ? T » 
Ar aí ba 



Vi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
U J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Cd zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
h -

Í Si  
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cr .  
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I / Í  

U J 
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RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F D F F V A P OR I K F T P J C A B Á S I CA 

OUADR O 3 . 1 1 

RÇ PE 
E S T ACÕE S 

AL T I T UD E 
C OOR D E N A R A S E V A P OR A Ç Ã O 

PF P i OD O F ONT E 
OP DE K 

E S T ACÕE S 
( m)  

L AT I T UD E L ON G ]  T OOE 
ANUA L ( mm)  

PF P i OD O F ONT E 

1 BOOUEI P- A O 3 8 0 0 7 o 2 9 '  3 6 « 0 7
 !  

2 8 * 1 , 1 1 9 6 5 / 7 2 i  

2 CAMP I  HA GRAND E 5 2 6 0 7 9 1 3 '  3 5 0 5 2 '  2 1 2 5 , 3 1 9 6 4 / 6 9 2 

3 CU PE MAS 2 2 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 70 0 1
 1 3 7 0 5 8 '  3 0 4 9 , 8 1 9 6 5 / 7 0 l  

4 J OÃ O P E S S OA 2 8 0 7 9 0 8 '  3 4 0 5 3 '  2 1 1 5 , 7 1 9 6 5 / 7 7 2 

5 MONT E I  PO 5 9 0 0 7 o 5 3 '  3 7 0 0 7 '  2 3 1 4 , 7 1 9 6 *  7 6 6 2 

P ONT E S :  

( ! )  -  S UDE NE -  Da d o s E v a p o r i me t r i c o S j  ^ e c i f e 1 9 7 3 .  

( 2 )  -  S UDE NE -  Da d o s B r u t o s .  



Qu a d r o :  3 . 1 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PRI NCI PAI S Í NDÍ CADORE S OA QUAL I DAD E DÂGU A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P O N T O 0 
.—•  —  ;  
£ C O L E T A 

D A T A 
0 i  S C  R , í . í .:;A ç 

L O C A L M A NAN C I Ã L 
:  
i  

D A T A 

TURB; D' Í Z 
—_ 

C LO RS TG Í Ph C o 2 FLf t f í O M T i í l TOS 
S i TRAVO S 
A ^  N  i  A \ 

Conf l uênc i a c om o 
r i o Mar nuaqa 

GRAMAME 23 / 01 / 79 6, 90 2 2 , 0 0 6 ,  GO 0, 25 
i  

3 ;  

Pont e da Rodov i a 

PB -  1 
ARAÇAJ T 18 / 01 / 79 2, 20 123 , 00 135 , 00 7 , G0 6, 16 0, 00 0 

Pont e na P8 -  1 ARAÇAJ T 08 / 02 / 79 2, 80 102 , 00 135 , 00 8, 60 0, 00 0 , 00 !  0 
1 

Local  bar r ãv el  ARAÇAJ T 19 / 01 / 79 0, 00 
i 

118 , 00 200 , 00 8, 70 0, 00 0, 00 0 

Hont ? 

c i a Í .  

nt e- da c onf l uén- l  T 

/ o n o Mai Ti anguaps *  
08 / 02 / 79 

1
 1 , 00 130 , 00 160 , 00 9, 00 0, 00 0 , 00 0 

. Mon t an t e da c o n f l u ê n ­

c i a c om o r i o Ar aç a j T 
MAMANGUAPE 08 / 02 / 79 1 , 00 240 , 00 3 2 0 , 0 0 9, 00 0, 00 0 , 00 0 

MULUNGU MAMANGUAPE 06 / 09 / 77 4 0 , 0 0 170 , 00 210 , 00 7, 70 4 , 40 0, 00 0 

1 Km apos c on f l uênc i a 
c om o r i o Ar ac a j i  

MAMANGUAPE 
—~————  ̂——  •  ———  

03 / 02 / 79 1 , 00 126 , 00 2 2 0 , 0 0 9, 20 0, 00 0, 00 0 

Apos 

o r i c 

c on f l uênc i a cor a 
MAMANGUAPE 08 / 02 / 79 |  1 , 40 132, 1) 0 175 , 00 8, 60 0, 00 0, 00 0 

LOCAL BARRf l VEL MAMANGUAPE 18 / 01 / 73 0, 80 152 , 00 240 , 00 7, 60 2, 64 0, 00 0 

i 50 m apos o e i x o 
I bar r ãv el  

MAMANGUAPE 03 / 05 / 79 3 0 , 0 0 113 , 00 151 , 00 7, 20 6, 16 4 , 0 0 0 

| Pont e PB -  1 MAMANGUAPE 08 / 02 / 79 3, 20 114 , 00 160 , 00 8, 80 0, 00 0 , 00 0 

j  Pont e PB -  1 MAMANGUAPE 1 S/ 01 / 79 0, 70 216 , 00 2 7 5 , 0 0 8, 60 0, 00 0 , 00 0 

i  
i  

Pont e BR -  101 J ACUTPE 18 / 01 / 79 2, 00 2, 00 3 0 , 0 0 5, 40 7, 92 0, 00 0 

VALOR RECOMENDADO 1 100 n n n t mo 
PH de sa 

t u r aç ão mí n i mo _ 

VALOR MSXI MO TOLERADO 5 200 250 PH = 6 0 , 30 i  
i  



y u a a r o :  3 . 1 2 Co n t .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPRI NCI PAI S I NDI CADORE S DA QUAL I DAD E OAGU A 

P O N T O DE C O L E T A 

D A T A 

L O C A L MA N A N C I A L 

D A T A 

PONTE DE ACESSO MUMBABA 19 / 01 / 79 

50 I H apos ei x o 

ba r r av e 1 
MUHBABA 0 3 / 0 5 / 7 9 

1 Km a i 55ont ant e da 

pon t e na BR- 101 
HI RI RI  18 / 01 / 79 

D I S C R I MI N A Ç Ã O 

T UR8 1 0 E Z [  D U R E Z A 

\  50 m apos ei x o 

bar r ãv el  

PONTE BR- 101 

;  Pont o de c ap t aç ão 
í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em  _J t aba i a na 

I  t aba i ana 

PONTE SR- 230 

Repus a do aç ude 

!  Ti b i r i  

MJ RÍ RI  

PARAÍ BA 

PARAÍ B A 

PARAÍ B A 

PARAÍ BA 

TI BI RI  

i  Ri o Ti b i r i  
I  
j  Fa z .  Mamuaba de 

i  ba i x o 

TI BI RI  

MAMUAB A 

03 / 05 / 79 

C L O R E T O S 

2 0 s 0 0 

2 0 , 0 0 

34 , 00 4 1 , 0 0 

4 2 , 0 0 

-4 

1, 50 |  50 , 00 

30 , 00 96 , 00 

P H 

6, 60 

F E R R O 1 MJ T RJ T QS .  
i  Í VT Í Í AT GS 
I  A MÓ N I A 

5, 28 !  0 , 00 

8 5 , 0 0 5, 00 

95 , 00 

6, 16 í  0, 0í  

171 , 00 

6, 10 1 2 9 , 9 2 \  0 , 80 

6, 60 j  1 6 , 7 2 \  0, 1 

18 / 01 / 79 jj
 4

>
0 0

j
 2 3 a

> ° 0 275 , 00 1;  6, 90 j  21 , 12 j  1, 00 J 0 

0 8 / 0 3 / 7 8 i  30 , 00 320 , 00 j  4 3 0 , 0 0 1 ? 8, 40 0 , 00 1 0, 00 0
 s 

17 / 07 / 78 12 , 00 303 , 78 |  710 , 00 •  8 , 00 2, 20 1
 1 , 20 

i  

o !  

03 / 02 / 79 0, 60 4 2 0 , 0 0
 :  

5 0 0 . D0 J 9, 60 0, 00 1 0, 00 o •  

04 / 10 / 77 4 , 00 
" " " "  '  -  "1 

8 , 00 j  20 , 00 5, 00 1 0 , 5 0 
—  í-vi —  — ™_ .  — ™. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - r -

j  0 , 15 0 j  

19 / 01 / 79 !  1 , 60 

08 / 02 / 79 j  6, í  

40 , 00 

6, 00 

25 , 00 

25 , 00 

5, 40 \  1 0 , 5 6 |  0 , 15 

2, 60 6, 70 0, 30 

Ant es da c on f l uênc i a 

c om o Gr amame 
MAMUAB A 0 8 / 0 5 / 7 9 

Fa z .  Ser r o t a GRAMAME 08 / 02 / 79 

25 , 00 

2. 40 

An t es da c on f l uênc i a 

c om o Mamuaga 
GRAMAME 0 3 / 0 5 / 7 9 25 , 00 

14, 00 1 7 , 0 0 6, 20 6 , 16 2, 50 

20 , 00 

14, 00 

2 0 , 0 0 6, 60 !  5 , 30 

16 , 00 6, 60 3 , 52 

0, 30 

0, 75 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

z 
V A L OR RE COME NDA DO 1 0 0 mi ni mo 

VAL OR Mf l XI MO T OL E RA DO 2 0 0 2 5 0 

PH d e _ 

s a t u r aç ãc mi  mmo 

PH = 6 0 , 30 



W- . V U J U U PRI NCI PAI S I NDI CADORES DA QUALI DADE D A G0 A 

f CNTC DE COL ET A 
DAT A

 !  

i  

Os SCRi M í NAÇ«C 

L OCAL MANANCI AL 
DAT A

 !  

i  
Tuf t i l I DL":  D U H E 2 A CLGí i í - TOS PM CozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ . T; <. ' , : CS 

A
1
. '  JN. A 

Apos c on f l uênc i a c om 

r i ac ho J ACARAONA 
J ACUTPE 0 3 / 0 5 / 7 9 j  15 , 00 62 , 00 14, 00 7 , 60 4 , 40 0 , 00 O 

Pr óx i mo a a f l uênc i a 

com o Mi  r i  r i  
RI ACHO PAU BRASI L 18 / 01 / 79 |  1, 60 4, 00 25 , 00 5, 40 2, 64 0, 00 0 

FAZ.  J USSARA RI O J USSARA 19 / 01 / 79 í  1, 50 8, 00 19, 00 5 , 40 4 , 40 0, 20 0 

Us i na Sant ana RI ACHO OBI M 18 / 01 / 79 |  1 , 40 6, 0 16, 00 5, 40 13, 20 0, 20 0 

ij  
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  
!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  

v. . . -  — - . .  r , -  —  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:  

|  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 

j  

1 
1 

> 

i  

_ J _ .  

1 

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—  s^- - .  _____ __ 

: 

1-
z 

VAL OR RE COME NDA DO 1 100 mí n i mo 
PH de 

s a t u r a ç ã o —  mí n i mo 

< 
VAL OR MÁ X I MO T OL E RA DO 5 200 250 PH = 6 0 , 30 1 

. . . .  -  i  





IA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«£ 
ÍXs zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
LY.  
US 
U 

<t - i  

O'  
< 

O 

i n 

Í..Í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j—^ 

o- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

. o:  

o 
Q 
«£!  

£3-

i r  
-

:
 i  

S 
-  1 

*  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
; í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- .< 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- : 

f v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_£ 
í -

o 

G 

0 

1! 

St  
í  

* ? 8 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

$ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<_-: 

aí  

O 

CS 

•si  

c i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
£ 

í  l i  
í  

S 1 ; ;; 

••; 
>; ' ,  
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CA RA CT E RÍ S T I CA S QUÍ MI CA S DO A QUÍ F E RO AQUI  T ARO CA L CÁ RI OS 

QUA DRO 3 . 1 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A. ' í 3 r oer  A. ' í 3 r oer  
K Cs C!  ES uso 

CAÍ . Í * A , ' i . D.  í f . D.  f i . r .  o, co 0 , 0 0 7 , S B !  /  ? 

5 0 . 0 0 1 S. &0 3í . <e 3. ; ' ! !  ?, &!  Sf . S.  
•  _ —  

S i / Cs - . " ? f - u r  r? ;  Í  



P OT E NCI A L I DA DE S HÍ DRI CA S DE S UP E RF Í CI E 

QUA DRO 3 . 1 6 

V A Z ÕE S ME DI A S ME NS A I S . i  m3 / S )  COEF .  P ER EMi  DADE 

R I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 CA S A C.  E RÍ S Í I C AS 

MÁXI MA MÍ NI MA MODAL 25: i  5 0 % 7 5% MODUL O ESTI AGEM CHEI A 

MA MA NGUA P E 4 8 , 4 0 , 0 9 0 , 4 7 n , o 4 , 40 1 , 20 8 , 3 9 9 1 , 2 5 , 7 7 

MI RI RI  5 , 8 6 0 , 0 8 1 , 86 2 , 90 2 , 1 3 1 , 4 0 2 , 20 27 , 5 2 , 6õ 

J A C UI P E 3 , 5 5 0 , 1 5 1 , 06 1 , 90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. ,  0 , 9 0 1 , 45 9 , 86 2 , 3 1 

MU! ' SABA 3 , 2 2 0 , 3 5 1 , 48 2 , 53 1 , 89 ]  , 26 2 , 0 1 5 , 83 4 , 0 9 

MA MUA B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 , 32 0 , 24 1 , 4 9 2 , 2 5 1 , 85 1 , 25 1 , 90 7 , 92 4 , 1 7 

GRA MA ME 
( . EI XO I )  1 2 , 5 0 , 20 1 , 1 5 2 , 4 5 1 , 65 1 , 2 0 I  , 86 9 , 1 2 6 , 7 2 

GRA MA ME 

( EI XOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l l )  2 3 . 6 0 , 7 5 2 , 7 1 5 , 5 0 3 , 8 0 2 , 60 4 . 2 7 5 , 7 2 5 , 5 3 



DI SPONI BI L I DADE S HÍ DRI CA S DE S UP E RF Í CI E S 

QUADRO 3 . 17 

V AZ ÕE S REGULA! )  f  RAT ADA S f m̂ / s )  VOI UM ES RE GUL ARI Z ADORE S Í 1 0
6
 m3 )  

R I O 
MODUL O 0 , 8 71 0, 7 TJ 0, 5 TT 0 , 5 Tf  P/ 0 , 8 TI  P/ 0 . 7 !J  '  P/ 0 , 6 Tí  P/ 0 , 5 Tí  

MAMANGUAP E 8 , 3 9 6, 71 5 , 37 5 , 03 4 , 20 5 2 5 , 0 2 9 0 , 0 137 , 0 83 , 0 

HI RI RI  '  2 , 20 1 , 76 "!  , 54 1, 32 1 , 10 31 , 0 17 , 0 1 2 , 0 9, 0 

J ACUl P E i  , 45 1, 16 1 , 02 o, a i  0 , 7 5 9 , 20 5 , 40 3, 70 1 , 30 

MUÍ Í SABA 2, 01 1 , 61 1 , 41 1 , 21 1 , 01 ? , 5 5 , 6 4 , 0 

MAMUABA '  1 , 90 1 , 52 1 , 33 1 , ' 11 0 , 9 5 12 , 2 8, 7 6 , 0 4 , 5 

GRAMAJ O •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(ÍIXQ l ) 1 , 36 1 . 49 1 , 30 1 , 12 0 , 93 1 3 , 0 9, 0 6 , 0 5, 0 

•  SÍ Í SMAM.  
'  ( FI XO TI )  4 , 2 7 3 , 42 2 , 39 2 , 56 2, 21 21 , 8 1 7 , 0 1 1 . 3 8. 7 



P OT E NCI A L I DA DE S S UB T E RRÂ NE A S POR BACI A 

QUA DRO:  3 . 1 3 

A C I  A 

HAHANf i UAPE 

GRAMAME E A F L UE NT E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HI  RI RI  

J ACUl PE 

P A RA Í B A 

Ãr  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAã  d a 

B a c i  d  ( k  m' 

3 . 3 3 0 

6 0 5 

3 8 6 

Ar e a d e 
I  n f  ]  LÍ  ê n c i  a 
d o B d r r e í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr à i  

na b a c i a 
(  k m

2
)  

1 9 .  3 0 8 

24 9 

20 

2 8 0 

'i  5 8 

]  54 

Ar e a d e 
I  n H u e n c i  3 

d o 3 e b e r i b e 

na b í  c i  a 
,'  | ;  m 2 ";.  

I  V a r i a ç ã o 
Sa z o n a l  d o 
An u T f e r o 

' ! ' !  /  a n o j  

1 9 -1 

? 4
(
'  

1 6 3 

3 0 '  

!
 P o t e n c i  d 1 i d a d e -

( k m'  /  o.  r t  o }  

1 3 9 , 2 8 

2 3 9. ' ' !  

1 3 « ,  6 3 

1 1 t  

1 4 9 , 5 8 



£ P i í N C 2 A J . ^ D ^ S _ J _ q T A X S _ NA REGI  A" O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OUA ORO;  3 . 1 9 

p o i r
f
i c i A ,  I DADES { 1 O

b
 m

3 / a n o }  

S UP E RF Í CI E '  Sl i RT F ^ P . NEA T OT AL 

MAMANGUAP E 2 6 4 t 5 Í  1 3 9 , 2 8 

)  

3 7 3 , 7 8 

' •11 RI  R I  6 9 .,  4 1 3 A , 6 3 2 0 8 , 0 3 

J ACUT P E 

-  "  " • " ~ 

4 5 , 7 1 1 1 . 8 6 1 5 7 , 5 6 

GRAMAME 1 9 8 , 0 2 3 0 , 71 4 3 7 , 7 1 

PARAÍ BA 5 0 8 , 0 '  1 4 9 , 5 8 6 57 , 5- 3 

T OT AL NA RE GI Ã O 1 . 085. . 6 7 7 9 , 0 8 1 . 3 3 4 , 66 

Ob s :  Os ma p a s f a l t a n t e s e n c o n t r a - s e a n e x o a o t e x t o 



ANE X O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MAPAS 



mpA f  



M A P A DE L OCA L I Z A ÇÃ O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ao 
F OWI f l L EZ A 

16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

C E A R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

RI O GRANDE DO NORT E 

•  -  s 

PARAÍ BA 

• r
7
 * '

;  

Cf  RE CI F E 

P E R N A M B U C 0 

s 

A L A G O A SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^Msx 

X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ 

! 6 

MAPA í .  1 

ESCAL A '  i :  5 . 0 0 0 . 0 0 0 



ZONAS FI Si OGRÁFI CAS DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARAÍ BA 

ESCALA SR ARCA 
O SQS&i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 

Mf t PA -  í , 2 

F O N T E -  P L HS RI N E 



RE GI ÕE S G E O G R Á F I C A S D A P A R A Í B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CONF ORME LI MI TES NATURAI S 



DI VI SÃOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MU N I C I P A L D O E S T A D O D A P A R A Í B A 

AREA DA GR A N D E J OÃ O P E S S OA 





CL ASSI F I CAÇÃO CL I MÁT I CA DE K OP P E N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A 4 



T E M P E R A T U R A 

MAP A 3 

FG! i T£ ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FÍ . KMÍ JE 





CI RCULAÇÃO ATMOSFÉRI CA NA AMÉRI CA DO SUL 

0 3 CE NT ROS DE AÇÃO 

F QH T E : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f ,  I BGE 



l i )  

O 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 1 '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s t  



M A P A D E S O L O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E G E N D A 

f t ssst - . acei zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C P " P O D 3 D L Hl I J . Kí l MO- í - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
HP T I C O í ^^f :  ^pTSni l o [ * l5v o  p ^ f ^ d s  L A T \ > -

S O L . V S . : Í Í Í J I ; L H O A M A R C L O D Í S T R Õ . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SCLC S PO U C C D E S E N V O L V ID O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
í' AAO K!D KO !- !O RFIC O S j . 
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T A Í 2 A Co"
1
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nj nní í i  I csi *  CMí t - co  : e#t vf r  / "- t on o í  Í ^ O D -
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n u 

Ai Si í i o ^ í " *  í * - '  Í .1. - UJNÍ " .  N Ã O CÀl . í TSCu -  P V i  

j / i í sr - '̂ , r . ái i í i ,  i r i s e i í oí csi r c  CÍ Í : ^ . L . I Í Í Í I C 

L C S L S T C L L C O S S ^ T R Í r í C O S i - s m A 

* r . cí e: j - - " ;  l f » f ^ f c  í - i f ú. i  ! Í : ' . T-  pf l i j i c^í j - . a 
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M A P A GE OL ÓGI C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i *  

mi !  f ' CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t a)  \  

E s c o l a :  I  :  5 0 0 . 0 0 0 

M A PA 1 0 
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