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®OHIDIDUR DE VAZAO PARA RIOS COIl GRANDE VARTAGXO D3
DASTARTAS " .,

] E 0s rios e cursos d'ésua da re -

gigo do Hordeste do Brasil ,apresentam caracterfsticas ne-

culiares ds serem em geral ragos e largos , con daclividades

suaves e wn regine de larza Quollu ~a0 de descargas eﬁtrp 0%

A

periodos de secas e de enchentes . A4 madlgac da vazao dest

rios por meio de vertedores ou cunalu Ledldoro connec;uﬂa

,revela~se deflclente eﬂ virtuds da aixa de valores gus ¢f

wTe

englobada por estes dispogiltivos mer bastants restrits . A~

1ém de rTezbes de orded geondirics ,desaconselhan-se 0 emprs
T A ik 5

w—

go de vertedores do tipo de barrasem d¢ dgua ,en rics de
nossa regiac ,visteo de iunpossibilicdade de se oriar una carw

. " i
1 ga hidrdulica suficients no canal d¢ aproximag8o ,decoryon-

_ZW. s s e

te da pouca dcol1v1dadﬂ citada Por ouire Iado ; Qv Maoibrf;
se medidores ﬁe descargas destinaios sd paras as peguonas va
woes do parfodo d= seca ,0s mesmos serao afogados e deixa ~

rao de registrar og iunportantss valores das codiribuigdes

fed

do curio neriodo de enchente .0 atendimento 2 precisio ,de

2o

- brdi gualouer possibilidade de geo usaren grandes cgns%rugﬁeq
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L e e TIPS

ot

A4

se-iam eivados de erros-intolersiveis . ' |

0 Hedidor de Vazao para Hios conm
Grande Variacio de Descargas " sdesenvolvido a seguir',se \
propdse a solver os inconvenientes descritos ,com uwma preci-%
s%o tefrica em torno de 2% . Apresents as vantagens de englé
bar uma large gana de valores de descargas:,nﬁo provocar
gra nde awmento do nivel d'dgua 2 montante para fincionar ,é
trabalbar sem graudes perdas de energia ¢ facilidade de aané
trucho .Consiste basicamente no acoplamento de um Canal ﬂewﬁ
liedidor Venturi de Fundo Plano pars 28 pequensa r
un Kedidor de Joleira Zspessa ent Forma de V (Cahal Medidor
Neow-Zelandbs ) ,que se encarrega das altas taxan de deﬁcarwg
gas de cheia . Apresenta~5¢ a eguacho empirica obtida pela ‘
Andliss Biﬁenmional g a8 respeclivas cg de calibragen %

hntyy

conpiladas con base nos dados de laboratdric . Tcdas as 3fe'

rigoes ,fungdes ,gréficos ¢ conclusies ,foram ftomadas a pa

ﬁi

tir dos tesies com ux modelo reduzido em escala 1/10 ,do mgg
didor arquitetado . |

| A aplicagho especifica deste tipo
de Medidor de Vazio ,para cada ourse 4'dgua em particﬁlar,
devara'éﬁr vrevianente esiudada en modelo reduzlido ou pdr.

forma da

H(
o

calibraren in 1@&9 (conforne convenilnele ,mas

0
-
)
o
|2,
4
£l

£ ~t
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srvaces enplrics o dag curvaes de alerigae o2ara o
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SYHOPSIS

" Flow seasuring Flume for Rivers of Large Varia-

tion ¢of Discharges "

The rivers or sitreams of Hortheast
Brazil have,in gsneral , charactsristics of small depth ,

3
#

large with ,flat gradient (slene: and a wide variation of

discharge: values frow drousht to flood periods . Flow nea-.

surenent of these rivers hy usual welrs or neasturing flumes

ig difficult becauss of the linmitsd renge of digcharze va -

2

lues meszsured by them . feyond zeometric reasons ,the use of
weirs which pardialy obstruct the flow in Ihe sirean ,is not
convenient booause they need z nigh riss in the waver surfaué
oe elevatiaﬁ upstream to operale ,wnat is difficult to oviapin

in flat slope rivers . in other hand ,the use of {low meabl~

H
ring structures for small discharge values of droughit nerind
willbe submerged wﬁen in flood Flow and imeorftant flow rales
will not e neazsured .Becauze of the asccuracy of measursnenty

Lit is not a forfunate soluiion to uze big {low msasufement
struchures ;their low sensibiiitglto the reducsd ﬂiSGLargﬁS.
of drousht periodsg would cauzs ingdniscible srros .o g

ﬁ Thae Wilay Jegnuring Fluse for 51~ %
vers of Loroe Vorletion of Dischgrgss ® ,orssented ip this %

. o oy oy P g A B A ’ aa PN il v ok g e :
Jravnsges bo aclve dbhese prooslong PRI AR 722 low revan
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ge valuess ,does uont need a high head upstrean to operate ,it
works with small energy losses and it is easy to construct .
It congists of an union of g Hsetangular Cuithroat flow Hea-

suring Plume with flat votton to meassure low {flow rates and

&
: to operate with greal discharge valuwes in flood periods.The

cenpirical squation of discharge and calibration curves of the

proposed flow measuring flume were cbitained from dada colle-

cted by experimental work in laboratory and Uimensional Ansa-

H F

lysis o 4 1/10 rsduced geple model of the flume was used

&

Gl
Sml
P

the tests .
The specific application of this ne
posed measuring siructure to g partisular siresn sghould be

previgusly invsestizated by means of o reduced model or by

with a theoreitical acturacy of 2% . It presents the advanta-
ges of having sensibiliity fo measure a wide range of discharw

L it
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A MedicBo Precisa das Vazmdes Pelo liStodo Direto :

e oam

Aspecto Wwedrico

a Hidrologia ,e”

d*t4gua ac longo
ssinaglan tanto
leitos dor rios

nébtricses que se

a

. xistentes ,Hdstas

6]

um dos dadosz bisicos para a Hidréulica e
a variacido das descarzas dos rios e cursos
do ano ou perifodo de estudo .28tas mediglas

Py 4 Lnd ’ . .
as contribuigoes dos curgos naturais dos

,cono tanbdn as das precipitactes oluvio -

escoan para 0F vales e sommm-se AT &gUas o

oy

nedicbes atd entlc ,na regiic do Hordeste

do Brasil zao feitas pelo método indireto do molinete & cal

culo posterior .

ra 08 opsradores

Avresenta pois inconvenientes de perigo pa-

gue se lapcan 3% dguas do ric a medir o g

desvantazen da povesn rentabilidade ,pols leva-se grands of |

pacc de tenps pars dads 8eQ80 . ' :

0 nétodo Diveto de medigfo de vaudes por
vertedores ou canais madidores forneca o resistro continuo

de valores das dsscargas ,acusando varlagles Rasmo peguenas

en ourios eapagos de tempo .Ainds wals , a comolidade do O~

8

{ ;
: !
: o g - é i H Yo et o - ~ ; s pae BT T A7 Y :
- peradoy & notdria pols este se coloca em um abTigo &5 WAL
o w4 A o g Angtromontos desresisty 3
Pomens do riop ,onds e8Ta0 08 lOasirumenios de redlsEiyo . FO-
- T ~ o PR : X e Nz A o
Cra ouTTOn Da2aToYrel , a nes exaisushedls a9 B’ aildorass As vaman
D e e pe g . E TE Y e 3 Tl g gp 5 mngs o A o Lo e
Cnos curass 4vésuz do Hordeste do Brasil prende-se ao Lo
P T T T T T e s s r"{‘i gy il R o oy e A S e 7]
S qua gbh LLgus U058 QASHAGLEAIVIL DASE COWD AN E L UHESC
CRALIA S VERLGDOH RRLLD Seesd D Nooad AT YRS IR S R S O RE SE G
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ba ,J@ﬁo ?esaaawPﬁ o A primeira cavacteristics de um nmedie

carga i hidrsulica a montante para funcionar . A cavacteristi-
ca geral peculiar ao0s rios desta reziZzo de serem rasos ¢ lar

gos ,com declividades suaves e apresentarem um regime de lar

-

ga oscilacBo de valores de contribuicBes entre os periodos

que corvesnonden 28 s2cas e as cheias ,veta a possibilidade

do usce dos verisdorss ,sem gue antes sofran adaptagdes .

Jaracierizticas bésicas g preencher nelos disnosiltivos mew

didores de vazdg de anlicscio especifica aos rios do iordeste

eenl(D) —in

A

¢ Brazail

ik W

(Vide Pig.(1) da bacla do rico Farale:

; ey o 3 -~ ) B SRS sl L i
dor de vanao 4w ;?i?cagao espacificn nestn reginoe oo aten -

imento ao aspecto toporrdfico da quase toialidade dos rios. |
A0 Ohzervar-se a segao ltransversal de suas baclas vieve gue
glén de rasas e larges ,mosiram uma.compasigio de uma DO
na bacia no ceuiro ,onde passan 2% vazdes de ssca en larges
perindos (geralmente 90% do anc ) o en continuagdo ,Rargens
ssoraiadas gne se alagen guando do perfods de cheiz

4 sesundz caracteristica em vista e ser suflcientienante pre-

x - . . I - K T N v o ) fne [ . A
Neve stender sinda ac Tolo do medidoar nNao POVOCAr FUIERTD

do nivel dvdizura a montente de wodo tallque nnoe provogue gran !

- T T T e e [ . - ey , - .
des perdus de energia # selja compoblivel con a pouca doeli-

videds dos rios .

g w3 o
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se possivel um medidor de vazao do tipo aberto ocu de sar

.
R
g

o
ey

|
ganta ;que Tanto para az altas como balxas égﬁas nao ae*mul91
sedinentos e nzo oferega'perigo_de barragen dag azuas de\che;;
a ,que porventura atingirem z obra . %
Por motivos Gbvics sua construgBo devera® sor simples e eco-

ndmica .

Grende exemplo para Tixacho de objetivos s30 os dados de u ~

ma medicio -por meio de molinete numa deda segao do rio Hae

re‘en Joao Pessoa-PB :
' i
#n periodo de 4guas baixas apresents vazdo mininag de 0,300

m3/s yeom o Tluxo corrvendo numa bacls central de 4,00 m de
larcura ¢ con wsna profundidade de 0,758 ,no méxine ; vel&cimé
dade nfdia da ordem de 0,400 n/s . ?
sm verfodos de ehela {geralmente l0% do ano }.as Vazoes po-
dem subir a 14,00 m3/s ,con o fluxe atingindo suas margens |
espraledas que ficem imsrsas , auwsentando g largurg pars zo,§

m e a profundidade mAxina para 1,80 m .

4 declividade do leito ¢ e torno de (,001.

A e a1t S ot e EE LA e A aaasA Y fieeseen e :
e . 1 BRI I ML L A I e T B S L T e T R eI L e et omevnenies
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CAP. 1

"medidorss de vYagdo que provocasi.: certa obsitruglo
pafcial a0 fiuxe que esta’sendo medido "

4 Reviglo da Literatura consige
tin no estudo de praticemente todos os tipos de vartedo;es
e chnals medidorss de vazao ,existentes nag literatura intex
nacional . |

este primeiro capitulo sxplem~se ums lista dos tipos de n

e

Kb

didores de vazBo que necessitan da criagac de certa carza
hidrémlica g montante ,pa o funcionnr . 330 tanbhdn rotula -
dog cono da claspge dos vertedores . Jepuen~gg Cm Sua anre. s
sentanno ,obadecendo uma ordem crescente de capacidads de
vazeos g medir s

vyl =

1,.i~0rificios subnersos Hedidores .

1.2-Vertedor em Forwa da V-1208 ,90% ,1/2(90¢) ,1/4(909).

L. 3-vartedor Retangular de Parsde Delgada .

l.4-Vertodor ?rmpe zoidal de Parede Delgada .

i

1,5~ rtedor Triangular de Parede Espessa .
l.6-Vertedor Reltangular de Parede supesia .
lﬁ?uﬁerﬁﬂaor 23 de Soleira mspessa (con werfil Trapesoidal,

g o kA hY
gﬁre&&er setc,

i oA ol R ey A A

AP, 11 ' .




" Medidores de VazZo que nio ofsrscen
praticamente nennuna obstrucho ao
fluxo gue estd sendo medido.(Ca~
néis nedidores ) ; "

2 1~Canais ¥edidores HS3 , H o BL ,citados e desenvolvidos
4 3
nas publicagbes (U.3.Dep.of Agriculiure ) e (Toebes ).
2.2=-Canal Yedidor Parshall (Parshall Flume ) desenvolvido en
| 2 |
{Chow ) .

Canal Hedidor Venturi de Funde Planog (Cutthroat flumes)
cmja tsoria connleta 2 curvas do calibragem 530 aprosonin

.2.3' .}.O
da& na publicacgio de Skogsrbos .

o dotanal MNedidor Yriar nenlar de Soleira Bulto Zspessas - Ca-

nal edidor de Radia Inclinado Lateralmente { Canal No-
2

! - didor Neo-Zeland®s ) , citado por Teoshes .

o

5

" gedidores de Vazhko de avliicacio especifica a

ertas regites . {iledideres ienossConhecidos)®.

3. ~Fedidor Holangular de Solmirs Sspessa do tipoe Houlin .

F2-Hedidor en forns de V de soleivs zsoegsa 4o Tlpo Homijn,

1 Jiﬁor s reusolio hidrdulic

£k .:;i} B pl -

[ T B s O o G P PP S P

T

TR




o2
S

3= Hedidor de veszao utilizando bo2iros .{(litado na pu -
4
blicagac do U.3. Dep. of Agriculture ),

3.5-Kedidores de vazao ubilizando estruturas evis

(pilares de wontes ,p@qnenas barragens ,etc, ) ,(“an‘
- 4
tidas em U3, dep., of Agriculture ) .

* CaP, LV

* Acoplamento de wedidores exisientes " . i

A Tip de siender uma malor f&iué

¢ xXa de valores de dascargas a nodir ,sem aacvificar a urc_u%
cisﬁm',muitas vezas langa~-se nao do processo de juniar &aig
vipos de vertedores ou.candis med ﬁéragﬁconhacidogvgum d&a%

i

componentes da jungio se encarrega da medicho de vazfes a-

teuwa cevyto valor da lamina d*8gua ,a partir da gqual en -

tra en ftmc;_ovi axmento a ouira estrutura Jde wis nansira go- |
H

o : . . |

ral , a fungao nedidora do acoplamento de dols mezdidores do

vazao .nuncs Sere”a soma das funcbes de cada sstrutura cob-

:
} !
ponente O funclonamento das ssirutfuras conhecidas ,quando |

' :

: ' P 4 e \ :
aszsociadas ,criara‘uma nova funcho medidora gue deve sey ;
srevisnente detsrminads :
- =
g ]
i ) '
i Toohen .
E :




9
2,

0 trabalho agul exnosto ,ssndo do

acoplamento de um cansl medidor Venturi de fundo plano com;

,

o canal medidor Heo-Zeland®s ,visa justamenie delinear es-

ta funcac nedidors desconhecids con base nos estudos on
G v

modelo reduszido da estratura concebida .

e B

fuae S g e I v b SE e 1 e A AR S AL M, ] 8 I oo S e e A o o g v EreEe e S At et
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" A estrutura projetada " .

1.1-Introducas i

ren
i‘a)\
Lu
-~
[»]
%
el
L
5
D
P
o
3
o)
o
D
o
=
jm
Qo
}_I
[0

T
as885in rogunids ¢

Os verledorss cue barram parciale-

-

nents o fluxo gue esta’scado medido apressnias o inconves |

niente ,pars as condigles dop rios nordesbines do Brasil,

de

cargn Bidrdulica nars funciounar ,

£

provocande obsiruchs no curse L 4gua o medivr o 08 tinos

Wltimos da lista (Vide Uan, I da Hevisoo de Literaturas J,

apesar 4o mediren vazbes altissinmas ,eniretento produsen

graude erro quando & carga wende g baluier (J08%2 woto

i
: %
nao preenchiam as condicdes minimas para & pesguisa . |

d¢ menos
papresonian

obistivos procursdos payn 08 CUIEOS

b oyr e ey 1 [ S Pt TR, o |
(} BEke inred é}%w.. Iator o f} TOUCO RRLILG vy o nlval

ey P omare
oL BT ERNT
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e
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€

Toi um dos oscolhidos

d'4zua Tara a8 altas vazoes ,nesqn

deste medidor com o canal

cintes dois tip

Zelandtszs )

dos mais adiante no texto .

G

030 especitica =
DOUCO D¢ CONhacse

l.2=lionoricso Ao

4 . - L
» DENA0 A3S82E 4, O

bacia central menor qus

T

05

)

pars o nedieno das vazbdes de se-
geupra se forsg Nos CUXECS

igou-gn um acoplamento |

nedidor de Radier Imdlinaﬁo_(ﬁeonf

pesquisados zerio deseavolvi wg

medidores de vazio de aplica- |
panos wtilizsdos

inaedes nedidoras © GHDYOKO .

do e partindo 4z anflise das

en atender oz objatives da
cteristicon do Fordests 40

projetada 1 (Vide Fig. 2 no

a
e -t s F
degde 0,300 n%/8 ate’ 2,214

Yenturi de

. " - ) . PR
suaa curvas 4o ocplibrasen de

R e \ apmE gy g Y P f
gh Flums ) 58 o primelira parie T

funds plano (eziztenls zm literatura ,con fodas |

base na literainra asreseniae
egtruturas mals convenlentas |
adinn For oo ~ T ayn
iy m(;—wo IR -‘\Cu;.J‘\,f‘-,u{:‘ nesE rLehH c‘.,-«u"‘“ B
4
. ity ol H
rosil ,chonou B oestruiurs
; g‘;ldi 32 } * :
e 2 ]
contro e na narte inferior do |
padiy com pracisso Vamoss |

;
§
Jlineadan

;200 o none de Cutthrn

. e ks P
shalnare ate s Lhning 48

N
S ¥ G 30

;
& BuRn Lun ’Ct 30 1

Gidora e

AT LG

e




sen cdleulo apresentado adisnle ,Ter-se-a’bvaseado na lite -

i

ratura existente { Skogzerbhoe ) A0 abtingir o citodsz pro-

é fundidade ,a dgua camegqré . elagar as margens laterais ine
; clinades da bacia composta ,1ndc uu% r a lhmine ate"a pare

- te superior do medidor composio , 2 gual se constifini um é
{ cangl medidor de xadier Inclinado Lataralasnte (ov canal mgi
; $
é didor Heo-yoland®s) . bois tubos de medids de Pressae g8y -~

% vem para o Venburl inferlor e tanbds pars deteciar as car -
é gas hidrinlicas com nrecisio guande z doua corre sobre o mg

Cdidor de vazldo projetado Jidstes fubos de tomsdsz de vrasszio

P o L 5o . . o
L ower Fig.?2 Jparis de pontos wpreviansute calonlados a al -
i

: R e Brrad 3o o b e i £ "
Cbura 4o fundo do Yenturd inferior e se eslenden atd an mpar-
v

- : N 4 .
Ll an i ] ‘ir- FAET NS s - ‘ Tty P 5 “,, v
i 218 0 Quilso A s fimy ot iersy i

cistro das profundidades (popos de asmoritisacho
Ceon dindmetrog ) LA vegbo wdxing do perisdo de chels ,no

caso en ssinde , pode chevar & 14,00 13/s ,no prov

As ddmenses do Yenluri infericr ¢ do canal nicdidor da »av-.

. te supsrior ,acéplados para foraar o medidor de vaszio pes-
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-

e

ra’h fungho medidora ¢ curvas de aferiglo ds teoria exis-
7,10

tente ,na publicacgio de Skogerboe

L3
1.35.1- Dedugoo da equagko tedrica do venturi de funde pla-

1o oo hase na Yeorias dos llomentos v

{ Vide Fig.3-Aindndice } . O canal mee
didor Venturi de funde planc usado fol o de garzanta sue-

prinide (Jutthroat flume ) , mas a deducio

Srica e¢’efetuada , hazsada nun VYeniturd con Jargants e o

adaptacdo nao ofersce 4ificnldades . Pela Yeorin d4os Lo-

M

. mentos vhesz na figura gue g conservacao ds gquantidede de.

R, et
K

movimento guoando aplicads na Tatla de fluxe isclada pa -

ra estudn dara’:

leguacar avliceda nums Tatia

Eom 7.
LE0oLan

da fluxe

egptruturs ,nas Begss indlcados ne Ligura ) oo

F=F= ()~ R QR (BY,~BM) W

D
patd

Onde @ F

tribuigio de premsdes

o]
o
x
{7
i
[
47}
o
!
Y
)
v
15!
-3
)
i
&
by
o
-
[
oy o

{(F. .} e a componanite
WX E

tusndo na fabian isclads

Wy i -1 il
AR PR RS

=
oy
f4d
)
]
i
o
i
i
iy
4
\

A
3
LR

r, 1 SN SN T SR A - P L R
@ S opn LTI LD iy o S % !;: o - SESO0S DOELLOL e

da férmula toe

|
|
|




15

ity sy

[ M
”«m.m e 1 m.h
t oo it R &
+ iy .
2 Y e 722 8 » o @
@ o 0 X 2 RS B R “a £
- et au ——r Srat ID o \U. ﬂ._. _
. g . h @ oo 4y 4 .
: ¢ s = 2 G o
N - 7 o T 5
¥ 2 . i ! " - S
M 5 . b= v @ & £
: e} =i ) . @ b
: e e s . o . n«.,
i i n“.I\_, ﬁm & T N o . 5
! 3 = 7 [ 21 —;
. ' =i Lo
| & e & - o e . o 3=
R = & . s ia
i ~mu. - ~ o) = e = =t - N
H u‘rms [ F a-f ﬂ,un. - 3 i oy <£.
i 5 ) wia s o
i I biet] L MMM i o - nmu ok
™ n.L - ER o " . o &
s 2 F A 5 B
; {0, = M.”. = - K x = *
I - oo T ~ @
¥ [ w : o o
: 3 & [ g g a8 -
_ o a4 e o o
; I s " £ P o 3
; =] vl : o . i s Pt ;?u
; 1) L [a = o . >
H a 4 LS i o o o 2
o, B P < o £, s ool
; e o ' H ol o £ m...» b
K- SR 3 & S ey o
a_wu,m . e — " , - M S
el e cr 7 .H.u g = = )
T > 2 2 H : @
H 3 ok . (& .“M e, 3 v.,,. -
A ! = o o T 3
_uﬂ.‘uw .\..w 0y A X ....w..n o . o
i L, L. .Ai.m k3 o m/__ J.,”.« ﬂwu o _.Nyr.m m‘.m
. el L. v oS g “ 808 09
- B T - 25 o = S B &
i _ : o £ K 2§ g
”M 3 B e 3 0 o 0 o o D Q
A~ S B _ . &y . &
H et et & a : “ - ‘ "
B ¢ ) ot | Ao o - o) 3
Nw i & i 4> T L o = o e g
; Yo W o R4 B B~
: o 1 o £t = - & & m.ww
{ -3 ¥ oo o N
H [ < e mn,w. & © i <
by b e i
| :
m , .

e i hn st b e e Al e B

'1




Q. =AV node ser aplicada

Onde g ez accleragdo da gravide de . Admitindo o reg

gine de fluxo ocermanente , a eguacao da continuidade

Q=p ylvl' = b,¥,V, ’ v | {71

wd &

Substituindo a eguagzo da continuidade na eq. (6) e

regolvendo en relacao b descarga
- /2 . '
(g/2) b(y, —v,) {

Q= g
(i*haya'/b! Y, )ba )

b, v, (_ ¥y, +¥,)

3

Chanando a relacte de asirongulansnto bgﬂ;}i =8 &
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do medidor . 4 Andliszo Dimensioual dos dalos dos nro
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dutos sem dilsensgs fornecen upa série de curvas 42 ca-

librazen ma:a cadn tipo de geonsiria dos Venturi { ca-
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zanta come fator varlévﬂ“ dDu tleﬁb a sseplhasr JPorw

tanto ,para coada largurae W de gargasaba ha“unme cur -
va de aferigfo para o Venturi funcionando a £luzo sube.

mersc o wabelas nars 0 mesrzo funcionande o Yluxo livre

e g I T . r N VE SRR T Fo, - S e e o G :
enire 3,500 a%/s ate 7,214 ni/ s ,conziderades vazooes do )

luxo correznomiente corye Jdaniro da bacis

menor central do ceanal de svroxinagac (vids Fig.f no i-

pindice ) . B 2,214 0%/s ate mals 4o 14,00 n3/8 sdo

- Lo R T T va 4 A R o
razoss 4de chels ,funcionande ¢ medidoyr acoplado o Uon
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4 : e [ - P } :
o valor da vazho nixizae g wedir (2,214 »i/s) & a correg
A G, 7T8%m | -
aovdbanin T dfhming AfArun 4 noNe
BODEROLED OF a0 7 aflia & mor H
;
¥
ra H

rh@ahh:OJOm) ydat calouvlou-zz2

. NG R R
wara o vasso maAxing o medir de

jS

o valow

Vit 21214 as o irando no grifice conpllalo com ze-
tes dodos de @, & Ah « 2 wscolhp regsiv no Ven-
Max

- e s .y . e, - oo e
L de lazrgura dg Jarsganta W=1534m (D nis),pols

pd . - Ey— ~ A B e e g 2t :
8 VYasRs cOrres ontents no 3ru;100 daa curvas de oalibrg:
N i
- l P PR
o8 veolores de Q o

i et e £
QU & VoEAO N




T
tante , w0 caso so” Ah - 0,10 m )} . Se o medidor vénu
turl funcionasse g fluxo livrs ,o0 que zearrets naior
elevagho 42 Targa a montante , as tabelas scriam usa-
das ,entrando-se c;m a vazzo nixima vaﬁx ¢ a profun-
didade mixing Bay,, + 48 retag de aforicdo para o medidor
de geomeoiria escolhlda para o presente trabalilio ,830 a-
'prcser ades tanto para Tiuxe 1livre (sze nas profundids- % ;
des préximas dp nixita estipnlada o nedidor aasin fune
clonar } como para fluzo submerse ,como Lol a meneirs
egoolhida « O gréfico ocoiano sist nEtricn ¢ a urie
melra parte dz peaquisn consistiu em Poztary oz valor
obitidos conm uwm modele em opesls 1710 do Venturd orojeipn
do pare oS vasbes do shea (ne Fig., 4~Apbndice esiBo as-
sinalofdos os valores ohii 103 2 05 repls jd8 zoordo com
a fungso modidora ,para é
do medelo consiruldo,co

Qﬁlarzn ru,uﬁ; . §
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1.4 - Conal Medidor de Hadier inclingdo (Heo-Zelmmdds }

parte suserior do acoplamento do medidor pesguisado
congtitul o canal medidor em forma ds ¥V , de parede es-
pessa {videifig.Qw&p.)*.Gumc o funclonamanto da jumgdo
dos dois medidores sers’uma incdgnita ,adisnte dessnvole
ve-ge sua férmuls telrica e enpirica ,para as altas vas
Avenas o sgnessursa do medidor Hoo~Zolandds de Aam
dier inclinade foi Tixads on 4,00 n no proitdéitipe ,para a
lamina superior do fluxe sderir & crista ,pois esperavae
ﬁé umg profundidaeds miximae ds 1, 80 m , 10g0 2 csrsa altle
wa da soleiva ficaris 1,BO=~h, = AH -.Feﬁdo h,z0,85m  p

alturn do Yenturi inferior ,desde o lsito atd sua bords
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gue & 1l%ming venha a sderir & mesms e o fluxe sobre 2
il N fiéar waraleiﬁ s devew~se Ter € >3xAH . HO éaﬁe
'e = dm O Sngulo dss ssas latorals 1Aciwnwa 8 COW & Ver-
tical foi tomsdo como 83%% ,mara efelilo de nrovocar certa
costrundo né Leito do canal de aproximscas ysende esia
inclina@ao L paucé maior gue o das 3arrmﬁa eanr sisdas

da bacia do rio .leoujs declividade lateral efenm nddis

1/10 no nodelo sstilizado ) .
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Inelinade (Neo-Zelondds ) ,conegard o ser abingide pelas

§
i
!. +
: :
E 5
i
! 3
: %
i |

giona para as baixss vazoes de sBca que correm na bacia
renor do canal de asroxiiagac (0,300 n3/s a 2,214 n3/3 )
& sua fungko medidora ou curvas de calibragen sdo pérfel
tanente canﬁecidas; pare o case particular em estudo no
godelo reduzido ,o0 veniturd uvitilizado de @ ~ 1,534 1 ou

5 pés ; og trabalhos consistiram na counfirmacio 405 ve~
lores reais e obiidos pelas curvas R\ Vide Pig.4) .
Quando a iémina d*ézun ulirapassar a altura do venturi,

este comecard a funcionar afogedo e o medidor de Hadier

adsuas altas ,z o conjunto Venduri-leo-Zelanda Yornara”
um Snico medidor de vazao cujs Tuncao desconhecida fol
a resic principal da pesguisa . #9iss albtns vazoos che-

gan ,no protdétivo tomado para exsmnlo pratico , A casa
d

FFLL PR RS




28

CAP. 1L

* ¢ Canal de Aproximacso v

2 lwDascricho @

O curso 4'4zua a medir pelo medidor projetado, foi, pa-

B

ra exenplificar praticamsnie o sugsrir uma aplicagao i-

medista ,0 nio fRards em Jodo Pessoa -PB,oujsa medicio por

1

molinete em uma de suas segosy ,acusocu o8 seguintses da -
dos tomados como direiriz de partids para = CDﬁ?eﬁghﬁ do
canel de aproximagho

y 0,36 n profundidade mixina na secio 42 nedida.

T = 3,70 m ,largura da dres molbads da seglo
¢ - 0,521 w3/s ,vazio encontrada pelo método do mo-

linete {(calenlads ) .

A - 1,332 m2, dren nmolhsda da secho caloulads .

. S<

0,%84 n/s , velocidade média caloulada pelo méto-

it

do do molinete ,de tods & segro .
Zstes dados reais fovan entao sjustados por cileulo ted-

!

rico de modo a formecer umas bacls gendérics esiilizada

gue represendtassse ag caracte erfaticay nédias dog rios &
curans dfbsus de regiBo nordesting do Brasil ,eujss va~ |

an

. L oy e 4 Ha E
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revertidas pela lel de escslas ,paras o modelo 1710 cons-
trufdo no laboratbric ) .

Assin ,fixendo dados semelhgntes aos reals ,de partida péw
ra o chAlotlo tedrico ,tem-se :

Q

%
0,44% m3/s , vazdo na bacla menor ,ceniral,arbitra-

da .

i

Ve = U,578 n/s ,velocidade média na secho .
9 ~ 0,350 m ,profundidade mixima no centvo da segfo .

Anlicando a eguacas da continnidade nesta seglo :
0,445 m7s = AXO,5T8 mis - {1g)

gende & g frea molhads correspondente ,vem , resolvendo

a eguacao (19)

A= 0,77 m? . EE (20}
Supendo a bacis menor central como de forma parabdlica
arE oy e

ubstitnindo os valores de A 2 de ¥ ;. Lom-88 O Vae

3 Py

lor de T , g largure da Sres nolhada

] = X . LR 4 e [ P Sy 1 e el g
Ha verdads ,estes valores diftos arbitrados ,foran obTLdos
K a P "y o o S 2 b . . . e
depols de virios cdleulos de ajluste ,visando ausomelharoie |
.. by S, S » - . v S - g
s aod dados reals 40 YLo .




- ra secho parsddlica o ;
_ . :

T=3,28m . o ' {223

4 funcao da pardbola da bacia central pode ser delineada:

y - QXZ

woa= Y= 035/(3,28/2 )=0,131 __ (23

A fangBo para se eonsirulr a vardbola you seja a bacis cen

tral estilizada sera’: }

¥y = 0,131x {24} I
gendo ¥y 8 % 08 parBmeirosn cartssianos . .
0 perimetro molhado Toi entio caleulado pela férauia pa~ |

p= -%w VI+® + ==L Vi ] @8
Subztituindo~se op valores de T - 53,28 B e g o ﬁ,ESJB,é
) | %

na £Srmula (2%) ,tem-se @ P = 4,420 n :
pal vem o cdlculo do railo hidrdulico para a secho gendri- |

ca gue se ezta’compondo 3

!

_ s : . ;
: R=077/4420 {m/m) =0, 17dm (26} 3
% . ;
! substituindo-ne o valores 4dn & porinetrs noe
; Ihalfo isiess %
R=0,174m | 27y
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Por outre lado , a velocidade nédia na segao e’dada pels

me ?'E_ RMI I/‘&I i o | (28)

sendo Ve & velocidade média na seglo ;D sendo o n de
ma@niﬁ@ (davendesnte da rﬁ@ﬁmi&aﬁ@ da baéia}.; R e raic
hidréulico wi @ a\ﬁéclividéde‘1Qngi%uﬁiﬁal do eurso

a4 dsun

supstituindoe polis na gousecns (28) oz valores de V& , R

g o valor do n 4= ﬂanning'ﬂemdé eacolhide cono um valor
nédio encondrado om cursos naturasis da regiio ,por tabe-
las | Gheﬁgg nag. 112 ) ytea-gs finalnente o valor da de-
clividade longiﬁmﬁiﬁal spartoetroe gue faliava pars caractyg

" Lo d
TLZEY 8 Segno i

120,004 m/m 29

Prossesuindce na repeticlo do mesmo processo de céleulo

r

arviitrando valores

o
H

sacentes da profundidade ate
o limite dp bacia menor fizada (0,75 un) , tem~se oz valow
res s

Para v S m o, T o= 3,928, A =~ L3l 2, pox E

H

W
A3

e

e

at :
w5 .
-

=)

- 0,285 m , ¥V, = 0,706 unfs, § =

R

- {)}Lje) :3.'}/5:: &

. PR a [ R S N R S [ A Diies
Farn ¥ s {}? 7% m {iinite dn boodsa manori o T R DT
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A3

A =2,40m2,p-7,8mn, R=0,305n, y =0,852

w/s , g = 2,12 m3/s

B T e —

Deste ponto em diante (depois de atingida a borda da bacia |

meneor do centro ) a secgao tomas a forma de margons espraiae

das ,com certa daclividade lateral { ver Fig.6-4in.) .0 cdl-
culo dos parfmetros ifedricos da sepao , & partir deste pon_

to geguin-ze um pouco alleredo, visto g nesma 56T COMDOB -
ta « Tem-se ,na ordom crascente das profundidades ,alsuns
valdres . dos varfmateos ,vera a Secho comnosta o
Para y. = 1,00m , T =935 n, A (bacia central) =
50 wr , A (lLaberel) -~ 0,287 2 P (bzeis czntral)
% - ¥ —— ¥ ¥

7,88 w , P (lateral) = 2,35 n , R (bacle central) = 0,459,

; R (lateral) = 0,222 n , V_ (médig,bacia central ) =
1,120 »/s , V, (médie ,latersl) -~ 0,284 n/s , Q (tro-!
: 3 L e |}
cﬁa central da basis couposta ) = 4,030 wi/s , Q@ {fre-
cho lateral da bacle counosta } - 0,074 w3/ , Q {iotal
' i
t
princivais aso @ i
: ;
2l Q@ ttrecho lage |
Q  {Totzl em toda se-
;
L4 FAReD LY, Ae o -
£an. 3 %




partiun~-se para a confeccdo de um modelo raduzido en es- i
_ ]
cala 1/10 no laboratdric de hidrdulica , para ?osﬁeri0r~§
mente ,conhacidas as curvas dz aferigfo do dito canal de
ﬂﬁfﬂﬁimagﬁo savaliagresc.o efeito da colocacBo do modelo
redanao do medidor de vasmo projstadoe . Jom os dados 4o
protdtivo ,mostrados anterioymante ,bassade na teoria da
semelhance Gos modelos ,efebuon~se a transnosiceo dos V@%
lores pars = escala 1710 escolhida i ;
Jendo o escoanento no canal de aproxinacas do tino tur-
pulento e suberitico sestdo sn evidbacla as Torgas gra-
vitacionnis ,dcssresonio~ss gz forgas do viscosloadoes o
Azzim ,pels cibtade teoria ,aplicou~se a genelhanga de
rroude ,{ascndo-se o8 numercs de Frouvwds no protdlize e
ne wodelo dguais
B ™ T, (30}
am virﬁ&da da relacao (30) ;a8 declividades longitudi -
ngis do modelo & pfﬁﬁéuxﬁv tamhén dev&raa Ber Lzuzis g
§ Ap welldas lincorsd G0 goourluento ,pr E
surs ,ebs yestarao na relagse o f
s s e - I . S
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Com og fatores de relagio dos parimetros
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i

didades em on . Wo mespo gririco estho ,para.comyaragﬁo,

£

valores da vezfo e correspondentes profundidades do canal

i

liso ,disto a’,0 modelo do cans i &I construgae ,ainda sen

aplicacéo de rugosidade artificial (oedras britadas cola-
das com srganessa de cimento ) ,(vide rig G- Qdice,

o modelo da cangl ainda liso ) . Consirulde pols o modew

1o reduzido 1/14 do canal de aproxinagio ,iniciou-se a

sua afericio em virias seqdes ,tracando~-ss gréficos de vy

W;‘

230 versus profundidade ,para avaliar o comporismento da

i

lhming &"“wa antes & depois de colocado o medidor { cure

wa de romense Tormadn

L r > Fo PP S Ny R
« A8 primeiras aleriqoss do B0 =

delo reduzido do canal Forvam feitas ,poritanto , antes de
colocar-se o medidor ds vasdo projetado .
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Figuras 11 a 16 -« {no ipBndice uma 86 curvae representa -

Fig 10 - t{ver Apend.) :esia’a curva de afericgao real ,

com dados tomados in loco na segRo L - 5,40 m  ,onde se

colocara’c medidor ; mostra a vazko (1/8) versus profut-
didade (em) ,vara o modelo . |
Hote~se aasinaledo nesia onrva que para @ =~ 7 {(1/8}) e :
h - 7,5 ca ,esta’o ponto de itrensicho da bacia mencr do z

melo {onde ocorves as vazbes de sboa ) para a bacls com-
posta de marzens esyraisdas . Isto corresponde no protde-

tipo 8 2,214 mn3/s e (0,75 n ,respeciivanente .

5 curvas vasso versus profundidade da afe-

[ L

tiva ) ¢+ #ao o ﬁ
A ’ . T 7 o e} e P L s Py S A
riego do modelo do eeunal de aproxinmacss ,nNas Segpes Treng.

versais L - 2,00 m § 3,00 m 3 4,00 m 3 5,00 m ; 6,00 n e

T - liae
7,00 n ,respestivansnte .

&
ety

Pig,17 - (ver Apend.) :moatra um psarfil longitudinal do

nodelo reduzide do canal de aproximacso ,construido a par

L sraficos anteriores pars dadss vazdes ( 1, )
tiv dos gréficos anteriores nare dades vazo { de 1,00 s

20,00 1/s 3 e suss correspondontes profundidades para ag:

.

a5 srofundidades depois de se colocar o medidor {our

£z
3
]
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. ot o b R -2 £ oy " bt N
vea de ronanso ) o.assunto bralade mels adiantsz .
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