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RESUMO

As praticas culturais sdo fatores relevantes para o éxito da cultura do meldo, e neste contexto,
a cobertura do solo vem se destacando, principalmente depois do surgimento dos filme de
polietileno, que tém encontrado aceitacdo cada vez maior entre os produtores da regido
Nordeste, consistindo numa importante alternativa para economia de agua na agricultura,
principalmente para as regides semi-aridas, onde ocorrem baixas precipitagdes e elevadas
temperaturas, dessa forma este trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos da radiagdo solar
incidente e refletida, da temperatura do ar e do solo bem como a analise de crescimento em
funcdo dos graus-dia acumulados e determina a relacdo dessa medida com o crescimento e
rendimento da cultura do meloeiro em solo descoberto e coberto com filme de polietileno
preto, prateado, amarelo ¢ marrom. Para isso foram instalados uma seqiiéncia de dois
experimentos com a cultura do meldo, sendo que no primeiro experimento utilizou-se o
hibrido Goldex, e no segundo o hibrido Torreon. Os resultados evidenciaram influéncia da
cobertura plastica sobre o balanco de radiacdo e a temperatura do ar e do solo, sendo essas
caracteristicas maiores no segundo experimento, auando comparados ao primeiro. O
crescimento do numero de folhas, do indice de area foliar e da produgdo de matéria seca da
parte aérea foi lento até em torno dos 400 graus-dia acumulado, para as duas cultivares,
intensificando-se com o florescimento e frutificacdo, sendo que esse crescimento foi superior
nos tratamentos com filme de polietileno em relagdo ao solo descoberto. Houve também efeito
da cobertura do solo na taxa de crescimento absoluto e na taxa de crescimento relativo, sendo
que essa ultima decresce ao longo do ciclo da cultura. Para o Goldex, verifica-se que os graus-
dia acumulado para se obter o nimero de folhas e indice de 4rea foliar maximo se
correlacionaram com a produtividade comercial; houve correlagdo também entre os graus-dias
acumulados para obter a matéria seca da parte aérea maxima com a produtividade de melao
nao comercial (refugo) e com a produtividade total. Para o Torreon, obsevou-se correlacao
entre indice de area foliar maximo com a produtividade ndo comercial, e para indice de area

foliar maximo com a produtividade para total, para export¢ao e nacional.
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ABSTRACT

Cultural practices are relevant factors for a successful melon crop, and in this concern the use
of synthetic mulching has become a standing practice, mainly after polyethylene films had
become available in the market. The utilization of these films by the producers of the
Brazilian Northeast region has been increasing lately and had become an important alternate
practice for controlling water expenditure in crops, chiefly in the semi-arid regions, where
small rainfall amounts and high temperatures are common. In this context, this work aimed at
evaluating, in the melon crop, the effects of solar radiation (incident and reflected) and air and
soil temperatures, as well as plant growth in function of accumulated degree-days, and
determining the relation of this measure to yield in the crops influenced by polyethylene film
(black, silvered, yellow and brown) covered soil and uncovered soil conditions. The study was
carried out through two experiments: one with the hybrid Goldex (May to June 2003) and the
other with the hybrid Torreon (August to October 2003). According to the results,
polyethylene film mulching affected radiation balance and air and soil temperatures, with
these variables reaching higher values in the second experiment. The increase in number of
leaves, leaf area index and shoot dry matter production were slow up to 400 degree-days
(accumulated) for both hybrids, with the values of these variables becoming intensive in the
flowering and fruiting stages. This increase was greater in the treatments with polyethylene
films than in the uncovered soil treatment. Polyethylene film mulching affected both absolute
and relative crop growth rates, with the relative rate decreasing along the crop cycle. In the
Goldex crop, the marketable yield was negatively correlated with the number of accumulated
degree-days (to reach the maximum number of leaves) and with the maximum leaf area index;
also, there was positive correlation between the accumulated degree-days (to reach the
maximum shoot dry matter) and the non-marketable (refuse) and total yields. In the Torreon
crop, there was positive correlation between the maximum leaf area index and the non-
marketable yield, as well as between the number of accumulated degree-days (to reach the

maximum shoot dry matter) and the total, export class and national class yields.



1. INTRODUCAO

A cultura do meldo no Brasil foi implantada na década de 1960. Até entdo quase
todo o mercado brasileiro era abastecido por meldes importados, principalmente, do Chile
e da Espanha. Neste periodo destacavam-se como principais produtores os Estados do Rio
Grande do Sul e Sao Paulo. Entretanto, devido aos fatores climaticos, a produtividade e a
qualidade dos meldes produzidos eram limitantes (Dias et al., 1998).

Atualmente a produg¢do de meldo no Brasil ¢ de aproximadamente 349 mil
toneladas de frutos ano”, em uma area de 16.000 ha (IBGE, 2005), sendo que cerca de
93,6% no Nordeste, 4,8% no Sul, 1,2% no Suldeste e os 0,4% restantes no Norte e Centro-
Oeste (AGRIANUAL, 2004). No Nordeste, os Estados do Rio Grande do Norte (RN),
Ceara (CE) e Bahia (BA) sdo os maiores produtores com 50%, 27% e 11%,
respectivamente, da produgdo nordestina (Fontes & Puiatti, 2005). A regido produtora de
melao, polos agricolas Mossor6é/Assu (RN) e Baixo Jaguaribe (CE), ¢ caracterizada pela
presenca de grandes empresas produtoras, as quais sdo responsaveis pela maior parte da
producdo e exportagdo de meldo, estes polos estdo situados dentro de uma area reconhecida
pelo Ministério da Agricultura, como a Unica area brasileira livre da mosca da fruta
Anastrepha grandis (COEX, 2005).

O desenvolvimento e crescimento dos vegetais dependem da constitui¢ao genética
e das condi¢des ambientais do solo e da atmosfera. O solo ¢ mais facilmente manuseado e
mais adaptavel as plantas que o clima; para este ha que se adaptarem as praticas agricolas e
as plantas. Para fatores ambientais, como temperatura do ar ¢ do solo, fotoperiodo,
radiacdo solar e precipitagdo pluvial, em termos de agua disponivel no solo, tem-se que a
temperatura do ar e a disponibilidade hidrica sdo fatores preponderantes na sobrevivéncia e
adaptagdo de qualquer vegetal nas distintas regides agroclimaticas (Wutke et al., 2000).
Segundo Costa et al., (1997), varios métodos vém sendo propostos para a descri¢do do
crescimento e da produtividade das culturas, em resposta as variagdes ambientais.
Inicialmente, tais modelos eram simplesmente um ajuste de curvas entre tempo e matéria
seca, porém com os avangos da estatistica e o aumento da capacidade e disponibilidade dos
computadores, métodos mais sofisticados foram desenvolvidos.

As plantas requerem fornecimento adequado de agua, condigdes favordveis de
temperatura (diurna e noturna) e radiagdo solar para terem otimizado seu potencial de
produtividade. A temperatura afeta ndo apenas o acimulo de fitomassa como, também, a

duragdo dos varios estadios de desenvolvimento da espécie, uma vez que, para completar
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cada subperiodo de desenvolvimento, as plantas necessitam um determinado actmulo
térmico. Um dos indices biometeoroldgicos mais utilizados para relacionar o grau de
desenvolvimento de uma cultura com a temperatura do ar ¢ o graus-dia (Schoffel & Volpe,
2002). Varios trabalhos tém demonstrado a grande utilidade do uso de graus-dia
acumulados para previsao das fases fisiologicas, bem como para zoneamento das culturas
(Slack et al., 1994, citado por Prela & Ribeiro, 2002). Estes autores afirmam que graus-dia
independe da época e do local de plantio. O conhecimento dos valores diarios de
precipitagdo e evapotranspiracdo, assim como de graus-dia acumulados, sdo necessarios
para a avaliagdo dos diferentes subperiodos de desenvolvimento em ralagdo as respostas
das culturas (Nield et al., 1983).

A maxima produtividade econdomica fundamenta-se, na perfeita integragdo entre a
planta, o ambiente ¢ o manejo utilizado. O manejo atua sobre o sistema planta-ambiente
visando a melhor integracdo desse sistema, como por exemplo, a escolha da espécie ou
cultivar melhor adaptada ao ambiente. Para Camara & Heiffig (2000), o ambiente da
producdo deve ser conhecido quanto as suas potencialidades para suportar uma producao
vegetal econdmica, pois a maxima produtividade aliada ao menor custo de producao
somente podera ser atingido se forem proporcionadas as plantas, condigdes que as
permitam expressar todo o seu potencial produtivo.

Na agricultura moderna, de alto nivel de insumo, a tecnologia faz com que os
custos sejam diminuidos e haja um aumento da produtividade. Dentre as tecnologias
adotadas, as referentes a irrigacdo sdo de grande importancia para a regiao Nordeste do
Brasil, ja que existe um déficit de agua em grande parte do ano. Assim, o uso racional da
dgua ¢ uma das questdes relevantes tanto para o lado técnico como ambiental,
principalmente levando-se em consideragao, que a reducdo da quantidade de agua utilizada
torna-se importante devido a escassez do liquido, em muitas regioes. Além disso, devido a
qualidade da agua apresentar variabilidade espacial e temporal, o bom manejo da agua
contribuird para uma menor degradacdo dos solos, que conseqiientemente contribui para a
sustentabilidade ambiental.

O uso da cobertura nos solos tem apresentado importantes resultados com relagao
as perdas de agua por evaporagdo, consistindo em uma importante alternativa para
economia de 4gua na agricultura, principalmente para as regides semi-aridas, onde ocorrem
baixas precipitacdes e elevadas temperaturas. Os melhores resultados conseguidos tém sido
com os filmes de polietileno comparados aos materiais vegetais, possivelmente devido a

impermeabilidade dos filmes a evaporagdo da dgua. Tais resultados podem ser confirmados



por Martins et al., (1998), os quais observaram que na presenga de cobertura (filme preto) a
tensdo da dgua no solo permaneceu por mais tempo em niveis inferiores — 0,02 Mpa em
comparag¢do com solo descoberto que alcangou até — 0,07 Mpa. Além disso, a cobertura do
solo oferece protecdo aos frutos, evitando o seu contato direto com o solo, maior
precocidade da colheita e capacidade de influir diretamente sobre a incidéncia de pragas e
doencas.

Este trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos da radiacdo solar incidente e
refletida, da temperatura do ar e do solo bem como a andlise de crescimento em fung¢do dos
graus-dia acumulados e determina a relagdo dessa medida com o crescimento e rendimento
da cultura do meloeiro em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto,

prateado, amarelo e marrom.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Aspectos gerais da cultura do meldo

O meldo (Cucumis melo L.) parece ser uma espécie originaria da Africa tropical,
onde ¢ possivel se encontrar grande variabilidade de formas. Centros secundérios de
diversificacdo, bem caracterizados, estariam na india, China, Ir3, Afeganistao e Paquistdo.
Apesar da India ndo ser considerada um centro primério de origem, ¢ 14 onde se encontra
uma maior variabilidade genética para os meldes cultivados (Alvarez, 1997).

O meloeiro pertence a familia das cucurbiticeas e ao género Cucumis. E uma
planta anual herbacea e prostrada, com numero de ramificagdes varidveis em funcdo da
variedade. As folhas sdo alternadas, simples, palmadas, pentalobuladas, angulosas quando
jovens e subcordiformes quando completamente desenvolvidas, possuindo gavinhas nas
axilas das folhas. O sistema radicular ¢ bastante ramificado, vigoroso e pouco profundo,
cujo maior volume se situa na camada de 20 a 30 cm de solo. Quanto a expressao do sexo,
o meloeiro pode apresentar quatro tipos de sexo: andromondico, gimondico, mondico €
hermafrodita. As flores nascem nas axilas das folhas, as masculinas aparecem primeiro e se
apresentam em nUmero maior e em grupos de 3 a 5, enquanto, as femininas e
hermafroditas sdo isoladas. O fruto é uma baga indeiscente, com forma, tamanho e
coloragdo variavel com a variedade (Pedrosa, 1997).

A grande variabilidade genética tem permitido a adaptacdo de véarios tipos de
meldo em condi¢gdes agrondmicas diversas, de tal forma que cultivos sdo encontrados em
diferentes zonas do mundo: desde os paises mediterraneos, centro ¢ leste da Asia, sul e
centro da América ao centro e sul da Africa (Deulofeu, 1997),

No Brasil, os meldes cultivados mais importantes pertencem aos grupos, Inodorus,
Cantalupensis e Reticulatus (Maroto, 1995; Pedrosa, 1997; Fontes e Puiatti, 2005), porém,
Robinson & Decker-Walters (1997) incorporaram o grupo Reticulatus ao grupo
Cantaloupensis devido serem ambos aromaticos.

Os meldes do grupo Inodorus, sdo plantas andromondicas, apresentam frutos de
casca lisa ou levemente enrugada, com coloracdo amarela, branca ou verde-escuro, longo
periodo de conservagdo pos-colheita e boa resisténcia ao transporte; geralmente, os frutos
tém elevado teor de agucares, ndo possuem odor € a cor da polpa varia de branca a verde-
claro (Pedrosa 1997). Além disso, os frutos ndo se destacam do pedinculo quando
maduros (Fontes e Puiatti, 2005). Os meldes Cantalupensis, sdo os meldes aromaticos, 0s

frutos sdo de tamanho médio, com casca dura, verrugosa ou escamosa, podendo ou ndo



apresentar rendilhamento, com ou sem linha de sutura e polpa de cor verde e salmao; as
plantas possuem hastes longas e vigorosas (Pedrosa, 1997; Fontes e Puiatti, 2005).

As condigdes climaticas exercem influéncia substancial na produ¢do e qualidade
do meldo, especialmente a temperatura do ar, a luminosidade ¢ a umidade do ar. A
temperatura ¢ o principal fator climatico que afeta a cultura do meloeiro, desde a
germinagdo até a qualidade do fruto. Para haver bom crescimento das plantas e boa
produtividade, a cultura necessita de temperaturas elevadas, sendo a faixa ideal de 25 a
32 °C durante o ciclo de desenvolvimento e abaixo de 12 °C até o seu crescimento ¢
paralisado. Em regides com temperatura inferior a 25 °C, o ciclo ¢ maior (Sousa et al.,
1999). No Nordeste do Brasil, o ciclo médio do meldao ¢ de 65 a 70 dias, enquanto em
paises como a Espanha o ciclo varia de 120 a 140 dias. A reducdo da intensidade de luz
e/ou encurtamento do periodo de iluminagdo, determinam uma menor area foliar. Assim,
temperaturas elevadas, associadas a alta luminosidade e baixa umidade relativa do ar,
proporcionam as condi¢des climaticas necessdrias para uma maior produtividade da
cultura, com frutos de 6tima qualidade (Pedrosa, 1997).

Os solos leves ou de textura média, profundos, bem drenados e com pH variando
entre 6,4 e 7,2, sdo ideais para o cultivo do meldo (Pedrosa, 1997). Nesses solos sdo
encontradas as maiores areas produtoras de meldo do Nordeste, como ¢ o caso do Polo

Mossord/Acgu, no Rio Grande do Norte (Sousa et al., 1999).

2.2. Temperatura

Em fun¢do dos eventos que ocorrem ao longo do ciclo fenolégico da cultura, ¢
possivel estabelecer estddios de desenvolvimento caracterizados por alteragdes
morfologicas provocadas principalmente pelo ambiente. A duracdo das fases fenoldgicas
de uma cultura, avaliada pelo nimero de dias, varia entre regides, anos e datas de
semeadura, em razao das condi¢des climaticas, como umidade relativa, temperatura do ar e
do solo, precipitagdo, radiacao solar e fotoperiodo, perdas por evaporacao, etc.

A temperatura tem-se apresentado como o fator climatico mais importante para
predizer os eventos fenologicos da cultura, desde que nao haja deficiéncia hidrica no solo
(Gadioli et al., 2000). Os efeitos de temperatura em fendmenos fisioldgicos sao numerosos,
por exemplo, a temperatura influencia as varias reagdes quimicas ou fendmenos como
difusdo, viscosidade e translocagdo, ¢ ao nivel do 6rgdo, da planta ou cultivo ha efeito de

temperatura na fotossintese, respiracdo ou taxa de desenvolvimento. Em geral, o efeito de
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temperatura em planta dar-se pela acao das atividades enzimaticas, em temperatura baixa a
proteina da enzima ndo ¢ flexivel bastante e em temperatura alta a enzima coagula e a nova
estrutura obtida ndo pode catalisar a reagdo, assim forma-se uma curva tipica da agdo da
temperatura que tem dois lados: um segmento de crescimento onde a ativagdo térmica das
moléculas aumenta a eficiéncia das reagdes € um segmento que diminui onde a
temperatura alta inativa progressivamente algumas enzimas (Bonhomme, 2000). Entre
esses dois lados a curva alcanca um cume que corresponde a temperatura 6tima (Bourdu,
1984), por isso tem-se uma temperatura minima, uma maxima € uma Otima para as
respostas, da planta, a temperatura.

A temperatura influencia nos diferentes sub-periodos fenologicos, com
intensidades diferentes, dependendo da variedade. Como citado por Infeld (1987) para a
cultura do arroz, cultivar IR20, a uma temperatura média de 28 °C, a duragdo do periodo de
enchimento de graos ¢ de 13 dias enquanto para a cultivar FUJISAKA 5, nas mesmas
condigodes, 18 dias. O autor verificou, também, influéncia da temperatura na duragdo do
ciclo do arroz irrigado por inundacdo ¢ tdo acentuada, que a fase de maturagdo, para
temperatura média de 29 °C dura cerca de 30 dias, enquanto que para temperatura média
diaria de 18 °C, pode demorar até 53 dias.

As cultivares de trigo do sul do Pais apresentam pouca ou nenhuma resposta ao
fotoperiodo e os processos de desenvolvimento das plantas sdo controlados,
principalmente, pela temperatura (Rodrigues, 2000). Da mesma maneira, as cultivares de
triticale, por meio de melhoramento genético, perderam a alta sensibilidade ao fotoperiodo,
fazendo com que a temperatura seja o fator de maior influéncia na duragao do ciclo (Pedro
Junior et al., 2004).

O esquema de mudangas de temperatura ¢ mostrado na Figura 1. A série de
temperatura atual pode ser tratada estatisticamente e probabilisticamente para encontrar a
funcdo de distribuicdo de probabilidade da temperatura em uma estagdo, parametros

estatisticos como media, desvio padrdo e coeficiente de curtose (Sen & Kadioglu, 1998).
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Figura 1. Mudancas de temperatura em fungao do tempo

As relagdes entre as temperaturas do ar e do solo em relacdo as condigdes
ambientais sdo alteradas pela mudanca do albedo da superficie e difusividade térmica,
caracteristicas que variam de acordo com o uso da cobertura do solo. A utilizacao do filme
de polietileno como cobertura de solo, pode causar redugdo da amplitude térmica e da
temperatura méxima do solo comparada com o solo descoberto (Verdial et al., 2001). O
aumento nos processos bioldgicos e conseqiiente aumento da liberagdo de nutriente,
revelam que ha varias gamas de respostas para os varios tipos de filme de polietileno.

Experimentos conduzidos para avaliar oito tipos de coberturas de filmes de
polietileno, mostraram que as diferengas nas propriedades Oticas entre filme de
polietilenos, resultam em grandes desigualdades na temperatura do subsolo e da superficie
da cobertura (Ham et al., 1993). Solos cobertos com filme de polietileno, aumentam o
fluxo de calor em profundidade, diminuindo as perdas de energia por calor latente e
sensivel em relacdo ao solo descoberto (Mormeneo & Cantamutto, 1999). Os diferentes
mulch modificam as condi¢des edafoclimaticas dependendo das propriedades Opticas dos
materiais e do tipo de solo (Buriol et al., 1996).

O filme de polietileno translicido, ¢ mais efetivo para o aumento de temperatura
pois transmite 90 % da radiacdo incidente (Mahrer, 1980), ja os opacos, apresentam menor
eficiéncia, que varia com a cor do filme de polietileno (Gabriel et al., 1994). O filme preto
promove um menor aumento da temperatura do solo, apesar da grande quantidade de calor
recebida, proporcionando aquecimento apenas na superficie do solo. No entanto, em

regides de radiacdo extremas chega a causar queimaduras em folhas e frutos (Armengol &



Badiola, 1997). Streck et al., (1996) observaram que os valores estimados do fluxo de calor
foram maiores no solo coberto com polietileno preto que no solo desnudo.

A utilizag¢do da temperatura média do ar, em escala diaria, ¢ uma boa estimativa
indireta da quantidade de energia quimica metabolica produzida pelo material genético
(Gadioli et al., 2000), pois a temperatura do ar € o principal elemento a influenciar o
desenvolvimento e crescimento vegetal. Um dos modos de medir o efeito de temperatura
em plantas ¢ comumente determinado utilizando-se a quantidade de unidades caldricas
(°C), unidades térmicas de desenvolvimento (U.T.D.) ou graus-dia (GD), para predizer as
fases fenologicas da cultura (Baker & Reddy, 2001). Estima-se a soma das unidades diarias
de calor, a partir da emergéncia para o material genético atingir um determinado estadio,
pela diferenca entre a temperatura média didria e as temperaturas basal inferior e basal

superior exigidas pela espécie vegetal.

2.3. Graus-dia

O método dos graus-dia (GD) baseia-se na premissa de que uma planta necessita
de uma certa quantidade de energia, representada pela soma de graus térmicos necessarios,
para completar determinada fase fenoldgica ou mesmo o seu ciclo total. Admite, além
disso, uma relacgdo linear entre acréscimo de temperatura do ar e a taxa de desenvolvimento
vegetal (Pedro Junior et al., 2004). Cada espécie vegetal ou variedade possui uma
temperatura base, que pode variar em fungio da idade ou da fase fenoldgica da planta. E
comum adotar uma Unica temperatura base para todo o ciclo da planta por ser mais facil a
sua aplicagdo (Prett, 1992). Segundo Prela & Ribeiro (2002), essa teoria assume que tanto
as temperaturas diurnas como as noturnas afetam o desenvolvimento e o crescimento
vegetativo, e que os dados somente perdem sua confiabilidade sob condi¢gdes de extremo
ou prolongado estresse hidrico.

O conceito de GD determina que existe uma temperatura base, abaixo da qual o
crescimento e desenvolvimento da planta ¢ paralisado e, se houver, sera em quantidade
extremamente reduzida (Brunini et al., 1976). Esse conceito, contém uma série de
aproximacodes que se tornam motivo freqiiente de criticas ao seu uso. A sua aplicabilidade
¢ indicada quando a temperatura ¢ o grande fator determinante da taxa de
desenvolvimento, ndo existindo limitagdes de outros fatores ambientais para esse processo.
Segundo Lozada & Angelocci (1999), nesse caso, supde-se existir um valor constante de

soma térmica para que se cumpra uma etapa do ciclo de desenvolvimento, dependendo do
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material genético, mas independente do local ou época de semeadura, os autores
consideram também, que h4d uma relacdo linear entre a temperatura e a taxa de
desenvolvimento relativo.

Wang (1960) explicou que as plantas respondem diferentemente ao mesmo fator
ambiental durante os subperiiodos de desenvolvimento, enfatizando o fato de que a
exigéncia em graus-dia € constante somente para aquela amplitude na qual existe
linearidade entre o desenvolvimento relativo e a temperatura. Entretanto, Oliveira (1990)
assinalou que o desenvolvimento relativo nem sempre apresenta essa relacdo linear com a
temperatura do ar.

Massagnam & Angelocci (1993), para a cultura do Girassol propuseram fatores de
correcao para o desvio dessa linearidade, que melhorou a previsdo da época de ocorréncia
da floracdo em uma das culturas utilizadas, e verificaram, também, que a duragdo do
subperiodo da emergéncia a floracdo de cultivares de girassol esteve mais correlacionada
com a temperatura do ar, do que com a relagdo evapotranspiragdo real/evapotranspiracao
de referéncia (ETr/ETo). Lazada & Angelocci (1999) verificaram que a duragdo do
subperiodo semeadura a floragdo do hibrido de milho da firma Agroceres mostro-se
altamente correlacionada com a temperatura do ar e, em menor grau, com o déficit hidrico
do solo, e também, que, que ocorre boa linearidade entre o desenvolvimento relativo e a
temperatura.

A unidade termal diaria (GD) pode ser simplesmente calculada por:

GD:[(TmaX ‘2"Trnin )}_TB Eq 1

em que: Tvax € Tumiv sdo as temperaturas didrias do ar maxima ¢ minima ¢ Tg € a
temperatura basal abaixo da qual o desenvolvimento da planta cessa.

Tg varia entre espécie e possivelmente com a cultivar, e também, provavelmente
com a estadio de crescimento. Para simplificar a equacdo 1, a quantidade [(Tmax +
Twmin)/2] € as vezes colocada igual a Tyepio. O proposito da equagdo 1 ¢ descrever a
energia calorifica recebida pela cultura por um determinado periodo de tempo (McMaster
& Wilhelm, 1998).

Muitos autores sugerem modificagdes para aumentar o significado bioldgico da
equagdo 1, tais como:

(a) incorporar um limiar de temperatura superior (McMaster & Smika, 1988);
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(b) converter a unidade fototermal somando uma varidvel de fotoperiodo (Masle et al.,
1989);

(c) usar somente temperatura maxima ou minima ou por¢ao do dia (Masle et al., 1989);

(d) adicionar fungdes de outros fatores ambientais que afetam os efeitos fenologicos
ou processos essenciais a vida (ex,: agua, nutrientes, quantidade ou qualidade de
luz, CO;) (Wilhelm & McMaster, 1995),

Muitos esforgos, também tém sido dirigidos para melhorar a equagdo 2, de modo
que represente a integral da curva de temperatura diurna, como:

(a) calcular Tymepio usando temperaturas de hora em hora ou outros padrdes de
temperatura diurna;
(b) corrigindo durante tempos de observagao variaveis de Tyax € Ty,

Enquanto estes esforcos freqiientemente melhoraram a precisdo, muitas anomalias
continuam existindo e violando suposi¢des subjacentes. Como exemplo, o tempo pode
variar de forma diferente a cada dia, afetando significativamente o padrao diurno assumido
(McMaster & Wilhelm, 1998).

O conhecimento das exigéncias térmicas, desde a emergéncia ao ponto de
maturidade fisiologica, ¢ fundamental para a previsao da duragdo do ciclo da cultura em
funcdo do ambiente (Gadioli et al., 2000). Essas informacdes, associadas ao conhecimento
da fenologia da cultura, podem ser utilizadas no planejamento para definicdo da época de
semeadura, utilizagdo de insumos (fertilizantes, inseticidas, fungicidas e herbicidas,
principalmente), época de colheita (colheita de graos ou momento de corte do milho para
silagem).

Entre todos os métodos usados para calcular GD e suas modificacdes, até
recentemente ndo havia diferengas importantes na implementacdo da equagdo 2.
Dependendo do método de implementagdo e de acordo com a cultura, diferentes valores de
graus-dia podem ser calculados, assim, ¢ de fundamental importancia que seja informado
claramente qual método estar sendo usado para o calculo do GD, visto que pode haver
diferenga entre os resultados quando se usa método diferente para o calculo, apesar da
diferenga em porcentagem do valor de GD depender de Tyax € Tmin.

McMaster & Wilhelm (1998), usando a equagdo basica para calcular GD
(Equagdo 2), com dois métodos de interpretacio diferentes: (1) se a temperatura
diariamente for menor que o Tg, o valor ¢ fixo e igual a Tg, ou (2) se Tmax ou Ty < T,
seus valores sdo reajustados para Tp, concluiram que pode haver diferengas de até 83 % ao

usar-se uma Ty de 0 °C, para trigo, e acharam maiores diferengas para milho ao usar-se
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uma Tg de 10 °C. A diferenca entre os métodos acontece somente quando Tyn < Tg, nesse
caso, o método 1 acumula menos GD que método 2.

Schoffer & Volpe. (2002) em trabalho realizado em Jaboticabal-SP, objetivando
avaliar o crescimento da soja, representado pelo indice de area foliar (IAF) e pela produgao
de matéria seca (MS), em func¢dao da soma térmica, dada pelo indice biometeorologico
graus-dias (GD), e a relagdo destes com a produtividade de trés cultivares, verificaram
boas estimativas da produtividade de graos de cada cultivar em fung¢do dos dados de GD e
de MS, indicando a contribui¢do dessas duas varidveis na produtividade da soja.

Estudos conduzidos por Kmel (1998) em quatro localidades do norte de Dakota
(EUA), com a cultura do crame (Crame abyssinica Hochst ex R,E,Fries), cujos graos sao
utilizados pela industria de 6leo, revelaram que o indice de area foliar (IAF) méaximo
ocorreu entre 700 GD a 850 GD, dependendo do ano. Nesse mesmo trabalho, os autores
observaram que a taxa de maximo acumulo de fitomassa ocorreu entre 700 GD a 900 GD,
variando consideravelmente entre os anos avaliados e, ainda, que a produtividade dos graos
foi proporcional ao acimulo térmico, durante o tempo em que as plantas permaneceram
com folhas verdes: 2380 kg ha™', com acumulo de 1187 GD, 1900 kg ha' com 1010 GD e
de 1170 kg ha™' com 774 GD.

Prela & Ribeiro (2002), em estudo realizado em Latossolo Vermelho Eutroférrico,
com o objetivo de determinar a quantidade necessaria de graus-dia para o feijado-vagem no
subperiodo semeadura-colheita, para o municipio de Londrina-PR, contabilizando graus-
dia acumulados (GDA) pelos métodos de Arnold (1959) e de Ometto (1981), encontraram
uma média de 687 e 747 graus-dia acumulados, respectivamente, concluindo ser o método
de Ometto mais eficiente para os calculos de graus-dias em feijdo-vagem, devido
apresentar menor variabilidade entre os resultados.

Segundo Warrington & Kanemasu (1983), os métodos baseados na soma de
graus-dia foram desenvolvidos para superar a inadequagao do calendario didrio na previsao
de eventos fenoldgicos, na identificagdo de melhores épocas de semeadura, no
escalonamento da producdo e na programacdo do melhoramento genético. Possibilita,
ainda, um planejamento mais adequado das épocas em que deverdo ser efetuados os tratos
culturais, aplicagdes de fertilizantes e programacao da colheita, tanto no aspecto agricola,
quanto no administrativo e financeiro (Ometto, 1981).

Em Eldorado do Sul, Franga et al., (1999) demonstraram que a estimativa do IAF maximo
de uma variedade de milho hibrido foi alcangados com o acimulo de 1.296 GD e, mesmo

assim, o valor obtido (3,4) foi inferior ao da condicao irrigada (5,5). Desta forma, além da
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deficiéncia hidrica ter reduzido o IAF, houve uma exigéncia térmica para a ocorréncia do
IAF méaximo. J4 a produgio maxima de fitomassa foi de 28.662 kg ha™ com 1.724 GD
acumulados em condi¢des irrigadas, enquanto que em condi¢cdes ndo irrigadas foi de
18.015 kg ha, com 1.861 GD acumulados. Com esses resultados, para a cultura sem
déficit hidrico, os autores concluiram que a producao de MS e de IAF podem ser estimadas

a partir de modelos de relagdo com a temperatura média do ar através dos GD acumulados.

2.4. Radiacao Solar

A radiacdo solar que atinge a superficie da Terra, é um parametro de fundamental
importancia para os diversos processos que ocorrem no sistema solo-planta-atmosfera, pois
dela depende basicamente os processos fisicos que ocorrem na atmosfera. No setor
agricola, sua principal funcdo ¢ dada pelas transformacdes bioquimicas nos vegetais,
proporcionadas pelo numero de horas de incidéncia de brilho solar nas culturas
trabalhadas, além de determinar a época de floracdo e frutificagdo. Pode ser dito que a
agricultura ¢ uma conseqiiéncia da energia solar, a qual ¢ possivel com o suprimento
adequado de agua e nutriente. O conhecimento do regime e a distribui¢ao da energia solar
durante o periodo de crescimento da cultura ou qualquer outro periodo durante o ano ¢ de
importancia relevante para o planejamento agricola.

A energia do sol ¢ importante para as plantas, pois através dela, ¢ realizado o
processo da fotossintese. A fotossintese ¢ a propriedade que as plantas verdes t€ém de
aproveitar a energia solar, através da Clorofila, para sintetizar seu proprio alimento. A
Clorofila, sdo pigmentos contidos em pequenos envelopes chamados de Cloroplastos,
localizados nas células vegetais, por meio deles se processa a absor¢do da energia da luz
solar necessaria a realizagao da Fotossintese.

Toda energia radiante do sol ¢ acumulada e usada pelas plantas nas diferentes
fases dos seus ciclos fisiologicos. Nao s6é a qualidade espectral, mas também a sua
intensidade desempenha papel fundamental no desenvolvimento morfolégico das plantas.
Do total de radiagdo que chega a superficie, parte ¢ imediatamente refletida, parte ¢é
transmitida e outra ¢ absorvida pelas plantas de forma diferenciada. Tais interagdes podem
ocorrer simultaneamente, no entanto, as propor¢cdes de energia refletida, absorvida e
transmitida irdo variar com os diferentes tipos de solo e coberturas. Deve-se levar em

consideracao também a dependéncia com relagcdo ao comprimento de onda. Segundo Gates
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(1965) as plantas absorvem cerca de 50 % da radiacdo de onda curta incidente e 97% da
radia¢do de onda longa proveniente da atmosfera.

A radiacdo absorvida ¢ um dos principais componentes responsaveis pelo
aquecimento da planta, juntamente com a radiagdo térmica do solo e da atmosfera. A
interceptacdo do crescimento da planta em termos de radiacdo solar interceptada ou
absorvida, e a eficiéncia com que esta energia ¢ utilizada na produ¢do de matéria seca, tém
recebido muita atencdo na literatura, pois, do total de energia solar absorvida pelas folhas,
somente uma fracdo, em torno de 20%, ¢ convertida em energia quimica nas moléculas de
acucar, dando a fotossintese uma eficiéncia teoérica de 4%, a qual pode ser ainda menor

quando o teor de didxido de carbono ao redor da folha sofre redugao (Caron et al., 2003).

2.4.1. Balanco de Radiacao

O saldo de radiagdo a superficie representa a contabilidade dos fluxos radiativos a
superficie, ou seja, ¢ a soma dos balancos de radiacdo de onda curta e de onda longa,
portanto, Portanto, ¢ importante o conhecimento da particdo dos componentes do balango
de radiacdo a superficie, principalmente da radiacdo solar incidente e refletida e o saldo de
radiacdo, para estudos, por exemplo, das perdas d’agua da superficie para a tmosfera
(Alves et al., 1998).

O conhecimento do saldo de radiacdo ¢ também fundamental para o melhor
planejamento das atividades agricolas, em razio, de poder ser utilizado nos processos de
aquecimento do ar e do solo; transferéncia da agua, na forma de vapor, da superficie para a
atmosfera através da evapotranspiragdo; metabolismo das plantas, especialmente
fotossintese (Azevedo et al., 1990). Dentro deste contexto, o saldo de radiagdo representa a
principal fonte de energia utilizada nos diversos processos fisicos, quimicos, fisico-
quimicos e bioldgicos ocorridos no solo que estdo direta ou indiretamente relacionados
com a quantidade de radiacdo solar incidente sobre a sua superficie (Leitdo et al., 2000).

A radiacdo de onda curta ¢ aquela de comprimento de onda na faixa de 0,15 a
0,4 um, e na pratica, as medidas de radia¢ao de onda curta a superficie sao representadas
por medidas de radiagdo global que compreende a radiacdo direta e a difusa. Segundo
Leitdo (1994), em virtude da inexisténcia de observacdes de radiagdo solar em muitos
pontos da superficie, bem como das dificuldades encontradas para estas medidas, muitos
modelos matematicos tém sido desenvolvidos visando estimar a radiacdo solar global

direta e difusa, que tomam como base outros parametros meteorologicos. Entre esses
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modelos, o mais usado tem sido o modelo de Angstrom modificado por Prescott (1940), o
qual toma como base a razdo de insolagdo e a radiagcdo no topo da atmosfera.

A radiacdo de onda longa ¢ o fluxo radiante de energia resultante da emissao dos
gases atmosféricos e de superficies liquidas e solidas da Terra. Todos os materiais sobre a
Terra possuem uma temperatura mais baixa que a do Sol, tal que a radiacdo que eles
emitem tem comprimento de onda maior que da radia¢do solar global. A maior parte da
radiagdo emitida pela Terra e pela atmosfera estd contida no intervalo de 4 a 100 ym e por
isso recebe a denominagao de radiagdo de onda longa (Galvao & Fisch, 2000).

Embora haja instrumentos para medir a radiagdo de onda longa da atmosfera, esta
ndo ¢ uma medida facil de ser obtida. Uma das razdes deve-se ao fato de que tais
instrumentos emitem radiagdo de comprimento de onda de intensidade compativel aos da
suposta medida. Entretanto, em muitas situagdes praticas em agrometeorologia, ainda é
eficiente ser estimada por varios modelos, dentre os quais: Brunt (1932) e Idso & Jackson
(1969), entretanto esses modelos s6 devem ser utilizados para dias de céu claro, do
contrario necessitam de corregdes e ajustes. Dessa forma, modelos mais simples tém sido
desenvolvidos, tendo como base na lei de Stefan-Boltzmann.

As medidas de saldo de radiacdo em comunidades vegetais sdo necessarias para
caracterizar as disponibilidades térmicas e hidricas, fundamentais no entendimento das
reagdes genotipo-ambiente, que determinardo a produtividade da vegetagdo. O fato dos
componentes de radiacdo solar serem mais freqiientemente medidos que o saldo de
radiacdo induziu a procura de relagcdes entre esses componentes, que permitem suprir a
falta das medi¢des do saldo de radiacdo. A forma mais comum de relacionar o saldo de
radia¢do com a radiacdo solar ¢ o modelo de regressao linear simples (Davies & Buttimor,
1969; André & Viswanadham, 1983), onde a irradidncia solar global (Rg) ou o saldo de
radiacdo de onda curta (K*) é considerado variavel independente, sendo especifico para
cada cultura e local.

Estudos desenvolvidos em comunidades vegetais tém mostrado a existéncia de
uma correlagdo bastante estreita entre o saldo de radiagdo e a radiagdo global, independente
do tempo, entre os quais Leitao (1994) e Espinola Sobrinho (2003).

Leitdo et al., (2000), objetivando analisar o comportamento do balango de
radia¢do solar sobre uma superficie de solo descoberto, em periodos representativos das
quatro esta¢des do ano, encontraram valores extremos para radiagdo global de 1100 W m™
na primavera ¢ 880 W m™ no outono. Esres autores concluem ainda que, em termos

médios, a radia¢do incidente no inverno, verdo e outono correspondem, respectivamente, a



15

86%, 90% e 84% da radiacdo incidente na primavera. Ja Souza et al., (2001), em
Carnaubais-RN, para trés periodos diferentes sobre a cultura do meldo, obtiveram valores
médios diarios de radiagdo incidente de 282 W m?, 227 Wm™ e 158 W m™.

Teixeira et al., (1997) determinaram o saldo de radiagdo acima e abaixo da
folhagem da cultura da videira e sua correlacdo com o indice da area foliar, em Petrolina-
PE, concluiram que essa relacdo decresce enquanto o indice de 4rea foliar cresce
rapidamente, alternando as proporgdes de energia liquida disponivel ao sistema de cultivo,
absorvida pelo solo e pelas plantas. J4 Alves & Azevedo (1997), ao determinarem o
balango de radiagdo num cultivo de meldo, observaram que o saldo de radiagdo representou
55, 59 e 64 % da radiacdo solar incidente no 5°, 20° e 48° dias apds a semeadura,

respectivamente.

2.4.2. Albedo

A razao entre as radia¢des de onda curta refletidas e incidentes ¢ denominada de
coeficiente de reflexdo ou albedo, um parametro fundamental na determina¢do do balango
de radiacdo a superficie, em geral apresenta uma simetria em dareas de superficie
homogéneas, aumentando seu valor quanto mais préximo do nascer ou do por do sol,
devido a maior refletividade da superficie nestas horas, enquanto os valores minimos sao
observados em torno do meio dia. Leitdo et al., (2002), afirmam que o albedo ¢ um
parametro muito importante no balango de radiacdo de uma superficie e bastante utilizado
em modelos climaticos e agrometeoroldgicos, tais como: estimativas do fluxo de vapor
d"agua e do saldo de radiacao.

A importancia do albedo em estudos micrometeorologicos de plantas ¢ relatada
por Monteith (1973), sendo esse indice dependente do angulo de elevagdo do sol, tipo de
vegetagdo, condigdes de umidade do ar e da superficie, umidade e tipo de solo, além da
quantidade e tipo de nuvens. Por outro lado, em determinados dias essa simetria entre a
variagdo do angulo zenital e a do albedo pode ndo existir, como em dias de vento (Song,
1998). A inclinagdo do dossel pode mudar a reflexdo assimetricamente, atingindo valores
diferenciados em até 10 % entre a manha e a tarde. Resultados, também, diferenciados
entre os periodos matutinos e vespertinos foram encontrados por Gielow et al., (1998).
Dias et al., (1998) mostraram valores de albedo em uma cultura de soja, onde variaram de
um maximo matinal de 30%, passando por um minimo de 22% por volta das 15:00 horas e

aumentando para 65% ao por do sol.
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Segundo Eck & Deering (1992), valores de albedo para angulos de elevagao solar
maiores deve-se a uma maior penetracdo da radiagdo solar no dossel, resultando num
aumento da absor¢do e espalhamento abaixo do topo das plantas. Para pequenos angulos de
elevagdo do sol, a radiacdo solar incidente ndo penetra muito nas aberturas do dossel, com
1sso, ocorre uma reducao da absor¢ao pelo espalhamento multiplo, o que concorre para
uma maior reflexdo a superficie da radiagdo incidente e, consequentemente, um albedo
maior.

Oliveira (1998), trabalhando com a cultura do amendoim irrigado por aspersao,
em Rodelas-BA, constatou para dias claros e sem irrigacdo, valores de albedo na ordem de
25%, e para dias com irrigacdo observou-se uma queda brusca do albedo médio, em torno
de 9 %, por volta do meio-dia. Madeira et al., (2001), trabalhando com cobertura de
orvalho e de chuva para grama, concluiram que em ambos houve um aumento na reflexao
do visivel e uma reducdo do infravermelho, ¢ que a umidade modifica a capacidade
reflectiva do dossel.

Ferreira et al., (2001) para a cultura do meldo, ao longo do ciclo vegetativo,
obteve valor médio de albedo de 23 %. E Leitdo et al., (2001), encontraram para Serra
Negra do Norte-RN, valores médio de albedo de 13 % e 12 % sobre dossel de algaroba,

para os periodos seco de 1999 e chuvoso de 2000.

2.4.3. Radiacao fotossinteticamente ativa

A faixa de comprimento de onda da radiagao solar incidente, situada entre 400 e
700 nm, constitui a fragdo da energia radiante fotossinteticamente ativa (PAR). Ao atingir
o topo de uma populagdo de plantas, nem toda PAR incidente (PARi) serd prontamente
interceptada ou absorvida pela populacdo de plantas. Isso porque ao atingir a superficie,
uma fragao ¢ refletida (PARr) para a atmosfera pela propria planta e parte pelo solo. Outra
parte da PAR ¢ transmitida (PARt) pelo dossel vegetativo que pode atingir o solo,
conforme o indice de area foliar (IAF). Quando a PARt atinge o solo, uma fracdo sera
refletida pelo solo (PARrs), podendo ser absorvida pelo dossel (Caron et al., 2003).

A intensidade de fluxos de energia entre as plantas e o ambiente depende dos
niveis de radiagdo no exterior da copa, enquanto que nas camadas inferiores da folhagem,
esses niveis sdo afetados devido & absor¢do da radiacdo solar pelas folhas, sendo
largamente influenciados pelo sistema de condugdo ¢ manejo cultural empregado. Essa

absor¢ao provoca baixos niveis radiantes abaixo do dossel vegetativo (Smart, 1985). A
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radiacdo fotossinteticamente ativa absorvida (PARab) depende das densidades de fluxos de
radiagdo que chegam e saem do dossel de plantas e devem ser medidas acima e abaixo
desses.

Shaulis et al., (1966) foram os primeiros a reconhecer a importancia da
arquitetura da copa das plantas e os efeitos da interceptagdo da radiacdo solar pela
folhagem, interferindo na produtividade e na composicdo dos frutos. A principal
determinagdo da taxa de crescimento das plantas e da produtividade final da cultura esta
relacionada com a quantidade total de PARa, sendo esta uma fun¢do da quantidade de
PARinc, para Good & Bel (1980), citado por Franca et al., (1997), o que fundamenta a
evidencia de que, praticamente toda a matéria seca das plantas superiores tem origem na
fotossintese.

A relagdo existente entre a producdo de matéria seca e a quantidade de PARi e
RFAab tem sido amplamente usada para definir a eficiéncia de uso da radiacdo pelas
culturas (Costa et al., 1996). Considerando que, em plantas sadias adequadamente supridas
de dgua e nutrientes, a fotossintese liquida e a producdo de fitomassa sdo proporcionais a
quantidade de RFAab pelo dossel (Monteith, 1977). Entretanto, cuidados sdo necessarios
quando se compara a produtividade da cultura em diferentes niveis de radiacdo, pois a taxa
fotossintetica e a densidade de fluxo de radiagdo nao tém relagdo linear dentro do dossel, ja
que a maioria das folhas estd exposta a baixos niveis de radiacdo (Russell et al., 1989).

Gallo et al., (1993), mostraram que a eficiéncia de uso da radiacdo pode variar,
dependendo apenas de como a matéria seca (aérea ou total) e a radiag@o solar (incidente,
interceptada ou absorvida) sdo definidas e medidas. A eficiéncia de conversdao decresce
gradualmente com o aumento do fluxo de radiac¢do solar acima do 6timo, podendo ocorrer
saturagdo das folhas superiores. Entretanto, o nivel de radiacdo em que ocorre saturagdo
nas folhas localizadas no interior do dossel ¢ muito mais elevado, pois a incidéncia de
radiacdo ¢ menor, e muitas das folhas podem ndo chegar a saturacao (Russell et al., 1989).

Uma das primeiras e mais utilizadas tentativas de descrever a penetracdo de
radiagdo solar, em uma comunidade vegetal, foi a aproximagao feita por Monsi & Saeki

(1953), tal que:

Eq2
sendo K o coeficiente de extingdo da radiacdo solar, IAF o indice de areca foliare I ¢ I, o

fluxo de radiacdo solar na superficie do solo e acima da vegetacao, respectivamente.
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A modelagem do crescimento e produtividade das plantas ¢ de grande
importincia para estudos das respostas das culturas as alteragdes climaticas bem como a
estimativa de rendimento potencial das culturas. A radiacdo fotossinteticamente ativa
interceptada (RFAi) ¢ um parametro indispensavel nos modelos que visam quantificar a
producao de biomassa e a eficiéncia fotossintética das plantas. Segundo Teixeira & Lima
(1997), para a cultura da videira, em Petrolina/PE, concluiram que a partir de medi¢des do
saldo de radiagdo acima da folhagem e do indice de area foliar (IAF) pode-se estimar a
reparticdo de energia entre o solo e as plantas e tendo-se os saldos de radiacdo acima e
abaixo do dossel vegetativo pode-se estimar o [AF.

Para Demetriades-Shah et al., (1992) citados por Leitdo (1994), embora o
conceito de eficiéncia de radiagdo por plantas seja perfeitamente saudavel na teoria, na
pratica o uso desta técnica pode ser dificil, visto que os valores para o uso eficiente de
radia¢do de uma cultura podem variar muito com o local e estagdo do ano. Desta forma, a
analise do crescimento de plantas em termos de radiagdo interceptada acumulada, e¢ a
eficiéncia com que esta ¢ usada para a produ¢do de matéria seca, deve ser efetuada com
cautela, pois a taxa de fotossintese e, portanto, a taxa de crescimento da planta, ¢ também
funcdo das condigdes de solo, meio ambiente e fatores bioldgicos internos. A radiagdo
solar ¢ somente uma dessas variaveis.

Caron et al.,(2003) objetivando quantificar a eficiéncia de conversdo da radiagao
solar fotossinteticamente ativa interceptada em fitomassa seca da alface (cv, Regina)
conduzida em estufa plastica e ambiente natural, verificaram que a eficiéncia da radiagdo
solar fotossinteticamente ativa interceptada em fitomassa variou de 1,28 g MJ™"' do cultivo
de verdo, a 1,8 g MJ" no cultivo de primavera, em ambiente de estufa e para o ambiente
natural os valores oscilaram de 0,72 g MJ™' no cultivo de verdo/outono até 1,4 g MJ"' no
cultivo de outono, concluindo que a maior eficiéncia de conversao no ambiente estufa
determina maior acumulo de fitomassa.

Na pratica, apenas com a medi¢do da radiagdo global (Rg), ¢ possivel conversao
desta para RFA. A RFA ¢ rotineiramente estimada como uma propor¢do constante do
espectro total da Rg, representando, em média, cerca de 50 % da mesma. Muitos
parametros podem afetar essa relacdo, por exemplo, a pressdo atmosférica, a elevagdo
solar, a turbidez atmosférica e a precipitacdo pluvial (Alados et al., 1996). Assim a
determinagdo da relagdo RFA e Rg deve ser proxima a area experimental a fim de eliminar
diferencas geograficas e climaticas. Para as condi¢cdes do Rio Grande do Sul, Assis &

Mendez (1989), realizando trabalho em Pelotas, verificaram que a RFA corresponde a 47%
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da radiacao solar incidente. Da mesma maneira, Pandolfo (1995), citado por Franga et al.,
(1997), para as condi¢gdes de Eldorado do sul/RS, encontraram valores médios
correpondentes & RFA de 43,4%. E para as condigdes de Mossordé/RN, Espinola Sobrinho

(2003), verificou que a RFA corresponde a 46,9 % da radiagao solar incidente.

2.5. Cobertura de Solo

O uso da cobertura do solo com restos orginicos das exploragdes agricolas ou
palha ¢ uma prética cultural muito antiga. Porém, a introdu¢do do filme de polietileno na
horticultura ¢ uma revolug¢ao, pois reduz as perdas por podriddes causadas pela degradacao
dos restos organicos e permite a colocagdo mecanizada no solo (Armengol & Badiola,
1997). Para a cultura do meldo, a cobertura pléstica do solo €, atualmente, uma pratica
cultural comum no México (Ibarra et al., 2001), Japao e Espanha (Martins et al., 1998),
Estados Unidos (Pedrosa, 1997), Israel e Africa do Sul. No Brasil os primeiros registros da
utilizacao de filmes de polietileno sdo de 1967 no cultivo de morango (Goto, 1997) e, nos
ultimos anos o uso dos filmes tem se expandido para o cultivo de diversas hortalicas, como
pimentdo, tomate, pepino, meldo e abobrinha.

No Polo agricola Mossord/Assu (RN), a cultura do meloeiro sob cobertura do solo
com filmes de polietileno ¢ recente, sendo utilizado pelas médias e grandes empresas
exportadoras de meldo, visando principalmente aumentos no rendimento e qualidade dos
frutos. Todavia, poucos trabalhos foram desenvolvidos, a respeito desta técnica, que pode
ser bastante promissora, ja que o Rio Grande do Norte ¢ o maior produtor de meldo do
pais.

H4 uma variedade de filmes de polietilenos que podem ser utilizados para
cobertura dos solos, tais como: filmes opacos pretos, transparentes, cinza, verde, marrom,
amarelo e prateado. Dependendo da coloragdo, opacidade ou transparéncia, os filmes
apresentam maior ou menor capacidade de transmitir radiagdes calorificas e visiveis
(Sganzerla,1991). Os filmes brancos e aluminizados apresentam maior capacidade de
reflectancia da luz solar enquanto os filmes pretos apresentam maior capacidade de
absortancia do que o filme aluminizado (Ham et al., 1993).

O filme preto absorve uma grande quantidade de calor incidente recebida,
proporcionando um aquecimento superficial do solo, que chega a causar injurias em
plantas jovens e sensiveis. Os filmes transparentes tém capacidade de transmitir aos solos

elevado percentual de radiacdo solar incidente, ocasionando aumento da temperatura do
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solo e conseqlientemente, elevacdo da evaporagdo, formando um filme d’agua no filme de
polietileno, que dificulta a perda de calor durante a noite. J& os filmes prateados refletem
maior parte dos raios solares, transmitindo pouca energia para o solo, constituindo-se num
dos materiais sintéticos mais adequados para regides quentes, como € o caso da regido
Nordeste do Brasil (Sganzerla, 1991).

Streck et al, (1996) observaram que os filmes branco, amarelo e verde
apresentaram maior refletividade a luz solar, e durante o periodo diurno a temperatura do
solo foi maior com o uso dos filmes preto, azul e vermelho. Utilizando filmes brancos,
vermelhos e prateados, Hunt et al., (1990) verificaram uma refletividade de 35, 12, ¢ 3 %
dos raios solares incididos sobre esses filmes, respectivamente. Também trabalhando com
diferentes filmes de polietileno, Reis (1985) constatou que os filmes azuis escuros e claros
e vermelhos proporcionaram maior aquecimento do solo que o solo descoberto, enquanto
os filmes de polietileno branco e reflectivo apresentaram temperaturas inferiores ao solo

descoberto.

2.6. Influéncia da cobertura do solo nas culturas

Conforme estudo realizado por Ham et al., (1993), o filme de polietileno ¢
determinate no comportamento energético-radiante e influencia no microclima formado
para a planta, interferindo na fotobiologia da cultura e na temperatura do solo, com efeito
direto na fenologia, qualidade do fruto e produtividade.

O uso da cobertura do solo influéncia na fertilidade dos solos, uma vez que o
aumento da temperatura ¢ umidade do solo favorece a nitrificagdo do adubo, além de
reduzir as perdas por volatilizagdo e lixiviacao (Pinto, 1997 citado por Verdial et al., 2001),
Para os nutrientes que se deslocam até as raizes por fluxo de massa como N, Ca, Mg, S
(Marschner, 1986), a cobertura do solo, ao reter dgua favorece a absor¢ao de nutrientes e
reduz as perdas por lixiviagdo (Castellane & Aratjo, 1994), porém ndo apresenta efeito
sobre o pH do solo (Carter & Johnson, 1988).

A utilizagdo de cobertura do solo com pelicula de polietileno demonstrou ser uma
pratica eficiente na economia de fertilizante (Botrel et al., 1990), além de proporcionar
aumento na concentra¢do de N, P, K, e B nas plantas cultivadas sob o filme de polietileno e
ndo apresentaram efeito na concentracdo de Ca, Zn e Mn nas plantas (Wein et al., 1993).
Utilizando cobertura do solo com filme de polietileno, de cor preta, no cultivo de tomate

verificaram aumento na concentragdo de N no solo (Sweeney et al., 1987), e redugdo nas
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perdas de NO'3, Ca, Mg e K (Jones et al., 1977).

A cobertura do solo apresenta efeito repelente sobre alguns insetos (pulgdes, tripes
e mosca branca), sendo este efeito mais perceptivel para os materiais que apresentam maior
refletancia a luz solar. Zapata et al., (1989) e Castellane & Aratjo (1994), comentaram que
o uso do polietileno transparente apresenta efeito repulsivo sobre os pulgdes e reducao de
viroses.

A reducdo na incidéncia de mosca branca, afideos e viroses no cultivo do meloeiro
sob cobertura de plastica transparente foram observados por Orozco-Santos et al., (1995).
O uso de filmes de polietileno prateado e preto na cultura do meldo em Carnaubais — RN,
apresentou maior efeito repelente a mosca branca do que a cobertura com palha de
carnauba e solo descoberto (Aratjo et al., 2000). Menor nimero de afideos foram
encontrados nas areas coberturas com filmes prateado e amarelo e a menor incidéncia de
mosca branca foi registrada com o uso de filmes amarelo, prateado e laranja (Csizinszky et
al., 1995).

O controle de plantas invasoras com o uso da cobertura do solo tem apresentado
efeitos satisfatorios. A reducdo de plantas invasoras com a utilizagdo de filme de
polietileno decorre da paralisagdo do processo fotossintético causado pelos filme de
polietileno opaco e ao sufocamento, quando em elevadas temperaturas nos filme de
polietileno transparentes (Sganzerla,1991; Zapata et al., 1989). Atribui-se o controle de
plantas invasoras com filmes de polietileno opacos a ndo germinacdo das sementes, devido
ao impedimento da penetracao de luz. Castellane & Aradjo (1994) afirmam que o controle
de plantas invasoras ¢ mais intenso em filmes opacos, como preto e dupla-face (prateado),
por ndo permitirem a passagem da luz. Tem-se observado que a unica planta invasora que
tem a capacidade de transpor o filme de polietileno ¢ a tiririca, e tal fato ocorre em maior
intensidade a medida que o filme de polietileno se encontra mais ajustado sobre o solo.

Outra vantagem do filme de polietileno seria a protecao dada ao fruto, evitando o
contato direto com o solo. Isso ¢ importante principalmente para os meldes Cantaloupe,
que tendem a perder a coloracdo ou ndo formar a reticulacdo desejada na area em contato
com o solo (Menezes et al., 2000).

O uso de cobertura do solo tem apresentado importantes resultados com relacao as
perdas de 4gua por evaporagdo, constituindo-se numa importante alternativa para economia
de 4gua na agricultura, principalmente para as regides semi-aridas, onde ocorrem baixos
indices de precipitacdo e elevadas temperaturas, sendo os melhores resultados conseguidos

com filme de polietileno, que com materiais vegetais (Zapata et al., 1989). Pinto (1997)
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trabalhando com diferentes tipos de coberturas de polietileno preto, com a cultura da
alface, concluiu que em média, a evapotranspiracdo nos tratamentos com cobertura de
polietileno apresentou valores 25 % menores que os tratamentos sem cobertura do solo
(testemunha).

Resultados de pesquisa tém confirmado efeitos positivos da cobertura do solo na
qualidade e rendimento das culturas. Orrozco-Santos et al., (1995), verificaram um
aumento expressivo na producgdo total de meldo cultivado em solo coberto com filme de
polietileno transparente (31,2 t/ha) em relagdo ao solo descoberto (6,6 t/ha). Utilizando
filme de polietileno preto, transparente ¢ solo descoberto (Battikhi & Ghawi, 1987),
também observaram efeitos significativos para os tratamentos, que apresentaram 28,7 t/ha,
14,2 t/ha e 6 t/ha, respectivamente.

Brandenberger & Wiendenfeld (1997) verificaram aumento médio na
produtividade de meldo na ordem de 42 % em 1994 e de 27 % no ano de 1995, bem como,
aumento na massa média do fruto e nos teores de soélidos soluveis de 0,6 %, com a
utilizacdo da cobertura do solo em relagdo ao solo descoberto. Com filmes preto e
transparente, Maiero et al., (1987) constataram aumentos de produtividade em melancia e
meldo, além de maior precocidade na colheita do meldo.

Estudando o crescimento e o rendimento do meldo “Crusier” cultivado sob
diferentes tipos de cobertura do solo, dentre elas o filme de polietileno preto, Ibarra et al.,
(2001) verificaram maior desenvolvimento da area foliar e rendimento dos frutos quando
se usou cobertura do solo em relagdo ao solo descoberto.

Apesar do grande numero de trabalhos mostrando os efeitos positivos da
utilizagdo dos filmes de polietileno, Martins et al., (1998) ndo observaram efeito da
cobertura do solo com filme de polietileno preto sobre a massa média e nlimero de frutos
por planta para o meldo amarelo e Melina (tipo Galia). Entretanto, com relagdo ao teor de
solidos soluveis, verificou que no melao Amarelo a cobertura do solo proporcionou valores
em grau brix superiores aos obtidos no solo descoberto. Para a cultivar Melina, o brix foi
ligeiramente superior para o solo coberto (11,90) em relagdo ao solo descoberto (8,90).

Nas condigdes de Carnaubais-RN, Aratjo (2000), ndo constatou diferengas
significativas entre os tipos de coberturas do solo com filme de polietileno preto e
prateado, palha de carnauba triturada e solo descoberto para as caracteristicas de qualidade
(agucares totais, solidos soluveis e firmeza de polpa) e de produtividade (nimero e massa

média de frutos comerciaveis, refugos e totais) para meldo amarelo hibrido Gold Mine.
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2.7. Analise de Crescimento

O crescimento de uma planta pode ser medido de varias maneiras, em alguns
casos, a determinagdo da altura ¢ suficiente, mas, as vezes, maiores informacdes sao
necessarias, como por exemplo, o tamanho das folhas (comprimento, largura, area), a
massa seca total ou de 6rgdos individuais, como raizes, caules, folhas e frutos. A analise de
dados gerados a partir de fendmenos de crescimento (dados de crescimento) ¢ uma tarefa
muito comum em diversas areas de investigacdo cientifica. Em agronomia existem
interesses Obvios em conhecer como as plantas crescem e a velocidade com que crescem
(Mazucheli & Achcar, 1997). Um exemplo € o caso em que a variavel resposta € o ganho
de massa, a qual depende da quantidade de nutrientes presentes em uma determinada dieta,

A determinacdo da area foliar ocupa lugar de destaque, uma vez que as folhas sdo
as principais responsaveis pela captagdo da energia solar e pela producdo de matéria seca
através da fotossintese, ou seja, onde ocorrem as mais importantes reagdes dos vegetais
superiores e, através dela, pode-se ter estimativa do potencial de assimilagdo da planta,
bem como de outras caracteristicas tais como: intensidade de transpiracdo, taxa de
assimilagdo liquida, indice de éarea foliar, entre outros (Soukup et al., 1986). A area foliar
do meloeiro ¢ uma importante medida para avaliar a eficiéncia quanto a fotossintese e,
conseqiientemente, a produtividade final, além de servir para estimar a necessidade hidrica
da cultura (Allen et al., 1998), cuja avaliagdo durante o ciclo da cultura ¢ de extrema
importancia para que se possa modelar o crescimento e o desenvolvimento da planta e, em
conseqiiéncia, a produtividade e a producao total da cultura.

E evidente que a producdo econdmica de uma cultivar é o somatério de todas as
interagdes planta-ambiente; mas, para se compreender um pouco a natureza dos controles
internos intrinsecos da cultivar, necessita-se de medidas mais detalhadas do que apenas a
produgdo final. Tal conhecimento ¢ fundamental também, para desenvolvimento e teste de
modelos de simulac¢ao do crescimento e produtividade de uma cultura. Segundo Machado
et al., (1982), a andlise quantitativa de crescimento ¢ o primeiro passo na andlise da
producdo primaria das culturas e requer informac¢do que pode ser obtida sem necessidade
de laboratério ou equipamentos sofisticados. Tais informagdes sdo o peso seco (biomassa)
da planta toda e de suas partes (folhas, caule, raizes, etc,) e o tamanho do aparelho
fotossintético (area foliar). Estas informagdes sdo obtidas em certos intervalos de tempo
durante a estagdo de crescimento da cultura, onde as varia¢des da quantidade de biomassa

e da area foliar sdo utilizadas, com o tempo, na estimativa de varios indices fisiologicos,
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tais como; taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de assimilagdo liquida (TAL), taxa de
crescimento da cultura (TCC), indice de area foliar (IAF), etc.

O estudo da relacdo entre a cultura e as varidveis ambientais refere-se a teoria que
introduziu os conceitos de modelos de simulagdo de crescimento das culturas (De Wit et
al., 1970), esses modelos, dos mais simples aos mais complexos, procuram estabelecer um
conceito mecanistico do sistema a ser modelado, ou seja, buscam o entendimento dos
processos que influenciam a taxa de crescimento das culturas. Segundo Goudriaan & Van
Laar (1994), ao longo dos anos, esses modelos tém-se destacado no estudo das relagdes
entre clima e planta.

A medida que a cultura vai crescendo, vai aumentando a superficie foliar ¢ o
numero de folhas utilizadas na fotossintese, aumentando assim a absorcdo de CO,,
estimulando cada vez mais a evapotranspiragdo e resultando em acréscimo de matéria seca,
que intrinsecamente vem sintetizar todas as relagcdes planta-meio (Sarmento 2001). O
conhecimento da curva de crescimento de uma cultura possibilita a utilizagdo de praticas
culturais que visem a otimizagao da irrigagdo, por meio da aplicacdo de lamina de irrigacao
adequada a cada estadio de desenvolvimento da cultura para maior potencial de resposta. A
disponibilidade de agua no solo ¢ um dos fatores ambientais de efeito critico no
desenvolvimento das culturas, pois crescimento, desenvolvimento e producao sao sensiveis
a falta ou excesso de agua (Carvalho et al., 2000).

Muitos processos fisioldégicos como germinagdo, crescimento e desenvolvimento
foliar, acimulo de matéria seca, tamanho ¢ maturagao dos frutos sdo afetados diariamente,
tanto pelo déficit hidrico quanto pela concentragao de sais na agua de irrigagdo, o que pode
conseqlientemente afeta todo o ciclo da cultura (Franco et al., 1997; Meire et al., 1995;
Mendlinger & Pasternak, 1992).

Segundo Kvet et al., (1971), os elementos basicos para analise de crescimento de
um vegetal sdo a area foliar e a massa da matéria seca total ou parte da planta. A area foliar
¢ importante por permitir estimar a eficiéncia das folhas na captagdo de energia solar
necessaria para as reacdes quimicas que se processam nos vegetais superiores, na producao
de assimilados e no crescimento e desenvolvimento da planta, enquanto a massa da matéria
seca quantifica o aumento de material acumulado na formacao de um 6rgdo ou de toda a
planta.

As dificuldades envolvidas com a andlise de crescimento convencional sio
discutidas por Stuff et al., (1979). A utilizacdo de funcdes matemadticas na analise de

crescimento tem sido reconhecida por diversos autores (Kvet et al., 1971; Hunt 1979).
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Entre as inimeras vantagens de tal técnica, podem ser citadas:

(a) as amostragens ndo necessitam ser simultaneas em tratamentos e variedades
diferentes quando os experimentos sdo conduzidos simultaneamente;

(b) as amostragens ndo necessitam ser realizadas em intervalos regulares e em grande
freqiiéncia;

(c) pequenos erros de amostragem sdo suavizados estatisticamente;

(d) ndo ha, necessidade de pressupor que o crescimento em si seja de um determinado
tipo, mas apenas que as fun¢des matematicas se ajustam adequadamente a variagao
da massa seca e da area foliar durante a estagdo de crescimento;

(¢) um grande numero de informacdes pode ser obtido por uma unica expressao
matematica,

Tais vantagens facilitam grandemente a execugdo de experimentos com varios
tratamentos e repetigoes.

A utilizacdo de equagdes de regressdo para representar a progressao do
crescimento ao longo do ciclo, permite avaliar de forma mais precisa, variagdes no padrao
de crescimento de plantas em relagdo a um atributo em func¢do de tratamentos impostos ou
variabilidade genética ou ambiental (Benincasa, 1988). A regressdo linear ¢ amplamente
utilizada na representacdo dos fenomenos bioldgicos com o crescimento de organismos
vivos na sua fase inicial, no entanto, esses fendomenos, quando estudados durante um tempo
maior de desenvolvimento do organismo, ndo sdo bem representados por uma funcao
linear (Regazzi, 2003). Em geral, em aplicagdes, tem-se interesse em modelar uma variavel
resposta que aumenta com o tempo e quando os dados sdo colocados num grafico, observa-
se uma curva em forma de “S” (Figura 2) com certa tendéncia a estabilizacdo (Mazucheli
& Achcar, 1997). Essas curvas comegam em algum ponto fixo e crescem monoticamente
até o ponto de inflexdo, a partir dai a taxa de crescimento comega a diminuir até a curva

aproxima-se de um final, chamada de assintota (Regazzi, 2003)
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Figura 2. Grafico da variavel resposta (Y) versos uma variavel independente (X),

Para modelar esse tipo de comportamento, a literatura apresenta varios modelos de
crescimento sigmoide, dos quais destacamos os modelos: Logisticos, Gompertz, Tipo-
Weibull, Mongan-Mercer-Flodin (MMF) e o modelo de Richards.

Nas aplicagdes de modelos ndo lineares, também ¢ comum o uso do método de
maxima verossilhanca para a estimativa dos pardmetros do modelo e resultado assintdticos
usuais; os estimadores de maxima verossimilhanca sdo usados na construgao de testes de

hipoteses e intervalos de confianca (Mazucheli & Achcar, 1997).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizacio e caracterizacao da drea experimental

A pesquisa foi conduzidos na Fazenda Santa Julia, cujas coordenadas geograficas
sdo latitude 5° 02” 02°” Sul, longitude 37° 22* 33,6°> W e altitude de 60 m, localizada a 8
km a oeste do km 25 da BR 304 e distante 20 km do municipio de Mossoro-RN.

A regido ¢ caracterizada, segundo a classificagdo de Gaussen, com bioclima da
regido de 4 ath tropical quente de seca acentuada, com indice xerotérmico entre 200 e 150
e sete a oito meses secos. Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido ¢ do tipo
BSwh’, isto é, seco, muito quente e com estacdo chuvosa no verdo, atrasando-se para o
outono, apresentando temperatura média anual de 27,4°C, precipitagao pluviométrica anual
bastante irregular, com média de 673,9 mm, e umidade relativa do ar de 68,9% (Carmo
Filho et al., 1991).

O solo foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO Eutroéfico argilossélico
textura (EMBRAPA,1999). Com textura média, fase caatinga hiperxerofila, relevo plano
(SUDENE,1986). Para caracterizacdo do solo da area experimental coletaram-se amostras
de solo em 4 trincheiras, nas profundidades de 0-15, 15-30, 30-45 e 45-30 cm e se
procederam andlises fisicas (Tabela 1) e caracterizagdo quimicas (Tabela 2), segundo a
metodologia recomendada por EMBRAPA (1997).

A caracterizagdo fisica consistiu da andlise granulométrica, da densidade de
particulas (DR), do equivalente de umidade (Eq.U.) e da capacidade de campo (CC)
conforme EMBRAPA (1997). Para a caracterizagdo quimica foram determinados o pH,
pela relacdo solo:agua 1:2,5; os teores de Al'", Ca*" e Mg trocaveis, por extra¢do com
KCI1 1 mol/L; P e K disponiveis, por Mehlich-1; ¢ H + Al, mediante o extrator Ca(OAc);
0,5 mol/L, pH 7,0 (EMBRAPA, 1997).

A égua disponivel para irrigagdo foi proveniente de dois pogos, sendo que, um se
origina do aqiiifero Arenito Ag¢u, com profundidade de aproximadamente 1000 m, cuja
condutividade elétrica (CEa) oscila em torno de 0,6 dS m (4gua 1), o outro poco se
encontra no aqiiifero Calcario Jandaira, com profundidade de 80 m e CEa de 3,2 dS m’,
rica em calcio e bicarbonato (dgua 2). As aguas desses dois pogos foram misturadas em um
reservatorio, originando uma terceira agua que foi usada para a irrigagdo dos dois

experimentos, cujas caracteristicas quimicas das dguas estdo apresentadas na tabela 3.
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Tabela 1. Analise fisica do solo da area experimental

Densidade Textura

Prof - - - . Classe
Global  Particula Argila Areia Silte
—————— Kg dm™ g kg’

0-15 1,57 2,67 121,0 172,0 707,0 Franco argiloso
15-30 1,54 2,72 140,0 160,0 700,0 Franco argiloso
30-45 1,43 2,72 200,0 212,0 588.,0 Franco-argilo-arenoso
45-60 1,50 2,68 200,0 181,0 619,0 Franco-argilo-arenoso

Tabela 2. Analise quimica do solo da area experimental

: pi ca® Mg K Na AP P CEn
Agua KCl CaCL,

Prof

------------------ cmol,dm” ----eeeeeeeee- mgdm”®  dSm’’

0-15 6,8 5,7 6,2 2,50 0,60 0,30 0,27 0,00 53 0,15
15-30 6,5 5,5 6,0 2,50 0,60 0,34 0,25 0,00 40 0,09
30-45 5,2 4,3 4,9 1,60 1,10 0,31 0,28 0,10 10 0,14
45-60 4,9 4,1 4,6 1,20 0,90 0,25 0,23 0,20 2 0,08

Tabela 3. Composi¢do quimica da dgua de irrigagao

Agua  CE pH Ca Mg Na K CO; HCO; (I SO,
dSm” mmol, L

1 0,6 7,40 1,83 1,79 296 054 0,74 3,13 1,67  Aus.

2 32 707 1343 383 1596 0,14 0,00 656 2586 Pres.

3 19 726 690 2,68 864 037 042 463 1223  Pres.

Agua 1 = pogos do agiiifero Arenito Agu; agua 2 = pogo do aqiiifero Calcario Jandaira; d4gua 3 = 4gua 1 + dgua 2

3.2. Area Experimental e Tratamentos

Esta pesquisa foi constituida de uma seqiiéncia de dois experimentos com o
meloeiro nos periodos de 15 de maio a 19 de julho de 2003 utilizando o hibrido Goldex,
primeiro experimento, ¢ de 23 de agosto a 30 de outubro de 2003 utilizando o hibrido
Torreon, segundo experimento.

Para os dois experimentos, a area experimental foi constituida de 20 parcelas
resultantes da combinacdo da cobertura do solo com filmes de polietileno de quatro cores
diferentes: preto (P), prateado (PR), amarelo (A) e marrom (M) e, do solo descoberto como
testemunha, com quatro repeti¢des. Os filmes de polietileno preto e amarelo mediam 1,5 m
de largura e 0,5 micras de espessura, enquato os filmes amarelo € marrom, mediam 1,60 m
de largura e 0,3 micras de espessura.

Cada parcela experimental foi composta de trés fileiras de plastico com 6,0 m de

comprimento e espagadas de 2,0 m. Deixando-se duas plantas por gotejador, espagadas de
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0,50 m, perfazendo um total de 72 plantas por parcela. Entretanto cada parcela foi
divididas em duas subparcelas (trés metros cada), sendo uma utilizada para a andlise de
crescimento e a outra metade para avaliacdo da produtividade, sendo as duas plantas da
extremidade de cada fileira, assim como as fileiras laterais de cada parcela, consideradas
como bordadura. A 4rea util por parcela foi de 12 m% correspondendo a oito plantas de

cada uma das fileiras de cada parcela (Figura 3).
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Figura 3. Detalhe da parcela experimental e a disposi¢do das mangueiras do sistema de
irrigagdo por gotejamento em forma de “S”.

3.3. Manejo da Irrigacao

O sistema de irrigagdo utilizado foi o gotejamento, constituido de: um conjunto
moto — bomba, com estacdo de controle composto de filtro de disco, sistema de controle de
vazao e pressdao € um tanque para injecdo de fertilizantes; tubulagdo principal em PVC
rigido de 2', linhas laterais de polietileno flexivel de 16 mm e gotejadores
autocompensantes com vazao de 2,3 L/h, para uma pressdo de servico de 100 kPa que
foram espagados na linha em 0,50 m.

As linhas laterais foram dispostas no campo na forma de “S”, de tal forma que
uma linha lateral pudesse atender as trés fileiras de plantas de uma mesma parcela, o que

permitiu a utilizagdo de um unico registro no controle da irrigagcdo de cada parcela (Figura

3).
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A quantidade de agua necessaria para irrigacao foi estimada de acordo com a
evapotranspiragdo da cultura (Allen et al.,, 1998), que leva em consideracio a
evapotranspira¢do de referencia (ETo) e o coeficiente de cultivo (K¢) da cultura para cada
estadio de desenvolvimento.

A necessidade de irrigagdo bruta foi calculada pela equacao 1:

NIB=ET, *K, *T, *EU ! Eq3

em que:
NIB ¢é a necessidade de irrigagdo bruta (mm.dia™);
ET, a evapotranspiragio de referéncia (mm.dia™), estimada segundo o método Penman-

Monteith, proposto pela FAO, através da equagao:

0,408-A-(Rn—G)+y - 200 U,(e,—e,)

T+273
ET, = Eq 4
0 Ay -(+034-U,) 1

em que

Rn = balanco de radia¢io na superficie (MJ'm™ dia™); estimado a partir da
radiacdo global (Rn = 0,67-Rg), sendo Rg a radiagao global;

G = fluxo de calor no solo (MJ-m™>dia™"), considerado desprezivel,

T = temperatura média do ar a 2,0 m de altura (°C);

U, = velocidade do vento a 2,0 m de altura (ms™);

(e, —e,) = déficit de pressio de vapor a 2,0 m de altura (kPa),

(e,,) = pressao parcial para o ar saturado;

(es ) = pressao parcial de vapor atual;

A=gradiente da curva de pressdo de vapor para temperatura média (kPa °C™")
y = constante psicométrica (kPa och;

900 = coeficiente para cultura de referéncia (kJ” kg K); e

0,34 = coeficiente do vento para a altura de referéncia (kPa °C™);

Kc = coeficiente de cultura calculado para irrigagdo localizada, adotando-se a metodologia
do Kc anual. Adoto-se Kc basal para a fase III e final do ciclo valores de 1,00 ¢ 0,70

(ALLEN et al., 1998). Os kc médios para a fase I e os valores didrios para as fases Il
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e IV, foram estimados numa planilha eletronica elaborada conforme metodologia da
FAO (ALLEN et al., 1998).

K. =K. + K, Eq5
onde,

K, = coeficiente de evaporagdo do solo (estimou-se conforme fator de cobertura e
molhamento da superficie do solo conforme Allen et al., (1998)

K., = coeficiente de cultura basal

Tr = 1,05, taxa de percolacdo profunda nao controldvel, estimada segundo Keller &
Blisner (1990);

UE = 0,96 - uniformidade de vazao dos emissores.

As laminas de irrigacdo pré-estabelecidas conforme metodologia descrita
anteriormente (Tabela 1), foram ajustadas ao longo do ciclo da cultura, através do
monitoramento da umidade do solo. Para isso, foram instaladas 30 baterias de trés
tensiometros as profundidades de 15, 30 e 45 cm em todas as parcelas do Bloco I e Bloco
III, onde foram feitas duas leituras didrias. Os dados para estimativa da Eto foram medidos

na area experimental.

Tabela 4. Lamina total de irrigagdo, em mm, durante o desenvolvimento do meldo, hibrido
Goldex, cultivado em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto,
prateado, amarelo e marrom. Mossoro-RN, 2003.

Dias ap06s transplantio

Pré-plantio Total
1-15 16-29 30-45 46-64
Lamina 27,5 24,5 34,3 54,9 63,4 204,6
N° de chuvas - 5 4 8 5 22
mm - 7,30 20,9 32,4 6,0 66,60

Tabela 5. Lamina total de irrigagdo, em mm, durante o desenvolvimento do meldo, hibrido
Torreon, cultivado em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto,
prateado, amarelo e marrom. Mossoro-RN, 2003.

Dias apo6s transplantio
1-14 15-28 29-42 43-59
Lamina 36,0 25,0 37,0 62,0 79,0 2390
N° de chuvas - - - - - -
mm - - - - - -

Total

Pré-plantio
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3.4. Instalacao e Conducio dos Experimentos
3.4.1. Primeiro Experimento

Para o primeiro experimento foi utilizado o meldo amarelo hibrido Goldex, ¢
bastante produtivo, com frutos amarelo uniforme, polpa branca com pequena cavidade de
sementes, peso médio de 1,4 kg, sendo ideal para o mercado externo, além de ter
resisténcia/tolerancia a Fusarium e Oidio (AGRISTAR, 2004).

As mudas foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido de 128
células, utilizando-se o substrato Goldem Mix a base de fibra de coco, sendo o transplantio
realizado onze dias ap6s a semeadura (15/05/2003), e o estande corrigido através do
replantio das mudas, em 19 de maio de 2003.

O preparo do solo constou de uma aracdo e duas gradagens, seguido do
sulcamento em linhas e confec¢do dos canteiros com 0,90 m de largura espacados em 2 m
entre linhas.

As adubacdes em fundag¢do e em cobertura foram efetuadas de acordo com as
recomendacdes da andlise de solo, e obedecendo as exigéncias nutricionais da cultura em
cada estadios de desenvolvimento. Na adubacio de fundacdo foi utilizado 5 ton ha™ do
composto Polifertil® e 260 kg ha™ de MAP (fosfato monoaménico), que representou 16 kg
de N e 146 kg de P,0s. E a adubagado de cobertura, foi realizada por meio de fertirrigagdes
diarias, sendo as quantidades totais de N, P,Os e K,O da ordem de 234, 238 e 443 kg ha'l,
respectivamente.

Ap6s a instalagdo do sistema de irrigacdo, foi realizada a colocagdo dos filmes de
polietileno nas cores: preto (P), prateado (PR), amarelo (A) e marrom (M). Em seguida foi
realizada a abertura dos orificios de plantio nas parcelas com e sem cobertura com filme de
polietileno, dois em cada gotejador distanciados 0,15 m, utilizando-se em vazador de 2,5
polegadas de diametro.

O controle de doencas e pragas foi efetuado através de pulverizacdes, de acordo
com as recomendagdes técnicas adotadas pela Fazenda Santa Julia. O controle plantas
daninhas realizado nas parcelas sem cobertura e entre os canteiros foi efetuado através de
cinco capinas manuais com enxada, sendo que as plantas daninhas que surgiram préximo
as covas foram eliminadas manualmente. Aos 48 dias apds o transplantio foi realizada uma

viragem dos frutos.
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3.4.2. Segundo Experimento

No segundo experimento foi utilizado o hibrido Torreon, tipo Cantaloupe. Essa
cultivar ¢ caracterizada por apresentar frutos com rendilhamento bem pronunciado e
pequena cavidade de sementes, massa média variando de 1,0 a 1,5 kg, alto teor de agucares
com média de 11,5 % de excelente sabor, sendo também resistente/tolerante ao mildio com
uma a duas aplica¢des de enxofre (SEEDQUEST, 2003).

Semelhante ao primeiro experimento, as mudas foram produzidas em bandejas de
poliestireno expandido de 128 células, utilizando-se o substrato Goldem Mix a base de
fibra de coco. A semeadura foi realizada em 23 de agosto de 2003, e o transplantio onze
dias apos (02/09/2003), e o estande corrigido através do replantio das mudas, em 05 de
outubro de 2003.

O preparo do solo e a instalagdo do sistema de irrigagdo foram semelhante ao
primeiro experimento. As adubacdes em fundacdo e em cobertura foram efetuadas de
acordo com as recomendagdes da analise de solo, e obedecendo aos estadios de
desenvolvimento da cultura, sendo realizadas de acordo com o manejo adotado pela
fazenda.

O controle de doengas e pragas foi efetuado através de pulverizagdes, de acordo
com as recomendacgdes técnicas adotadas pela Fazenda Santa Julia. O controle de plantas
daninhas nas parcelas sem cobertura e entre os canteiros foi realizado com cinco capinas
manuais com enxada e as plantas daninhas que surgiram proximo as covas foram
eliminadas manualmente.

Aos 48 e 56 dias apos o transplantio foram realizadas viragens dos frutos, além de

aplicar Diatomita para evitar queimaduras provocados pelos raios solares.

3.5. Dados Climatolégicos

Visando avaliar os efeitos das condi¢des ambientais e das diferentes cores dos
filmes de polietileno sobre o crescimento da cultura do meldo foram realizadas medidas: da
temperatura do ar a 0,15 ¢ 2,0 m de altura, temperatura do solo a 0,15 m de profundidade,
radiacdo solar incidente e refletida a 2,5 m de altura e 1,0 m de altura da superficie do solo,
Além disso, também, foram quantificadas as precipitacdes pluviométricas (mm).

As medidas foram efetuadas com os seguintes sensores: termopares a base de fio

cobre-constantan para medida das temperaturas; piranometro espectrais, do tipo Eppley,
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modelo Precision Spectral Pyranometer (PSP) com sensibilidade média de em torno de
9 p.V/W.m'z, resisténcia de 650 Q e constante de calibragio de 8,49 . 10° mV/W.m™ para
medir a radiagdo solar, , para radiacdo refletida por cada cobertura plastica utilizou-se
pirandmetro tipo Eppley (PSP) de forma invertida. A precipitacdo pluviométrica foi
quantificada por telepluviometro e a umidade relativa do ar com psicrometro (Figuras 4A,

4B, 4C e 4D).

© (D)

Figura 4. Detalhamento da instalacdo dos equipamentos para coleta de dados climaticos.
Mossor6-RN, 2003.

Os equipamentos foram instalados em torres micrometeoroldgicas contendo os
respectivos sensores. Todas as medidas foram efetuadas automaticamente através de quatro
sistemas automaticos de coleta, armazenamento e transferéncia de dados, instalados na

area experiemental. Sendo trés Micrologger CR10X (Figura SA) e um 21X (Figura 5B), os
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quais foram programados para efetuar aquisicao a cada segundo efetuando médias a cada
10 minutos. Estes sistemas foram alimentados por bateria de 12 volts e a cada dois dias os
dados armazenados foram coletados em mddulos de armazenamento e transferidos para um
microcomputador, para serem processados. Cada sistema de aquisi¢ao foi alimentado por

um coletor solar modelo MSX 10.

W —

mEEEl
(I i1
C LT 1

(A) (B)
Figura 5. Microloggers 21 X (A) e CR10 (B) para aquisi¢cdo dos dados
3.5.1. Balanco de radiacao nas diferentes coberturas

O balango de radiacdo a superficie foi efetuado pela soma dos fluxos de radiagao

de onda curta e onda longa e pode ser expresso, matematicamente, por:

Rn=K*+L* Eq6
ou
Rn=[(KY -KT) + (L4 -LT)] Eq7

em que:

Rn representa o saldo de radiagio (W m™); K4 radiacdo de onda curta incidente (W m™);
KT radiacio de onda curta refletida pela cobertura do solo (W m™); L{ radia¢io de onda
longa emitida pela atmosfera (W m™?); e LT ¢ a radiacio de onda longa emitida pela

superficie (W m™).
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a) Saldo de radiaciao de onda curta

O balanco de radiagdo de onda curta na superficie (K*), foi determinado a partir

dos fluxos de radiagdo incidente e refletida, com base na equagao:

K'=K{-Kh)=Kl (1-1) Eq 8
em que:

r ¢ o albedo de onda curta, para cada tratamento, obtido pela razio KT/KJ..

b) Saldo de radiacdo de onda longa

O balanco de radiagao de onda longa (L*), foi determinado com base na equagao:

L'=@Ly-LT Eq9
Para calcular a radiacdo de onda longa emitida pela atmosfera (L), foi usada a

equacdo proposta por BRUNT (1932), a qual foi testada nas condigdes semi-aridas do

Nordeste por Leitdo (1989) e mostrou 6timos resultados, qual seja:

4
L{ =0T, (0,44+0,08e¢) Eq 10

em que:
o ¢ a constante de Stefan-Boltzmann (c = 5,67x10™® W.m™?.K™); Ta ¢ a temperatura do ar
proximo da superficie, em graus Kelvin; e, e ¢ a pressdo parcial do vapor d’agua em mb,

dada por:

UR *
. €s) Eq 11
100

em que: UR ¢ a umidade relativa do ar es a pressao de saturagdo do vapor d’agua (mb),
obtida conforme equacao abaixo

Eq 12

17,269 *
e, =6,178* eXP(MJ

ta +237,3

em que: ta € a temperatura do ar (°C)

A radiacio de onda longa emitida pela superficie (LT) seré calculada com base na

equacdo de STEFAN-BOLTZMANN:



37

LT =eoT, Eq 13

em que:
€ ¢ a emissividade da superficie, considerada igual a 1 (Monteith, 1975); ¢ ¢ a constante de
Stefan-Boltzmann (o = 5,67x10° W m™ K™*); e, Ta a temperatura do ar (°K) préximo a

superficie.

3.5.2. Radiacao fotossinteticamente ativa

A fragdo de radiacdo fotossinteticamente ativa incidente (PARinc) foi estimada
considerando-se como sendo 46,9 % da radiagdo solar global incidente. Essa frag¢do
representa o valor médio daqueles encontrados para a regido de Mossoré/RN por Espinola
Sobrinho (2003). Sendo a radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada (PARi) obtida

conforme descrito por Varlet-Grancher et al., (1989), por meio da equagao 12.

PARi = 0,95* RFAinc * (1 — e( K" 1AF)y Eq 14

em que:

PARI ¢ a radiagdo fotossinteticamente ativa interceptada acumulada, expressa MJ .m'z; k,
uma constante adimensional que depende das propriedades 6ticas das folhas e da geometria
do dossel vegetal (0,8); IAF, o indice de area foliar (adimensional); PARinc, a radiagdo

fotossinteticamente ativa incidente, expressa em MJ.m™.

A eficiéncia de conversdao da radiacdo fotossinteticamente ativa em matéria seca
da parte aérea (eb) foi calculada por meio da relagdo entre a producdo de matéria seca total
(MSPA) e a RFAIi envolvida na produ¢ao de MSPA, onde o coeficiente angular da equacao

representa a eficiéncia do uso da RFAi

3.5.3. Calculo do Grau-dia

Para o calculo das exigéncias térmicas durante o ciclo da cultura foi utilizado o
método dos graus-dia (GD), considerando-se como temperatura base inferior (tb), para os
dois hibridos, Goldex (primeiro experimento) e Torreon (segundo experimento), aquela

estabelecida por Baker & Reddy (2001), que corresponde a temperatura de 12 °C. Para
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cada cultivar e época de cultivo, o somatorio dos GD, da semeadura (i) até a maturacao

fisioldgica (n), foi calculado pela equacao abaixo:

GD—i Tmax + Tmin T Ea 15
i —2 B q

em que:
Tmax e Tmin se referem, respectivamente, as temperaturas maxima e minima diaria do ar

(°C); e Tp a temperatura basal (°C).

3.6. Coleta das Plantas

Para os dois experimentos, as coletas de plantas foram efetuadas na éarea util de
cada parcela, sendo que antes da primeira coleta procedeu-se o mapeamento das plantas, de
modo que as mesmas fossem coletadas com o mesmo estadio de desenvolvimento.

Durante o ciclo da cultura foram realizadas oito coletas de plantas, sendo a
primeira realizada aos onze dias apds o transplantio e as coletas subseqiientes, em
intervalos de sete dias. Dessa forma, em cada época, retirou-se aleatoriamente, uma planta
de cada parcela experimental. No primeiro experimento, as plantas foram coletadas aos 11,
18, 25, 32, 39, 46, 53 e 60 dias apos o transplantio (DAT) e o segundo experimento a
coleta deu-se aos 8, 15, 22, 29, 36, 43, 50 ¢ 57 DAT.

Por ocasido da coleta as plantas foram cortadas ao nivel do solo e colocadas em
sacos plasticos, sendo posteriormente acondicionadas em isopor com gelo e transportadas
para o Laboratorio do Departamento de Ciéncias Ambientais/UFERSA, onde foram

realizadas as andlises (Figuras 6A, 6B, 6C e 6D).

3.7. Caracteristicas avaliadas
3.7.1. Nimero de folhas por planta

Foi obtido por contagem direta do nimero de folhas por plantas, apds estas serem

destacadas das hastes
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Figura 6. Etapas de coleta das plantas. Mossor6-RN, 2003

3.7.2. Area foliar

As folhas foram destacadas das hastes, onde o limbo foliar foi separado do
peciolo, e a area foliar medida utilizando-se um integrador de area foliar, modelo LI-3100

da Licor equipamentos.

3.7.3. Matéria seca da parte aérea

Os orgaos (folhas, hastes e frutos) foram separados, acondicionados em sacos de
papel e secos em estufa com ventilagdo for¢ada, a temperatura de 70 °C, até atingir peso
constante.

A partir da quinta coleta, em razdo do grande volume de material. a massa seca
dos frutos foi determinada retirando-se da massa fresca total uma amostra equivalente a 1/3

da mesma, fazendo-se posteriormente a correcao.



40

3.7.4. Indice de 4rea foliar

O indice de area foliar (m* m™) foi determinado a partir da area foliar (AF) total
de cada planta e da area de solo explorada (AES), sendo a AES de 0,25 m™. Dessa

maneira, calculou-se o IAF com base na equacdo abaixo:

1AF= AE Eq 16
AES

3.8. Analise de crescimento

Foram ajustados os dados de numero de folhas (NF), matéria seca da parte aérea
(MSPA) ¢ indice de area foliar (IAF) em fun¢do da soma calorica. Para modelar esse tipo

de comportamento foi utilizado o modelo proposto por Maia e Morais (2005):

2
v = 10(a+b*GDA+c*GDA”) Eq 17

em que:

a, b e ¢, sdo os parametros estimados do modelo e GDA graus-dias acumulados

. - . .. .,
A taxa de crescimento absoluto (g dia”), que avalia a produtividade primdria
liquida e representa o somatorio das taxas de crescimento dos diversos componentes das

plantas, foi obtida pela derivada primeira da equagao 17.

dy
dGDA

2
= TCA =10@*+P*GDA+c*GDAT) w1 2% C* GDA)*In(10) Eq 18

. . -1 -1 .

A taxa de crescimento relativo (g g~ tempo™ ), expressa o incremento da massa de

matéria seca, por unidade de massa inicial, em um intervalo de tempo, ou seja, avalia a
eficiéncia da planta em converter fotoassimilados em tecidos foi obtida pelo quociente da

derivada primeira e a fun¢@o de crescimento, ou seja:

TCR = (b+2*c*GDA)*In(10) Eq 19

Determinou-se também a razdo de area foliar (g dia™), dada pela relagio entre a
AF e a MSPA, sendo também chamada de quociente de area foliar, determinada como a

seguir:
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RAF=_AF Eq 20
MST

A taxa de assimilagdo liquida (g dm™ dia™), representa a taxa de incremento de

matéria seca por unidade de area foliar existente na planta, sendo dada por:

TAL =18 Eq21
RAF

3.9. Colheita dos Frutos

Para o primeiro experimento, hibrido Goldex, foram efetuadas duas colheitas,
sendo a primeira aos 68 dias apos a semeadura e, a segunda, trés dias apds a primeira. O
ponto de colheita adotado foi a coloragdo amarela dos frutos. No segundo experimento,
hibrido Torreon foram realizadas cinco colheitas, no periodo de entre 29/10/2003 a
03/11/2003, o ponto de colheita adotado foi a mudanca de coloragdao da casca de verde-
escuro para verde-claro e o inicio das linhas que marcavam a zona de abscisdo peduncular

dos frutos.

3.10. Caracteristicas de producao
3.10.1. Classificacao dos Frutos

A classificacdo foi realizada conforme os padrdes de qualidade da empresa em
tipos, de acordo com o numero de frutos por caixa. Para o meldo "Goldex® (primeiro
experimento) os frutos foram classificados em mercado exportacdo e nacional, com o
nimero de frutos por caixa (4 a 12), com capacidade de 10 kg e dimensdes de 50 x 33,3 x
15,5 cm, de comprimento, largura e altura, respectivamente. Para o meldo "Torreon’
(Cantaloupe) os frutos foram classificados em mercado exportagdo (Tipos 5, 6 ¢ 7) ¢
mercado nacional (Tipo 4), utilizando-se caixa com capacidade de 5 kg e dimensoes de 29
x 40 x 16 cm, de largura, comprimento a altura, respectivamente.

Os frutos que ndo se enquadraram na classificagdo padronizada pela empresa para
encaixamento foram considerados refugos. Tendo como caracteristicas de produgdo

avaliadas, a produtividade de frutos comerciaveis (PFcom), produtividade de frutos
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exportacdo (PFgxp), produtividade de frutos nacional (PFnac), producao de frutos refugo
(PFRrer) € produtividade de frutos total (PFrorar).
A classificacdo percentual de frutos tipo comercial, tipo exportagao, tipo nacional

e refugo foi avaliada em relagdo a produtividade total (t ha™)

3.10.1.1. Produtividade de frutos comerciaveis

A produtividade de frutos comerciaveis (t ha™') ¢ dada pela estimativa do peso do
numero de frutos obtidos pela contagem dos frutos da area util de cada tratamento, que se

enquadravam dentro dos padroes de qualidade da empresa, em relagdo a um hectare.

3.10.1.2. Produtividade de frutos nio comerciaveis ou refugo

O ntmero de frutos ndo comerciaveis ou refugo (t ha™) foi obtida pela contagem
dos frutos da area util de cada tratamento, que ndo se enquadravam dentro dos padrdes de
qualidade da empresa, por apresentarem atacados por doengas e/ou pragas, danos
mecanicos, queimados pelo sol, mancha de encosto, deformados, rachados ¢ murcho. A
pesagem desses frutos e a estimativa em relacio a um hectare proporcionou a
produtividade dos frutos ndo comercidveis ou refugo. Entretanto, parte destes frutos sdo
comercializados a granel em feiras e livres e em supermercados, especialmente aqueles em

que os danos sofridos ndo comprometem a qualidade da polpa.

3.10.1.3. Produtividade total dos frutos

Realizou-se a contagem ¢ o peso de todos os frutos da area 1til de cada
tratamento. A pesagem e estimativa em relagdo a um hectare proporcionaram a

produtividade total dos frutos em t ha™.

3.10.2. Caracteristicas qualitativas

As avaliagdes qualitativas foram efetuadas retirando-se uma amostra de quatro
frutos por parcela onde se determinou a firmeza de polpa, espessura da polpa, relacao de

formato e teor de solidos soluveis totais.
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3.10.2.1. Firmeza da polpa

Para a determinacdo da firmeza da polpa, o fruto foi dividido ao meio, sendo
feitas quatro leituras, duas em cada metade do fruto, com penetrdmetro com plunger de 8
mm de didmetro. Os resultados obtidos em libras foram transformados em Newton, (1 libra

= 4,45 Newtons).

3.10.2.2. Espessura da polpa

Para a espessura da polpa, o fruto foi dividido ao meio, sendo feitas duas leituras,

uma em cada metade do fruto. Os resultados foram expressos em centimetros (cm).

3.10.2.3. Relacao de formato

Para a determinacdo da relacao de formato, o fruto foi dividido ao meio, sendo
feitas duas medidas do didmetro longitudinal e do diametro transversal, uma em cada
metade do fruto. O calculo da relacdo entre o didmetro longitudinal e o didmetro
transversal resultou na determinagdo dessa caracteristica. Classificagdo segundo Lopes,
(1982).

RF < 1,0 = frutos esféricos

1,1 <RF < 1,7 = frutos oblongos

RF > 1,7 = frutos cilindricos

3.10.2.4. Teor de solidos soluveis

O teor de solidos soluveis totais foi determinado através do refratometro digital, a
partir da retirada de uma fatia de fruto, cortado longitudinalmente, tendo-se

homogeneizado a polpa em liquidificador. Os resultados foram expressos em percentagem.

3.11. Analise economica

Para os dois experimentos, a andlise econdmica do meldes, hibrido Goldex,
primeiro experimento, e hibrido Torreon, segundo experimento, sob condi¢des de solo
descoberto e coberto com filmes de polietileno foi realizada através da analise de
custo/receita e da producao, conforme Pereira et al., (1985). A renda bruta foi obtida,

multiplicando-se a produtividade de cada tratamento pelo valor do produto obtido. A renda
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liquida por hectare de melao foi calculada, subtraindo-se da renda bruta os custos de
producdo que variaram de acordo com cada tratamento para um hectare de meldo amarelo.
O indice de lucratividade foi obtido através da relacdo entre a renda liquida e a renda bruta
de cada tratamento. A taxa de retorno por real investido em cada tratamento foi obtida
através da relagdo entre a renda bruta e o custo de producgdo e a taxa de rentabilidade em
cada tratamento foi determinada através da relacdo entre a renda liquida e o custo de
producdo de cada tratamento.

Para a andlise econdmica ficar a mais real possivel levou — se em consideragdo o
preco do aluguel da terra, investimentos na constru¢do ¢ manutengdo de pogos para a
captacdo de agua para irrigacao, mais a aquisicao ¢ manutengdo de bombas e sistema de
irrigacdo completa, considerando uma 4rea irrigada de cada vez de 40 ha e cultivando trés
ciclos por ano.

Para o primeiro experimento a analise econdmica foi feita logo apos a colheita,
sendo que uma caixa de meldo amarelo tipo mercado interno com 10 kg foi vendida por R$
8,00 e a caixa de meldo amarelo tipo mercado externo com 10 kg foi vendida por U$ 2,00,
ficando um 1kg de meldo mercado interno ¢ mercado externo por R$ 0,80 ¢ R$ 0,57/kg
respectivamente. (U$1=R$ 2.8664 - média da semana 14/07 a 18/07/2003).

Para o segundo experimento, utilizou-se os precos pagos em setembro de 2003, que
representa o inicio da safra 2003/2004, tanto para os insumos como para a compra € venda
do meldo. O prego pago no galpao pelo fruto tipo nacional foi de R$ 0,30/kg e pelo tipo

exportacdo foi de R$ 1,50/kg , sem levar em consideracgdo o custo de embalagem e frete.

3.12. Analise Estatistica

A andlise estatistica das caracteristicas avaliadas foi feita considerando-se cada
experimento. Foi realizada andlise de variancia e para os fatores qualitativos foi feita
analise de média pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para os fatores quantitativos,
foi realizada analise de regressao e correlacdo. Na analise de regressdo foram testados os
coeficientes dos modelos até 5% de probabilidade e na analise de correlagdo, até¢ 10%. A
analise estatistica foi realizada se utilizando o software SAEG, versdo 9.0, desenvolvido

pela Universidade Federal de Vigosa.



45

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Balanco de radiacao

Na regido em estudo o comprimento do dia ¢ de aproximadamente 12h 00Omin,
com o nascer do sol no primeiro experimento ocorrendo proximo as Sh 50min da manha e
o por do sol por volta das 17h 40mins, e para o segundo experimento o periodo foi de Sh
40min as 17h 30min. O comportamento médio didrio dos componentes do balango de
radiag¢do solar para os periodos dos dois experimentos: abril a junho de 2003 e agosto a
outubro de 2003, de um modo geral apresentaram situagdes semelhantes, tanto no solo
coberto com as diferentes cores de filme de polietileno como para o solo descoberto
(Figuras 7 e 8), porém com valores diferenciados.

A curva do saldo de radiag¢do apresentou valores pequenos nas primeiras horas da
manha e ultimas horas da tarde, enquanto que, proximo as 11h 00min os valores foram
maximos. O saldo de radiagdo, para o solo descoberto (SD), bem como para o solo coberto
com filmes de polietileno preto (P), prateado (PR), amarelo (A) e marrom (M), do segundo
experimento, foi maior que o do primeiro. Em média, os valores méximos do saldo de
radiacdo das diferentes coberturas no segundo experimento foi superior ao do primeiro em
torno de 9%, 17%, 11%, 16% e 14%, para SD, P, PR, A e M, respectivamente (Figuras 7 e
8).

Nos dois experimentos a radiacdo emitida pela superficie apresentou valores
maximos proximos as 12h 00min, enquanto a radiacdo emitida pela atmosfera atingiu os
maiores valores em torno da 13h 00min (Figuras 7 e 8), indicando uma dependéncia, tanto
em relacdo ao balango de radiacdo de onda curta como do aquecimento da superficie e da
atmosfera, respectivamente. Observou-se também, em ambos 0s experimentos, para todos
os dias observados as perdas de radiacdo de onda longa foram inferiores as perdas de
radiacdo de onda curta. Fontana et al., (1991), trabalhando com soja, encontraram que,
aumentando a densidade de cobertura do solo, as perdas de radiagdo de onda longa
diminuiram.

A radiacdo emitida pela atmosfera, no primeiro experimento, apresentou variacao
mais pronunciada, que no segundo, em todos os tratamentos. Sendo a radiagcdo emitida pela
atmosfera, no primeiro experimento, em média inferior, a do segundo em 0,97; 0,78; 0,67;

0,81 e 4,25%. E a radia¢do emitida pela superficie, no primeiro experimento, apresentou
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Figura 7. Comportamento médio do balango de radiacdo solar, para o solo descoberto e

coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no primeiro
experimento
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valores maximos médios em torno de 451, 457, 461, 465 ¢ 468 W m'z, para SD, P, PR, A e
M, respectivamente. E no segundo experimento de 440, 447, 448, 453 e 454 W m'z, para
SD, P, PR, A e M, respectivamente.

As figuras 7 e 8 mostram as flutuacdes das curvas de radiacdo solar global diaria
média, onde se observa presenga de nebulosidade. Em termos de incidéncia diaria de
radiagdo global maxima, verificou-se que, em média, durante o primeiro experimento foi
de 782,80 W m'z, enquanto no segundo, a média foi de 901,76 W m'z, 0 que representa,
respectivamente, 57,26 € 65,96 %, da constante solar, indicando que chegou mais radiacao
no segundo experimento. Esses maiores valores da radia¢do global para o segundo
experimento, deve-se a incidéncia perpendicular dos raios solares (declinagdo solar =
latitude local) e menor nebulosidade, enquanto que os menores valores no primeiro
experimento estdo associados, além da incidéncia dos raios solares menos perpendiculares,
a uma maior nebulosidade e precipitagdao pluviométrica.

As Tabelas 6 e 7 apresentam os totais diarios dos componentes do balango de
radiagdo para o primeiro e segundo experimento, respectivamente, em funcao dos dias apos
o transplantio (DAT), onde se observa que o saldo de radiacdo de onda curta bem como o
saldo de radigdo, sdo maiores no segundo experimento que no primeiro, entretanto para o
saldo de radia¢do de onda longa o comportamento e inverso, ou seja, as perdas sdo maiores
no primeiro que no segundo experimento.

As Tabelas 8 e 9 apresentam os valores médios da radiagdo global e da relacdo
entre o saldo de radiacdao de onda longa com o saldo de radiagdo de onda curta, bem como,
com o saldo de radiacdo e com a radiacdo global.

Em ambos os experimentos, observou-se, de maneira geral, tendéncia de a razao
entre o saldo radiacdo e a radiacdo global diminuir com o aumento do indice de area foliar
(Tabelas 8 e 9). Tais dados corroboram com os apresentados por Souza & Escobedo
(1997), em Botucatu-SP, para a cultura do feijado-vagem. Possivelmente a diminui¢do dessa
relagdo com o aumento da area foliar ¢ conseqiiéncia de uma maior perda por reflexdo em
onda curta, pois a maior area foliar diminui os espacos entre linhas e entre plantas e
consequentemente a radiacdo que pode ficar presa por multiplas reflexdes, pode ocorrer
ainda o favorecimento por maior perda de onda longa, em razdo de um maior aquecimento
do dossel vegetativo, ou seja, a uma maior emissdo de onda longa e maior reflexdo de onda

curta.
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Tabela 6. Componentes do balanco de radiagdo em funcao dos dias apds transplantio, para o primeiro experimento. Mossord-RN, 2003

Saldo da radia¢do onda curta Saldo de radia¢do onda longa Saldo de radiagdo

DAT
SD P PR A M SD P PR A M SD P PR A M

11 303,6 317,0 288,7 261,1 296,6 -131,2 -130,2 -128,6 -127,2 -129,6 1724 186,8 160,1 134,0 167,1
18 360,4 409,5 373,0 3374 3833 -117,5 -116,9 -116,2 -1154 -120,3 2429 292,6 256,8 222,1 263,0
25 333,3 3493 3085 268,88 321,6 -119,3 -118,2 -117,3 -118,0 -122,5 214,0 231,1 191,2 150,8 199,1
32 309,6 314,8 2889 2584 302,1 -121,3  -122,7 -122,6 -120,4 -125,7 188,2 192,1 166,44 1379 1764
39 2854 2785 2751 251,77 267,11 -126,0 -125,5 -124,6 -121,7 -127.8 159,3 153,0 1504 130,0 1393
46 316,6 280,0 293,8 273,1 280,6 -126,3 -123,9 -121,0 -120,3 -128,4 190,3 156,1 172,8 152,8 152,2
53 270,9 238,8 261,9 2273 2442 -128,1 -125,2 -123,1 -124,3 -130,0 142,8 113,5 1388 102,9 1142
60 2714 2414 261,3 2335 2539 -126,0 -124,3 -1239 -124,6 -129,9 1454 117,1 1374 108,9 1240

Tabela 7. Componentes do balanco de radiagdo em funcao dos dias apds transplantio, para o primeiro experimento. Mossord-RN, 2003

DAT Saldo da radiag¢dao onda curta Saldo de radiacdo onda longa Saldo de radiagao
SD P PR A M SD P PR A M SD P PR A M

8 3344 3472 3268 305,6 333,7 -66,2 -120,3 -118,5 -117,6 -116,9 268,1 2269 2084 188,0 2169
15 315,1  319,8 302,8 310,6 308,8 -66,2 -121,3 -121,5 -119,2 -116,9 2488 198,6 181,3 1914 191,8
22 358,4 378,7 3504 330,7 358,6 -60,7 -116,3 -115,7 -114,1 -112,8 297,8 262,5 234,7 216,6 2458
29 348,1 370,1 3432 322,8 3463 -65,7 -119,6 -119,2 -118,8 -117,3 282,4 2505 224,0 204,0 229,0
36 349,8 373,1 3439 332,0 3425 -61,9 -1204 -119,2 -119,1 -118.,5 287,8 2526 2246 212,9 224,0
43 318,8 3358 313,8 311,9 3132 -70,7 -122,7 -121,6 -121,0 -119,3 248,1 213,1 1923 190,9 193,9
50 329,8 342,1 326,7 318,0 3249 -65,0 -121,9 -122,1 -120,9 -118,2 264,8 2202 204,6 197,1 206,7

57 327,7 341,8 325,6 321,0 3270 -58,4 -120,0 -119,8 -121,5 -1224 269,3 221,7 2059 199,5 204.6
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Tabela 8. Indice de 4rea foliar, radiacio global e relagdo entre o saldo de radiagdo com a radiacio global e do saldo de radiagdo de onda longa com

o saldo de radiacdo e com a radiacdo global, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, para melao
Goldex. Mossor6-RN, 2003

DAT IAF Rg Rn/Rg L'/Rn L'/Rg

SD P PR A M sb P PR A M SO P PR A M SD P PR A M
11 0,09 0,11 0,10 0,13 0,19 375 047 0,50 043 036 045 076 0,70 080 095 0,78 0,35 035 034 0,34 035
18 028 037 0,37 041 0,50 485 0,50 0,60 0,53 046 0,54 048 040 045 052 046 031 031 031 031 032
25 0,65 0,88 0,92 093 1,04 448 049 0,552 043 034 044 056 0,551 061 078 0,62 032 031 031 031 0,33
32 1,17 1,63 1,72 1,66 1,74 425 044 045 039 032 042 064 0,64 074 087 0,71 032 033 033 032 0,33
39 1,67 235 243 231 237 419 038 037 036 031 033 079 0,82 083 094 0,92 034 033 033 032 0,34
46 1,93 2,69 2,62 254 2,65 474 040 033 036 032 032 066 0,79 070 0,79 0,84 034 0,33 032 032 0,34
53 1,80 243 2,17 221 244 455 031 025 031 023 025 09 1,10 0,89 121 1,14 034 0,33 033 033 0,35
60 1,35 1,73 1,37 1,52 1,84 447 033 026 031 024 028 087 1,06 09 1,14 1,05 034 033 033 0,33 035

Média 1,12 1,52 1,46 1,46 1,60 441 042 041 039 032 0,38 0,71 0,75 0,74 0,90 0,81 0,33 0,33 0,33 0,32 0,34

IAF = indice de area foliar (m” m™); Rn = saldo de radiagdo (W m™); Rg = radiagio global (W m™); L" = saldo de radiacfio onda longa

Tabela 9. Indice de area foliar, radiagio global e relagdo entre o saldo de radiagdo com a radiacio global e do saldo de radiagdo de onda longa com
o saldo de radiacdo e com a radiagdo global, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, para melao
Torreon. Mossoro-RN, 2003

DAT IAF Rg Rn /Rg L'/ Rn L'/Rg

SOD P PR A M sb P PR A M SD P PR A M SD P PR A M
8 0,02 0,19 0,18 0,12 0,13 459 058 049 045 041 047 025 0,53 057 0,63 0554 0,14 026 026 026 025
15 0,06 022 021 019 0,12 492 053 042 038 041 041 027 0,61 067 062 061 0,114 026 026 025 025
22 022 044 043 030 035 522 057 0,550 045 041 047 020 044 049 053 046 0,112 022 022 022 0722
29 0,61 0,86 0,83 079 0,81 484 058 0,52 046 042 047 023 048 053 058 0,551 0,14 025 025 025 0724
36 123 1,14 1,32 1,04 143 523 055 048 043 041 043 022 048 053 056 0,553 0,112 023 023 023 0,23
43 1,78 1,46 1,61 1,68 1,91 499 050 043 039 038 039 028 0,58 063 063 0,62 0,114 025 024 024 0724
50 1,81 1,57 1,53 1,72 191 512 050 043 040 039 040 025 0,555 0,60 061 0,57 0,113 024 024 024 0,23
57 1,34 144 1,18 128 144 517 049 043 040 039 040 022 0,554 058 061 0,60 0,11 023 023 023 0724

Média 0,88 0,92 091 0,90 1,01 501 0,54 046 0,42 040 0,43 0,24 0,53 0,58 0,60 0,55 0,13 0,24 0,24 0,24 0,24

IAF = indice de 4area foliar (m” m?); Rn = saldo de radiagdo (W m™); Rg = radiacio global (W m™?); L™ = saldo de radia¢io onda longa (W m™)
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A relagdo entre o saldo de radiacdo e a radiagdo global ¢ maior para o segundo
experimento que no primeiro, sendo essa superioridade de 29 %, 12 %, 8 %, 25 % e 13 %,
para SD, P, PR, A e M, respectivamente. Tem-se também que essa relacdo, em média, ¢
maior para o SD, que para o solo coberto com o filme de polietileno P, PR, A ¢ M (Tabelas
8 ¢ 9), sendo que o solo coberto com o filme de polietileno A apresenta a menor relagao,
tendo em vista a maior capacidade de reflexdo desse, em relagdo aos demais e também ao
SD.

Pela tabela 8, verificou-se que, em média, para o primeiro experimento, a perda
de radiagdo de onda longa representou, cerca de, 71 %, 75 % 74 % 90 % e 81 % do saldo
de radiagdo para SD, P, PR, A e M, respectivamente. Sendo essas perdas maiores para os
solos coberto com filme de polietileno que para SD, e para os solos cobertos com filme de
polietileno verificou-se que as perdas sdo maiores para o filme de polietileno A (Tabela 8).
Para o segundo experimento, a perda de radiacdo de onda longa representou, cerca de,
24 %, 53 % 58 % 60 % e 55 % do saldo de radiacdo para SD, P, PR, A ¢ M,
respectivamente (Tabela 9). Da mesma forma que no primeiro experimento, as perdas sao
maiores para os solos coberto com filme de polietileno que para SD, e para os solos
cobertos com filme de polietileno verificou-se que as perdas sdo maiores para o filme de
polietileno A.

Tem-se que para os dois experimentos a relacdo do saldo de radiacdo de onda
longa com a radia¢do global ¢ maior para o primeiro experimento. Sendo a perda de
radiagdo de onda longa para radiagao global, no SD, P ¢ PR de 33 %, no filme de
polietileno A de 32 % e no filme de polietileno M de 34 %, para o primeiro experimento.
J& para o segundo, tem-se que as perdas sdo iguais para todos os filme de polietileno (24
%) e para SD a perda ¢ de 13 % (Tabelas 8 ¢ 9).

A radiagdo refletida (Rr) pela superficie das diferentes coberturas apresentou
valores maximos também em torno das 11 horas, a reflectincia para as diferentes
coberturas teve a seguinte ordem: A > PR = M > SD > P, para o primeiro experimento.
Para o segundo experimento a seqiiéncia foi de: A > PR =M = SD > P (Figuras 9A e 9B).

Em ambos os experimentos, verificou-se que a refletancia do filme de polietileno
A foi superior aos demais tratamentos, entretanto, no segundo experimento essa
superioridade ocorreu somente até os 43 DAT, quando se observa que o filme de
polietileno A apresenta comportamento igual as demais cores de plastico. Tal fato, pode
ser atribuido a maior capacidade de refletincia da cor amarela em relagdo as coberturas

PR, M, P e ao SD. A partir do momento que a cultura cobriu toda a area, a refletancia
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passou a ser da parte aérea da mesma. As oscilagdes da radiacdo refletida estdo associadas
as oscilacdes da radiagdo global ao longo do periodo. Deve-se lembrar ainda, que
superficie com refletividade alta tem baixa absor¢ao, e vice-versa.

Comparando a radiacao refletida do filme de polietileno A com os demais e com
SD, verificou-se que, em média, no primeiro experimento, a radiacao refletida, pelo filme
de polietileno A foi superior em 26 %, 18 %, 15 % e 16 %, ao SD a aos filme de
polietileno P, PR e M, respectivamente. E para segundo experimento, o filme de
polietileno A foi superior em 10 %, 22 %, 8 % e 10 %, respectivamente para SD, P, PR e
M.

Radiagdo Refletida (W rﬁz)

50 T T T T T T T 1
11 18 25 32 39 46 53 60

Dias apos transplantio

—&—SD —0—P —x—PR —&—A —0—M

(A)

200

Radiagédo Refletida (W. m-2
N N
(=] (=}
x\
\a

100 T T T T T T T 1
8 15 22 29 36 43 50 57

Dias apos transplantio

‘—I—SD —0—P —X—PR ——A —D—M‘

(B)

Figura 9. Comportamento médio da radiagdo refletida, para o solo descoberto e coberto
com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, ao longo do ciclo da cultura,
no primeiro experimento (A) e no segundo experimento (B). Mossor6-RN, 2003.
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4.2. Estimativa do saldo de radiacdo a partir da radiacao global e do saldo de
radiacao de onda curta

A analise de regressdo entre o saldo de radiagdo e a radiagdo solar global e o
saldo de radiacdo de onda curta, para o primeiro (Tabela 10) e segundo (Tabela 11), no SD
e coberto com filme de polietileno P, PR, A e M, demonstrou altos coeficientes de
determinagdo, o que indica uma boa associa¢do entre os valores didrios do saldo de
radiacdo e valores de radiagcdo solar global e saldo de radiacdo de onda curta. Assim,
através das fungdes obtidas, pode-se estimar o saldo de radiacdo a partir da radiagdo solar
global e do saldo de radiag@o de onda curta, com boa aproximacdo. Segundo Fontana et al.,
(1991), essas equagdes podem ser utilizadas para o calculo do termo energético da formula
de Penman para estimativa de evapotranspiragdo da cultura, pois muito provavelmente,
fornecerao dados mais consistentes de saldo de radiagdo sobre a cultura do que as equacdes
gerais de estimativa de saldo de radiagdo, as quais fornecem estimativas sem especificar a
cultura ou regido climatica. Entretanto, deve-se considerar que essas equagdes sio validas,
em principio, para regido climatica onde foram ajustadas, e para a cultura do meldo, para o
primeiro (Tabela 10) e segundo (Tabela 11), em solo descoberto e coberto com filme de

polietileno P, PR, A e M.

Tabela 10. Relagdo entre saldo de radiagdao e a radiagdo solar global e radiacao solar de
onda curta, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo
€ marrom, para o primeiro experimento. Mossor6-RN, 2003

Equacio R’ Equacgao R’
SD Rn" =-76,78 + 0,7398*Rg 0,9990 Rn" =61,55+1,0130* K 0,9991
P Rn" =-77,75 + 0,7346*Rg 0,9988 Rn"=64,15+1,0041* K" 0,9998
PR Rn" =-77,05 + 0,7225*Rg 0,9986 Rn "= 65,74 +0,9972* K" 0,9997
A Rn " =-83,09 + 0,6970*Rg 0,9939 Rn" = 64,75 +0,9972* K 0,9996
M Rn " =-64,54 + 0,6750*Rg 0,9941 Rn "= 5821 + 1,0676* K’ 0,9939

Rn = saldo de radigdo, Rg = radiacéo global, K = balanco de radiacio de onda curta

Tabela 11. Relacdo entre saldo de radiacdo e a radiacdo solar global e radiagcdo solar de
onda curta, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo
e marrom, para o segundo experimento. Mossor6-RN, 2003

Equacdo R’ Equacdo R’
SD Rn" =-92,73 +0,7156*Rg 0,9986 Rn" =-77,25+0,9800* K~ 0,9995
p Rn " =-91,83 + 0,7456*Rg 0,9969 Rn"=-74,67+0,9776* K 0,9992
PR Rn" =-91,63 +0,7083*Rg 0,9963 Rn"=-75,23+0,9773* K" 0,9990
A Rn"=-91,02 +0,7011*Rg 0,9948 Rn"=-74,30 +0,9793* K" 0,9989
M Rn" =-92,47 +0,7183*Rg 0,9969 Rn"=-73,14 +0,9793* K" 0,9990

Rn = saldo de radi¢do, Rg = radiacdo global
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4.3. Albedo

A variagdo do comportamento médio diario do albedo ao longo do ciclo de
desenvolvimento de meldo, para os dois experimentos, esteve de acordo com o citado na
literatura (Fontana et al., 1991; Leitdo e Oliveira, 2000). Houve variagdo em fun¢ao das
diferentes coberturas, sendo que o filme de polietileno A que apresentou maior albedo, em
ambos os experimentos (Figura 10A e 10B). No inicio da manhd, o albedo foi maximo
para o filme de polietileno A, atingindo valores de 64,37 % e 63,87 % para o primeiro e
segundo experimentos, respectivamente. Durante a maior parte do dia o albedo apresentou
valores mais baixos, e no final da tarde aumenta novamente. Os valores altos no inicio da
manha e no final da tarde demonstram a dependéncia do albedo com relacao ao angulo de
incidéncia solar. Para esses horarios as culturas, comportam-se como uma superficie plana,
captando pouca energia e, e conseqiiéncia aumentam sua reflectividade.

No primeiro experimento observou-se que o albedo no inicio da manha, foi
inferior ao do final da tarde. Enquanto que, no segundo experimento o comportamento do
albedo foi inverso, ou seja, no inicio da manha foi superior ao do final da tarde, esse fato
pode ser explicado pela presenca de orvalho sobre as superficies foliares, causando um
efeito de espelho.

Os menores valores de albedo proximo ao meio-dia, de 25 %, 26 %, 28 %, 31 % ¢
27 % para SD, P, PR, A e M, respectivamente, para o primeiro experimento, € no segundo
experimento de 27 %, 24 %, 28 %, 28 % e 27 %, podem ser atribuidos ao menor angulo de
incidéncia dos raios solares, o que causou maior penetragdo de radiagdo no interior da
comunidade vegetal. Moura et al., (1999), estudando a variagao do albedo em areas de
floresta e pastagem na Amazonia, afirmam que o albedo varia com o angulo de incidéncia,
grau de cobertura vegetal, estado de umidade do solo e das plantas e quantidade e tipo de
cobertura de nuvens.

A variacao média do albedo ao longo do dia, durante o primeiro experimento foi
maior do que no segundo (Figuras 10A e 10B), devido possivelmente, a maior
nebulosidade ocorrida para o periodo do primeiro experimento, conforme indica a variagdo
da radiagdo global e da radiagao refletida (Figuras 9A e 9B). Pablos & Iraundegui (1975)
citado por Fontana et al., (1991), afirmaram que a nebulosidade influencia o albedo porque
a radiagdo incidente com céu encoberto apresenta, além de variacdo quantitativa, uma
distribuicdo espectral distinta, e, como as distintas superficies apresentam refletividade de
acordo com a banda de espectro que incide sobre elas, ¢ normal encontrar variacdo do

albedo em funcao das condi¢des de nebulosidade do dia.
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Figura 10. Comportamento médio horario do albedo para o solo descoberto e coberto com
filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no primeiro experimento (A) e no
segundo experimento (B). Mossord-RN, 2003

Nas figuras 11A e 11B, ¢ apresentado o comportamento do albedo médio diério ao
longo do ciclo de desenvolvimento da cultura do meldo. Para o primeiro experimento,
pode-se observar que na fase inicial de crescimento da planta, a refletancia deveu-se
apenas a superficie do solo (solo sem cobertura) e as cores dos filme de polietileno,
acarretando menor refletancia, e 8 medida que a cultura foi se desenvolvendo e passando a
cobrir a superficie, o albedo foi aumentando atingindo valores maximos, sendo que no
final do ciclo teve um pequeno decréscimo. O valor minimo de albedo, na fase inicial, foi
observado para o filme de polietileno P (11,21 %), seguido pelo SD (14,26 %),
M (14,35 %), PR (17,14 %) e A (22,46 %).
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Figura 11. Comportamento médio do albedo para o solo descoberto e coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, ao longo do ciclo da cultura, no primeiro
experimento (A) e no segundo experimento (B). Mossor6-RN, 2003.

Em média, para o primeiro experimento, verificou-se que o albedo ao longo do
periodo de desenvolvimento da cultura, foi maior para o solo coberto com filme de
polietileno P, PR, A ¢ M quando comparado com SD, entretanto, até aproximadamente, os
primeiros vinte cinco dias apds o transplantio, observou-se que o albedo do solo coberto
com filme de polietileno P, foi menor que SD, PR, A e M (Figura 11A), possivelmente em
razdo da menor refletdncia desse filme de polietileno quando comparado com SD, PR, A e
M (Figura 9A). O albedo do solo coberto com filme de polietileno A, em média, foi
superior ao do SD e do solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M, em 12 %,

13 %, 19 % e 8 %, respectivamente.
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Para o segundo experimento, observou-se que na fase inicial, o albedo foi minimo,
tendo um pico maximo, por volta dos 20 DAT, em razdo possivelmente da colocagdo de
uma manta (agrotéxtil), de cor branca. Apds a retirada da manta, houve uma queda do
albedo, sendo que o solo coberto com filme de polietileno PR, A ¢ M e o SD apresentavam
albedo superior ao plastico P (Figura 11B). Semelhante ao que ocorreu no primeiro
experimento, observou-se que o albedo do filme de polietileno A, foi em média, superior
ao aos demais tratamentos, até aproximadamente 43 DAT, com exce¢do do plastico P, que
apresenta albedo inferior aos demais tratamento durante todo o expermiento. A partir dos
43 DAT temos que os valores de albedo para o SD e os plésticos P, PR e M, praticamente

se confundiram.

4.4. Radiacao fotossinteticamente ativa

Em ambos os experimentos a quantidade, em média, de matéria seca da parte
aérea (MSPA) produzida para o SD foi menor quando comparada com a MSPA produzida
no solo coberto com filme de polietileno P, PR A e M, para a mesma quantidade de
radiag¢do fotossinteticamente ativa acumulada (PARa), o que caracteriza maior eficiéncia
fossintetica para o solo coberto com filme de polietileno. Para o hibrido Goldex, a
eficiéncia de conversao (eb) de MSPA, em relagdo a quantidade de radiacao
fotossinteticamente ativa interceptada acumulada (PARia) foi de 0,21; 0,22; 0,24; 0,26 e
0,23 ¢ MI"" para SD, P, PR A e M, respectivamente (Figura 12). E para o hibrido Torreon,
eb foi de 0,17 gMJ", 0,22 gMJ", 0,21 gMJ", 0,24 g MJI" e de 0,18 g MJ™" (Figura 13).

Tanto para o meldao Goldex, quanto para o meldao Torreon, observou-se que €b, foi
maior para A que para todos os outros tratamentos. No meldo Goldex, b ¢ maior para A
em 26 %, 18 %, 9 % e 14 %, do que SD, P, PR e M, respectivamente, sendo que entre as
diferentes cores de filme de polietileno a €b foi maior para o filme de polietileno A. No
meldo Torreon,o plastico A apresenta maior b, em relagdo a SD, P, PR e M, em 40 %, 12
%, 16 % e 36 %, respectivamente.

A maior €b observada em ambos os experimentos para o solo coberto com filme
de polietileno A em relag@o ao solo coberto com as demais cores de filme de polietileno e
SD, deve-se possivelmente, em razao da alta reflectividade do filme de polietileno A
(Figuras 9A e 9B). Segundo Caron et al., (2003), a intensidade de radiagdo solar incidente,

aliadas a temperatura do ar mais baixas, favorecem a uma maior eb.
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Figura 12. Relacdo entre radia¢do fotossinteticamente ativa interceptada acumulada e a
produg¢do de matéria seca da parte aérea para meldo Goldex, primeiro experimento.
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4.5. Comportamento da temperatura

4.5.1. Temperatura do ar

Os valores médios de temperatura do ar (2 0,15 m) para o primeiro experimento
foram inferiores aos do segundo experimento (Tabela 12), sendo essas variagdes de
temperatura coerentes com o periodo do ano em que foram realizados os dois
experimentos. Segundo Tsekleev et al., (1993) a influéncia da cobertura plastica sobre a
temperatura do ar se dé principalmente no estrato inferior da planta.

Os valores médios de temperatura do ar (2 0,15 m de altura da superficie do solo),
para o primeiro experimento, foram infreiores aos do segundo (Tabela 12), sendo essas
variagdes de temperatura coerentes com o periodo do ano em que foram realizados os dois
experimentos. O primeiro experimento, conduzido no periodo de abril a junho de 2003,
época em que a temperatura da regido ¢ mais amena, devido ao decréscimo da radiagdo
solar incidente (Figuras 7 e 8), e consequentemente diminui a energia disponivel. O
segundo experimento, conduzido de agosto a outubro de 2003, registrou temperaturas mais
elevadas, em fun¢do da maior dura¢do do dia e da maior irradiagdo solar nesta época do
ano, logo, ao contrario do primeiro experimento houve maior saldo de radiagdo (Figuras 7
e 8) o que resultou em maior calor sensivel para aquecimento da superficie e do ar.

Em razdo das menores temperaturas do ar, do primeiro experimento em relagao ao
segundo, observou-se que o hibrido Goldex, necessitou de um periodo maior de

permanéncia no campo (5 dias), que ocasionaram um menor acimulo de graus-dias

Tabela 12. Comportamento da varia¢do diaria minimo, média e maxima da temperatura do
ar (°C) a 0,15 m, para o solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado,
amarelo e marrom, no primeiro e segundo experimento. Mossor6-RN, 2003

Coberturas Primeiro experimento Segundo experimento
do solo Minima Média Maxima Minima Média Maéxima

Diurna

SD 17,1 28,7 41,4 17,6 31,9 41,9

P 18,9 31,9 42,9 18,9 32,7 43,9

PR 18,1 31,7 41,8 18,5 32,5 42,2

A 17,5 31,1 42,2 17,8 32,2 42,8

M 18,4 31,4 42,2 18,7 32,4 42,6
Noturna

SD 17,2 23,2 27,6 17,2 22,5 28,1

17,8 24,5 29,7 18,5 25,6 28,8
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(1052,33 GDA), enquanto, no segundo, com o hibrido Torreon, com ciclo de 66 dias que
ocasionou um actimulo de graus-dias de 1083,02 GDA. As temperaturas médias variaram
de 17,1 a 42,9 °C, para o primeiro experimento € de 17,6 a 43,9 °C, para o segundo.
Segundo Silva et al (2002), a planta desenvolve-se adequadamente dentro de uma faixa
limite definida de temperatura, abaixo e acima da qual, ela praticamente cessa ou prejudica
o seu crescimento. No caso da cultura do meldo esta faixa ¢ de 25 e 32 °C durante o ciclo e
abaixo de 12 °C o crescimento ¢ paralisado. Em regides com temperatura inferior a 25 °C,
o ciclo torna-se mais longo (Sousa et al., 1999).

O SD, tanto para o periodo diurno quanto para o noturno, nos dois experimentos,
apresentou os menores valores de temperatura do ar a 0,15 m (Tabelas 12). Isso deve-se
possivelmente, a evaporagdo da agua que retira calor do extrato de ar proximo a superficie.
Em ambos os experimentos, durante o dia, os valores maximos de temperatura a 0,15 m
ocorreu para o filme de polietileno P, sendo esses valores da ordem de 42,9 °C e 43,9 °C
para o primeiro e segundo experimento, respectivamente. Enquanto a noite, os valores
maximos foram para o filme de polietileno M, 29,7 °C para o primeiro experimento ¢ de
28,8 °C para o segundo. Segundo Andriolo (2000), temperaturas maximas do ar podem
diminuir o crescimento da cultura, pois interfe, no mecanismo de abertura e fechamento
dos estomatos, assimilagdo de CO, para fotossintese, distribuicdo de fotoassimilados e
expansao foliar, uma vez que, a distribuigdo de fotoassimilados ficaria restrita ao periodo
noturno quando as temperaturas diminuem.

O comportamento da variagdo média de temperatura do ar a 0,15 m da superficie,
foi semelhante para os dois experimentos, tanto para as diferentes cores de filme de
polietileno como para o SD (Figura 14A e 14B), sendo a média de temperatura do ar
a 2,0 m inferior as demais temperaturas. Em ambos os experimentos os valores maximos
de temperatura do ar a 0,15 m ocorrem entre os 20 e 25 DAT, decrescendo a partir de
entdo. Entretanto, no primeiro experimento, apds os 53 DAT a uma tendéncia da
temperatura do ar aumentar.

Para o primeiro experimento, em média, observou-se que o comportamento da
variagdo de temperatura do ar a 0,15 m para os filmes de polietileno P e PR praticamente
se confundem, e o filme de polietileno A apresentou-se superior aos filmes de polietileno
P, PR, M e também ao SD (Figura 12A). O Filme de polietileno A, para o periodo diurno,
gerou temperatura a 0,15 m, superior em 2,6 %; 0,7 %; 3,9 % e 11,3 % ao SD e aos filmes

de polietileno P, PR e M, respectivamente (Tabela 12). Para Tsekleev et al., (1993), isso
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Figura 14. Variagdo média da temperatura do ar (0,15 m da superficie), para o solo
descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, para o
primeiro (A) e segundo experimento (B). Mossor6-RN, 2003

ocorre porque os filmes de polietileno escuros, permitem a emissdo de apenas parte da
energia absorvida provocando um aumento menos acentuado da temperatura do ar.

Para o segundo experimento, observou-se que os valores de temperatura do ar, a
0,15 m da superficie, foi menor, aos 57 DAT, do que os iniciais, 8 DAT (Figura 12B).
Verificou-se que a temperatura do ar, semelhante ao primeiro experimento, ¢ maior para o
solo coberto com o filme de polietileno A, seguido pelo M, e o P e PR, cuja variacdo de
temperatura ao longo do experimento nao difere (Tabela 12).

O solo coberto com as diferentes cores de filme de polietileno proporcionou um

ganho de unidades térmicas superior a SD (Tabela 12), podendo constituir-se a temperatura
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do ar em mais uma variavel que interfere na maior eb. Entretanto segundo Caron et al
(2003), para isso, ¢ necessario que as temperaturas estejam dentro de uma faixa
considerada otima para o crescimento da cultura. Os valores de temperatura maxima do ar
apresentam efeitos no aumento da transpiracdo da planta culminando no fechamento dos
estomatos e reducdo da absor¢ao de CO, e as temperaturas baixas do ar reduzem a
atividade enzimdtica das plantas e afetam taxa de crescimento e desenvolvimento
(Andriolo, 2000). Do mesmo modo, as temperaturas baixas do ar contribuem para uma
menor soma térmica, bem como na distribuicao de fotoassimilados conforme observado
por Andriolo (2000), para a cultura do tomateiro. Steinmetz & Siqueira (1997),
objetivando verificar a influencia de outras variaveis na eficiéncia de conversao, para a
cultura do arroz, concluiram que a adubacdo nitrogenada influenciou o desenvolvimento da

area foliar, e conseqiientemente na area de interceptagdo da radiagdo solar.

4.5.2. Temperatura do solo

As temperaturas minima, média e maxima do solo foram maiores para os solos
cobertura com filme de polietileno, do que no solo descoberto, sendo esses valores maiores
no segundo experimento (Tabela 13). O comportamento das temperaturas maximas e
minimas pode ser explicado, segundo Streck et al., (1994), através do efeito oscilante pela
presenca da capa de ar entre o filme de polietileno e o solo, o que reduz a transmissdo de
energia térmica para o solo durante o dia e do solo para o filme de polietileno durante a
noite, resultando em temperaturas minimas mais elevadas e temperaturas maximas
menores que em solo descoberto. A influéncia da cobertura sobre as temperaturas minimas
também fordo observadas por Mahrer (1980).

Para o SD, além das condi¢des normais que atuam no aquecimento de qualquer
superficie, deve-se considerar a influéncia da irrigacdo e da planta, para a variacdo de
temperatura do solo. A variacdo de temperatura do solo, entre maxima e minima sdo
maiores para o dia e menores para a noite, tanto para SD como para o solo coberto com
filme de polietileno P, PR, A e M (Tabela 13). Segundo Streck et al., (1994), isso se deve
ao efeito oscilante presente na capa de ar entre a cobertura ¢ o solo, que reduz a
transmissao de energia térmica do filme de polietileno para o solo durante o dia e do solo
para o filme de polietileno a noite, resultando em temperaturas minimas mais elevadas para

o SD.
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Tabela 13. Comportamento da variagdo diarias minimo, média e maxima da temperatura
do solo (°C) a 0,15 m de profundidade para o solo descoberto e coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no primeiro e¢ segundo experimento.
Mossoro-RN, 2003

Coberturas Primeiro experimento Segundo experimento
do solo Minima Média Maxima Minima Média Maxima
Diurna
SD 20,5 28,5 37,0 21,4 31,1 37,1
P 22.4 30,6 36,6 26,4 33,1 40,5
PR 23,3 30,2 35,9 25,8 32,7 39,5
A 22,5 30,4 34,6 26,5 33,1 41,5
M 23,8 31,0 36,8 26,7 33,9 43,0
Noturna
SD 17,3 28,1 343 26,3 30,0 35,0
P 26,0 30,2 37,0 29,6 32,6 38,7
PR 26,8 30,4 35,1 27,5 30,7 35,8
A 26,2 29,9 35,8 29,3 29,7 37,9
M 27,0 30,8 36,6 29.8 30,9 40,6

No primeiro experimento, os maiores valores de temperatura do solo, ocorreram
aproximadamente aos 25 DAT, e a partir de entdo decresceram, atingindo os valores
minimos aos 46 DAT, quanto tendem a ficarem constantes (Figura 15A). E no segundo
experimento a temperatura maxima do solo ocorreu em torno dos 15 DAT, com excecao
do solo coberto com filme de polietileno A e ao SD, onde a temperatura maxima do solo
deu-se aos 33 DAS, sendo que, em média, a partir dos 22 DAT a temperatura do solo
decresce até ficar constante (Figura 15B). Dessa forma observou-se que a partir dos 46
DAT e 43 DAT, para o primeiro e segundo experimento, respectivamente, possivelmente a
temperatura do solo, foi influenciada pelo aumento da area foliar, visto que o efeito do
filme de polietileno diminuiu com o sombreamento do solo e pelo crescimento e
desenvolvimento da cultura, tais dados corroboram com os apresentados por Courter &
Oebker (1964) e Streck et al., (1996).

Para o segundo experimento, deve-se considerar também que nos primeiros 16
DAS, a temperatura do solo também foi influenciada pela presenca da manta agrotextil
sobre as parcelas.

Em ambos os experimentos o filme de polietileno M se destacou com valores,
médios e maximos, de temperatura do solo superiores aos filme de polietileno P, A, PR e
SD (Tabela 13). Tais dados corroboraram com os apresentados por Araujo (2000), o qual

estudando o comportamento da cobertura de solo com filme de polietileno preto, prateado
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Figura 15. Variacao média da temperatura do solo (0,15 m da profundidade), para o solo
descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no
primeiro (A) e segundo experimento (B). Mossor6-RN, 2003

e palha de carnatiba em comparacdo ao solo descoberto, atribuiu os maiores valores de
temperatura dos solos cobertos com filme de polietileno, a possibilidade de que filme de
polietileno pode reduzir o fluxo de calor latente e aumentar o fluxo de calor sensivel para o
solo, ou seja, os filmes de polietileno proporcionam maior transmissao de calor para as
camadas inferiores e menor perda de calor pelo vento para a atmosfera.

Os maiores valores de temperatura do solo para o filme de polietileno M em
relacdo ao filme de polietileno P, deve-se ao ultimo absorve grande parte da radiacao
incidente, que ¢ transmitida para as camadas mais profundas, o que se traduz em baixa

temperatura nos primeiros centimetros do solo (Araujo, 2000).
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4.6. Relacao graus-dia acumulado e dias apés semeadura

A relacdo entre graus-dia acumulados (GDA) e os dias apds o transplantio (DAT)
sdo mostradas na Figura 16, para as duas cultivares de meldo avaliadas verificou-se
relacdes lineares positivos, possibilitando a obten¢do de estimativas confidveis do acimulo
térmico exigido para cada época, nos dois experimentos, conforme os altos coeficientes de
determinagdo (R?), evidenciando que o acumulo térmico estd diretamente correlacionado
com a data de plantio.

Para as condig¢Oes locais dos experimentos, a variagdo diaria foi de 14,7 °C e
16,3 °C, para o primeiro e segundo experimento, respectivamente. Isto significa que, a
cultura pode exigir uma soma térmica para seu desenvolvimento em menos dias, quanto
maior a variagdo térmica diaria, como observado no segundo experimento. Considerando
que a primeira colheita dos frutos foi realizadado primeiro e segundo experimento foi aos
68 ¢ 66 dias apos a semeadura (DAS), respectivamente, implicando em uma diminuigao de
dois dias para a primeira colheita do segundo para o primeiro experimento, entretanto, esse
comportamento foi para duas cultivares diferentes, caso as cultivares fossem semelhantes
para os dois experimentos, no segundo a colheita ocorreria em aproximadamente 64 DAS,
visto que, considerando que as 68 DAS do primeiro a soma coldrica foi de 1052,33 °C, esta
seria obtida do segundo experimento em aproximadamente 64 DAS, quatro dias antes do
primeiro.

A importancia pratica desta diferenga ¢ que, levando em consideragdo apenas os
DAS, o meloeiro plantado em agosto, por exemplo, pode ser colhido em menos tempo do
que o plantado em maio. Ou seja, levando em consideracao apenas o DAS, o meldo pode
ser colhido com seu ponto ideal de colheita ja ultrapassado, sendo de fundamental
importancia a relacdo entre os graus-dia acumulado e o DAS, para ajustar-se a época de
plantio, que também pode variar com cada local de plantio. Maia et al., (2004a), assumindo
que a soma calorica para o meloeiro ¢ aproximadamente 1100 GDA, verificaram que o
tempo para atingir esta soma calorica ¢ alterado de acordo com a data de plantio. Para o
plantio realizado em 30 dias apdés 01/julho, o ciclo da cultura foi estimado em
aproximadamente 61 dias e, se plantado 300 dias apos 01/julho, o ciclo seria de
aproximadamente 61 dias também. Porém o plantio realizado entre 125 ¢ 187 dias apds
01/julho, ou seja, entre 02/nov e 03/jan, o ciclo seria de aproximadamente de 58 dias,
salientando que a soma caldrica depende da variedade, bem como dos valores de

temperatura limiar e basal
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Figura 16. Relagdo grau dia acumulado (GDA) com dia apds semeadura (DAS), para a
cultivar Goldex, (A) e para a cultiva torreon (B). Mossor6-RN, 2003

4.7. Analise de Crescimento
4.7.1 Hibrido Goldex

4.7.1.1 Numero de folhas por planta

Avaliando o nimero de folhas (NF) para o SD e o solo coberto com filme de
polietileno P, PR, A e M em cada época de amostragem, observa-se que houve diferenga
significativa entre as coberturas do solo apenas aos 21 e 42 DAS para o hibrido Goldex,
onde o solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M, apresentou maior numero de

folhas que SD (Tabela 14).
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Pela anélise de regressao do NF em funcdo dos graus-dia acumulado (GDA),
verifica-se que houve crescimento inicial lento, até em torno de 370 GDA, para o hibrido
Goldex, aumentado exponencialmente até atingir um valor maximo em que, a partir deste
houve um decréscimo no NF, sendo esse comportamento observado tanto para o SD como
para o solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M (Figura 17). NeSmith (1997)
observou que para a cultura do pepino, a fase de crescimento lento foi observada até
aproximadamente 300 GDA.

O crescimento inicial lento ¢ devido as plantas gastarem grande parte da energia
para a fixag@o no solo, principalmente com a exploracdo deste pela emissdo de raizes pela
planta, sendo as raizes nesta fase o dreno preferencial dos fotoassimilados, levando a uma
maior produ¢do de matéria seca de raiz quando comparada com a parte aérea (Pace et al.,
1999). Segundo Penny et al., (1976) o crescimento do sistema radicular nesta fase depende
exclusivamente dos fotoassimilados produzidos nas folhas cotiledonares. Para Bisognin et
al., (2004) a taxa de expansao das folhas cotiledonares e a sua contribuicdo fotossintética,
estdo associadas com a velocidade de surgimento das folhas verdadeiras e estas somente
atingem a fotossintese liquida maxima quando ocorre a maxima expansao do limbo foliar,
porém a reducdo do crescimento pode retardar o aparecimento de flores femininas e
diminuir o periodo de duragdo do florescimento (Cantliffe & Jones, 1981).

Apos a fase de crescimento lento, a planta passa a ter como dreno preferencial a
parte aérea e o crescimento ¢ exponencial até atingir um valor méaximo. A diminui¢do
observada do nimero de folhas no final do ciclo se deve a varios fatores, dentre os quais, a
diminui¢do do fornecimento de adgua nesta época para aumentar o teor de solidos totais
(°Brix) e também devido a senescéncia e abscisio foliar induzinda pela distribuigdo
preferencial de assimilados em direcdo aos frutos, conforme citado por Benincasa (1988) e
verificado para a cultura do feijdo por Bastos et al., (2002).

Comparando as coberturas do solo pelos valores estimados da quantidade de
GDA necessaria para atingir o0 NFp,x € 0 valor obtido de NF,,,, pode-se verificar para o
meldo Goldex que o SD atingiu NF,,x com maior quantidade de GDA quando comparado

com o solo coberto com filme de polietileno (Tabela 15).
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Tabela 14. Valores médios do nimero de folhas por planta, para o hibrido Goldex, em solo
descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom.
Mossoro-RN, 2003.

Tratamentos Dias apos semeadura
11 18 25 32 39 46 53 60
SD 525b 19,00a 41,25a 62,00 b 69,50a 73,50 a 7325a 5725a
P 6,50 b 21,75a 53,00 a 84,50 ab 83,75a 133,75a 90,00a 71,50 a
PR 8,00 a 2450a 60,50 a 73,25b 112,00 a 96,00a 111,25a 40,00 a
A 725ab 23,00a 62,002 108,25a 96,75 a 98,75a 104,75a 71,50 a
M 8,00 a 22,50 a 55,75 a 92,50 ab 96,50a 102,25 a 90,75a 65,75a

Coluna seguida pela mesma letra ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Os valores estimados de NF ficaram dentro do espaco experimental, diferente dos
obtidos por NeSmith (1997) trabalhando com pepino, cujo valor maximo estimado foi de
55 folhas, enquanto o observado foi de aproximadamente 28. O mesmo autor observou
para vérias cultivares de pepino que em épocas mais frias a taxa de emissdo de folhas
diminui, aumentando com o aumento da temperatura, o que pode explicar a maior
quantidade de folhas para o Torreon. O NF das plantas ¢ influenciado por fatores
ambientais como fotoperiodo, radiacdo, estresse de agua, suprimento de nutrientes e
temperatura, sendo este ultimo predominantemente utilizado no desenvolvimento de
modelos (NeSmith & Ritchie, 1992).

Pelas caracteristicas do modelo que se ajustou aos dados, como o mesmo
apresenta ponto de maximo, este foi estimado para todos os tratamentos e obtido o maior
valor de NF nesta época. Para o meldao Goldex a menor e maior época, em GDA, para NF
maximo foi para os tratamentos SD e A com 801,30 e 850,35 GDA, respectivamente com
valores estimados de NF,,x de 82,67 ¢ 108,83 folhas (Tabela 15).

Fazendo a comparagdo do crescimento relativa do NF para solo coberto com
filme de polietileno P, PR, A e M em relagdo ao SD, pode-se observar que para o melao
Goldex (Figura 18), os valores relativos do NF para o filme de polietileno P ¢ PR foram
inferiores a SD até aproximadamente de 370 e 400 GDA, respectivamente, ¢ a partir de
entio o NF Planta’ para os plasticos P ¢ PR supera o SD. Todos os tratamentos
aumentaram o NF relativo até atingir ponto de maximo, diminuindo em seguida, com
excegdo do filme de polietileno A que diminuiu em todo o ciclo, entretanto foi superior a

SD.
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acumulados (GDA), para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo € marrom. Mossord-RN, Abril a Junho de 2003.
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Tabela 15. Producdo maxima do nimero de folhas (NFmax), do indice de area foliar
(IAFmax) e da matéria seca da parte aérea (MSPAmax) e o tempo, em graus-dia
acumulado dessa producdo maxima, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto
com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Numero de Folhas Indice de Area Foliar Matéria Seca Total
Tratamentos
GD NFmax NFmax GD IAFmax IAFmax GD MSPAmax MSPAmax
--GDA --- NF planta™ -- GDA ---- m’ m? -- GDA ---- g planta™
SD 850,35 82,67 865,63 1,94 1021,47 184,95
P 829,16 111,21 855,60 2,70 1503,54 394,79
PR 804,94 111,03 827,30 2,64 1019,66 182,43
A 826,66 105,98 839,42 2,55 1193,14 245,26
M 801,30 108,83 856,35 2,65 1160,30 201,28
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Figura 18. Crescimento relativa do nimero de folhas, em fun¢ao dos graus-dia acumulado,
para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto,
prateado, amarelo € marrom. Mossor6-RN, 2003

Observando a taxa de crescimento absoluto (TCA) para o NF, verificou-se para o
meldo Goldex que a cobertura pléstica apresentou comportamento semelhante quando
comparado com o SD, tendo que a TCA para NF foi inferior para SD, superando os demais
tratamentos a partir de aproximadamente 850 GDA (Figuras 19).

Quanto a época, em GDA, onde se observou a maior TCA para NF, para o meldo
Goldex a menor e maior época para TCA maxima (TCAnax) foi 571,09 e 609,77 GDA para
o filme de polietileno M e P, respectivamente, ¢ o maior ¢ menor valor de TCA.x foi
observado para os tratamentos de SD e filme de polietileno PR com 0,20 e 0,32 g dia™,

respectivamente (Tabela 16).
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Figura 19. Taxa de crescimento absoluto (TCA) em fun¢do dos graus-dia acumulado, para
o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado,
amarelo e marrom. Mossord-RN, 2003

Tabela 16. Taxa de crescimento absoluto méxima (TCA.x) para o numero de folhas, para
o indice de area foliar e para a materia seca da parte aérea e e o tempo de maior para a
TCAmax, em graus-dia acumulado (GDTCAux), para o hibrido Goldex, em solo descoberto
e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003.

Numero de Folhas Indice de Area Foliar Matéria Seca Total
Tratamentos
GDTCAmax TCAmax GDTCAmax TCAmax GDTCAmax TCAmax
- GDA --- - gdia'- - GDA - —m’m’-- - GDA - -—-gdia’--
SD 597,89 0,20 647,14 0,0054 816,80 0,55
P 609,77 0,31 646,33 0,0078 1058,37 0,54
PR 593,00 0,32 630,85 0,0082 744,29 0,40
A 577,54 0,26 629,66 0,0074 845,38 0,43
M 571,09 0,29 627,04 0,0070 812,54 0,35

Apesar do SD apresentar maior valor de TCAm,x ndo implica que foi o melhor
tratamento para NF, pois essa taxa foi observada com 632,90 GDA, podendo ser numa
época em que a planta diminui o crescimento para aproveitar as reservas para a enchimento
dos frutos, como mostra o0 modelo de NF em funcdo de GDA. Alguns autores trabalham
com a TCA do NF como a taxa de emergéncia foliar que esta intimamente relacionada com
a fotossintese e acumulagdo de matéria seca e, assim como o NF, a TCA também ¢

influenciada pela temperatura, porém outros fatores, tais como, radiagdo solar,
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compactagdo do solo, salinidade e disponibilidade de nutrientes afetam a TCA (Kirby,
1995).

A diminui¢do na TCA a partir de um dado tempo, pode ser devido ao fato que a
emergéncia de folha levar mais tempo de uma folha para outra devido a formagdo de
ramos, produzir ramos mais distanciados, levando a um maior tempo para emissdao de
folhas (Skinner & Nelson, 1995), além de parte dos fotoassimilados serem drenados para o
fruto também se verifica que a diminui¢do ocorre devido a competi¢do entre plantas
(Seginer, 2004). A diminui¢do da TCA do NF também pode ser observado em outras
culturas, por exemplo, em feijdo Bastos et al., (2002) verificaram a diminui¢do de TCA
para NF e justificaram em fun¢ao do inicio da formagao de vagens e enchimento dos graos,
0 que proporciona a retencdo de maior nimero de fotoassimilados, reduzindo
sensivelmente a emissdo de novas folhas.

Para a TCR, observa-se que a variagdo entre os tratamentos, em relacdo a
declividade das retas, para o melao Goldex, varia de -0,000022 para filme de polietileno
PR até -0,000016 para o filme de polietileno A (Figura 20). Observa-se ainda que no
Goldex, com aproximadamente 740 GDA todos os tratamentos apresentavam a mesma
TCR. Isso implica que o principal efeito da cobertura plastica observa-se do plantio até
uma dada época de cultivo, principalmente com o aumento da cobertura do solo pela
planta.

Avaliando a quantidade de GDA média para cada unidade de folha, observa-se
que para todos os tratamentos uma maior quantidade de GDA no inicio do ciclo, tendo
ponto de minimo, tornando-se crescente em seguida (Figuras 21). Para o melao Goldex a
menor quantidade de GDA por unidade de folha foi observada aproximadamente aos 774,
774, 752, 727 e 747 GDA para SD, P, PR, M e A, respectivamente, para relagdo
GDA/folha de 8,45; 5,22; 5,32; 6,38 ¢ 6,65 (Figura 20). Levando-se em considera¢ao os
DAS em que a planta necessitou de menos GDA por unidade de folha, verifica-se que para

o meldo Goldex estes valores variaram de aproximadamente 49 a 51 DAS.
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Figura 20. Taxa de crescimento relativo (TCR) em fungdo dos graus-dia acumulado, para o
hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado,
amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

4.7.1.2. Indice de Area foliar (IAF)

Para a avaliag@o do indice de area foliar (IAF) por época de amostragem observa-
se influéncia do solo coberto com filme de polietileno P, PR, A ¢ M em relag¢do ao SD para
o meldo Goldex aos 28 e 35 DAS, como também na ultima amostragem realizada aos 70
DAS. Aos 28 DAS os tratamentos PR ¢ M foram superiores ao SD e aos 35 DAS, os
valores de IAF foram superiores apenas para o filme de polietileno M em relagao ao SD
(Tabela 17).

A Figura 22 mostra o comportamento do IAF para todos os tratamentos em
funcdo dos GDA. Como pode ser observado nessa figura, o modelo se ajustou bem aos
dados de IAF com altos coeficientes de determinacio (R?) indicando que as curvas obtidas
explicam satisfatoriamente a evolucdo do IAF em funcdo de GDA. Semelhantemente ao
observado com o NF, o IAF apresentou também crescimento inicial lento, o que foi
verificado em torno dos 400 GDA, para as duas cultivares; em seguida, foi crescente até
um maximo ¢ declinando no final do ciclo, declinagdo esta devido a senescéncia das

folhas.
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Tabela 17. Valores médios do indice de area foliar (m* m™) para o hibrido Goldex, em solo
descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom.
Mossor6-RN, 2003

Dias apds semeadura

Tratamentos

11 18 25 32 39 46 53 60
SD 0,050a  0,232b  0,650b 1,315a 1,566 a 1,769 b 2,095 a 1,187 ab
P 0,069a 0,332ab 0912ab 1,784a 2,144a 2,589 a 2,788 a 1,497 ab
PR 0,073a 0,407 a 1,084ab 1,732 a 2,167 a 2,586 a 2,670 a 0,944 b
A 0,069a  0,328ab 1,037ab 1,619a 2297a 2,453 a 2,318 a 1,429 ab
M 0,074a 0,373 a 1,237 a 1,862a 2,074 a 2,591 a 2,768 a 1,618 a

A diminui¢do no IAF foi observado por Carvalho et al., (2000) trabalhando com
cultivares de feijao, em que observaram baixos valores de IAF,x, porém associou o menor
tempo para atingir IAF.x, com o aumento da populagdo de plantas. Entretanto Bastos et
al., (2002), também trabalhando com feijdo observaram diminui¢do nos valores de IAF,
principalmente relacionado a estresse hidrico, isso implica que com a diminui¢do do IAF,
diminui a capacidade da planta de maximizar a interceptagdo da radiagdo
fotossinteticamente ativa.

Ainda de acordo com as Figuras 22, apos os GDA para atingir IAF . ocorreu um
declinio, que segundo Blum et al., (1990), se deve a uma progressiva senescéncia das
folhas, porém El-Hafid et al., (1998) comentam que, sob estresse hidrico, as maiores
produtividades sao obtidas com maiores valores de IAF no final do ciclo das culturas.

Entre os tratamentos, o nimero de GDA para o meldo Goldex atingir IAF
maximo (IAFu.x) foi de 775,31 a 864,19 GDA para o filme de polietileno M e SD,
respectivamente, porém os valores de IAF,,,x variaram de 1,90 a 3,08 para SD ¢ o filme de
polietileno PR, respectivamente (Tabela 15). Royo et al., (2004) trabalhando com trigo,
observaram sob estresse hidrico, diminuicdo em 10 % em GDA para obten¢dao de IAFyx,
causando maior senescéncia das folhas, o que pode ser observado para SD na Figura 17,
onde no final do ciclo, os menores valores de IAF foram observados nesse tratamento.

Royo et al., (2004) ainda observaram que a mudanca nos valores de GDA para
atingir [AFnax € [AFmax, além de diferirem com o genotipo, também diferem entre épocas
de plantio, que se deve a interacdo entre época e o ambiente. Porto Filho (2003)
trabalhando com meldo amarelo, cultivar AF-646 em solo descoberto, obteve valores de
IAF superiores quando o meloeiro foi plantado em 11/09/2002 quando comparado com

11/10/2001, com valores de IAF de 2,19 e 2,94, respectivamente. Valores de IAF inferiores
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Figura 22. Relagdo entre o indice de area foliar (IAF) e os graus-dia acumulado, para o
hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado,
amarelo ¢ marrom. Mossor6-RN, 2003
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a 2,0 so foram obtidos pelo autor em plantas com elevado grau de estresse pelo uso de agua
de alta salinidade, porém os valores de IAF variaram de 1,72 a 3,66 aos 50 dias apos a
semeadura.

Avaliando o crescimento relativa do IAF para solo coberto com filme de
polietileno P, PR, A ¢ M em relagdo ao SD, observa-se que para o melao Goldex, os
valores de IAF foram superiores com a cobertura plastica (Figura 23). Esse comportamento
pode ser explicado pelo fato do plantio do Goldex ter sido realizado em periodo de menor
evapotranspiragdo potencial (ETP), além de o plantio ter sido realizado apds a época
chuvosa, podendo ter no solo umidade nas camadas mais subsuperficial, que por
capilaridade poderiam subir as camadas mais superficiais.

Analisando a TCA para o IAF, observa-se que a eficiéncia da planta no
crescimento didrio aumentou até atingir um valor méximo, o qual divergiu com a cobertura
do solo (Figura 24). Para o meldo Goldex os GDA para atingir TCA maxima (TCAmax)
variou de 582,82 a 645,92 para o filme de polietileno M e SD, respectivamente € a TCA
de 0,0026 a 0,0047 para SD e o filme de polietileno PR, respectivamente (Tabela 16). De
uma forma geral, observou-se para o hibrido Goldex que, quanto maior o GDA para atingir

TCA, maior o valor de TCA.
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Figura 23. Crescimento relativa do indice de area foliar (IAF) em fun¢do dos graus-dia
acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno
preto, prateado, amarelo € marrom. Mossord-RN, 2003
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Figura 24. Taxa de crescimento absoluto (TCA) do indice de éarea foliar em funcdo dos
graus-dia acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

A taxa de crescimento relativa (TCR) para IAF, que representa o aumento da area
foliar por unidade de éarea foliar ja contida na planta diminuiu ao longo do ciclo da cultura
(Figura 25). Segundo Fayad et al., (2001), os decréscimos nos valores da TCR, ao longo do
ciclo, s3o comuns para a maioria das espécies, visto que estar relacionada aos decréscimos
da taxa de assimilacdo liquida e da razdo de 4rea foliar. Para a TCR a redu¢do, em média,
no primeiro experimento, foi maior para o solo coberto com filme de polietileno PR.
Segundo alguns autores, a intensidade desse efeito sobre a TCR varia entre genotipos. Para
o segundo experimento, TCR foi maior para SD, essa superioridade foi de 69,2 %; 72,0 %,
22,6 e 22,5 % em relacdo ao solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M,
respectivamente. A diminui¢do dos valores de TCR para o IAF sdo devido a baixa relacao

entre area foliar e matéria seca de folha (Atkin et al., 1996; Atkin et al., 1998).
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Figura 25. Taxa de crescimento relativa (TCR) do indice de area foliar, em funcdo dos
graus-dia acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

4.7.1.3. Matéria seca da parte aérea (MSPA)

A avaliagdo da producdo de matéria seca da parte aérea (MSPA) ¢ mostrada na
Tabela 18, em que se observa a influéncia das coberturas em relacdo ao solo descoberto
acontecendo apenas aos 18, 25 e 32 DAT, sendo estatisticamente igual para as demais
épocas avaliadas. Possivelmente isto se deve devido no inicio do crescimento da planta, a
mesma estd se fixando ao ambiente, principalmente emitindo raizes, apds esta fase inicial,
a area foliar aumenta, aumentando assim a ETP.

Com o SD, os valores de coeficiente de cultivo (Kc) sdo maiores pela maior
evapora¢do da dgua do solo, o que ndo acontece com a cobertura pléstica, porém apos a
cobertura do solo pela planta, a evaporagdo do solo diminui a o efeito do filme de
polietileno filme de polietileno também diminui e, pode se igualar ao solo coberto pela
planta. Segundo Drouet et al., (2005) as plantas que investem menos em matéria seca da
parte aérea para aumentar o comprimento de raizes nas fases iniciais de cultivo, tem maior

capacidade de absor¢do de 4gua e nutrientes.
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Tabela 18. Valores médios de matéria seca da parte aérea (g planta™) para o hibrido
Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e
marrom. Mossoro-RN, 2003.

Dias apds semeadura

Tratamentos

11 18 25 32 39 46 53 60
SD 1,17 a 6,46b 20,16b 440lb  8045a 9489a 10646a 17038a
P 1,65a  886ab 30,09ab 7723a  99,84a 15231a 14649a 251,68a
PR 1,79a  1045a 3537ab 81,17a 13138a 116,19a 196,88a 17820a
A 1,692  1002a 4089a 965la 10943a 15871a 14464a 22293a
M 1932 905ab _3279ab 88,03a 11445a 13229a 19498a 227.53a
CV 20,55 1201 2372 1736 3028 31,52 19,26 19,63

A produ¢do de MSPA em fun¢do de GDA ¢ mostrada nas Figuras 26, onde se
observa que, semelhantemente ao observado com NF e IAF, crescimento lento no inicio do
ciclo, aumentando exponencialmente apds aproximadamente 400 GDA, diminuindo apds
atingir a MSPA maxima (MSPAmax), principalmente para os tratamentos SD e PR. Para os
demais tratamentos os valores de GDA para a obtencdo de MSPA,,,,x estimada foi superior
ao espago experimental do trabalho, ou seja, superior a 1052,33 ¢ 1083,02 GDA para o
"Goldex” e "Torreon’, respectivamente.

A produgdo de MSPA, no final do ciclo obteve valores minimos e maximos para
SD e P, esses valores variaram de 170,38 a 251,68 g planta'l, evidenciando que a maior
produgdo de MSPA foi para o filme de polietileno P. Assim como observado para IAF, os
maiores valores médios de MSPA foram observados, com média de MSPA de 203,59 g
planta'l (Tabela 15).

Apesar de cultivares diferentes neste trabalho, Porto Filho (2003) trabalhando
com meldo amarelo, cultivar AF-646 em solo descoberto, obteve valores de MSPA
superiores quando o meloeiro foi plantado em 11/09/2002 quando comparado com
11/10/2001, ou seja, houve diferenga na MSPA da mesma cultivar plantada em ano
diferente e dentro do ano, um més antes, com valores de MSPA no final do ciclo de 188,11
e 270,46 g para o plantio em 11/10/2001 e 11/09/2002, respectivamente.

Comparando o meldo Goldex com o AF-646 cultivada em solo descoberto e com
a mesma qualidade da agua de irrigagdo, enquanto o Goldex produziu 182,86 g MSPA, o
AF-646 produziu 188,11 e 270,46 g para o plantio em 11/10/2001 e 11/09/2002,
respectivamente. Vale salientar que a lamina de dgua pelo autor foi de 311,19 e 344,72 mm

para o plantio em 11/10/2001 e 11/09/2002, respectivamente, superior ao aplicado neste
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Figura 26. Relago entre matéria seca da parte aerea (g planta™) e os graus-dia acumulados
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preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003.
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trabalho, que foi de 280 mm. Ainda assim, a lamina aplicada ao Torreon pode ter sido
aquém da necessidade hidrica da cultura. Levando em consideragdo a maior aproximagao
do Torreon com o Gélia em relagdo ao Goldex, El-Kassas e El-Sebsey (2005) verificaram
que o melao Galia apresenta alta demanda de agua, quando comparada com outras
cultivares.

Fazendo a relagdo entre os tratamentos do solo coberto com filme de polietileno
P, PR, A e M com o SD, observa-se que a maior influéncia da cobertura plastica se verifica
no inicio do cultivo, principalmente até 460 GDA diminuindo a relagdo até o final do ciclo,
mas com valores iguais ou superiores ao solo descoberto (Figura 27), evidenciando mais
uma vez que a influéncia da cobertura pléstica ¢ maior, principalmente até a cobertura total
do solo pela planta, diminuindo principalmente o efeito da evaporacdo da agua do solo,
como também observado para o IAF.

A taxa de crescimento absoluto (TCA) para MSPA, observou-se que a época, em
GDA, para obtencao de TCA.x para o ‘Goldex’ variou entre os tratamentos de 744,29 a
1058,37 GDA para PR e P, respectivamente, com TCA,x variando de 0,35 a 0,55 g dia™!
para o filme de polietileno M e SD, respectivamente (Tabela 16). Na Figura 27, observa-se
para o "‘Goldex’ que a TCA para SD foi inferior a cobertura pléstica até préximo dos 650
GDA ¢ a partir de aproximadamente 720 GDA a TCA de SD foi superior aos demais

tratamentos até proximo aos 900 GDA.
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Figura 27. Crescimento relativa de matéria seca da parte aérea em fungdo dos graus-dia
acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno
preto, prateado, amarelo e marrom. Mossord-RN, 2003
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Figura 28. Taxa de crescimento absoluta (TCA) da matéria seca da parte aérea em fungao
dos graus-dia acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme
de polietileno preto, prateado, amarelo € marrom. Mossor6-RN, 2003

Avaliando os valores da taxa de crescimento relativo (TCR) para os tratamentos,
observa-se que para o meldo Goldex a TCR variou com os tratamentos, sendo superior
para o SD até aproximadamente 900 GDA, porém avaliando a declividade da reta, o
tratamento SD apresentou a maior declividade, indicando que, mesmo superior, o
decréscimo da TCR foi maior, quando comparada com os demais tratamentos (Figura 29).

Martin et al., (2005) comparando o efeito de filme de polietileno filme de
polietileno para o meloeiro, observaram comportamento contrario aos observados neste
trabalho. Segundo os autores, para as coberturas plastica preta e transparente os valores de
TCR foram superiores no inicio do cultivo, porém inferior a aproximadamente 50 % no
final do ciclo quando comparado com o cultivo com o solo descoberto. Entretanto Porto
Filho, observou para meloeiro amarelo (AF-646) diminuicdo da TCR durante o ciclo da
cultura, encontrando os maiores valores da TCR na primeira amostragem para o0s
tratamentos com 4gua de maior salinidade (4,5 dS m™), porém ao final do ciclo, os valores
de TCR praticamente nao diferenciaram.

Avaliando a quantidade de GDA média para cada unidade de MSPA, observa-se
que para todos os tratamentos uma maior quantidade de GDA no inicio do ciclo,
decrescendo exponencialmente durante o ciclo de cultivo. Para o Goldex, a taxa de
incremento decrescente foi de -4,1532, -1,6013, -1,8318, -1,4984 e -1,6672 para SD, P, PR,
M e A, respectivamente, para GDA/MSPA de 2,81, 4,58, 2,91, 4,86 ¢ 4,19 (Figura 30).
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Figura 29. Taxa de crescimento relativa (TCR) da matéria seca da parte aérea em fungdo
dos graus-dia acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme
de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

4.7.1.4. Taxa de Assimilacao Liquida (TAL)

A TAL reflete a dimensao do sistema assimilador que ¢ envolvido na produgao de
matéria seca (estimativa da fotossintese liquida) e ¢ dependente de fatores ambientais,
principalmete da radiacdo solar e que, devido ao efeito do auto sobreamento, a TAL
diminui com o aumento da area foliar e consequentemente, durante o crescimento da planta
(Ferri, 1979).

Para o Goldex, verificou-se que a Taxa de Assimilagdo Liquida (TAL) decresceu
com os GDA, com excecao do SD, onde houve aumentou da TAL em funcao de GDA, até
aproximadamente 700 GDA e, a partir dos 740 GDA, diminuindo até o final do ciclo
(Figura 31). O mesmo comportamento da TAL para o tratamento SD também foi
observado por Porto Filho (2003) com meldo amarelo utilizando agua com CE de

4.5 ds.m'l, ou seja, plantas com estresse.
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Figura 30. Quantidade de Graus-dia acumulado por unidade de matéria seca da parte aérea
em funcdo dos graus-dia acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto
com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003
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Figura 31. Valores da Taxa de Assimilacdo Liquida (TAL) da matéria seca da parte aérea
em funcdo dos graus-dia acumulado, para o hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto
com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Valores de TAL superiores para solos coberto por filme de polietileno
comparando com solos descobertos para a cultura do meldo, também foram observados por
Martin et al., (2005) no inicio do ciclo do meloeiro, entretanto os valores de TAL para o
solo descoberto foi superior aos tratamentos com filme de polietileno no final do ciclo. Isso
implica que, maiores valores de TAL indica um crescimento mais acelerado para os
tratamentos com filme de polietileno, principalmente para o meldo Goldex. Para Costa et
al., (1997) a fotossintese e a respiracao sao componentes do TAL e que, maiores valores da
TCR sdo devido ou pelo aumento da fotossintese ou diminui¢@o da respiracdo em resposta

as condi¢des ambientais.

4.7.1.5. Razio de Area Foliar (RAF)

No melao Goldex observou-se que a razdo de area foliar (RAF) para SD foi
superior aos demais tratamento até aproximadamente 740 GDA, sendo praticamente igual
ao solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M a partir deste momento (Figura 32).
Para os demais tratamentos o comportamento foi quadratico com ponto de maximo em
aproximadamente 650 GDA.

Levando-se em consideracdo que TCR para area foliar pode ser estimada pelo
produto entre TAL e RAF, pode-se observar que o TAL tem maior influencia que o RAF,

ou seja, maior massa do componente fisiologico (TAL) quando comparado com o
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componente morfolégico (RAF). Segundo Costa et al., (1997) a taxa de crescimento pode
ser afetada principalmente por dois componentes, sendo o primeiro a quantidade de
fotoassimilados investido nas folhas em comparagdo com o restante da planta e, segundo,
pela eficiéncia dos componentes assimilatorios. Nesse sentido, os autores obtiveram os
mesmo resultados desse trabalho, porém Costa et al., (1997) comentam que durante o ciclo
da cultura baixos valores de RAF (expressa a area util para fotossintese) podem ser

compensados por maiores valores de TAL.

4.7.1.6. Caracteristicas de producao

4.7.1.6.1. Classificacao dos frutos

Os frutos foram classificados em mercado externo e mercado interno. Para o
mercado externo foi observado uma maior porcentagem de frutos, em média, nos filmes de
polietileno A, M, P e PR de frutos tipo 9, alcancando valores de 84%, 56%, 42% e 41%
respectivamente. A maior porcentagem de frutos no tratamento do solo descoberto foi do
tipo 7 (49%) (Tabela 19). Em meldo ‘Gold Mine’ no periodo chuvoso, Costa (2003) obteve
os maiores percentuais de frutos mercado externo dos tipos 5, 6 ¢ 7 com as coberturas de

filmes de polietileno registrando os maiores valores em relagdao ao solo descoberto.
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Figura 32. Razao de area foliar (RAF) em fun¢do dos graus-dia acumulado, para o hibrido
Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e
marrom. Mossor6-RN, 2003
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Para o mercado interno, a maior percentagem de frutos foi do tipo 8, atingindo os
valores de 53%, 48%, 47%, 44% e 44%, para P, SD, PR, A e M (Tabela 20). Esses
resultados concordam, em parte, com Costa (2003) que registrou maiores percentuais de

frutos tipo 7, 8 € 9, sendo que o solo descoberto apresentou maior valor.

a) Numero de frutos comercializavel, refugos e totais

Considerando o nimero de frutos comercializdvel (mercado externo e interno),
verificou-se que as coberturas do solo com os plasticos PR e M registraram valores
superiores ao SD (Tabela 21). Para os plasticos P, PR, A e M houve um acréscimo, de
3634, 5104, 3579 e 3981 no niimero frutos/ha comercializavel, que em termos percentuais
equivale, respectivamente, a 63%; 88%; 62%; 69% do numero produzido pelo SD.

Observou-se que a maior percentagem de frutos foi classificada para mercado interno.

Tabela 19. Percentagem do nimero de frutos tipo mercado externo (6 a 10) de melao
‘Goldex’ para o solo descoberto e coberto com plastico preto, prateado, amarelo € marrom.
Mossoro-RN, 2003

Frutos mercado externo (%)

Tratamentos - - ; ; ;
Tipo 6 Tipo 7 Tipo 8 Tipo 9 Tipo 10
SD 22 49 19 5 5
P - 23 42 29 7
PR - 18 41 36 5
A - 6 84 10 -
M - 21 56 21 2

Tabela 20. Percentagem do numero de frutos tipo interno (6 a 10) de meldao ‘Goldex’ para

o solo descoberto e coberto com plastico preto, prateado, amarelo € marrom. Mossord-RN,
2003

Frutos mercado interno (%)

Tratamentos : - - ; :
Tipo 6 Tipo 7 Tipo 8 Tipo 9 Tipo 10
SD 3 12 48 33 4
P 1 23 53 20 3
PR 2 30 47 13 8
A 3 28 44 22 3
M 2 17 44 37 -
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Tabela 21 Valores médios para o niumero de frutos comercializavel - NFC (mercado
externo - NFE e mercado interno - NFI), numero de frutos refugos (NFR) e niimero de
frutos totais (NTF), de melao ‘Goldex’ para o solo descoberto e coberto com plastico preto,
prateado, amarelo e marrom. Mossord-RN, 2003

Tratamentos NFC NER 1 NET 1
(frutos.ha™) NFE(%) NFI(%) (frutos.ha™)  (frutos.ha™)
SD 5778,90 b 18 82 10818,84 a 19597,73 a
P 9413,31 ab 23 77 12382,45a 2179577 a
PR 10883,22 a 39 61 9089,84 a 19973,15 a
A 9357,66 ab 22 78 12209,12a  21566,77 a
M 9759,55 a 26 74 11910402  21669,95a

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

Alta umidade relativa do ar e do solo, durante o periodo chuvoso, provavelmente,
contribuiu para reducdo no percentual de frutos mercado externo, o que ficou demonstrado
pela alta incidéncia de frutos com bactéria e viroses, além de outros defeitos que
comprometeram a qualidade desses produtos para esse seguimento de mercado.

Para o niimero de frutos refugo ndo se observaram diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 21), entretanto, constatou-se, nesse experimento, elevado numero de
frutos desta categoria, em média 55% do total produzido nos diferentes tipos de coberturas
do solo. Costa (2003) também verificou elevado nimero de frutos refugos de meldo
amarelo ‘Gold Mine’ no periodo chuvoso. E provavel que as condi¢des edafoclimaticas,
principalmente temperatura, umidade relativa do ar e do solo, propiciadas pelas chuvas
ocorridas no periodo de conducdo do experimento tenham influenciado esses resultados,
uma vez que se observou significativa incidéncia de doengas bacterianas, fungicas e
viroticas, afetando a fisiologia da planta e favorecendo a formacdao de frutos de ma
qualidade.

Levando-se em consideracdo que apenas a produtividade comercial obteve
diferenga significativa entre os tratamentos, € que a classificagdo das frutas, em alguns
aspectos sao muito subjetivos, implicando que em muitas vezes um fruto refugo, nao
implica que seja um fruto de mé qualidade, podendo ser classificado como tal apenas por
apresentar manchas causadas pela queima do sol, sendo em muitas vezes associada com o
manejo ¢ ndo com efeito dos tratamentos. Outros exemplos sdo frutos afetados por pragas e
doengas, podendo ser creditado a outros fatores que nao estdo em estudo. O melao Goldex

¢ caracterizado por apresentar uma casca muito fina o que, segundo alguns produtores,
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muito susceptivel a danos fisicos que pode levar a apresentar defeito que fogem do padrao
de qualidade para exportagdo ou mercado nacional e, considerado como refugo.

Com relacdo ao numero total de frutos/ha, os acréscimos percentuais nos plasticos
pretos, prateados, amarelos e marrons foram respectivamente, 31%; 20%; 30%; e 31% em
relagdo ao SD (Tabela 21). Estes resultados corroboram com os encontrados por Costa
(2003), que observou um acréscimo de 29 % (plastico A), 30 % (plastico M), 25 %

(plastico P) e 29 % (plastico PR) no nimero de frutos totais em relagdo ao solo descoberto.

b) Produtividade de frutos comercializavel, refugos e totais

Avaliando a produtividade do meldo Goldex em funcdo das coberturas do solo,
observa-se que a houve diferenca significativa para a produgdo comercial (exportagdo +
importa¢ao), onde a podutividade dos plésticos foram estatisticamente iguais, e diferentes
do SD. Para a produtividade total (exportagdo + nacional + refugo), tem-se que as
coberturas P e M diferiram estatisticamente do SD (Tabela 22). No entanto, observou-se
maior porcentagem de frutos para o mercado nacional e o que chama atencao ¢ o alto valor
percentual de refugo para o meldo Goldex, variando de 38,45% a 65,34% para PR e SD,
respectivamente, com média entre os tratamentos de 55,19%.

Para produtividade dos frutos comercializavel, os tratamentos com plasticos P,
PR, A e M apresentaram valores superiores ao solo descoberto, correspondendo a um
acréscimo de 67%, 90%, 56% e 72,47%, respectivamente (Tabela 22). Estes resultados
concordam em parte com Costa (2003), que obteve para os filmes de polietileno amarelo,
marrom, preto e prateado um acréscimo de 80,70%; 84,60% 70,72%; 119,48%,
respectivamente, em relacao ao solo descoberto.

E provavel em as condigdes edafocliméticas propiciadas pelas chuvas ocorridas
(66,60 mm) no periodo de condugao do primeiro experimento, tenham influenciado no alto
percentual de frutos refugos, uma vez que se constatou significativa incidéncia de doengas
a afetando a fisiologia da planta e favorecendo a formacao de frutos de qualidade inferior.
Entretanto, deve-se levar em consideracdo que a classificacdo das frutas, em alguns
aspectos sao muito subjetivos, implicando que em muitas vezes um fruto refugo, nao
implica que seja um fruto de mé qualidade, podendo ser classificado como tal apenas por
apresentar manchas causadas pela queima do sol, sendo em muitas vezes associada com o

manejo e ndo com efeito dos tratamentos.
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Tabela 22. Valores de produtividade comercial (total - PCrorar, nacional - Pnac,
exportagdo - Pgxp), produtividade de refuro (Prger) e produtividade total (Prorar) para o
hibrido Goldex, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado,
amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Produtividade Comercial

Tratamentos PCTOTAL PNAC PEXP PREF PTOT AL
SD 821D (34,66) 232a(981)  5.88a(24.85) 15,462 (6534) 23.66 b
P 12,132 (38,66) 2.23a(7,11)  991a(31,58) 19,25 a (6134) 31382
PR 17,90 a (61,55) 3,99a(13,71) 13,92b(47,84) 11,19 a(38,45) 29,10 ab
A 13202 (46,03) 432a(1506) 8,87a(30,93) 1548 a(53,97) 28,68 ab
M 13,562 (43,14)  1,70a(541)  11,86b(37,73) 17,87 a (56,86) 31,43a

a. Coluna seguida de mesma letra ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%
b. Valores entre parénteses referem-se a porcentagem em relagdo a produtividade total

Outros exemplos sdo frutos afetados por pragas e doengas, podendo ser creditado
a outros fatores que ndo estdo em estudo. O meldo Goldex ¢ caracterizado por apresentar
uma casca muito fina o que, segundo alguns produtores, muito susceptivel a danos fisicos
que pode levar a apresentar defeito que fogem do padrdo de qualidade para exportacdo ou
mercado nacional e, considerado como refugo.

Alguns trabalhos que avaliaram a produtividade do meloeiro em fungdo da
cobertura plastica observaram maiores produtividade com este tipo de manejo. Ibarra et al.,
(2001) obtiveram maiores produtividades com filme de polietileno filme de polietileno
preto quando comparado com solo descoberto, resultados semelhantes foram obtidos por
Cantamutto et al., 2000/2001 que, além das maiores produtividades com filme de
polietileno preto, também foi verificado com filme de polietileno “cristal”, principalmente
quando o plantio foi realizado por transplantio quando comparado com semeadura direta.
Martim et al., (2005) avaliando filme de polietilenos preto e transparente na cultivar
"Laguna’ nas condi¢des do México, obtiveram maiores produtividade para os tratamentos
com cobertura, chagando a produzir 40-50 t ha” quando comparado com o solo descoberto
que produziu 26 t ha™. Porém Orzolec et al., (2005) avaliando a produtividade do meloeiro
em fun¢do da cor de filme de polietileno filme de polietileno, obtiveram maiores
produtividade com filme de polietileno azul e vermelho quando comparado com preto e
amarelo.

Avaliando a produtividade do meldo Goldex com as caracteristicas de
crescimento das plantas, observa-se na Tabelas 23 que existe correlagdo para algumas
caracteristicas avaliadas. Para o Goldex, verifica-se que o GD.NF,,x se correlacionou
negativamente com a PFgxp € PFcom, NFax se correlacionou positivamente com a PFyac €

PFroraL € PFcom; GD.IAFn.x se correlacionou negativamente com PFgxp € PFcom; 0
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IAFax se correlacionou positivamente com PFnac, PFcom, PFrorar; 0 GD MSPA .« €
MSPAx correlacionou-se positivamente com o PFrer € a declividade da reta da TCR
(dTCR) se correlacionou positivamente com PFrorar.

Maia et al., (2004b) avaliando meldo amarelo "AF-646" observaram correlagdo
positiva significativa entre TCA e PFcom apenas aos 60 dias apos o plantio e entre PFrgp
com tempo para produzir 50% de matéria seca de folhas aos 15 dias, TCA aos 15 e 60 dias
e TCR aos 45 e 60 dias. Porém observaram correlacdo negativa significativa entre PFcom
com tempo para produzir 50% de matéria seca de folhas, TCA aos 60 dias ¢ TCR aos 45 ¢
60 dias. Com PFrgr observou-se correlagdo negativa significativa entre matéria seca de

folhas aos 45 e 60 dias e TCA aos 30 dias.

4.7.1.7. Caracteristicas de qualidade

Considerando a espessura de polpa para os diferentes tipos de coberturas, o
plastico A apresentou a maior média (3,16 cm) e o SD a menor (2,86 cm) (Tabela 24).
Costa (2003) também registrou menor espessura de polpa para o tratamento solo
descoberto.

Para firmeza de polpa, as coberturas plasticas proporcionaram menores valores
em relacdo ao SD (Tabela 24). Estes resultados concordam com os obtidos por Costa
(2003) no periodo chuvoso com o meldo ‘Gold Mine’, em que coberturas plasticas
apresentaram menor firmeza de polpa, com destaque para o amarelo que foi
estatisticamente inferior ao solo descoberto. As coberturas plasticas, por proporcionarem
maior reten¢do de agua e reduzir a evaporagao da superficie do solo, ndo permitiram que a
umidade diminuisse o suficiente no periodo da colheita com a diminui¢do das laminas de

irrigacao, mantendo uma menor firmeza dos frutos.

Tabela 23. Analise de correlagdo entre produtividade e caracteristicas da analise de
crescimento para o hibrido Goldex

PEXP PNAC PREF PCOM PTOTAL
GD NFmax -0,8040° -0,6270 0,4478 -0,8204° -0,4652
NFmax -0,3481 -0,7686° 0,0161 -0,7910° -0,8824"
GD IAmax -0,2188 -0,9674"" 0,5053 -0,9217" -0,5205
TAFmax -0,3364 -0,7194° 0,0760 -0,7439° -0,8887"
GD MSmax -0,3741 -0,0176 0,8019° -0,1106 -0,6554
MSPAmax -0,4734 -0,0368 0,7688° -0,1272 -0,6052
dTCR -0,0578 -0,5214 0,4322 -0,4766 -0,9408""

0 d kok sk

, » » ,significativoa 10,5, 1 ¢ 0,1 % de probabilidade, respectivamente
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Tabela 24. Valores médios para a espessura de polpa (EP), firmeza de polpa (FP), relacao
de formato (RF) e solidos soluveis totais (SST), Mossoro-RN, ESAM, 2003.

Tratamentos EP (cm) FP (N) RF SST (%)
SD 2,86 b 40,54 a 1,13a 10,89 ¢
P 3,00 ab 37,66 b 1,14 a 11,96 ab
PR 3,09 ab 36,12 b 1,13 a 12,33 a
A 3,16a 37,30 b 1,14 a 11,66 ab
M 2,94 ab 38,05b 1,15a 11,61 b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

Entretanto, Aratjo et al., (2000), trabalhando com o hibrido ‘Gold Mine’
cultivado no periodo de setembro a novembro em Carnaubais-RN, obtiveram menor
firmeza de polpa no solo descoberto (23,83). Por outro lado, Ferreira et al., (2001), nas
mesmas condi¢des, ndo observaram diferenga significativa entre as coberturas de solo com
filme de polietileno preto, prateado e solo descoberto, com valores variando de 33,81 a
36,72.

Valor recomendado a mercado externo, para a firmeza da polpa para o meldo
amarelo ¢ de 33 a 35 N. No entanto, deve-se considerar que as diferengas entre cultivares
e/ou hibridos sdo comuns, pois trata-se de genotipos diferentes.

Para a relacdo de formato ndo se observou efeito significativo dos tipos de
coberturas, provavelmente por se tratar de uma caracteristica inerente ao genotipo (Tabela
24). Os valores variaram de 1,13 a 1,15, indicando que se trata de um fruto de formato
oblongo (Lopes, 1982).

O teor de solidos soluveis totais, definido como a percentagem de solidos
soluveis no suco extraido da polpa, ¢ um fator tradicionalmente usado para assegurar a
qualidade do meldo, embora em alguns casos essa caracteristica seja considerada como um
indicador de qualidade falho (Menezes, 1996). Apesar de haver diferenga de opinido, a
maioria dos pesquisadores concorda com que a qualidade comestivel do meldo relaciona-
se, principalmente, com a dogura, aroma e a textura (Leach et al., 1989).

Houve efeito significativo dos tipos de coberturas do solo para o teor de solidos
soluveis totais, com os filmes plasticos registrando os maiores valores em comparagdo com
o solo descoberto (Tabela 24). Esses resultados corroboram com os observados por Costa
(2003) quando trabalhou com os mesmos tratamentos no periodo chuvoso, porém com o
melao ‘Gold Mine’. Entretanto, ndo estdo de acordo com os apresentados por Araujo et al.,

(2000) e Ferreira et al., (2001), os quais ndo detectaram afeito significativo entre as
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coberturas plasticas ¢ o solo descoberto no teor de sélidos soluveis totais em melao
amarelo ‘Gold Mine’ cultivado no periodo de verao.

A cobertura do solo com filmes plésticos regulou a quantidade de agua resultante
das chuvas, contribuindo para uma maior uniformidade nos teores de solidos soluveis
totais nos frutos de melao.

Os teores de solidos soluveis totais obtidos nesta pesquisa variaram de 10,89%
(SD) a 12,33% (Plastico PR), estando acima dos valores encontrados por Costa (2003), em
relacdo ao ‘Gold Mine’ no periodo chuvoso, oscilando de 7,04% (SD) a 8,58% (pléstico
M). Vale salientar que durante o cultivo do meldo ‘Gold mine’ choveu superior a 400 mm,

contra 67 mm durante o ciclo do ‘Goldex’.

4.7.1.8. Analise Economica

Observou-se, em média, que o maior custo total de produgdo de melao foi
proporcionado pelas coberturas plasticas A e M, enquanto que o menor custo foi para o SD
(Tabela 25). O preco elevado dos plasticos amarelos e marrons contribuiu para elevar o
custo de producdo nesses tratamentos. Costa (2003), trabalhando com os mesmos
tratamentos, no periodo chuvoso e no mesmo local, com o meldo ‘Gold Mine’, obteve o
maior custo de produ¢do na cobertura do solo com o filme de polietileno PR e o menor
custo também com o SD.

O plastico PR resultou em maior renda bruta (R$ 13.420,27 ha']), entretanto o
apresentou os melhores valores de renda liquida total (R$ 2378,28 ha™'), indice de
lucratividade (R$ 0,18 ha™'), taxa de retorno (R$ 1,22 ha) e taxa de rentabilidade (R$ 0,22
ha™') (Tabela 25). Costa (2003) também observou maiores valores de renda bruta (R$
14.601,75 ha™), renda liquida total (R$ 3.423,46 ha™), taxa de retorno (R$ 1,31 ha™) no
filme de polietileno prateado, porém associado a lamina de irrigacdo média 131,40 mm.
Saldanha (2004), no periodo seco de 2003, obteve melhores resultados com o filme de
polietileno marrom mais a lamina de 291 mm.

Toda produgdo comercializavel pode ser vendida para o mercado interno durante
o periodo chuvoso, pois a producao de melao nesse periodo ¢ insuficiente para atender a
demanda do mercado interno, com isso o preco fica melhor do que o apresentado pelo
produtores. Fazendo a andlise econdmica, considerando toda produ¢do para o mercado
interno, verificou-se que o plastico PR também obteve o melhor retorno econémico, com
renda liquida total de RS 3.284,01 ha'l, indice de lucratividade de R$ 0,23 ha'l, taxa de
retorno de R$ 1,30 haa e taxa de rentabilidade de R$ 0,30 ha™' (Tabela 26).
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Tabela 25. Analise economica de meldo amarelo ‘Goldex’ em solo descoberto e coberto
com filmes de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossord, ESAM, 2003.

Tratamento Custo Renda Renda Ind. de Taxa de Ta?ce.l
Total Bruta Liquida Lucro Retorno Rentabilidade
R$/ha

SD 8615,99 6041,09  -2574,90 -0,43 0,70 -0,30

P 10291,99 9202,06  -1089,93 -0,12 0,89 -0,11

PR 11041,99  13420,27 2378,28 0,18 1,22 0,22

A 11791,99  10462,10  -1329,89 -0,13 0,89 -0,11

M 11791,99 9579,09  -2212,90 -0,23 0,81 -0,19

Caixa de meldo amarelo mercado interno, com 10 kg = R$ 8,00 e Caixa de meldo amarelo mercado externo, com 10
kg =US$ 2,00. Fruto mercado interno = R$ 0,80/kg ¢ Fruto mercado externo = R$ 0,573/kg.
U$1=2.8664R$ (média da semana 14/07 a 18/07/2003).

Tabela 26. Andlise econdmica para o hibrido Goldex em solo descoberto e coberto com
filmes de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, com a producdo comercializével
voltada para o mercado interno. Mossord, ESAM, 2003

Tratamento Custo Renda Renfla Ind. de Taxa de Ta?ca.l
Total Bruta Liquida Lucro Retorno Rentabilidade
R$/ha

SD 8615,99 6570,00 -2045,99 -0,31 0,76 -0,24

P 10291,99 9706,00 -585,99 -0,06 0,94 -0,06

PR 11041,99  14326,00 3284,01 0,23 1,30 0,30

A 11791,99  10848,00 -943,99 -0,09 0,92 -0,08

M 11791,99  10562,00  -1229,99 -0,12 0,90 -0,10

Caixa de meldo amarelo mercado interno, com 10 kg = R$ 8,00 e Caixa de meldo amarelo mercado externo, com 10
kg =U$ 2,00. Fruto mercado interno = R$ 0,80/kg ¢ Fruto mercado externo = R$ 0,573/kg.
U$1=2.8664R$ (média da semana 14/07 a 18/07/2003).

4.7.2. Hibrido Torreon

4.7.2.1. Namero de folhas por planta

Avaliando o niimero de folhas por planta (NF) no meldo Torreon, temos que para
o SD e o solo coberto com filme de polietileno P, PR, A ¢ M em cada época de
amostragem, observa-se que houve diferenga significativa entre as coberturas do solo
apenas aos 29 DAT, sendo o NF produzidos no filme de polietileno PR maior que o

produzido em SD e no filme de polietileno P, A e M (Tabela 27). Observa-se ainda que,
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Tabela 27. Valores médios do numero de folhas, para o hibrido Torreon, em solo
descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom.
Mossord-RN, 2003

Tratamentos Dias apos transplantio
8 15 22 29 36 43 50 57
SD 2,50a 9,50a 2350a 47,250 8500a 9625a 101,75a 85,50 a
P 325a 12,00a  3550a  73,88a 88,00a 103,75a 129,75a 106,25a
PR 3,75a 12,75a  30,62a 79,00 a 93,50a 102,75a 112,90a  91,50a
A 3,50a 11,00a  27,75a  52,50ab  9324a 109,50a 122,50a 89,75 a
M 325a 11,00a  29,37a 5575ab 104,00a 116,50a 107,00a 111,75a

Coluna seguida pela mesma letra ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

mesmo sem diferenca significativa, o SD sempre apresentou menor valor absoluto de
numero de folhas.

Entretanto, comparando os dois experimento, verificou-se, que em média, o
"Torreon” (Tabela 27) produziu mais folhas por planta que o ‘Goldex' (Tabela 12), até
aproximadamente aos 25 DAT, e a partir de entdo, tem-se que a producao do nimero de
folhas por planta no "Goldex" superou a do “Torreon’.

Pela andlise de regressdo do NF em fun¢do dos GDA, verifica-se que houve
crescimento inicial lento, até em torno de 400 GDA, aumentado exponencialmente até
atingir um valor maximo em que, a partir deste houve um decréscimo no NF, sendo esse
comportamento observado para as duas cultivares, tanto para o SD como para o solo
coberto com filme de polietileno P, PR, A e M (Figura 33). NeSmith (1997) observou que
para a cultura do pepino, a fase de crescimento lento foi observada até aproximadamente
300 GDA.

O crescimento inicial lento ¢ devido as plantas gastarem grande parte da energia
para a fixagdo no solo, principalmente com a exploragdo deste pela emissdo de raizes pela
planta, sendo as raizes nesta fase o dreno preferencial dos fotoassimilados, levando a uma
maior producao de matéria seca de raiz quando comparada com a parte aérea (Pace et al.,
1999). Segundo Penny et al., (1976) o crescimento do sistema radicular nesta fase depende
exclusivamente dos fotoassimilados produzidos nas folhas cotiledonares. Para Bisognin et
al., (2004) a taxa de expansao das folhas cotiledonares e a sua contribuicao fotossintética,
estdo associadas com a velocidade de surgimento das folhas verdadeiras e estas somente
atingem a fotossintese liquida méxima quando ocorre a méaxima expansdo do limbo foliar,
porém a reducdo do crescimento pode retardar o aparecimento de flores femininas e

diminuir o periodo de duragdo do florescimento (Cantliffe & Jones, 1981).
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ApOs a fase de crescimento lento, a planta passa a ter como dreno preferencial a
parte aérea e o crescimento ¢ exponencial até atingir um valor maximo. A diminuicao
observada do nimero de folhas no final do ciclo se deve a varios fatores, dentre os quais, a
diminui¢do do fornecimento de 4dgua nesta €época para aumentar o teor de solidos totais
(°Brix) e também devido a senescéncia e abscisdo foliar induzinda pela distribui¢do
preferencial de assimilados em direcdo aos frutos, conforme citado por Benincasa (1988) e
verificado para a cultura do feijao por Bastos et al., (2002).

Diferente do observado no primeiro experimento para o hibrido Goldex, onde as
coberturas do solo pelos valores estimados da quantidade de GDA necessaria para atingir o
NFmax € o valor obtido de NF,,.x foram maior que o SD (Tabela 15), no hibrido Torreon,
tem-se que 0 GD NF,,x deu-se no filme de polietileno PR, entretanto o SD apresentou
maior NF ey (123,31 folhas planta™), o que necessitou de 918,70 (Tabela 28).

Os valores estimados de NF ficaram dentro do espago experimental, diferente dos
obtidos por NeSmith (1997) trabalhando com pepino, cujo valor maximo estimado foi de
55 folhas, enquanto o observado foi de aproximadamente 28. O mesmo autor observou
para vérias cultivares de pepino que em épocas mais frias a taxa de emissdo de folhas
diminui, aumentando com o aumento da temperatura, o que pode explicar a maior
quantidade de folhas para o Torreon. O NF das plantas ¢ influenciado por fatores
ambientais como fotoperiodo, radiacdo, estresse de agua, suprimento de nutrientes e
temperatura, sendo este ultimo predominantemente utilizado no desenvolvimento de
modelos (NeSmith & Ritchie, 1992).

Pelas caracteristicas do modelo que se ajustou aos dados, como o mesmo
apresenta ponto de maximo, este foi estimado para todos os tratamentos e obtido o maior
valor de NF nesta época (Tabela 28). Para o meldao Torreon, observou-se que a época, em
GDA, de maior NF,x foi superior ao meldo Goldex com menor e maior valor de GDA
para NF.x de 896,05 e 947,98 para PR e P, respectivamente, com valores de NF,x de
108,59 e 103,28, respectivamente, porém o tratamento que produziu mais folhas foi o SD
com valor estimado de 123,31 folhas. Apesar do aumento de GDA para NF,x do hibrido
Goldex em relagdo ao Torreon, ndo se verificou relacdo por meio de analise de regressao

que esse aumento no GDA estivesse relacionado com 0 NFy,x.
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Tabela 28. Producdo maxima do nimero de folhas (NFmax), do indice de area foliar
(IAFmax) e da matéria seca da parte aérea (MSPAmax) e o tempo, em graus-dia
acumulado dessa produg¢ao méxima, para o hibrido Torreon, em solo descoberto e coberto
com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Numero de Folhas Indice de Area Foliar Matéria Seca Total
Tratamentos GD
GD NFmax NFmax GD IAFmax IAFmax MSPAmax
MSPAmax

-- GDA --- - g - -- GDA --- - g - -- GDA ---- - g -
SD 918,70 123,31 920,43 1,87 1021,85 150,29
P 947,98 103,28 966,01 1,57 1196,31 228,24
PR 896,05 108,59 888,89 1,63 1209,67 224,98
A 932,25 121,71 911,13 1,98 1214,08 209,65
M 913,73 106,51 913,24 1,57 1062,82 193,42

Fazendo a comparagdo do crescimento relativa do NF para solo coberto com
filme de polietileno P, PR, A ¢ M em relagdo ao SD, pode-se observar que no meldo
Torreon, o comportamento foi diferente do meldo Goldex, sendo os valores de NF relativo
superior no inicio, diminuindo com o tempo até aproximadamente entre 685 ¢ 700 GDA,
quando o NF foi inferior ao SD (Figura 34).

Também para o Torreon se pode observar que os valores de NF relativo ¢
superior ao Goldex. Isso implica que o uso do filme de polietileno tem influéncia no NF
nas fases iniciais do cultivo, sendo explicado que, a partir de um dado valor de GDA, a
planta ja cobriu totalmente o solo, tirando o efeito do filme de polietileno no controle de
ervas daninhas e umidade do solo, principalmente na época de maior evapotranspiracao,
como observados pelos valores de NF relativo no Torreon.

Observando a taxa de crescimento absoluto (TCA) para o NF, verificou-se que no
meldo Torreon o SD apresentou TCA inicial inferior ao solo coberto com os filmes de
polietileno, até aproximadamente 500 GDA permanecendo superior até aproximadamente
860 GDA, e sendo inferior aos demais tratamentos no final do experimento (Figura 35).

Quanto a época, em GDA, onde se observou a maior TCA para NF, para o melao
Torreon, temos que a menor ¢ maior época para TCA maxima (TCApax) foi 699,85 e
632,90 GDA para o SD e o filme de polietileno PR, respectivamente, € o maior € menor
valor de TCA.x foi observado para os tratamentos de SD e filme de polietileno P com

0,34 ¢ 0,21 g dia™, respectivamente (Tabela 29).



101

5.8
L 48
2
5
g 381X
8 \
g 2.8
% X
o]

1.8 %

\x
0.8 ‘ ‘ ‘ =" =t
260 380 500 620 740 860 980 1100
GDA

‘+SD —o0—P —X—PR —&— A —D—M‘

Figura 34. Crescimento relativa do numero de folhas, para os hibrido Torreon, para solo
coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom em relacdo ao solo
descoberto em funcao de grau dias acumulado. Mossor6-RN, 2003

0.40 7
0.30 1
0.20

0.10 7 _

0.00 T T T T T T 1
ol 025 0 380 500 620 740 860 NIOO

-0.20

TCANF

of
-0.30

-0.40 -
GDA

‘+SD —0—P —X—PR —+—A ——0—M ‘

Figura 35. Taxa de crescimento absoluto (TCA) para o hibrido Torreon, em fun¢do de grau
dias acumulado, em solo descoberto com solo coberto com filme de polietileno preto,
prateado, amarelo € marrom. Mossor6-RN, 2003



102

Tabela 29. Taxa de crescimento absoluto méxima (TCA,.x) para o numero de folhas, para
o indice de area foliar e para a materia seca da parte aérea e e o tempo de maior para a
TCAmax, em graus-dia acumulado (GDTCAux), para o hibrido Goldex, em solo descoberto
e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Numero de Folhas Indice de Area Foliar Matéria Seca Total
Tratamentos
GDTCAmax TCAmax GDTCAmax TCAmax GDTCAmax TCAmax
--GDA - - gdia'- - GDA - —m’m”’-- —-GDA - - gdia'-
SD 699,85 0,34 721,68 0,0057 816,50 0,44
P 643,51 0,21 680,49 0,0033 909,56 0,48
PR 632,90 0,25 646,22 0,0041 895,96 0,43
A 680,93 0,29 695,66 0,0056 889,93 0,39
M 671,56 0,27 696,73 0.0044 848,56 0,55

No melao Torreon (Tabela 29), os valores em GDA para atingir TCA maxima
(TCAmax) foram superiores ao Goldex (Tabela 16). Para o Torreon o menor e maior valor e
GDA de 632,90 e 699,85 GDA para filme de polietileno PR e SD, respectivamente e os
valores de TCAp.x foram de 0,21 ¢ 0,34 g dia™! para filme de polietileno P e SD,
respectivamente (Tabela 29).

Apesar do SD apresentar maior valor de TCA,x ndo implica que foi o melhor
tratamento para NF, pois essa taxa foi observada com 632,90 GDA, podendo ser numa
época em que a planta diminui o crescimento para aproveitar as reservas para a enchimento
dos frutos, como mostra o0 modelo de NF em funcdo de GDA. Alguns autores trabalham
com a TCA do NF como a taxa de emergéncia foliar que esta intimamente relacionada com
a fotossintese ¢ acumulacdo de matéria seca e, assim como o NF, a TCA também ¢
influenciada pela temperatura, porém outros fatores, tais como, radiacdo solar,
compacta¢ao do solo, salinidade e disponibilidade de nutrientes também afetam a TCA
(Kirby, 1995).

A diminui¢do na TCA a partir de um dado tempo, pode ser devido ao fato que a
emergéncia de folha levar mais tempo de uma folha para outra devido a formagdo de
ramos, produzir ramos mais distanciados, levando a um maior tempo para emissdo de
folhas (Skinner & Nelson, 1995), além de parte dos fotoassimilados serem drenados para o
fruto também se verifica que a diminuicdo ocorre devido a competi¢cdo entre plantas
(Seginer, 2004). A diminui¢do da TCA do NF também pode ser observado em outras
culturas, por exemplo, em feijdo Bastos et al., (2002) verificaram a diminui¢do de TCA
para NF e justificaram em fun¢ao do inicio da formagao de vagens e enchimento dos graos,
0 que proporciona a retencdo de maior nimero de fotoassimilados, reduzindo

sensivelmente a emissdo de novas folhas.
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Para a TCR, observa-se que com aproximadamente 760 GDA todos os
tratamentos apresentavam a mesma TCR (Figura 36). Isso implica que o principal efeito da
cobertura pléstica observa-se do plantio até uma dada época de cultivo, principalmente
com o aumento da cobertura do solo pela planta.

Avaliando a quantidade de GDA média para cada unidade de folha, observa-se
que para todos os tratamentos uma maior quantidade de GDA no inicio do ciclo, tendo
ponto de minimo, tornando-se crescente em seguida (Figura 37). Para o meldao Torreon,
diferentemente do observado para o meldo Goldex, o modelo que mais se ajustou aos
dados foi 0 modelo polinomial de quarto grau, devido ao “Achatamento” da curva na fase
de menor necessidade de GDA por folha produzida, porém o modelo quadratico se ajustou
aos tratamentos P e PR.

A menor quantidade de GDA por unidade de folha foi observada
aproximadamente aos 855, 829, 813, 855, ¢ 855 GDA para SD, P, PR, M e A,
respectivamente, para GDA/folha de 7,23, 7,88, 5,81, 7,05 e 8,27 (Figura 37). Levando-se
em consideracdo os DAS em que a planta necessitou de menos GDA por unidade de folha,
verifica-se que para o melao Goldex estes valores variaram de aproximadamente 49 a 51

DAS e, para o melao Torreon de 51 a 54 DAS.
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Figura 36. Taxa de crescimento relativo (TCR) em fun¢do de graus-dia acumulado para o,
para o hibrido Torreon, em funcao de grau dias acumulado, para solo descoberto com solo
coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003
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4.7.2.2. Indice de Area foliar (IAF)

Para a avaliagdo do indice de area foliar (IAF), no Torreon, por época de
amostragem observa-se influéncia do solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M
em relacdo ao SD para o meldo Torreon, a diferenga estatistica foi observada apenas aos 40
DAS, com o filme de polietileno PR sendo superior ao A, M e ao SD (Tabela 30).

Semelhantemente ao observado com o NF, o IAF apresentou também
crescimento inicial lento, o que foi verificado em torno dos 400 GDA, em seguida, foi
crescente at¢é um maximo e declinando no final do ciclo, declinagdo esta devido a
senescéncia das folhas (Figura 38). Entre os tratamentos, os valores de GDA para atingir
[AF . variou de 884,68 a 971,95 GDA para o filme de polietileno M e P, respectivamente
e os valores de IAF,,x variaram de 1,58 para os tratamentos com filme de polietileno PR e
M a 1,98 para o filme de polietileno A (Tabela 28).

Os baixos valores de IAF;.x observados para o meldo Torreon quando
comparados o melao Goldex, evidencia a necessidade de estudos para melhor manejo da
cultura, referente a populagdo e arranjo das plantas. A diminuicdo no IAF foi observado
por Carvalho et al., (2000) trabalhando com cultivares de feijao, em que observaram baixos
valores de IAF,x, porém associou o menor tempo para atingir IAF,,,x, com o aumento da
populacdo de plantas. Entretanto Bastos et al., (2002), também trabalhando com feijdo
observaram diminui¢ao nos valores de IAF, principalmente relacionado a estresse hidrico,
isso implica que com a diminui¢do do IAF, diminui a capacidade da planta de maximizar a

interceptacao da radiagdo fotossinteticamente ativa.

Tabela 30. Valores médios do indice de 4area foliar (m® m™) para o hibrido Torreon, em
solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom.
Mossoro-RN, 2003

Dias ap0s transplantio

Tratamentos

8 15 22 29 36 43 50 57
SD 0,006 a 0,049 a 0,204 a 0,631 b 1,303 a 1,676 a 1,898 a 1,320 a
P 0,009 a 0,058 a 0,293 a 1,047ab 1,277 a 1,274 a 1,491 a 1,553 a
PR 0,011 a 0,068 a 0,312 a 1,222 a 1,322 a 1,505 a 1,516 a 1,255a
A 0,009 a 0,060 a 0,332 a 0,708 b 1,663 a 1,831 a 1,810 a 1,522 a
M 0,007 a 0,073 a 0,278 a 0,702 b 1,086 a 1,553 a 1,498 a 1,168 a
CvV 45,98 20,57 31,12 23,22 28,41 27,15 24,09 36,89

Coluna seguida pela mesma letra ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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Figura 38. Relagcdo entre o indice de area foliar (m’m?) em fungdo dos graus-dia
acumulados (GDA), para o hibrido Torreon, em solo descoberto e coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003
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Avaliando o crescimento relativa do IAF para solo coberto com filme de
polietileno P, PR, A e M em relagdo ao SD, observa-se que para o meldo Torreon, observa-
se que o efeito das coberturas plésticas foram maiores no inicio do plantio, diminuindo
exponencialmente, atingindo valores inferiores a SD a partir de 750 GDA, com exceg¢do do
filme de polietileno amarelo que apresentou IAF sempre superior quando comparado com
o tratamento SD (Figura 39). Esse comportamento pode ser explicado pelo fato do plantio
do Goldex ter sido realizado em periodo de menor evapotranspiragdo potencial (ETP),
além de o plantio ter sido realizado apds a época chuvosa, podendo ter no solo umidade
nas camadas mais subsuperficial, que por capilaridade poderiam subir as camadas mais
superficiais.

Analisando a TCA para o IAF, observa-se que a eficiéncia da planta no
crescimento diario aumentou até atingir um valor maximo, o qual divergiu em fungdo das
cultivares e, dentro destas, com a cobertura do solo (Figura 40). Para o meldo Torreon,
GDA para atingir TCAax variou de 642,51 a 721,82 para o filme de polietileno PR e SD,
respectivamente € a TCAp.x de 0,0017 a 0,0024 para o filme de polietileno P e SD,

respectivamente (Tabela 29).
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Figura 39. Crescimento relativa do indice de area foliar (IAF) para os hibridos Torreon, em
funcdo de grau dias acumulado, para o solo descoberto com solo coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003
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Figura 40. Taxa de crescimento absoluto (TCA) para o indice de area foliar em fungdo de
grau-dia acumulado para o hibrido Torreon em solo descoberto com solo coberto com
filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossord-RN, 2003

Nesse sentido, observa-se que os valores de GDA para atingir TCA,.x foram, em
média, superiores para o meldo Torreon (Tabela 20), porém os valores de TCAp.x foram
superiores para o Goldex (Tabela 15). Houve uma tendéncia dos valores da TCAp.x ser
inversamente proporcional a GDA para TCA.x para o meldo Goldex, ao contrario do
observado para o meldo Torreon. Em média, os valores de GDA para TCA.x no melao
Torreon foi de 688,01 GDA com TCA.x média 0,0023.

A taxa de crescimento relativa (TCR) para IAF, que representa o aumento da area
foliar por unidade de area foliar ja contida na planta diminuiu ao longo do ciclo da cultura
(Figura 41). Segundo Fayad et al., (2001), os decréscimos nos valores da TCR, ao longo do
ciclo, s3o comuns para a maioria das espécies, visto que estar relacionada aos decréscimos
da taxa de assimilacdo liquida e da razdo de area foliar. Para a TCR a redu¢do, em média,
no primeiro experimento, foi maior para o solo coberto com filme de polietileno PR.
Segundo alguns autores, a intensidade desse efeito sobre a TCR varia entre gendtipos. Para
o segundo experimento, TCR foi maior para SD, essa superioridade foi de 69,2 %; 72,0 %;
22,6 e 22,5 % em relacdo ao solo coberto com filme de polietileno P, PR, A e M,
respectivamente. A diminui¢do dos valores de TCR para o IAF s3o devido a baixa relagao

entre area foliar e matéria seca de folha (Atkin et al., 1996; Atkin et al., 1998).
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Figura 41. Taxa de crescimento relativa (TCR), para o hibrido Torreon, em funcao de grau
dias acumulado, para o solo descoberto com solo coberto com filme de polietileno preto,
prateado, amarelo € marrom

4.7.2.3. Matéria seca da parte aérea (MSPA)

A avaliacdo da produ¢do de matéria seca da parte aérea (MSPA) ¢ mostrada na
Tabela 31, em que se observa a influéncia das coberturas em relacdo ao solo descoberto
acontecendo apenas aos 29 DAT. Possivelmente isso se deve a que no inicio do
crescimento da planta, a mesma estd se fixando ao ambiente, principalmente emitindo
raizes, apos esta fase inicial, a area foliar aumenta, aumentando assim a ETP. Segundo
Drouet et al., (2005) as plantas que investem menos em matéria seca da parte aérea para
aumentar o comprimento de raizes nas fases iniciais de cultivo, tem maior capacidade de

absor¢ao de agua e nutrientes.

Tabela 31. Valores médios de matéria seca da parte aérea (g planta”) para o hibrido
Torreon, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e
marrom. Mossoro-RN, 2003.

Dias apds semeadura

Tratamentos

8 15 22 29 36 43 50 57
SD 0,14 a 1,31 a 6,94 a 21,72 ¢ 66,38 a 98,38a 151,83a 142,79 a
P 0,21 a 1,62 a 9,70 a 41,16 ab 67,93 a 89,46a 183,83a 217,89 a
PR 0,26 a 1,92 a 10,33 a 45,03 a 84,04 a 116,23a 170,59a 205,78 a
A 0,20 a 1,81 a 80l a 2442bc 69,97 a 107,55a 183,54a 189,36a
M 0,22 a 1,64 a 11,51 a 25,84bc 98,51 a 120,88a 182,20a 201,46a
CvV 46,22 19,28 33,40 24,33 24,39 23,73 20,49 24,85

Coluna seguida pela mesma letra ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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A produgao de MSPA em funcdo de GDA ¢ mostrada na Figuras 42, onde
observa-se, semelhantemente ao observado com NF e IAF, crescimento lento no inicio do
ciclo, aumentando exponencialmente apds aproximadamente 500 GDA, até atingir a
MSPA méxima (MSPA.x). Entretanto verificou-se que para os plasticos P ¢ M os valores
de GDA para a obtencdo de MSPA,,.x estimada foi superior ao espaco experimental do
trabalho, ou seja, superior a 1083,02 GDA.

A producdo de MSPA, no final do ciclo obteve valores minimos € maximos para
SD e P, esses valores variaram de 142,79 a 217,89 g planta'l, evidenciando que a maior
produgdo de MSPA foi para o filme de polietileno P (Tabela 28). Assim como observado
para IAF, os maiores valores médios de MSPA foram observados para o melao Goldex,
com média de MSPA de 203,59 g planta™ (Tabela 15), enquanto que o “Torreon' produziu
apenas 189,60 g planta” (Tabela 28), ou seja, a producio de MSPA do meldo Goldex foi
7,4 % maior que a do melao Torreon.

Fazendo a relacdo entre os tratamentos do solo coberto com filme de polietileno
P, PR, A e M com o SD, observa-se que a maior influéncia da cobertura plastica se verifica
no inicio do cultivo, principalmente até¢ 485 GDA, diminuindo a relagdo até o final do
ciclo, mas com valores iguais ou superiores ao solo descoberto (Figura 43), evidenciando
mais uma vez que a influéncia da cobertura plastica ¢ maior, principalmente até a cobertura
total do solo pela planta, diminuindo principalmente o efeito da evaporacdo da agua do
solo, como também observado para o IAF.

Para taxa de crescimento absoluto (TCA) para MSPA, observou-se que a época,
em GDA, para obtengdo de TCAx para o meldao Torreon foram de 816,50 e 909,56 para
SD e P, respectivamente com valores de TCAp,x variando de 0,39 a 0,55 g dia™ para o
filme de polietileno M e A, respectivamente (Tabela 29).

Em média, os valores de GDA para atingir TCA,.x foram superiores para o melao
Torreon, com 872,10 GDA contra 855,48 GDA para o melao Goldex, entretanto os valore
médios de TCAnax foram semelhantes para as duas cultivares, com valores de 0,454 e
0,458 para os hibridos Goldex e Torreon, respectivamente. Na Figura 44, observa-se para o
"Torreon’, que a TCA de SD foi aproximada dos obtidos com as coberturas plasticas.
Observa-se ainda para o "Torreon’ que aproximadamente aos 630 GDA os valores de TCA

para todos os tratamentos foram iguais.
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Figura 42. Relacdo entre matéria seca total (g planta™) e os graus-dia acumulados (GDA),
para o hibrido Torreon, em solo descoberto e coberto com filme de polietileno
preto, prateado, amarelo e marrom



112

15.8 7

12.8

9.8

Crescimento Relativc

260 380 500 620 740 860 980 1100
GDA

‘—.—SD —O0—P —x—PR —4&—A ——M ‘

Figura 43. Crescimento relativa matéria seca da parte aérea (MSPA) para o hibrido
Torreon , em funcdo de grau dias acumulado, para o solo descoberto com solo coberto com
filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossord-RN, 2003.
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Figura 44. Taxa de crescimento absoluta (TCA) para os hibridos Goldex (A) e Torreon (B),
em fun¢do de grau dias acumulado, em solo descoberto com solo coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo € marrom
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Avaliando os valores da taxa de crescimento relativo (TCR) para os tratamentos,
observa-se que para no melao Torreon o filme de polietileno A que foi semelhante ao SD
(Figura 45). Martin et al., (2005) comparando o efeito de filme de polietileno para o
meloeiro, observaram comportamento contrario aos observados neste trabalho. Segundo os
autores, para as coberturas plastica preta e transparente os valores de TCR foram
superiores no inicio do cultivo, porém inferior a aproximadamente 50 % no final do ciclo
quando comparado com o cultivo com o solo descoberto.

Entretanto Porto Filho, observou para meloeiro amarelo (AF-646) diminuicdo da
TCR durante o ciclo da cultura, encontrando os maiores valores da TCR na primeira
amostragem para os tratamentos com dgua de maior salinidade (4,5 dS m™), porém ao final
do ciclo, os valores de TCR praticamente nao diferenciaram.

Avaliando a quantidade de GDA média para cada unidade de MSPA, observa-se
que para todos os tratamentos uma maior quantidade de GDA no inicio do ciclo,
decrescendo exponencialmente durante o ciclo de cultivo. No Torreon, a taxa de
incremento decrescente de -4,0749, -2,8762, -2,3200, -2,1348 e -4,1974 para SD, P, PR, M
e A, respectivamente, para GDA.x/MSPA de 3,88, 3,74, 4,56, 3,32 ¢ 3,66 também para
SD, P, PR, M ¢ A, respectivamente no final do ciclo da cultura (Figura 46)
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Figura 45. Taxa de crescimento relativa (TCR) para o hibrido Torreon, em funcdo de grau
dias acumulado, em solo descoberto com solo coberto com filme de polietileno preto,
prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003
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4.7.2.4 Taxa de Assimilacao Liquida (TAL)

A TAL no hibrido Torreon, permaneceu praticamente constante até
aproximadamente 740 GDA, com excec¢do do filme de polietileno marrom que diminui
nesse periodo e, a partir dos 740 GDA todos os valores de TAL diminuiram até o final do
ciclo (Figura 47).

A TAL reflete a dimensao do sistema assimilador que ¢ envolvido na producao de
matéria seca (estimativa da fotossintese liquida) e ¢ dependente de fatores ambientais,
principalmete da radiacdo solar e que, devido ao efeito do auto sobreamento, a TAL
diminui com o aumento da area foliar e consequentemente, durante o crescimento da planta
(Ferri, 1979). Valores de TAL superiores para solos coberto por filme de polietileno
comparando com solos descobertos para a cultura do meldo, também foram observados por
Martin et al., (2005) no inicio do ciclo do meloeiro, entretanto os valores de TAL para o

solo descoberto foi superior aos tratamentos com filme de polietileno no final do ciclo.
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Figura 47. Valores da Taxa de Assimilagdo Liquida (TAL) para o hibrido Torreon, em
fun¢do de grau dias acumulado, em solo descoberto com solo coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossord-Rn, 2003



116

4.7.2.5. Razio de Area Foliar (RAF)

O meldo Torreon apresentou comportamento de RAF diferente do observado para
o meldao Goldex, principalmente para os tratamentos com filme de polietileno. O SD no
inicio do cultivo apresentou valores de RAF inferiores aos tratamentos P e A e superiores a
PR e M, porém a partir dos 700 GDA, os valores de RAF foram aproximados (Figura 48).

Segundo Costa et al., (1997) a taxa de crescimento relativa pode ser afetada
principalmente por dois componentes, sendo o primeiro a quantidade de fotoassimilados
investido nas folhas em comparagdo com o restante da planta e, segundo, pela eficiéncia
dos componentes assimilatorios. Nesse sentido, os autores obtiveram os mesmo resultados
desse trabalho, porém Costa et al., (1997) comentam que durante o ciclo da cultura baixos
valores de RAF (expressa a area util para fotossintese) podem ser compensados por

maiores valores de TAL.
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Figura 48. Razdo de area foliar (RAF) para as cultivares Goldex (A) e Torreon (B), em
fun¢do de grau dias acumulado, em solo descoberto com solo coberto com filme de
polietileno preto, prateado, amarelo € marrom. Mossor6-Rn, 2003

4.7.2.6. Caracteristicas de producao

4.7.2.6.1. Classificacao dos frutos

Os frutos foram classificados em mercado externo (Pgxp) € mercado interno

(Pxac)- Sendo que do total de frutos produzidos, apenas 12%, 15%, 12%, 21% e 10% para
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SD, P, PR, A e M, respectivamente, correspondem a produtividade de frutos para o
mercado interno, tipo 4 (Tabela 32), os demais foram classificados para o mercado externo
(Pexp).

Esses resultados corroboram com os obtidos por Saldanha (2004) ¢ Almeida Neto
(2004), para o melao Torreom, que obtiveram apenas frutos do tipo 4 para mercado
interno, os autores atribuiram esses resultado ao fato de os frutos de menor tamanho serem
todos classificado, para o mercado externo ou eram tidos como refugos.

Nos frutos para o mercado externo observou-se maior porcentagem de frutos do
tipo 6, sendo que a maior produtividade, em média, deu-se para SD (Tabela 32). Almeida
Neto (2004), também registrou maiores percentuais, de frutos para exportacad tipo 6, no
solo descoberto.

Para os frutos tipo 5, verificou-se que os filmes de polietileno, em média,
apresentaram maiores produtividades que o SD, com exce¢ao do plastico M, que produziu
9% a menos que o SD. E para o meldo torreon tipo 7, verificou-se a menor produtividade
entre os frutos para exportacdo, sendo que o plastico M obteve o maior nimero de frutos.
(Tabela 32).

Para o meldo Cantaloupe ‘Torreon’, Saldanha (2004) obteve maior porcentagem
de frutos tipo 5 e 6 para o mercado externo. E Almeida Neto (2004), também trabalhando
com solo coberto com filmes de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, obteve

maiores produtividades do meldo "Torreon” com os plésticos prateado e marrom.

Tabela 32. Percentagem do niimero de frutos comercidveis por mercado (nacional - Pyac-
tipo 4 - e exportacao - Pexp - tipos 5, 6 € 7), para o hibrido Torreon em solo descoberto e
coberto com plastico preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Frutos comerciaveis (%)

Tratamentos Prac Pexp
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6 Tipo 7
SD 12 31 49 20

P 15 38 42 20
PR 12 39 43 18
A 21 41 42 17
M 10 22 37 41
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a) Numero de frutos comercializavel, refugos e totais

Considerando o numero de frutos comercializavel (mercado externo e interno),
verificou-se que nao houve diferenca significativa entre o solo coberto com os plasticos,
contudo esses se apresentaram, com excecdo do plastico M, superiores em
aproximadamente 36,02% em relacdo ao SD (Tabela 33). Estes dados concordam, com os
obtidos por Almeida Neto (2004), que testando os mesmos tratamentos em solo de textura
mais argilosa verificou que nos filmes plasticos houve um incremento médio de 25% no
numero de frutos comerciaveis em relacdo ao SD.

Para o nimero de frutos totais, os plasticos P e PR proporcionaram um aumento
significativo em relagdo ao SD de aproximadamente 23%, o que correspondeu a 6730
frutos ha', embora ndo tenham apresentado superioridade significativa em relagdo aos
demais plasticos (Tabela 33). Nas mesmas condi¢des, Saldanha (2004) verificou um
acréscimo de 20,7% no nimero de frutos totais quando utilizou os plasticos P e PR,
comparando-os com o solo descoberto.

Em solo de textura mais argilosa, Silva (2002) e Almeida Neto (2004),
verificaram que o plastico preto proporcionou um aumento significativo em relag@o ao solo
descoberto de 16%, e 13% respectivamente, nimero de frutos totais de meldo Cantaloupe
‘Trusty’ e ‘Torreon’. Saldanha (2004), testando os mesmos tratamentos em meldo
Cantaloupe ‘Torreon’ no verdo observou que para o solo descoberto houve um decréscimo
de 1750 frutos/ha que em termos percentuais, equivale a 10% da média produzida pelos
filmes plasticos.

Ainda com relagdo ao niimero total de frutos/ha, os acréscimos percentuais nos
plésticos pretos, prateados, amarelos e marrons foram respectivamente, 22%; 24%; 21%; e
15% em relacdo ao solo descoberto (Tabela 33). Estes resultados corroboram com os
encontrados por Costa (2003), que observou um acréscimo de 29 % (plastico A), 30 %
(plastico M), 25 % (plastico P) e 29 % (plastico PR) no ntimero de frutos totais em relagao

ao solo descoberto.
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Tabela 33. Valores médios para o nimero de frutos comercializavel - NFC (mercado
externo - NFE e mercado interno - NFI), numero de frutos refugos (NFR) e niimero de
frutos totais (NTF), de melao ‘Torreon’ para o solo descoberto e coberto com plastico
preto, prateado, amarelo e marrom. Mossord-RN, 2003

Tratamentos NFC NER 1 NET 1
(frutos.ha™) NFE(%) NFI(%) (frutos.ha™)  (frutos.ha™)
SD 17475 b 87 13 11750 a 29225 b
P 23233 a 81 19 12508 a 35742 a
PR 24125 a 86 14 12042 a 36167 a
A 23950 a 79 21 11292 a 35242 ab
M 22142 ab 82 18 11500 a 33642 ab

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

Para o nimero de frutos refugo ndo se observaram diferenca significativa, entre
os tipos de coberturas do solo, porém os plasticos P e PR registraram em média os maiores
valores absolutos (Tabela 33). Observou-se ainda que em média 35% do NFT foram
classificados como ndo comercializdveis ou refugo, por ndo se enquadrarem na
classificagdo padronizada pela Empresa, pois apresentavam atacados por doengas e/ou
pragas, danos mecanicos, queimados pelo sol, mancha de encosto, deformados, pequenos
rachados ou muchos. Entretanto, parte deles dependendo da intensidade dos defeitos, sdo

comercializados em feiras livres e supermercados da regido.

b) Produtividade de frutos comercializavel, refugos e totais

Avaliando a produtividade do meldo Torreon em fung¢do das coberturas do solo,
observa-se que para a produtividade comercial ndo houve diferenca significativa entre os
traatamentos, e que para as produtividades de frutos refugo (Prer) € totais (Prorar) as
coberturas plasticas diferiram do SD (Tabela 34).

Observa-se ainda que a cultivar Torreon (Tabela 34) foi mais produtiva que a
meldo Goldex e com porcentagem dos frutos para exportagao também superior ao "Goldex’
(Tabela 17) No Torreon a média de produtividade para todos os tratamentos foi de 36,40 t
ha”', sendo o meldo Torreon mais produtivo em média 1,26 vezes, entretanto a
porcentagem comercial foi em média de 1,45 vezes maior para o meldo Torreon quando
comparado com o meldo Goldex. Também se observou que a produtividade para
exportacdo do meldo Torreon foi, em média para todos os tratamentos, superior a

produtividade comercial (exportacdo + nacional) do meldo Goldex em 1,36 vezes.



120

A cobertura do solo, em razdo, provavelmente, das condi¢cdes mais favoraveis de
temperatura e radiacdo solar, na época desse experimento, proporcionou um acréscimo de
produtividade de frutos significativo. Aumento significativo na produtividade de frutos
comerciaveis e totais também foi verificado por Almeida Neto (2004), porém nao
aumentos nao significativos foram constatados por Saldanha (2004).

Para a Prorar, temos que , em média, a produtividade das coberturas plasticas
foram maior que o SD, em 43%, 48%, 21% e 47%, para P, PR, A e M, respectivamente. Os
maiores percentuais produtividade de frutos comercializaveis foram para o mercado
exportagdo, sendo que para os tratamentos PR, P, A, SD e M correponderam,
respectivamente 59%, 52%, 54%, 49% e 37% da ProraL (Tabela 34). Estes resultados
concordam com os encontrados por Almeida Neto (2004) e Saldanha (2004), que
verificaram maiores percentuais de frutos tipo esportagdo utilizando as mesmas coberturas
de solo durante o periodo de verdo. Entretanto, Camara (2004) trabalhando com melao
amarelo hibrido Gold Mine submetido aos mesmos tratamentos no periodo observou maior
percentual de frutos para mercado interno.

Para a produtividade de frutos refugo (Prer), observou-se diferenca significativa
entre o solo coberto com os filmes e o SD (Tabela 34), sendo que os filmes de polietileno P
e PR, registraram em média os maiores valores absolutos em relagcdo ao plastico A ¢ M.
Tais dados discordam dos apresentados, nas mesmas condi¢des de solo, por Saldanha
(2004) trabalhando com o hibrido Torreon no verdo, e Camara (2004) com meldo amarelo
Gold Mine na época chuvosa, onde se verificou efeito ndo significativo das coberturas
plasticas em relacao ao SD, para a Pgrgg.

Avaliando a produtividade com as caracteristicas de crescimento das plantas,

observa-se na Tabela 35 que existe correlagdo para algumas caracteristicas avaliadas. Para

Tabela 34. Valores de produtividade para o hibrido Torreon, em solo descoberto e coberto
com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6-RN, 2003

Produtividade Comercial

Tratamentos PCTOTAL PNAC PEXP PREF PTOTAL
SD 16,28 2 (65,49) 4,122 (16,57) 12,16a(4891) 8,58 b (34,51) 24.86 b
p 24,62a(69,10)  593a(16,64) 18,70a(52,48) 11,01 a (30,90) 35,63 a
PR 26,36a(71,46)  4,66a(12,63) 21,70a(58,82) 10,53 a (28,54) 36,89 a
A 20,772 (68,97)  4,56a(15,13) 1621a(53,80)  9,35a(31,03) 30,13 a
M 26,99a(49,51)  694a(12,73) 20,052a(36,78) 9,52 a(26,07) 36,51 a

c. Coluna seguida de mesma letra ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%
d. Valores entre parénteses referem-se a porcentagem em relagdo a produtividade total
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o Torreon, obsevou-se correlagdo positiva entre 1AF.x € Prer, para 0 GD MSPA ., s€
observou correlagdo positiva com PFexp, PFnac, PFcom € PFrorar € para MSPA .« houve
correlacdo positiva com PFpxp € PFcom. Diferentemente do melao Goldex, a dTCR ndo s6
se correlacionou com PFggr. Para o Torreon, o niimero de correlagdes entre as variaveis foi
inferior as observadas para o Goldex, porém, verificou-se que quanto maior os valores de
IAF . maiores PFrer como observado para M e para maiores valores de GD MSPA 1,
indicou maiores Ppxp € Pcom para os tratamentos PR e M, assim como também observado
para os maiores valores de dTCR nos mesmos tratamentos com aumento também de PFgxp

€ PFCOM.

Tabela 35. Analise de correlacdo entre produtividade e caracteristicas da andlise de
crescimento para o hibrido Torreon. Mossor6-RN, 2003.

Pexp Pnac Prer Pcom Prorar
GD NFmax -0,0798 0,6551 0,3315 0,1042 0,2771
NFmax -0,3964 0,0829 0,4635 -0,3083 0,2062
GD IAFmax -0,2178 0,2938 -0,1341 -0,1048 -0,1371
IAFmax -0,1803 0,3691 -0,6935° -0,0540 0,4711
GD MSmax 0,93917" 0,7264° 0,5480 0,9707"" 0,7769"
MSPAmax 0,9227 0,5522 0,2611 0,9118" 0,5495
dTCR 0,9348""" 0,7069° 0,5551 0,9621"" 0,7785"

0 * ok ok

, » , ,significativoa 10,5, 1 e 0,1 % de probabilidade, respectivamente

4.7.2.7. Caracteristicas de qualidade

Nao houve efeito significativo da espessura de polpa (EP) entre os tratamentos,
sendo que em termos absotulo a EP ¢ maior para o solo coberto com os filmes de
polietileno que para o SD (Tabela 36). A EP variou de 2,80 a 2,87cm, para o SD e plastico
PR, respectivamente. Entretanto Gondim et al., (2003), avaliando a qualidade do melao
‘Torreon’ cultivado em solo de textura argilosa, ¢ utilizando os mesmos tratamentos
verificaram que a espessura de polpa foi afetada de forma significativa pelos tipos de
cobertura do solo e tempo de armazenamento.

Negreiros et al., (2003) cultivando meldo ‘Gold Mine’ no periodo chuvoso,
verificaram efeito significativo para cobertura do solo, sendo registrado o menor valor
médio de espessura de polpa no solo descoberto (2,70 cm) € o maior valor médio no filme

preto (3,00 cm).
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Com relagao ao manuseio da pds-colheita, a firmeza da polpa € essencial, j& que
os frutos com maior firmeza sdo mais resistentes a injurias mecanicas durante o transporte
e comercializa¢do (Grangeiro, 1997). A firmeza recomendada por ocasido da colheita para
melao Cantaloupe destinado ao mercado externo ¢ de 30 N (Alves, 2000). Segundo
Salunke e Desai (1984), a tendéncia geral dos frutos durante a pds-colheita € ocorrer um
declinio na firmeza da polpa condicionada por diversos fatores que, em meldo, tem sido
atribuido, principalmente a hidrdlise de polissacaridios da parede celular e a degradagdo
enzimatica de compostos pécticos da lamela média.

Para firmeza de polpa, as coberturas plasticas proporcionaram menores valores em
relagdo ao SD (Tabela 36). Estes resultados concordam com os obtidos por Costa (2003)
no periodo chuvoso com o meldo ‘Gold Mine’, em que coberturas plasticas apresentaram
menor firmeza de polpa, com destaque para o amarelo que foi estatisticamente inferior ao
solo descoberto. As coberturas plasticas, por proporcionarem maior retengao de agua e
reduzir a evaporacao da superficie do solo, ndo permitiram que a umidade diminuisse o
suficiente no periodo da colheita com a diminui¢do das laminas de irrigagdo, mantendo
uma menor firmeza dos frutos.

Entretanto, Aratjo et al., (2000), trabalhando com o hibrido ‘Gold Mine’
cultivado no periodo de setembro a novembro em Carnaubais-RN, obtiveram menor
firmeza de polpa no solo descoberto (23,83). Por outro lado, Ferreira et al., (2001), nas
mesmas condic¢des, ndo observaram diferenca significativa entre as coberturas de solo com
filme de polietileno preto, prateado e solo descoberto, com valores variando de 33,81 a

36,72.

Tabela 36. Valores médios para a espessura de polpa (EP), firmeza de polpa (FP), relacao
de formato (RF) e solidos soluveis totais (SST), para o meldo Torreom, Mossoro-RN,
ESAM, 2003.

Tratamentos EP (cm) FP (N) RF SST (%)
SD 2,80 a 38,64 a 1,04 a 9,71 a
P 2,85a 37,13 a 1,04 a 9,90 a
PR 2,87 a 37,17 a 1,03 a 10,16 a
A 2,81a 36,25 a 1,04 a 10,47 a
M 2,85a 37,75 a 1,03 a 10,26 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey.
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Valor recomendado a mercado externo, para a firmeza da polpa para o melao
amarelo ¢ de 33 a 35 N. No entanto, deve-se considerar que as diferengas entre cultivares
e/ou hibridos sdo comuns, pois trata-se de genotipos diferentes.

Para a relacdo de formato ndo se observou efeito significativo dos tipos de
coberturas, provavelmente por se tratar de uma caracteristica inerente ao genotipo (Tabela
36). A predominancia de relacdo de formato para os frutos foi de 1,04 e que de acordo com
a classificacdo de Lopes (1982) sdao considerados frutos esféricos.

Aratijo (2000), Ferreira (2001) e Camara (2004), também nao verificaram efeito
significativo das coberturas do solo (plasticos preto, prateado, amarelo e marrom) sobre a
relacdo de frmato de melao "Gold Mine' ¢ "Goldex".

Para o teor de sélidos soluveis (SST) foi observado efeito significativo para
cobertura do solo. Entretanto ndo houve diferenca significativa entre o solo coberto com o
plastico P, PR, A ¢ M e solo SD. Mas mesmo assim, podemos observar que em termos
absolutos os filmes de polietileno apresentaram teores de SST maior que o SD (Tabela 36).
Os teores de SST variaram de 9,71% a 10,47% para os diferentes tipos de cobertura, onde
para o SD e o plastico P, apresentaram menores valores absolutos, 9,71% e 9,90%,
respectivamente.

Estes resultados corroboram com os observados por Araujo (2000) e Ferreira
(2001) os quais ndo verificaram diferenca significativa entre os tipos de cobertura (preto,
prateado e solo descoberto) quando trabalharam com o meldo amarelo ‘Gold Mine’.
Entretanto, Costa (2003), no periodo chuvoso observou valor médio de sélidos soluveis
nos frutos do meldo ‘Gold Mine’ cultivado sob filmes plasticos (preto, amarelo, prateado e
marrom) (8,41%), superior ao observado no solo descoberto, embora tenham sido
inferiores ao observado neste experimento.

O tempo de armazenamento influenciou no teor de solidos soluveis, onde
constatou-se uma redugao de 1,34% apds 30 dias de armazenamento em condi¢des de
atmosfera modificada. Estes resultados corroboram com os obtidos por Gondim et al.,
(2003) que também observaram uma redugao significativa no teor de sélidos soltiveis de
frutos de meldo ‘Torreon’ aos 30 dias de armazenamento em atmosfera modificada. Ao
contrario dos frutos climatérios como banana e maga, que armazenam apreciaveis
quantidades de amido para conversdo em agUcares durante o armazenamento (Brady e
Young, 1987), o tecido mesocarpico do meldo ndo contém reserva de amido (Alves, 2000),

o que pode justificar a diminui¢do dos sé6lidos soluveis totais.
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4.7.2.8. Analise Economica

Observou-se o maior custo total de produ¢do, em média, para a cultura do melao
‘Torreon’, no solo coberto com os filmes de polietileno amarelo ¢ marrom (16.533,99
Reais-ha™), devido ao preco elevado do filme e o menor custo total de producio, em
média, no solo descoberto (13.502,16 Reais-ha™) (Tabela 37). Tais dados corroboram com
os apresentados por Saldanha (2004), trabalhando com Cantaloupe ‘Torreon’ no verao,
também observou que o maior custo total de produgao foi registrado nas coberturas com os
filmes de polietileno A ¢ M (R$ 16.650,85 ha) e o menor custo com o solo descoberto
(R$ 13.397,48 ha™).

Entretanto, Costa (2003), que observou maior custo de produgdo para o meldo
‘Gold Mine’ no periodo chuvoso em 2002, na cobertura com o polietileno prateado (média
de 11.176,69 Reais-ha™) e o menor no solo descoberto (média de 9.621,82 Reais-ha™).

O custo de produgdo deste experimento foi maior do que o observado por Costa
(2003) devido ao pre¢o mais elevado pago pelas sementes (meldo cantaloupe ‘Torreon’),
filmes plasticos, defensivos e adubos e outros custos no ano de 2003, além de ter sido
incluido o prego da terra e investimentos de pogos e sistema de irrigacdo completo, que
nao foi incluido na andlise econdomica de Costa (2003).

O plastico PR resultou em maior renda bruta (R$ 27.696,00 ha™), entretanto o
plastico P apresentou os melhores valores de renda liquida total (R$ 12016,01 ha™), indice
de lucratividade (R$ 0,44 ha™), taxa de retorno (R$ 1,80 ha™') ¢ taxa de rentabilidade (R$
0,80 ha™) (Tabela 20). Costa (2003) observou maiores valores de renda bruta (R$
14.601,75 ha™), renda liquida total (R$ 3.423,46 ha™), taxa de retorno (R$ 1,31 ha™) no
filme de polietileno prateado, porém associado a ldmina de irrigacdo média 131,40 mm.
Saldanha (2004), no periodo seco de 2003, obteve melhores resultados com o filme de
polietileno marrom mais a lamina de 291 mm.

Diante dos resultados obtidos, o uso do filme de polietileno A, nas condi¢des de
solo arenoso no periodo normal de cultivo, proporciona a cada real investido por hectare
pelo produtor, ele tera um retorno de 0,95 Reais. A curto prazo, o lucro pequeno pode nao
representar grandes ganhos, mas possibilita o produtor pagar todos os seus custos
varidveis e se manter no mercado a espera de uma mudanca de prego e, portanto, a longo
prazo, conseguir pagar os custos fixos (sistema de irrigacdo, trator, alojamentos, etc)

devido a economia proporcionada pelo uso da cobertura do solo com filmes plasticos.
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Tabela 37. Analise economica de meldao amarelo ‘Torreon’ em solo descoberto e coberto
com filmes de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom. Mossor6, ESAM, 2003.

Tratamento Custo Renda Renda Ind. de Taxa de Ta?ce.l
Total Bruta Liquida Lucro Retorno Rentabilidade
R$/ha

SD 13502,16  24762,00  11259,84 0,45 1,83 0,83

P 15073,99  27090,00  12016,01 0,44 1,80 0,80

PR 15803,99  27696,00  11892,01 0,43 1,75 0,75

A 16533,99  26247,00 9713,01 0,37 1,99 0,95

M 16533,99  27195,00  10661,01 0,39 1,64 0,64

Caixa de meldo amarelo mercado interno, com 10 kg = R$ 8,00 e Caixa de meldo amarelo mercado externo, com 10
kg =US$ 2,00. Fruto mercado interno = R$ 0,80/kg e Fruto mercado externo = R$ 0,573/kg.
U$1=2.8664R$ (média da semana 14/07 a 18/07/2003).
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5. CONCLUSOES
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As perdas de radiagdo de onda longa foram inferiores as perdas de radiacdo de onda
curta. Sendo essas perdas maiores para os solos coberto com filme de polietileno que
para solo descoberto, e entre os filmes de polietileno verificou-se que as perdas sdo
maiores para o filme de polietileno amarelo.

Em ambos os experimentos, observou-se, tendéncia de a razao entre o saldo radiacdo e
a radiacao global diminuir com o aumento da area foliar

O ntmero de folhas, o indice de 4rea foliar e a matéria seca da parte aérea em fungao
dos graus-dia acumulado, tiveram crescimento inicial lento, aumentando
exponencialmente até atingir valores maximos, decrescendo a partir de entdo, € o
nimero de folhas méxima, o indice de 4rea foliar maximo e a matéria seca da parte
aérea maxima, bem como o total de graus-dia acumulado para atingi-los, foram
influenciados pela época do ano e pela cobertura do solo;

A taxa de crescimento absoluta para o numero de folhas, o indice de area foliar e a
matéria seca da parte aérea, foram influenciadas pela cobertura do solo, sendo que a
taxa de crescimento absoluta para o numero de folhas e a matéria seca da parte aérea,
em média, ¢ maior para o hibrido Goldex que para a "Torreon’

A taxa de crescimento relativa para o numero de folhas, no "Torreon’, foi igual aos 740
graus-dia acumulado, enquanto para o ‘Goldex’, essa igualdade deu-se aos 860 graus-
dia acumulado;

A média de produtividade para todos os tratamentos foi de 28,85 ¢ 36,40 t ha™ para os
hibridos Goldex e Torreon, respectivamente. Sendo o "Torreon’ mais produtivo em
média 1,26 vezes, entretanto a porcentagem comercial foi em média de 1,45 vezes
maior para o "Torreon” quando comparado com o "Goldex";

Os filmes plasticos resultaram, em valores médios, o maior niimero, peso médio e
produtividade de frutos;

Os filmes plasticos promoveram, em média, maiores percentagens de frutos para
exportacdo e mercado nacional;

Os filmes plasticos proporcionaram em maior precocidade na colheita de frutos quando
comparados com o solo descoberto.
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Apéndice 1. Descri¢ao pedoldgica do solo

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico argissolico

LOLALIZACAO: Estado do Rio Grande do Norte, municipio de Mossoro, Fazenda Santa
Julia, a 8 km a oeste do km 25 da BR 394, distando 20 km da sede do municipio, latitude
de 5°02 0,22 S e longitude 37° 22 33,6 W

SITUACAO DE DECLIVE: Perfil descrito em uma trincheira, sob condi¢des de area em
pousio, em declividade plana.

ALTITUDE: 60 m aproximadamente

FORMACAO GEOLOGICA LITOLOGICA: Terciaria (Grupo Barreiras)
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos do Grupo Barreiras
PEDREGOSIDADE E ROCHOSIDADE: Ausentes

RELEVO: LOCAL — Plano. REGIONAL - plano a suave ondulado.
EROSAO: Ausente

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO REGIONAL: caatinga hiperxeréfila arbustiva densa, constituida de pau-
branco, marmeleiro, catanduva e outras.

USO ATUAL: pousio ap6s cultivo de meldo

Ap — 0 a 46 cm; vermelho escuro (10R 3/6, imido) e vermelho (10R 4/6, seco); franco-
arenosa; macica que se desfaz em pequena e muito pequena blocos sub-angulares e graos
simples, muitos poros muito pequenos € pequenos; macio, muito friavel, ligeiramente filme
de polietileno e ligeiramente pegajoso; transi¢ao clara e plana; raizes muito fina comuns e
finas poucas

B, — 46 a 75 cm; vermelho escuro (10R 3/6, timido) e vermelho (10R 4/8, seco); franco-
arenosa; macica que se desfaz em fraca muito pequena e pequena blocos sub-angulares e
fraca muito pequena angular; macio, muitos poros muito pequenos comuns; ligeiramente
duro, muito fridvel, ligeiramente filme de polietileno e ligeiramente pegajoso; transicao
difusa e plana; raizes muito fina pouca e finas raras.

Ay — 75 a 98+ cm; vermelho (10R 4/6, umido), vermelho (2,5YR 4/8, seco); argila;
macica que se desfaz em fraca muito pequena e pequena blocos sub-angulares e fraca e
muito pequena granular; muitos poros muito pequenos comuns; macio e ligeiramente duro
muito friavel, ligeiramente filme de polietileno a filme de polietileno e ligeiramente
pegajoso; raizes muito fina raras e finas raras.

EXAMINADORES: Francisco Ernesto Sobrinho e José Francismar de Medeiros
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Apéndice 2. Andlise de variancia de numero de folhas (NF), para o solo descoberto e
coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no
primeiro e segundo experimento.

FV GL Dias apds semeadura
Primeiro Experimento
21 28 35 42 49 56 63 70

Cobertura 4 5,375 16,450 271,625 1260,075 1016,675 1860,325 870,250 697,925

Repeticio 3 0,933 82,923"" 451,267 387,800 725,933 292,183 514,933 172,133
Residuo 12 0,975 5,817 89,392 190,175 322,808 1800,558 1054,183 248,591
CV (%) 14,11 10,89 17,35 16,40 19,59 42,08 34,54 25,76

Segundo Experimento
19 26 33 40 47 54 61 68
Cobertura 4 0,875 6,000 76,231 776,362 210,000 232,875 623,575 518,175
Repeticaio 3 0,316 10,050 59,783 228,645 530,050 1654,583 76,067 2021,250
Residuo 12 0,442 3,800 33481 179,729 626,133 551,708 1517,942 1010,208
CV (%) 20,45 17,33 19,72 21,74 26,98 22,21 34,51 32,78

Apéndice 3. Andlise de variancia de indice de area foliar (IAF), para o solo descoberto e
coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no
primeiro experimento.

FV GL Dias apos semeadura
Primeiro Experimento
21 28 35 42 49 56 63 70

Cobertura 4 9664,78 4338057 4841993 4560472 7950056 12600000 9422937 7248869

Repeticio 3 5462,98 863971,.4™" 3334320 942551 308779 75277,82 2097321 1797477
Residuo 12 4643,92  53366,61 1112071 1797961 2775246 1877538 3147744 1957315
CV (%) 20,37 13,83 21,43 16,13 16,26 11,43 14,04 20,96

Segundo Experimento
19 26 33 40 47 54 61 68
Cobertura 4 328,078  8738,092 240085,4 6670973 4350393 4288097 3828841 2814795
Repeticio 3 621,980 21270,340° 192931,9 1868048 5349513 10200000 3399505 3202153
Residuo 12 356,230  4033,219 195177,9 1001427 3571742 4530713 3913705 6326645
CV (%) 47,99 20,57 31,12 23,22 28,41 27,15 24,09 36,89

Apéndice 4. Andlise de varidncia de matéria seca total (MSPA) para o solo descoberto e
coberto com filme de polietileno preto, prateado, amarelo e marrom, no
primeiro experimento.

FV GL Dias apds semeadura
Primeiro Experimento
21 28 35 42 49 56 63 70

Cobertura 4 0327 9,620 234,748 1618,628 1411,961 2746,54 3560,698 4792,459
Repetigio 3 0,100 19,058 210,764 85,766 1033,008 533,44 838,643 570,501
Residuo 12 0,114 1,340 57,136 180,826 1051,761 1701,82 1173,725 1701,478
CV (%) 20,54 12,91 23,72 17,36 30,28 31,52 19,26 19,63

Segundo Experimento
19 26 33 40 47 54 61 68
Cobertura 4 0,070 0,214 13,302 454,078 756,285 658,649 1976,655 3374,054
Repeticio 3 0,152 0,381° 17,471 187,499 181,789 325,189 149,365 1042,620
Residuo 12 0,009 0,102 9,643 59,259 356,316 638,492 1134,107 2263,833
CV (%) 46,22 19,20 33,39 24,33 24,39 23,73 20,48 24,85
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