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-  Ao Pr o f .  Hi r o s h i  Ma t s u i ,  p r o f e s s o r  d o I n s -

t i t u t o d e T e c n o l o g i a d e NAGOYA -  OAPAO p e l a o r i e n t a ç ã o enquaj i  

t o de s u a p e r ma n ê n c i a n o Br a s i l  e m v i r t u d e d o Pr o g r a ma de Co -

o p e r a ç ã o Br a s i l - J a p ã o .  

-  Ao s c o mp a n h e i r o s do Nú c l e o d e T r e i n a me n t o 

e Pe s q u i s a e m T r a n s p o r t e s da Un i v e r s i d a d e Fe d e r a l  da Pa r a í b a .  

-  A t o d o s os o u t r o s q u e me e s t i mu l a r a m,  e l e s 

s a b e m q u e m s ã o .  



R E S U M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' A p a r t i r  d e u ma a mo s t r a g e m,  d a s c i d a d e s br as i _ 

l e i r a s , d e p o p u l a ç ã o e n t r e 5 0 . 0 0 0 e 2 5 0 . 0 0 0 h a b i t a n t e s e s t e 

t r a b a l h o p r o c u r a a p r e s e n t a r  uma v i s ã o g l o b a l  do q u e e o ônj _ 

b u s n e s s a s c i d a d e s b r a s i l e i r a s .  

Sã o f e i t a s c o n s i d e r a ç õ e s s o b r e o p l a n e j a me n -

t o de t r a n s p o t e s n e s s a s c i d a d e s ,  s o b r e t u d o c o m r e l a ç ã o a o s 

mo d e l o s e p a r â me t r o s n o r ma l me n t e u t i l i z a d o s .  

Pr o p õ e - s e a i n d a uma me t o d o l o g i a p a r a a n á l i s e 

d e o p e r a ç ã o de l i n h a de ô n i b u s e a p r e s e n t a - s e um e x e mp l o de 

s u a a p l i c a ç ã o .  -

0 t r a b a l h o s u g e r e uma l i n h a d e a ç ã o no s ent j ^  

do de s e p r o c u r a r  s o l u ç õ e s a d e q u a d a s p a r a as c i d a d e s a b o r d a -

d a s .  

Aç ã o i me d i a t a s o b r e os p r o b l e ma s ma i o r e s e n -

q u a n t o s e p r o c u r a c r i t é r i o s a d e q u a d o s a o e s t a b e l e c i me n t o de 

Pl a n o s Di r e t o r e s ê a f i l o s o f i a b á s i c a das c o n c l u s õ e s e s u g e s -

t õ e s .  



A B S T R A C t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

By me a n s o f  s a mp l i n g t a k e n a t  v a r i o u s 

Br a z i l i a n c i t i t s s h o wi n g a p o p u l a t i o n a l  a v e r a g e o f  . 50 . 000 /  

2 5 0 . 0 0 0 i n h a b i t a n t s ,  an o u t l i n e o f  t h e u r b a n t r a n s p o r t  i n 

t h e s e c i t i e s wi l l  b e p r e s e n t e d .  ,  . , . „ _ . . . . . _ 

At t e n t i o n h a s b e e n g i v e n t o t h e t r a n s p o r t  

p l a n n i n g i n t h e s e c i t i e s ,  e s p e c i a l l y c o n c e r n e d wi t h t h e 

mo d e l s a n d p a r a me t e r s c o mmo n l y u s e d .  *  

A d a t a c o T l e c t i n g me t h o d a p p l i e d t o b u s 

r o u t e s h a s b e e n p r o p o s e d ,  a n d a p r e s e n t a t i o n o f  i t s 

a p l i c a t i o n h a s a l s o b e e n p r o v i d e d .  -

Th i s wo r k s u g g e s t s a wo r k i n g me t h o d wh o s e ai m .  

i s t o s e e k a p p r o p r i a t e s o l u t i o n s f o r  t h o s e p r o b l e ms .  

I mme d i a t e a c t i o n i n d e a l i n g wi t h g r e a t e r  

p r o b l e ms wh i l e o n e s e e k s t h e a d e q u a t e p l a n n i n g c r i t e r i a 

c o mp r i s e s t h e b a s i c p h i l o s o p h y o f  t h e c o n c l u s i o n s a n d s u g g e s -

t i o n s p r e s e n t e d i n t h e wo r k .  

v i  
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CAPI TULO I  

I N T R O D U Ç Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ò s u r g i me n t o do On i b u s em 1911 t r o u x e c o n s i g o 

i n i c i a l me n t e uma a l t e r n a t i v a p a r a o t r a n s p o r t e c o l e t i v o ,  a l -

t e r n a t i v a e s s a q u e f o i  g r a d a t i v a me n t e g a l g a n d o p o s i ç õ e s a t é 

c h e g a r  a s e r  o ma i s i mp o r t a n t e e p o p u l a r  me i o d e t r a n s p o r t e 

e m t o d o o mu n d o .  

No Br a s i l ;  a t e a d é c a d a de 50 o On i b u s t e v e s u a 

a t u a ç ã o c o mo um c o mp l e me n t o e e v e n t u a l  s u b s t i t u t o do b o n d e , e m 

á r e a s u r b a n a s .  

As r e s t r i ç õ e s de p o s - g u e r r a t r o u x e r a m d i f i c u l d a ^ 

d e s de i mp o r t a ç ã o d e p e ç a s d e r e p o s i ç ã o e d e n o v o s e q u i p a me n -

t o s p a r a os t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s ,  ao me s mo t e mp o q u e a i n d u s 

t r i a l i z a ç ã o p r o v o c a v a r á p i d o a u me n t o d a s p o p u l a ç õ e s u r b a n a s 

e x i g i n d o ma i s f a c i l i d a d e s de t r a n s p o r t e s .  

A p a r t i r  de c h a s s i  de c a mi n h õ e s ,  os On i b u s n a -



c i o n a i s f o r a m s e mu l t i p l i c a n d o ,  a o l a d o da i n d ú s t r i a a u t o mo b j _ 

i f s t i c a f l o r e s c e n t e .  

Co m a r á p i d a mu l t i p l i c a ç ã o d o s v e í c u l o s p a r t i c u 

l a r e s ,  o t r a n s p o r t e c o l e t i v o f o i  f i c a n d o p a r a um s e g u n d o p l a -

n o ,  l e v a n d o os p l a n e j a d o r e s a p e n s a r e m no a u t o mó v e l .  As s i m,  o 

a mb i e n t e c o mo um t o d o f o i  s e f o r ma n d o e m f u n ç ã o do v e í c u l o par _ 

t i c u l a r .  0 t r á f e g o p a s s o u a s e r  e s t u d a d o e m f u n ç ã o do a u t o mó -

v e l .  As v i a s ,  os e s t u d o s ,  os p r o j e t o s p a s s a r a m a a t e n d e r  p r í o 

r i t a r i a me n t e ao a u t o mó v e l .  

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e s q u i s a ,  p o r  s u a v e z ,  v o l t o u - s e t a mb é m p a r a 

o a u t o mó v e l ,  f a z e n d o c o m q u e s o me n t e n o s  ú l t i mo s a n o s  s u r g i s -

s e m p r e o c u p a ç õ e s c o m os t r a n s p o r t e s  c o l e t i v o s e s o b r e t u d o c o m 

o On i b u s ,  e s p e c i a l me n t e d e p o i s da c r i s e do p e t r ó l e o .  

Po r  o u t r o l a d o ,  as g r a n d e s c o n c e n t r a ç õ e s u r b a -

n a s f o r a m a t é a g o r a os p r i n c i p a i s ^  a l v o s d o s e s t u d o s r e a l i z a -

d o s ,  s o b r e t u d o p e l a g r a n d e d e ma n d a de t r a n s p o r t e s q u e e l a s 

a p r e s e n t a m,  a l é m de f o r t e me n t e a u x i l i a d o s p e l a t e n d ê n c i a no 

me s mo s e n t i d o das p e s q u i s a s r e a l i z a d a s na Eu r o p a e Es t a d o s 

Un i d o s .  

En t r e t a n t o ,  p a r a l e l a me n t e ao s u r g i me n t o de p r o -

b l e ma s c o m o s t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s das r e g i õ e s me t r o p o l i t a -

n a s o b s e r v a - s e o r á p i d o d e s e n v o l v i me n t o de c i d a d e s de mé d i o e 

p e q u e n o p o r t e s ,  e x i g i n d o j á um r a z o á v e l  e s f o r ç o no s e n t i d o do 

n ã o a g r a v a me n t o d e s e u s p r o b l e ma s de t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s .  

Ap e s a r  d e ,  na ma i o r i a d a s v e z e s ,  as t e n t a t i v a s 

d e s o l u ç ã o d e p r o b l e ma s d e s s a s c i d a d e s de mé d i o e p e q u e n o p o r  

2 



t e s e s t a r e m s e n d o b a s e a d a s n a s e x p e r i ê n c i a s d a s r e g i õ e s me t r o 

p o l i t a n a s ,  j ã e x i s t e a l g u ma p r e o c u p a ç ã o c o m o e s t u d o e s p e c í -

f i c o dos p r o b l e ma s d e s s a s c i d a d e s . A s s i m,  PI NNEL L p r e o c u p a -

s e c o m s i s t e ma s de o n i b u s a d e q u a d o s ãs c o n d i ç õ e s d e s s a s c i d a -

2 

d e s ,  e n q u a n t o OL I VEI RA t e n t a a n a l i s a r  o p r o b l e ma do v e i c u l o 

c o m c a p a c i d a d e a d e q u a d a p a r a a o p e r a ç ã o e m l i n h a s u r b a n a s nes_ 

s e s c e n t r o s .  

Ev i d e n t e me n t e ,  c o m o d e s a p a r e c i me n t o dos b o n d e s ,  

no B r a s i l ,  o t r a n s p o r t e c o l e t i v o s e d e s e n v o l v e u c o m o o n i b u s 

c o n v e n c i o n a l ,  a d i e s e l  ou a g a s o l i n a ,  c o m uma p e q u e n a p a s s a -

g e m p e l o o n i b u s e l é t r i c o .  

Uma s é r i e de p r o b l e ma s ,  p r i n c i p a l me n t e os de c a 

r á t e r  e c o n ó mi c o ,  o d o mí n i o d e t e c n o l o g i a s d e c o n s t r u ç ã o e de 

ma n u t e n ç ã o de v e í c u l o s ,  f e z c o m q u e a d mi n i s t r a d o r e s e p l anej a_ 

d o r e s f i z e s s e m do o n i b u s p r a t i c a me n t e a ú n i c a a l t e r n a t i v a p a -

r a as c i d a d e s mé d i a s .  

I n f e l i z me n t e ,  d o i s p o n t o s d e s u ma i mp o r t â n c i a 

n ã o t e m s i d o l e v a d o s e m c o n s i d e r a ç ã o n o s t r a b a l h o s p a r a s o l u -

ç ã o de p r o b l e ma s d a s c i d a d e s de mé d i o e p e q u e n o p o r t e s .  

0 p r i me i r o r e f e r e - s e ao u s o de mo d e l o s e par âme_ 

t r o s n ã o s Õ i mp o r t a d o s ,  c o mo t a mb é m a p l i c a d o s e e s t u d a d o s p a -

r a c i d a d e s de g r a n d e p o r t e .  

0 s e g u n d o l i g a - s e ao f a t o de s e e x e c u t a r e m e s t u 

d o s t e ó r i c o s ,  a f a s t a d o s de p r a t i c i d a d e e d e s a c o mp a n h a d o s d o s 

e s t u d o s e c o n ó mi c o s q u e l h e s e r i a m i n e r e n t e s .  

De s s a f o r ma ,  t e n d o e m v i s t a os d o i s p o n t o s l e -



v a n t a d o s e s o b r e t u d o a i n e x i s t ê n c i a de e s t u d o s s o b r e a s i t u a -

ç ã o d a s c i d a d e s b r a s i l e i r a s f o r a d a s r e g i õ e s me t r o p o l i t a n a s ,  

em r e l a ç ã o ao t r a n s p o r t e c o l e t i v o u r b a n o ,  ê i n t e n ç ã o n e s t e 

t r a b a l h o i n i c i a r  o p r o c e s s o de d i s c u s s ã o e e s t u d o s o b r e o a s -

s u n t o .  

•  As s i m,  n o Ca p i t u l o I I ,  al em*  d e s e p r o c u r a r  u ma 

v i s ã o do q u e s ã o e s s a s c i d a d e s b r a s i l e i r a s ,  t e n t a - s e d i s c u t i r  

os p r o b l e ma s b á s i c o s do p r o c e s s o de p l a n e j a me n t o e a l g u ma s at j _ 

t u d e s q u e s e t e m t o ma d o e m r e l a ç ã o a o s t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s .  

No Ca p í t u l o I I I ,  a p r e s e n t a s s e u ma me t o d o l o g i a ,  pa^  

r a c o l e t a de d a d o s de uma l i n h a de o n i b u s q u e ,  a p e s a r  de apl i _ 

c a v e i  a.  q u a l  q u e r  t a ma n h o d e c i d a d e ,  mo s t r o u - s e a d e q u a d a p a r a 

p o s s í v e i s t r a b a l h o s n a s c i d a d e s e n f o c a d a s .  

0 Ca p T t u l o I V ,  e m s ua p r i me i r a p a r t e ,  c o me n t a 

o s d a d o s o b t i d o s d e q u e s t i o n á r i o s e n v i a d o s as c i d a d e s e ,  na 

s e g u n d a p a r t e o s d a d o s o b t i d o s de uma l i n h a de o n i b u s e m Ca m-

p i n a Gr a n d e - PB a t i t u l o de i l u s t r a ç ã o e c o n f i r ma ç ã o d a s h i p ó -

t e s e s l e v a n t a d a s .  

No s Ca p í t u l o s V e VI  o n d e s e a p r e s e n t a m as c o n -

c l u s õ e s e s u g e s t õ e s p a r a t r a b a l h o s f u t u r o s ,  p r o c u r a - s e mo s -

t r a r  a n e c e s s i d a d e de t r a b a l h o c o n t í n u o e e f e t i v o no s e n t i d o 

d e me l h o r a r  . g r a d a t i v ã me n t e os s e r v i ç o s a t e q u e s e e n c o n t r e m 

t é c n i c a s a d e q u a d a s a um p l a n e j a me n t o de t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s 

c o n d i z e n t e s c o m a s i t u a ç ã o d e s s a s c i d a d e s .  

F i n a l me n t e ,  p r o c u r a - s e l e v a n t a r  o p r o b l e ma da 

p r o c u r a de u ma f o r ma ma i s r a c i o n a l  do us o do s o l o u r b a n o .  

4 '  .  



CAPI TULO I I  -

O ONI BUS URBANO EM CI DADES DE 

PEQUENO E MÉDI O PORTES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 1 -  CI DADES DE MÉDI O E PEQUENO PORT ES 

Os c o n c e i t o s de c i d a d e de p e q u e n o e mé d i o p o r t e 

n ã o s ã o f i x o s e p o r t a n t o » a t é h o j e t e m s e a d e q u a d o a o s i n t e -

r e s s e s de c a d a s i t u a ç ã o .  

As s i m, PI NNEL L ^ d i z q u e c i d a d e s de p e q u e n o e mé -

d i o p o r t e s n o s Es t a d o s Un i d o s da Amé r i c a s ã o c e r c a de 90 c i d £ 

d e s c o m p o p u l a ç ã o e n t r e 5 0 . 0 0 0 e 1 5 0 . 0 0 0 h a b i t a n t e s .  

No Br a s i l  a c a r a c t e r i z a ç ã o d o s mu n i c í p i o s q u e 

c o mp õ e m o u n i v e r s o d a s c i d a d e s de Mé d i o Po r t e t e m t o ma d o as 

d i r e ç õ e s ma i s d i v e r g e n t e s p o s s í v e i s .  En q u a n t o c i d a d e s como Ca m 

p i n a s e Sa n t o s ,  c o m ma i s d e 4 0 0 mi l  h a b i t a n t e s ,  f a z e m p a r t e 

da l i s t a d e s s a s c i d a d e s e l abor a ' da p e l o GEI POT ,  t a mb é m o u t r a s 
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c o mo Go l o -  Er ê ( P R) ,  Do u r a d o s ( MT)  e I t a p i p o c a ( CE ) ,  s e g u r a -

me n t e c o m me n o s de 40 mi l  h a b i t a n t e s na Zo n a Ur b a n a ,  t a mb é m 

i n t e g r a m a q u e l a r e l a ç ã o d e 72 mu n i c í p i o s .  En t r e t a n t o , . e s s a l i s_ 

t a g e m ê a p r i me i r a de um t r a b a l h o a i n d a n ã o c o n c l u í d o e por _ 

t a n t o a i n d a n ã o d i v u l g a d o em s e u t o d o .  Sa b e - s e p o r é m q u e a 

c l a s s i f i c a ç ã o e n v o l v e 17 v a r i á v e i s e p r e t e n d e - s e c l a s s i f i c a r  

c i d a d e s mé d i a s a n í v e l  n a c i o n a l  e r e g i o n a l ,  c o n c e i t o s a i n d a 

ma i s d i s c u t i d o s q u e a p r ó p r i a c o n c e i t u a ç ã o de c i d a d e s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pe  

q u e n o e mé d i o p o r t e s .  

Po r  o u t r o l a d o ,  o u t r a s e n t i d a d e s t e m a r b i t r a r i a 

me n t e c l a s s i f i c a d o d e f o r ma d i f e r e n t e as c i d a d e s de mé d i o e *  

p e q u e n o p o r t e s ,  

A Emp r e s a Br a s i l e i r a de T r a n s p o r t e s Ur b a n o s 

EBT U,  p o r  e x e mp l o ,  n ã o t e m um c r i t é r i o p a r a a c l a s s i f i c a ç ã o 

d a s c i d a d e s d e mé d i o p o r t e e p o r t a n t o n ã o t e m p o s s i b i  1 i d a d e de 

a l o c a r  r e c u r s o s d e f o r ma e s p e c í f i c a p a r a t a i s c i d a d e s ou me s -

mo n ã o t e m n o r ma s e s p e c í f i c a s p a r a e s t u d o s e p r o j e t o s d e s s a s 

c i d a d e s .  

A Se c r e t a r i a d o Pl a n e j a me n t o da Pr e s i d ê n c i a da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-  .  .  •  . .  t i ,  -  . . . . . . . . . . .  

Re p u b l i c a ,  o Mi n i s t é r i o da Fa z e n d a e o u t r o s Ór g ã o s t ê m c l a s s e 

f i c a d o e s s a ou a q u e l a c i d a d e c o mo d e mé d i o p o r t e ,  de a c o r d o 

c o m a p o s i ç ã o g e o g r á f i c a ,  f a t o r e s e c o n ó mi c o s ou p o l í t i c o s .  

Co n s i d e r a n d o p o r t a n t o a i n e x i s t ê n c i a de uma 

c l a s s i f i c a ç ã o u n a n i me n t e a c e i t a ,  p a r a s e t e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i d e i a dos pr ob l e_ 

ma s do o n i b u s u r b a n o no Br a s i l  f o r a dos g r a n d e s c e n t r o s u r b a -

nos o p t o u - s e p e l a e s c o l h a de u ma l i s t a de 91 c i d a d e s c o m pop_u 



1 a ç ã o u r b a n a e n t r e 50 mi l  e 2 5 0 . mi l  h a b i t a n t e s e i n c l u i d a s en 

t r e o s 5 0 0 mu n i c í p i o s ma i s d e s e n v o l v i d o s d o Br a s i l  e m 1 9 7 6 se_ 

3 
g u n d o u m l e v a n t a me n t o f e i t o p e l p „ Gr u p o „ Vi s ão . .  . . .  

As s i m,  o e s p a ç o a mo s t r a i  d a s c i d a d e s c o m p o p u l a 

ç ã o u r b a n a e n t r e 50 mi l  e 2 5 0 mi l  h a b i t a n t e s p a s s o u a s e r  o 

c o n j u n t o d a s . 9 1 c i d a d e s ,  q u e f o r a m el ei t a- s c o mo os d o i s t e r -

ç o s me l h o r e s do u n i v e r s o ,  c o m c e r c a de 1 5 Q mu n i c í p i o s b r a s i  -

l e i r o s n e s s a f a i x a de p o p u l a ç ã o .  

Ao p r e f e i t o d e s s a s c i d a d e s f o i  e n v i a d o p e l o c o r  

r e i o um f o r mu l á r i o p a r a c o í e t a d e i n f o r ma ç õ e s s o b r e a c i d a d e ,  

o o n i b u s u r b a n o e n í v e l  de p l a n e j a me n t o u r b a n o .  

Pa s s a d o s 4 5 d i a s da d a t a de d e s p a c h o p e l o cor _ 

r e i o ,  h a v i a m r e t o r n a d o 2 3 f o r mu l á r i o s ,  d o s q u a i s 22 a p r o v e i t a 

v e i s ,  o q u e r e p r e s e n t a q u a s e 2 5 % do u n i v e r s o .  

A a mo s t r a . r e v e l o u - s e c o n s i s t e n t e ,  n ã o s ó e m n ú -

me r o a b s o l u t o ,  ma s t a mb é m q u a n t o á r e p r e s e n t a t i v i d a d e r e g i o -

na l  e p o p u l a c i o n a l .  .  

Pa r a a s q u a s e 150 c i d a d e s b r a s i l e i r a s e n t r e 

5 0 . 0 0 0 e 2 5 0 . 0 0 0 h a b i t a n t e s ,  o n d e e s t f o c o n c e n t r a d o s ma i s de 

1 2 % da p o p u l a ç ã o b r a s i l e i r a e c e r c a d e 2 0 % da p o p u l a ç ã o n a c i o 

n a l ,  a p a r t i r  d o s d a d o s r e t i r a d o s d o s f o r mu l á r i o s r e c e b i d o s 

c h e g o u - s e a e s e g u i n t e p e r f i l :  

Ce r c a de 3 0 % d e l a s s e l o c a l i z a m na Re g i ã o S u l ,  

5 5 % na Re g i ã o Su d e s t e ,  1 0 % na Re g i ã o No r d e s t e e os r e s t a n t e s 

5% na Re g i ã o Ce n t r o - Oe s t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Em g e r a l ,  e s s a s . c i d a d e s n ã o t e m b a n c o s d e d a d o s 

o r g a n i z a d o s ou a l g u ma f o r ma s i s t e má t i c a de c e n t r a l i z a ç ã o de 

i n f o r ma ç õ e s ,  r e c o r r e n d o as e n t i d a d e s q u e t e n h a m a l g u m • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dada"  

q u a n d o e s s e s s ã o n e c e s s á r i o s a o s t r a b a l h o s de '  p l á n e j a me n t o *  o u 

s i mp l e s me n t e s o l i c i t a d o s .  

.  Qu a n t o a o s r e c u r s o s f i n a n c e i r o s d i s p o n í v e i s p a - '  

r a i n v e s t i me n t o s p o d e - s e c o n t a r  c o m o I SS ( I mp o s t o So b r e Se r -

v i ç o s )  e a Co t a do Fu n d o d e Pa r t i c i p a ç ã o d o s Mu n i c í p i o s q u e 

a t i n g i r a m e m 1 9 7 8 r e s p e c t i v a me n t e as mé d i a s de Cr $ 8 6 , 7 0 e 

Cr $ 8 6 , 0 0 " p e r  c a p i t a " ,  e n q u a n t o s e s u p õ e q u e t o d a s as o u t r a s 

a r r e c a d a ç õ e s mu n i c i p a i s s e j a m d e s t i n a d a s a c o n s e r v a ç ã o ,  ma n u -

t e n ç ã o e o p e r a ç ã o do s i s t e ma u r b a n o i mp l a n t a d o .  

Qu a n t o 5 i n f r a - e s t r u t u r a ,  e n c o n t r a - s e c o mo mé -

d i a d e s s e s mu n i c í p i o s o í n d i c e d e 5, 2 -  1, 0 h a b i t a n t e s p o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e  

s i d e n c i a c a d a s t r a d a .  Em mé d i a 7 0 % d a s r e s i d ê n c i a s c a d a s t r a d a s 

t e m l i g a ç ã o de á g u a e 8 5 % t e m e n e r g i a e l ê t r i c a .  Qu a n t o a l i g a 

ç ã o d e e s g o t o s o b t e v e - s e a mé d i a de 4 0 % d a s r e s i d ê n c i a s l i g a -

d a s ,  p o r é m,  mé d i a n ã o r e p r e s e n t a t i v a d e v i d o ã g r a n d e v a r i a ç ã o 

n e s s e p a r t i c u l a r .  

0 í n d i c e d e t e l e f o n e s c h e g a a 50 -  8 p o r  mi l  ha 

b i t a n t e s .  

A mé d i a da a mo s t r a , d e q u a s e 1 3 2 v e í c u l o s p o r  

1 0 0 0 h a b i t a n t e s p o d e s e r  um b o m i n d i c a d o r  s o c i a l ,  e mb o r a ,  coj i  

s i d e r a n d o - s e a o r i e n t a ç ã o da a mo s t r a g e m,  e s t i me - s e mé d i a r e a l  

l i g e i r a me n t e i n f e r i o r ,  ma s a i n d a a s s i m mu i t o a c i ma da mé d i a 

n a c i o n a l  e d a s r e g i õ e s me t r o p o l i t a n a s .  
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A d e n s i d a d e p o p u l a c i o n a l  da z o n a u r b a n a apr esej r i  

t a a me d i a de 2 . 0 6 8 h a b i t a n t e s p o r  k m c o m i d i s pe r s ão mu i t o pe 

q u e n a .  

Co m r e l a ç ã o a o p l a n e j a me n t o u r b a n o ,  e m v i r t u d e 

de o b r i g a t o r i e d a d e de l e i ,  c e r c a de 9 0 % d e s s a s c i d a d e s d e v e m 

t e r  p l a n o d i r e t o r  e as r e s t a n t e s p r e t e n d e m e l a b o r a r  um a c u r -

t o p r a z o ,  p o r e m q u a s e a me t a d e d e l e s e s t ã o d e s a t u a l i z a d o s ,  

ou s i mp l e s me n t e a b a n d o n a d o s .  

" Cer c a de 8 0 % d e s s a s c i d a d e s t e m um l e v a n t a me n t o 

a e r o f o t o g a mé t r i c o o u p l a n i - a l t i mê t r i c o ,  p o r é m p o d e - s e e s p e r a r  

q u e me t a d e ou ma i s d e l e s e s t e j a m d e s a t u a l i z a d o s .  

Em g e r a l  e s s a s c i d a d e s t e m um c a d a s t r o f í s i c o da 

c i d a d e q u e s e r v e de b a s e p a r a o I mp o s t o Pr e d i a l  e Te r r i t o r i a l  

Ur b a n o ,  e n t r e t a n t o na ma i o r i a d o s c a s o s o c a d a s t r o s Õ t e r á r a 

z o a v e l me n t e a t u a l i z a d o s os d a d o s s o b r e p r o p r i e d a d e e d i me n s ã o 

d o s t e r r e n o s e e d i f i c a ç õ e s .  

So me n t e c e r c a d e 5 0 % d e s s a s c i d a d e s t e m um Pi a -

no de T r a f e g o Ur b a n o ,  g e r a l me n t e s o b r e s p o n s a b i l i d a d e .  dos 

DETRAN
 r

s .  

Ra r a me n t e e n c o n t r a r - s e - ã o a l g u n s d i a g n ó s t i c o s ou 

p l a n o s s e t o r i a i s .  

Co m r e l a ç ã o a o t r a n s p o r t e c o l e t i v o u r b a n o , t o d a s 

as c i d a d e s o f e r e c e m t r a n s p o r t e s p o r  On i b u s p o r é m me t a d e ou 

ma i s n ã o t e m um Re g u l a me n t o de T r a n s p o r t e s Co l e t i v o s e a p e n a s 

c e r c a d e 2 0 % o t e m e m u s o .  

9 .  



Ma i s d e 5 0 % d e s s a s c i d a d e s t e m e m o p e r a ç ã o a p e -

n a s uma e mp r e s a e x p l o r a d o r a e mb o r a me n o s d e 3 0 % d a s c i d a d e s 

a d o t e m o s i s t e ma c o n t r a t u a l  de Co n c e s s ã o t j ni ca c a b e n d o p o r c e n -

t a g e n s s e me l h a n t e s p a r a Pe r mi s s ã o e Co n c e s s ã o e m Co n c o r r ê n -

c i a .  

Qu a s e 8 0 % d e s s a s c i d a d e s d e c l a r a m q u e h á n e c e s -

s i d a d e de me l h o r i a s n o s t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s e o u t r o s 1 0 % 

r e s s e n t e m- s e de me l h o r i a s na i n f r a - e s t r u t u r a v i á r i a .  

En t r e ma i s de 7 0 % d e s s a s c i d a d e s q u e n ã o t e m 

t e r mi n a l  u r b a n o ,  a ma i o r i a t e m a p e n a s - u ma e mp r e s a e x p l  or ado»; -  •> 

r a .  

-  Po r  a p r e s e n t a r e m p e c u l i a r i d a d e s a d mi n i s t r a t i v a s :  

n ã o s e i n c l u e m n e s t e q u a d r o as c a p i t a i s d o s Es t a d o s e T e r r i t õ 

r i o s .  

2 . 2 -  0 PL ANEJ AMENT O DE T RANSPORT ES COL ET I VOS 

0 T r a n s p o r t e Co l e t i v o n u ma c i d a d e n o r ma l me n t e é 

um s u b - s i s t e ma do Si s t e ma d e T r a n s p o r t e s Ur b a n o s ,  q u e p o r  s u a 

v e z f a z p a r t e de um a g l o me r a d o ma i o r  q u e e o Pl a n e j a me n t o de 

T r a n s p o r t e s Ur b a n o s .  

Pa r a os o b j e t i v o s d e s t e t r a b a l h o é c o n v e n i e n t e ,  

a n t e s da a b o r d a g e m s o b r e Pl a n e j a me n t o de T r a n s p o r t e s Ur b a n o s ,  

p e l o me n o s u ma c o n c e i t u a ç ã o e l e me n t a r  de s i s t e ma ,  c o mo s e n d o 
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" q u a l q u e r  c o n f i g u r a ç ã o de e l e me n t o s q u e s e i n t e r a g e m d u r a n t e 

•*  4 
um p e r í o d o de t e mp o "  .  .  ^  

A p a r t i r  d e s s e c o n c e i t o e da a p l i c a ç ã o d o s pr i ni  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c T p i o s da Te o r i a Ge r a l  d e Si s t e ma s , e m d i v e r s a s c i ê n c i a s f o i  

p o s s í v e l  c o n s t a t a r  " i s o mo r f i s mo s e n t r e os p r i n c í p i o s q u e g o -

v e r n a m o c o mp o r t a me n t o de e n t i d a d e s q u e s ã o i n t r i n s e c a me n t e em 

4 
t u d o di  f e r e n t e s " .  

" A c o n s t a t a ç ã o d e s s e s i s o mo r f i s mo s l e v o u a-  t r ans _ 

p o s i ç õ e s me t o d o l ó g i c a s de mo d e l o s d e s e n v o l v i d o s nas c i ê n c i a s 

e x à t a s p a r a o u t r o s c a mp o s do c o n h e c i me n t o .  Po r  e x e mp l o :  l e i s 

de c r e s c i me n t o e x p o n e n c i a l ,  f a t o r ,  de c r e s c i me n t o ,  mo d e l o s de 

s a t u r a ç ã o ,  n o s e s t u d o s d e mo g r á f i c o s ;  e ,  t e o r i a do e q u i l í b r i o ,  

t e o r i a d o s p o i o s ,  e m e c o n o mi a .  

Po r  s u a v e z ,  os p l a n e j a d o r e s de t r a n s p o r t e s e 

os Ur b a n i s t a s e m g e r a l ,  n ã o h e s i t a r a m e m c r i a r  s u a s t e o r i a s ,  

b a s e a d o s e m p r i n c í p i o s v a l i d o s p a r a a e l e t r Ôn i c a ,  c o mu n i c a ç ã o ,  

h i d r á u l i c a ,  e c o l o g i a ,  e t c . . .  

Ma i s e s p e c i f i c a me n t e e m t r a n s p o r t e s u r b « n o s a l -

g u n s mo d e l o s f o r a m e c o n t i n u a m s e n d o d e s e n v o l v i d o s p a r a r eal j _ 

d a d e s l o c a i s e p o s t e r i o r me n t e t r a n s f e r i d o s p a r a o u t r a s r egi ões 

e s i t u a ç õ e s .  

I s s o p o s t o ,  a l g u n s a s p e c t o s me r e c e m e s p e c i a l  

a t e n ç ã o .  

Pr i me i r a me n t e ,  no a s p e c t o " e p i s t e mo l ó g i c o ,  des t a,  

q u e - s e a r e l a ç ã o e n t r e o mo d e l o e a r e a l i d a d e .  
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Po d e - s e d i z e r  q u e um mo d e l o ê uma i ma g e m e s t r u -

t u r a l me n t e s i mp l i f i c a d a da r e a l i d a d e ,  a p r e s e n t a n d o de f o r ma 

g e n e r a l i z a d a s i t u a ç õ e s s i g n i f i c a t i v a s do mu n d o r e a l ,  p r e s s u -

p o n d o - s e de i me d i a t o uma g r a n d e q u a n t i d a d e de r e d u ç õ e s e s i m-

p l i f i c a ç õ e s de f o r ma a p e r mi t i r  r e l a ç õ e s do c o n c r e t o p a r a o 

a b s t r a t o e d p c o mp l e x o p a r a o s i mp l e s c o m o i n t u t t o . d e s e c h e 

g a r  a " e s t r u t u r a r e l a c i o n a i s de um c o n j u n t o d e e l e me n t o s s i m-

p l e s " .
5 

De i me d i a t o p o d e - s e s u s p e i t a r  de s u a v a l i d a d e 

c o mo c i ê n c i a ,  uma v e z q u e t r a t a - s e de s i mp l i f i c a ç ã o p e l a s u b s 

t i t u i ç ã o de v á r i o s e l e me n t o s de uma r e a l i d a d e s o e i  o -  c u l t u r a l  

r e c o n h e c i d a me n t e c o mp l e x a e c o n t r a d i t ó r i a p o r  um o u t r o q u e os 

s i n t e t i z a ;  a l e m da s u b s t i t u i ç ã o d a s r e l a ç õ e s t a mb é m c o mp l e x a s 

e n t r e e s s e s g r u p o s de e l e me n t o s p o r  r e l a ç õ e s s i mp l e s .  

A v a l i d a d e c i e n t í f i c a do mo d e l o s Ó e s t a r i a g a -

r a n t i d a no mo me n t o q u e os e l e me n t o s e r e l a ç õ e s s i mp l e s p o s -

s u i s s e m p a r â me t r o s q u e p e r mi t i s s e m uma a f e r i ç ã o de s u a r e p r e -

s e n t a t i v i d a d e ,  o q u e p r e s s u p õ e a c o mp r e e n s ã o t o t a l  da r ea l  i da,  

d e s o c i a l  a q u e s e d e s t i n a o mo d e l o .  

Ou t r o a s p e c t o a c o n s i d e r a r  é o p o l í t i c o - i d e o l Õ-

g i c o .  

Pa r a q u e o mo d e l o s e j a v á l i d o ,  t o r n a - s e nec es s j í  

r i o a d mi t i r  q u e o o b s e r v a d o r - p e s q u i s a d o r ,  a p e s a r  de s u a c ondj _ 

ç ã o d e s e r  s o c i a l ,  a p e s a r  de s ua e d u c a ç ã o c o n d i c i o n a d a p o r  

uma s o c i e d a d e ,  p o s s a s e r  i mp a r c i a l  e e v i t a r  as i n t e r f e r ê n c i a s 

q u e p o d e m i n f l u i r  na s u a p e r c e p ç ã o .  Al é m d i s s o ,  c o mo e v i t a r  
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q u e os o b j e t i v o s d e q u a l q u e r  t r a b a l h o de p l a n e j a me n t o n o r ma l -

me n t e t r a g a m i mb r i c a d o s i n t e r e s s e s p o l í t i c o s ? 

Ao s e c o n s i d e r a r ,  b a s p e c t o t e c n i c o -  o p e r a c i o n a l  

d o s mo d e l o s d e T r a n s p o r t e s Ur b a n o s ,  d i v e r s o s p o h t o s p o d e m s e r  

l e v a n t a d o s .  

At e o Ba n c o Mu n d i a l  t e m s e p r e o c u p a d o u l t i mamej i  

t e c o m a a p l i c a ç ã o de Mo d e l o s de T r a n s p o r t e s o r i u n d o s de p a í -

s e s d e s e n v o l v i d o s e m p a í s e s e m d e s e n v o l v i me n t o .  

To d o s os mo d e l o s c l á s s i c o s p
r
ar t em de u ma " s i mu -

l a ç ã o "  a p a r t i r  da s i t u a ç ã o e x i s t e n t e p a r a e x t r a p o l a r  s i t u a -

ç ã o do t r a n s p o r t e f u t u r o .  

Na p r e p a r a ç ã o dos mo d e l o s ,  q u e g e r a l me n t e s ã o 

p a c o t e s p r e - p r e p a r a d o s ,  t o r n a - s e n e c e s s á r i a u ma e x a u s t i v a c o -

l e t a de d a d o s s Õc i o - e c o n õ mi c o s e d e v i a g e m,  a l é m de s e r i e s hi s_ 

t õ r i c a s t l e d a d o s ,  e n v o l v e n d o g r a n d e s s o ma s e m d i n h e i r o e ' l a r -

go t e mp o ,  a p e s a r  d a s " r á p i d a s mu d a n ç a s d a s c i d a d e s e i n s u f i  -

c i ê n c i a d e d a d o s h i s t ó r i c o s d o s p a í s e s e m d e s e n v o l v i me n t o l e -

. v ar em a o s mé t o d o s de p r e v i s ã o de d a d o s f u t u r o s a g r a v e s l i mi -

t a ç õ e s e s é r i a s i mp r e c i s õ e s " .
6 

• A f u n ç ã o p r o f i s s i o n a l  do t é c n i c o l o c a l  ê a d e 

c o l e t a d e d a d o s e ma n i p u l a ç ã o da t e c n o l o g i a .  

Po r  o u t r o l a d o ,  a ma n i p u l a ç ã o d o s d a d o s e da 

t e c n o l o g i a p o d e s e r  d i v i d i d a e m d u a s p a r t e s d i s t i n t a s .  De f o r  

ma q u a s e f i g u r a t i v a p o d e r - s e - i a d e n o mi n á - l a s r e s p e c t i v a me n t e 

" e p i s t a g e m"  e " mo d e l a g e m" .  
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Du r a n t e a p r i me i r a p a r t e um g r a n d e n ú me r o de da_ 

d o s ,  f ó r mu l a s ou e q u i p a me n t o s c r i a m uma i l u s ã o d e p r e c i s ã o , l i _ 

b e r d a d e - t ec ni  ca e me n t a l  i d a d e c i e n t i f i c a .  Na s e g u n d a p a r t e , as 

a j u s t a g e n s ,  e s c o l h a s de v a r i á v e i s ,  e s c o l h a s de p a r â me t r o s ,  ca_ 

l i b r a ç õ e s e e s t u d o s d e a l t e r n a t i v a s ,  s ã o p r o c e d i me n t o s a l t a -

me n t e s u b j e t i  v o s ,  s u j e i t o s a c o n c e i t o s p e s s o a i s e i n f l u ê n c i a s 

p o l í t i c a s q u e c h e g a m a s e r  q u a s e a r t e .  Es s a s d u a s p a r t e s v ã o 

s e a l t e r n a n d o d u r a n t e t o d o o p r o c e s s o ,  d e p l a n e j a me n t o .  

F i n a l me n t e ,  um ú l t i mo a s p e c t o me r e c e s e r  c o n s i -

d e r a d o e m r e l a ç ã o ao Pl a n e j a me n t o de T r a n s p o r t e s .  Ur b a n o s :  o 

a s p e c t o s Óc i o - e c o n Õmi c o c o n d i c i o n a n t e .  

Ev i d e n t e me n t e o s u c e s s o d e um t r a b a l h o de p l a n e 

j a me n t o e s t á mu i t o ma i s a f e t o a s c o n d i ç õ e s a t u a i s do q u e as 

c o n d i ç õ e s f u t u r a s .  

Em g e r a l ,  a p o p u l a ç ã o a c e i t a r i a um t r a b a l h o q u e 

t r o u x e s s e b e n e f í c i o s a c u r t o p r a z o e p o u c a s p e s s o a s e s t a r i a m 

' p r e o c u p a d a s '  c o m o h o r i z o n t e do p r o j è t o , . o u e n t ã o o b r a s mo n u -

me n t a i s s a t i s f a r i a m o o r g u l h o de o u t r o s ,  d a n d o - s e me n o r  i mp o r  

t â n c i a a e f i c i ê n c i a .  

A i n d a ,  a i mp o s i ç ã o de c e r t a s c o n d i ç õ e s a o s mode_ 

l o s f a z c o m q u e ,  c o m o p a s s a r  do t e mp o ,  o u s o de s o l o e as 

c o n d i ç õ e s s õ c i o - e c o n ô mi c a s s e mo d i f i q u e m,  a j u s t a n d o - s e ãs con_ 

d i ç õ e s o f e r e c i d a s .  

" E c o n v e n i e n t e n o t a r  t a mb é m,  q u e ,  e m r a z ã o da 

mu l t i p l i c i d a d e d a s i n t e r a ç õ e s o b s e r v a d a s ,  Ó i mp o s s í v e l  me d i r  

d i r e t a me n t e a i n c i d ê n c i a d o s i n v e s t i me n t o s n o s t r a n s p o r t e s u r  

14 .  



b a n o s s o b r e a p r o d u t i v i d a d e u r b a n a e m g e r a l .  E p o s s í v e l  a v a -

l i a r  s u a i n c i d ê n c i a s o b r e os c u s t o s d o t r á f e g o c o me r c i a l  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou 

t r o s t r a n s p o r t e s de r o t a ,  ma s a o . s e t e n t a r  a v a l i a r  q u a n t o '  e 

p o s s í v e l  g a n h a r  e m t e mp o ,  e m c o n f o r t o . e as i mp l i c a ç õ e s do "pon_ 

t o d e v i s t a da o r g a n i z a ç ã o u r b a n a ,  a t a r e f a Ó mu i t o ma i s del i _ 

c a d a . "
6 

Ha d e s e c o n s i d e r a r  a i n d a ,  o " f e e d - b a c k "  do si s_ 

t e ma em r e l a ç ã o ãs mo d i f i c a ç õ e s d a s c a r a c t e r í s t i c a s s õ c i o - c u l _ 

t u r a i s da p o p u l a ç ã o .  

Di s c u t i d o o p r o b l e ma d o s mo d e l o s *  em . PI a n e j a me n -

t o Ur b a n o ,  a p r ó x i ma e t a p a Ó c o n s i d e r a r  c o mo e q u a n d o s u r g e m 

os p r o b l e ma s de p l a n e j a me n t o d e t r a n s p o r t e s .  

.  Po d e - s e a f i r ma r  q u e t o d a s as c i d a d e s t e m pr obl e_ 

ma s d e t r a n s p o r t e s .  I s s o e e v i d e n t e .  O q u e ê i mp o r t a n t e e c o -

mo e s s e s p r o b l e ma s s ã o p e r c e b i d o s p o r  a q u e l e s q u e t e n h a m a 

r e s p o n s a b i l i d a d e do c o n t r o l e s o b r e e l e s e c o mo a g i r ã o p a r a r e 

s o l v ê - l o s .  

Ge r a l me n t e d o i s p o n t o s s ã o os p r i me i r o s . a s e r e m 

l e v a n t a d o s ,  os CONGEST I ONAMENT OS E A I NADEQUAÇÃO DOS T RANSPOR 

TES COL ET I VOS.  

Os c o n g e s t i o n a me n t o s s e ma n i f e s t a m mu i t o c l a r a -

me n t e p o r  p r o v o c a r  a j u n t a me n t o de v e í c u l o s n a s h o r a s d e p i c o 

e m l o c a i s b e m d e f i n i d o s ,  g e r a l me n t e p o r  p r o b l e ma s d e v o l u me e 

c o mp o s i ç ã o do t r a f e g o .  '  • • . . . ' • < 

Po r q u e e l e s s ã o v i s t o s e . s e n t i d o s p o r  t o d o s e 

e s p e c i a l me n t e p e l o s q u e t e m a r e s p o n s a b i l i d a d e p a r a c o m o t r a 
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f e g o l o c a l ,  p o l í t i c o s e as p e s s o a s da a d mi n i s t r a ç ã o p ú b l i c a ,  

g e r a l me n t e e l e s s ã o c o n s i d e r a d o s os ma i s s é r i o s e s e m n e n h u ma 

s u r p r e s a r e c e b e r ã o t r a t a me n t o p r i o r i t á r i a . - ' - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c 

Os p r o b l e ma s de t r ans " p* dr t és c b l e t i  v os t a mb é m são 

b a s t a n t e v i s í v e i s ,  c o mo o n i b u s s u p e r l o t a d o s ,  r u i n s ,  d e s c o n f o r  

t ã v e i s ,  g r a n d e s f i l a s n o s p o n t o s d e p a r a d a s ,  e t c . . .  Mu i t o p r o 

v a v e l me n t e e s t e « p r o b l e ma s e r á ma i s g r a v e e ma i s i mp o r t a n t e pei  

r a s e r  s o l u c i o n a d o q u e o a n t e r i o r ,  n ã o s ó t e n d o em v i s t a o v_o 

l u me d e p e s s o a s t r a n s p o r t a d a s ,  ma s t a mb é m o n í v e l  s o c i o - e c o n ô 

mi c o dós u s u á r i o s ,  o g r a n d e n ú me r o d e v i a g e n s p a r a o t r a b a l h o ,  

e t c . . .  

Re s t a s a b e r ,  s e me s mo n ã o s e u t i l i z a n d o d o s 

t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s os r e s p o n s á v e i s p e l o p l a n e j a me n t o ,  os 

p o l í t i c o s e o s t é c n i c o s da a d mi n i s t r a ç ã o p ú b l i c a d a r ã o azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dev i _ 

da i mp o r t â n c i a a o p r o b l e ma .  

A p a r t i r  d o p e r f i l  a n t e r i o r me n t e t r a ç a d o d a s ci _ 

d a d e s b r a s i l e i r a s e n t r e 5 0 . 0 0 0 e 2 5 0 . 0 0 0 h a b i t a n t e s ,  a f a s t a -

das d a s r e g i õ e s me t r o p o l i t a n a s , ,  p o d e - s e f a z e r  p a r a e s s a s .  c i dã_ 

d e s as s e g u i n t e s c o n s i d e r a ç õ e s s o b r e t r a n s p o r t e c o l e t i v o u r b a 

n o :  

Es s a s c i d a d e s b r a s i l e i r a s n ã o t e m r e c u r s o s suf j _ 

c i e n t e s p a r a i n v e s t i me n t o s ,  uma v e z q u e s e c o n s i d e r a a p e n a s o 

Fu n d o d e Pa r t i c i p a ç ã o d o s Mu n i c í p i o s e o I mp o s t o So b r e Se r v i -

ç o s ,  d a d o q u e o I mp o s t o Pr e d i a l  e • Te r r i t o r i a l  Ur b a n o e as o u -

t r a s a r r e c a d a ç õ e s s ã o d e s t i n a d a s a c o b r i r  os c u s t o s d e ma n u -

t e n ç ã o e c o n s e r v a ç ã o da i n f r a - e s t r u t u r a e x i s t e n t e b e m c o mo pa 

r a c o b r i r  as d e s p e s a s o p e r a c i o n a i s da a d mi n i s t r a ç ã o .  
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De v i d o as c a r a c t e r í s t i c a s d e e s p a l h a me n t o d e s -

s a s c i d a d e s ,  o q u e ê c o mp r o v a d o p e l a d e n s i d a d e de p o p u l a ç ã o u r  

b a n a me d i a de 2 . 0 8 0 h a b i t a n t e s p o r  km*  ,  são< i n e v i t ã v e i s , - os*  a- V'  

t o s c u s t o s d o s s e r v i ç o s p ú b l i c o s e a e x i g ê n c i a d e i n v e s t i me n -

t o de ma i o r  mo n t a " p e r  c a p i t a "  e m i n f r a - e s t r u t u r a q u e e m ci dj i  

d e s ma i s d e n s a s p a r a um me s mo n í v e l  de c o n f o r t o .  

Po r  o u t r o l a d o o n ú me r o de,  v e í c u l o s .  _p_or  J i abi . t an 

t e n e s s a s c i d a d e s e s t á mu i t o a c i ma da mé d i a n a c i o n a l ,  i ndi c ani  

d o um ma i o r  nú- mer o d e f a mí l i a s de r e n d a ma i s a l t a na c o mp o s i -

ç ã o da p o p u l a ç ã o d e s s a s c i d a d e s d o q u e n o s g r a n d e s c e n t r o s u r  

b a n o s .  

De n s i d a d e p o p u l a c i o n a l  b a i x a ,  . a s s o c i a d a a o g r a n -

de n ú me r o de f a mí l i a s d e r e n d a ma i s a l t a p e r mi t e m i n f e r i r  q u e 

s e a p r e s e n t e uma b a i x a t a x a de i n d u s t r i a l i z a ç ã o e p e q u e n a d e -

ma n d a de t r a b a l h o o p e r á r i o c o mp a r a d o a o s g r a n d e s c e n t r o s .  De 

f o r ma ma i s a mp l a ,  os e mp r e g o s e m g e r a l  e s t a r ã o d i s t r i b u í d o s ,  

c o mo as r e s i d ê n c i a s ,  p o r  uma v a s t a á r e a ,  p o i s a p e s a r  d e um cej i  

t r o c o me r c i a l  e ãs v e z e s um d i s t r i t o i n d u s t r i a l ,  as e mp r e s a s 

de s e r v i ç o ,  p e q u e n a s i n d ú s t r i a s e os s e r v i ç o s p ú b l i c o s s ã o 

n o r ma l me n t e s e me a d o s p o r  t o d a a á r e a ' u r b a n a .  

F i n a l me n t e ,  c o mo o n í v e l  de p l a n e j a me n t o g l o b a l  

ê b a i x o ,  mu i t o p i o r  ê o t r a b a l h o e m r e l a ç ã o a o s t r a n s p o r t e s c o 

1 e t i  v o s .  

Ma n i p u l a n d o d a d o s s o b r e n ú me r o de On i b u s ,  n ú me -

r o de l i n h a s ,  e x t e n s ã o mé d i a d a s . l i n h a s e n ú me r o de p a s s a g e i -

r os p o r  d i a n ã o f o i  p o s s í v e l  o b t e r  n e n h u ma b o a c o r r e l a ç ã o c o m 
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os p r e ç o s de p a s s a g e m,  a p e s a r  de s e r  i me d i a t a a v e r i f i c a ç ã o 

do c u s t o e l e v a d o p a r a o p a s s a g e i r o c o mp a r a n d o - s e a o s p r e ç o s 

d a s g r a n d e s c i d a d e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v . 

Da me s ma f o r ma ,  n ã o f o i  p o s s í v e l  c o r r e l a c i o n a r  o 

n ú me r o de v e í c u l o s e m o p e r a ç ã o c o m a p o p u l a ç ã o u r b a n a .  

Po r  o u t r o l a d o ,  as f a mí l i a s de b a i x a r e n d a ,  q u e 

d e p e n d e m d o T r a n s p o r t e Co l e t i v o ,  a l é m d e s e r e m s a c r i f i c a d a s 

c o m as r e d u z i d a s o p o r t u n i d a d e s de t r a b a l h o ,  de r e c r e a ç ã o e 

c o mp r a s ,  p a g a m c a r o p o r  um t r a n s p o r t e d e f i c i e n t e ,  e v i d e n t e me j i  

t e p o r  s e r  q u a s e q u e t o t a l me n t e i n v i á v e l  a e x p l o r a ç ã o e c o n Ômj ^  

c a d e s s e s e r v i ç o ,  p o r  e mp r e s a s p r i v a d a s ,  a p r e ç o s c o mp a t í v e i s 

c o m a s i t u a ç ã o s õ c i o - e c o n Õmi c a dos u s u á r i o s e no n í v e l  de s e r  

v i ç o d e s e j a d o .  

A a l t e r n a t i v a ,  em o u t r o s p a i s e s ,  t e m s i d o o s u b 

s i d i o a p a r t i r  d e f u n d o s p ú b l i c o s p a r a s e c h e g a r  a v i a b i l i d a -

d e d e s s e s s e r v i ç o s .  

No B r a s i l ,  a p a r t i r  da c r i a ç ã o do Fu n d o de De -

s e n v o l v i me n t o d o s T r a n s p o r t e s Ur b a n o s -  F DT U-  passou- se a e s t u -

d a r  me l ho r i as p a r a as g r a n d e s c i d a d e s ^ t r a n s f e r i n d o as e x p e r i -

ê n c i a s p a r a as c i d a d e s mé d i a s ,  j á c a r e n t e s d e um b o m s e r v i ç o 

de t r a n s p o r t e s .  

Nu m p a í s e m d e s e n v o l v i me n t o ,  o n d e s o e m a c o n t e -

c e r  mu d a n ç a s r á p i d a s t o r n a - s e n e c e s s á r i a a a ç ã o r á p i d a no sej i  

t i d o de s e o b t e r  p a r a e s s a s c i d a d e s um n í v e l  d e s e r v i ç o q u e 

s e j a ao me s mo t e mp o a c e i t ã v e l  e e c o n o mi c a me n t e v i á v e l .  

Fa z - s e mi s t e r ,  e n t r e t a n t o ,  c o n s i d e r a r  a i nc ompj a 

- 1 8 .  



t i b i l i d a d e da a p l i c a ç ã o de g r a n d e s s o ma s p a r a o Pl a n e j a me n t o 

de T r a n s p o r t e s Co l e t i v o s c o m o q u a d r o a n t e r i o r me n t e a p r e s e n t a ,  

d o .  •  •  

Pa r a as c i d a d e s me d i a s d o s Es t a d o s Un i d o s 

PI NNEL L
 1

 o p i n a q u e os mo d o s e t é c n i c a s u s u a i s de o p e r a ç ã o 

n ã o s ã o c o mp a t í v e i s c o m os o b j e t i v o s a a 1 c a n ç a r  e s u g e r e q u e 

s e d e s e n v o l v a i r̂aa n o v a a b o r d a g e m do p r o b l e ma a p a r t i r  de d a -

d o s s i mp l e s e a t u a i s .  

Da me s ma f o r ma q u e s e d e v e m p r o c u r a r  n o v o s mode_ 

l os e t é c n i c a s d e o p e r a ç ã o p a r a e s s a s c i d a d e s ,  o p l a n e j a me n t o 

u r b a n o e m g e r a l  d e v e e s t a r  v o l t a d o p a r a a c o r r e ç ã o d a s a t u a i s 

d e f i c i ê n c i a s do u s o do s o l o .  0 p l a n e j a me n t o de t r a n s p o r t e s ,  

p o r  s u a v e z ,  d e v e e s t a r  v o l t a d o p a r a o e s t í mu l o ao me l h o r  u s o 

de s o l o e a d e q u a d a mo v i me n t a ç ã o de p e s s o a s de f o r ma a p e r mi  -

t i r  v i a b i l i z a r  e c o n o mi c a me n t e os s e r v i ç o s .  
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CAPI TULO I I I  

UMA METODOLOGI A PARA COLETA DE 

DADOS DE UMA LI NHA DE ONI BUS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os t r a b a l h o s de c o l e t a d é d a d o s t e m s i d o uma 

p r e o c u p a ç ã o c o n s t a n t e d e v i d o a o s c u s t o s e as d i f i c u l d a d e s i n e 

r e n t e s ao t r a b a l h o e t a mb é m d e v i d o ao t e mp o g a s t o p a r a s u a co_ 

l e t a e ma n i p u l a ç ã o .  

Ev i d e n t e me n t e ,  q u a n t o ma i s d a d o s s e o b t ê m de 

q u a l q u e r  s i t u a ç ã o o b s e r v á v e l ,  me l h o r  a c o n f i a b i 1 i d a d e d o s r e -

s u l t a d o s e s t a t í s t i c o s e n o r ma l  me n t e _ ma i o r  a s o ma de r e c u r s o s 

e n v o l v i d o s .  

A p r e o c u p a ç ã o c o m a c o l e t a dos d a d o s em t o d o s 

os s e t o r e s t e m l e v a d o os p e s q u i s a d o r e s a l a n ç a r  mã o de t o d o s 

os e q u i p a me n t o s d i s p o n í v e i s e l i mi n a n d o o e n v o l v i me n t o de p e s -

s o a s a t e a o má x i mo p o s s í v e l .  

Co m r e l a ç ã o ao o n i b u s u r b a n o ,  ha n e c e s s i d a d e de 

uma g r a n d e q u a n t i d a d e de i n f o r ma ç õ e s p a r a q u e s e p o s s a c o r r i -
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g i r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA as d e f i c i ê n c i a s a t u a i s ,  p r i n c i p a l me n t e c o m r e l a ç ã o as c i -

d a d e s b r a s i l e i r a s o r a a b o r d a d a s ,  uma v e z q u e ,  ao q u e p a r e c e , !  

o n d e s e < e n c o n t r a o g r a n d e p r o b l e ma s o c i a l ,  p o i s ,  n e s s a s c i d a -

d e s ,  os  o n i b u s t r a n s p o r t a m p e s s a s de c o n d i ç õ e s f i n a n c e i r a s i j n 

f e r i o r e s c o m t a r i f a s r e l a t i v a me n t e ma i s a l t a s .  

A d e t e c ç ã o de p r o b l e ma s e e s t u d o s do t i p ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " an 

t e s e d e p o i s "  e x i g e m t r a b a l h o s f r e q u e n t e s de c o l e t a s d e d a d o s .  

Po r  o u t r o l a d o ,  a d e f i n i ç ã o de p a r â me t r o s a d e q u a d o s a r e a l  i d a 

d e b r a s i l e i r a e x i g e uma g r a n d e q u a n t i d a d e de i n f o r ma ç õ e s .  

As s i m,  a p a r t i r  da a d a p t a ç ã o da t é c n i c a u s a d a 

p o r  MI CHAL OPOUL OS^ e m Ne w Yo r k p a r a os e s t u d o s d e p r i o r i d a d e s 

a o s  On i b u s u r b a n o s na 7—  Av e n i d a ,  da t é c n i c a u s a d a p e l a Eq u i -

8 —  

pe do GEI POT nas r e g i õ e s me t r o p o l i t a n a s b r a s i l e i r a s p a r a e s -

t u d o s d e a d e q u a ç ã o d o v e í c u l o a o t i p o d e o p e r a ç ã o e da me t o d £ 

l o g i a " r e c o me n d a d a p e l a ASSOCI ACI ON MEXI CANA DE CA MI NOS
9
,  p r o -

p õ e - s e uma me t o d o l o g i a p a r a o b t e r  uma s é r i e de i n f o r ma ç õ e s de 

uma l i n h a d e o n i b u s u r b a n o ,  a b a i x o c u s t o .  

0 p r o c e d i me n t o b á s i c o c o n s i s t e e m g r a v a r  e m f i -

t a ma g n é t i c a t o d a s as o c o r r ê n c i a s de uma v i a g e m u r b a n a no i ns 

t a n t e em q u e v ã o o c o r r e n d o e p o s t e r i o r me n t e r e c o n s t i t u i r  a 

v i a g e m,  r e t i r a n d o - s e das f i t a s as i n f o r ma ç õ e s d e s e j a d a s .  

Ge r a l me n t e s ã o n e c e s s á r i a s d u a s p e s s o a s e m c a d a 

On i b u s a s e r  p e s q u i s a d o ,  mu n i d o s de g r a v a d o r e s e o n ú me r o de 

f i t a s e q u i v a l e n t e as v i a g e n s a s e r e m f e i t a s ,  b e m c o mo r e l ó g i o ,  

c r o n o me t r o e l á p i s .  Os p e s q u i s a d o r e s d e v e m s e c o l o c a r ,  um p r ó 

x i mo â p o r t a de e mb a r q u e e o u t r o p r ó x i mo a p o r t a de d e s e mb a r -
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q u e .  Em c a s o s e x c e p c i o n a i s e p a r a a l g u m e s t u d o p a r t i c u l a r ,  o 

t r a b a l h o p o d e r á s e r  f e i t o p o r  um ú n i c o o b s e r v a d o r .  

Os d o i s o b s e r v a d o r e s ,  em u m' p o n t o t e r mi n a l  da 

r o t a ,  g r a v a m as i n f o r ma ç õ e s i n i c i a i s de i d e n t i f i c a ç ã o d a .  l i -

n h a ,  On i b u s ,  e mp r e s a ,  d a t a ,  h o r a ,  c o n d i ç õ e s me t e o r o l ó g i c a s e 

s u a p r ó p r i a i d e n t i f i c a ç ã o .  An o t a m na c a i x a : 4a f i t a o n o me -  da 

l i n h a ,  d a t a ,  h o r a e a i d e n t i f i c a ç ã o do o b s e r v a d o r .  

Os o b s e r v a d o r e s e n t r a m e n t ã o no v e í c u l o ,  s e pos_ 

s í v e l  a n t e s de q u a l q u e r  p a s s a g e i r o e o c u p a m l u g a r e s r e s p e c t i -

v a me n t e p r ó x i mo s as p o r t a s d i a n t e i r a s e t r a s e i r a .  Uma v e z p o -

s i c i o n a d o s ,  os o b s e r v a d o r e s a c i o n a m os g r a v a d o r e s e os c r o n o -

me t r e s ,  r e g i s t r a n d o t a l  f a t o e a h o r a .  

A p a r t i r  d e s s e i n s t a n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QS g r a v a d o r e s p e r ma n e -

c e m l i g a d o s a t e ao f i n a l  da v i a g e m q u a n d o t r a v a m o c r o n o me t r o ,  

r e g i s t r a n d o o f a t o e e m s e g u i d a s u a l e i t u r a .  

Re g i s t r a - s e d u r a n t e t o d a a v i a g e m os d a d o s de 

i n t e r e s s e no i n s t a n t e e m q u e o c o r r e m.  L o g o d e p o i s de l i g a r  o 

g r a v a d o r  r e g i s t r a m o n ú me r o de " p a s s a g e i r o s q u e j á e s t ã o nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n 

t e r i o r  do v e í c u l o e ,  d u r a n t e t o d a a v i a g e m,  c o n t a m os p a s s a -

g e i r o s q u e s o b e m ou d e s c e m,  n o i n s t a n t e e m q u e c o l o c a m os d o i s 

p ê s r e s p e c t i v a me n t e no v e í c u l o ou no s o l o .  Po r  e x e mp l o :  s o b e m 

u m. . .  d o i s . . .  t r ê s . . .  

Re g i s t r a - s e t a mb é m no i n s t a n t e e m q u e o c o r r e m 

os mo v i me n t o s de p a r t i d a ,  p a r a d a ,  a b r i r  e f e c h a r  p o r t a s ,  e t c ,  

c o m as r e s p e c t i v a s p a l a v r a s :  p a r t i u . . .  ,  p a r o u . . . ,  abr i u. . . . ' . ,  

f e c h o u . . . ,  e t c .  .  *  .  .  
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O o b s e r v a d o r  c o l o c a d o p r ó x i mo ,  â p o r t a t r a s e i r a 

r e g i s t r a d u r a n t e a v i a g e m as c a r a c t e r í s t i c a s do p o n t o de p a r a 

da i me d i a t a me n t e a n t e r i o r  b e m c o mo as o c o r r ê n c i a s i n t e r n a s e 

o u t r a s i n f o r ma ç õ e s de i n t e r e s s e ,  t a i s c o mo b a g a g e n s ,  n í v e l  de 

c o n f o r t o ,  a l t e r n a ç õ e s me t e o r o l ó g i c a s ,  e t c . . .  

.  0 o b s e r v a d o r  i n s t a l a d o p r ó x i mo 5 p o r t a d i a n t e i -

r a r e g i s t r a no i n s t a n t e e m q u e o c o r r a m as p a r a d a s e m c r uz amej i  

t o s ,  s e má f o r o s ,  c o n g e s t i o n a me n t o s ,  d i f i c u l d a d e s de ma n o b r a s 

c o m os mo t i v o s " ,  c o n d i ç õ e s de v i a e do t r á f e g o ,  r e t a r d a me n t o s 

da v i a g e m,  e x c e s s o s d e v e l o c i d a d e ,  e t c . . .  

Qu a n d o s e e s t u d a mo v i me n t o s i n t e r z o n a i s d e v e 

s e r  g r a v a d o o i n s t a n t e e m q u e o v e í c u l o p a s s a p o r  c a d a p o n t o 

d e . mu d a n ç a de z o n a .  

Co m r e l a ç ã o 5 f r e q u ê n c i a e d u r a ç ã o dos e s t u d o s ,  

c a d a s i t u a ç ã o d e t e r mi n a r á as n e c e s s i d a d e s .  Na ma i o r i a dos c a -

s o s b a s t a r ã o a l g u ma s v i a g e n s e m d i a s e h o r a s de ma i o r  mov i mej i  

t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  i mp o r t a n t e p a r a o b o m a p r o v e i t a me n t o d o s d a -

d o s q u e c a d a v i a g e m s e j a g r a v a d a e m u ma ú n i c a f i t a de f o r ma 

c o n t í n u a .  Pa r a t a l  d e v e m s e r  p r o v i d e n c i a d a s f i t a s c o m t a ma n h o 

a d e q u a d o a c a d a s i t u a ç ã o .  

Da f i t a g r a v a d a ,  p e l a s u a r e p r o d u ç ã o e r e t i r a d a 

d e d a d o s p o d e - s e e n t ã o o b t e r :  

T e mp o t o t a l  de v i a g e m -  At r a v é s da l e i t u r a f i -

n a l  do c r o n o me t r o e / o u c r o n o me t r a g e m da f i t a . Es ^ 
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sa i n f o r ma ç ã o g r a v a d a s e r v i  r ã.  t a mb é m pa r a d e t e c 

t a r  d i f e r e n ç a s de v e l o c i d a d e da g r a v a ç ã o c om a 

r e p r o d u ç ã o por '  d e f i c i ê n c i a da f i t a ou do e q u i p a 

me n t o .  -  :  '  -  .  .  '  

Nu me r o e t i p o de p a r a d a s -  Pe l a s i mp l e s c o n t a -

ge m p o d e m s e r  l e v a n t a d a s a s p a r a d a s pa. r a e mb a r -

q u e e d e s e mb a r q u e ,  V è mã f Or o s ,  c ò n g é s t i o h a mé n r o 

e o u t r a s c a u s a s c om as r e s p e c t i v a s d u r a ç õ e s . Co m 

r e p e t i ç õ e s do l e v a n t a me n t o ,  p o d e - s e d e t e c t a r i a m 

b e m a s v a r i a ç õ e s dos l o c a i s de p a r a d a .  

Es t u d o s de e mb a r q u e ' e d e s e mb a r q u e de p a s s a g e i  -

r os -  Co n t a g e m e me d i ç ã o de t e mp o s de e mb a r q u e 

e d e s e mb a r q u e dos õ n i b u s s ã o u s a d o s t a n t o -  no 

p l a n e j a me n t o b á s i c o c o mo e m v e r i f i c a ç õ e s p e r i ó -

d i c a s da o p e r a ç ã o de uma l i n h a .  Po d e m s e r  o b t i -

d o s a p a r t i r  d e s s e s d a d o s os g r á f i c o s de c a r g a 

da l i n h a e os t e mp o s mé d i o s de e mb a r q u e e d e s e m 

b a r g u e .  E p o s s í v e l  d e t e c t a r  os p o n t o s e . t r e c h o s 

de ma i o r  mo v i me n t o ,  b e m c o mo p r o b l e ma s da s pa r a 

d a s ,  dos v e í c u l o s e a d e t e r mi n a ç ã o do c o mp r i me n 

t o mé d i o da v i a g e m do p a s s a g e i r o pe l a p o n d e r a -

ç ã o da c a r g a c o m a d i s t a n c i a , e nt r e p a r a d a s . *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  Va. ua.  dz&Á. nÂ, ção doÁ t z / i moò n. &f co. h. i doò yéj a- òe.  poh e x e mp l o a 
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Ab e r t u r a e f e c h a me n t o da s p o r t a s -  A v e r i f i c a -

ç ã o do f u n c i o n a me n t o a d e q u a d o da s p o r t a s e os 

t r e c h o s q u e as p o r t a s p e r ma n e c e m a b e r t a s c o mp r o 
*  

•  me t e n d o a s e g u r a n ç a da v i a g e m.  *  

Es t u d o s de v e l o c i d a d e s e t e mp o s p e r d i d o s -  Pe 

l a s i mp l e s me d i ç ã o o b t é m- s e a s s o ma s dos t e mp o s 

t ;e ma n o b r a s ,  t e mp o s p e r d i d o s no t r a f e g o ,  t e mp o 

e m mo v i me n t o ,  t e mp o na s p a r a d a s ,  t e mp o s e m ser na 

f o r o s e c o n g e s t i o n a me n t o .  

Ve l o c i d a d e c o me r c i a l ,  Ve l o c i d a d e mé d i a de mo v i -

me n t o e v e l o c i d a d e e m t r e c h o s e s p e c í f i c o s p o d e m 

s e r  o b t i d a s c om f a c i l i d a d e ,  p e r mi t i n d o - s e a d e -

.  '  t e r mi n a ç ã o dos p o n t o s e t r e c h o s o n d e o c o r r e m as 

d e mo r a s e o e s t u d o da s c a u s a s dos a t r a s o s e baj _ 

x o n í v e l  de s e r v i ç o dos T r a n s p o r t e s Co l e t i v o s .  

Ou t r a s i n f o r ma ç õ e s r e l e v a n t e s -  Du r a n t e a v i a -

g e m,  os o b s e r v a d o r e s p o d e m r e g i s t r a r  ' d i v e r s a s 

o c o r r ê n c i a s e p r o b l e ma s q u e a f e t a m a o t r a n s p o r -

t e Co l e t i v o e ao t r a f e g o e m ge r a l  c o mo p r o b l e -

ma s e f a l h a s no p a v i me n t o ,  na l o c a l i z a ç ã o da s 

p a r a d a s ,  p r o b l e ma s do v e í c u l o e p r o b l e ma s da 

r o t a e de b a g a g e m.  

E v i d e n t e me n t e ,  t o d o o ma t e r i a l  q u e e p o s s í v e l  

o b t e r  a p a r t i r  da s f i t a s g r a v a d a s e o p o n t o de p a r t i d a pa r a 

um t r a b a l h o de me l h o r i a s dos T r a n s p o r t e s Co l e t i v o s Ur b a n o s ,  
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d e s d e a ç õ e s i me d i a t a s pa r a r e s u l t a d o s a c u r t o p r a z o a t e a a c u 

mu l a ç ã o de d a d o s l o c a i s e r e g i o n a i s q u e pe r i hi t a m e s c o l h e r  e 

r e p r e s e n t a r  de f o r ma s i g n i f i c a t i v a os p a r â me t r o s s Õc i o - c u l t u -

r a i s ú t e j s a o p l a n e j a me n t o u r b a n o .  •  •  ;  

En t r e as p r i n c i p a i s a p l i c a ç õ e s d e s s a me t o d o l o -

gi a e d e s s e s d a d o s p o d e - s e c i t a r :  

1 .  A c o n s t r u ç ã o de um d i a g r a ma de b a r r a s r e p r e -

s e n t a t i v o da v i a g e m q u e s e r v e p a r a t e r  uma 

v i s ã o r e a l  da v i a g e m p e r mi t i n d o a c o mp a r a ç ã o 

c o m o p l a n e j a d o ou o d e s e j a d o ,  o í n d i c e de 

o c u p a ç ã o ,  a d e t e c ç ã o da s s o b r e c a r g a s e o u -

:••  t r a s a n o ma l i a s b e m c o mo as p r i n c i p a i s f a l h a s .  

2 .  Me d i a n t e r e p e t i ç õ e s p e r i ó d i c a s dos l e v a n t a -

me n t o s e p o s s í v e l  c o mp r o v a r  os r e s u l t a d o s 

da s me l h o r i a s e f e t u a d a s ( e s t u d o s " a n t e s e de_ 

p o i s " )  e e s t u d a r  a s t e n d ê n c i a s de d e ma n d a por  

t r a n s p o r t e .  

3 .  De t e r mi n a r  l o c a i s e h o r á r i o s c o m s o b r e c a r g a 

de p a s s a g e i r o s ou b a i x o v o l u me ,  c omo p a r t e 

dos e s t u d o s que p e r mi t a m d e s e n v o l v e r  p l a n o s 

de r e e s c a l o n a me n t o de h o r á r i o s de i n d ú s t r i a s ,  

c o me r c i o e e s c o l a s de f o r ma a me l  h o r a r a d i s -

t r i b u i ç ã o da s v i a g e n s p e l o s h o r á r i o s .  Se r v e m 

t a mb é m c o mo p o n t o de p a r t i d a pa r a o e s t u d o 

de c o n d i ç õ e s e s p e c i a i s p a r a p a r a d a s p r ó x i ma s 

a p o n t o s de g r a n d e a t r a t i v i d a d e c omo i ndús -

t r i a s ,  e s c o l  a s ,  e t c . . .  
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4 .  At r a v é s de d i a g r a ma s de c a r g a d e t e r mi n a r  os 

a c ú mu l o s de p a s s a g e i r o s a o l o n g o da Rot a e 

a s mé d i a s d i á r i a s de c a d a p o n t o de p a r a d a , . ,  

t a n t o . d e e mb a r q u e c o mo de d e s e mb a r q u e :  

5 .  Ai n d a a t r a v é s dos e s t u d o s de e mb a r q u e e " de -

s e mb a r q u e ,  c o n h e c i d a s a t a r i f a e a e x t e n s ã o 

(  da l i n h a é p o s s í v e l  o b t e r  um c o n j u n t o de d a -

dos de r e l e v â n c i a e c o n ó mi c a t a i s c o mo n ú me r o 

de p a s s a g e i r o - q u i l Õme t r o ,  c o mp r i me n t o mé d i o 

de v i a g e m- p a s s a g , e i r o ,  me d i a de p a s s a g e i r o s 

t r a n s p o r t a d o s p o r  v e í c u l o - q u i 1 Õme t r o ,  e t c . . .  

6 .  Mo d i f i c a ç õ e s na e x t e n s ã o e l o c a l i z a ç ã o da s 

r o t a s p o d e m s e r  d e c i d i d a s a p a r t i r  dos e s t u -

dos de mo v i me n t o de p a s s a g e i r o s ,  s e n d o p o s s í  

v e l  a t r a v é s d e l e e s t i ma r  o n ú me r o de p e s s o a s 

f a v o r e c i d a s e p r e j u d i c a d a s .  

7 .  E l i mi n a ç ã o ou r e l o c a l i z a ç ã o de a l g u ma s p a r a -

da s p o d e s e r  ú t i l  pa r a a me l h o r i a dos t r a n s -

p o r t e s c o l e t i v o s ,  d e s d e q u e s e s a i b a q u a n t o s 

u s u á r i o s s e r i a m a f e t a d o s p e l a s me d i d a s .  Evej i  

t u a l me n t e a e l i mi n a ç ã o de uma p a r a d a r e p r e -

s e n t a r á c u s t o s a d i c i o n a i s a a l g u n s p a s s a g e i -

r os p e l o a u me n t o da c a mi n h a d a a p é ,  e n q u a n t o 

r e p r e s e n t a r á b e n e f í c i o s a o u t r o s pe l a r e d u -

ç ã o do t e mp o de v i a g e m.  

8 .  A a v a l i a ç ã o c o r r e t a dò n ú me r o de u s u á r i o s p £ 
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de d e t e r mi n a r  o t a ma n h o a d e q u a d o de t e r mi na i s 

e o d i me n s i o n a me n t o do e s p a ç o da s p a r a d a s e 

os l u g a r e s o n d e e l e s .  s o b e m e d e s c e m*  be m c o -

mo os p r o b l e ma s do t r a f e g o e do i n t i n e r a r i o 

p o d e m d e t e r mi n a r  os l o c a i s ma i s a d e q u a d o s 

a o . b o m f u n c i o n a me n t o d o - s e r v i ç o .  

9 .  As s o c i a d o a o mo v i me n t o de p a s s a g e i r o s » os es_ 

t u d o s de t e mp o s ,  i n c l u s i v e o t e mp o e s p e r a d o 

pa r a o e mb a r q u e e / ou d e s e mb a r q u e do n - é s i mo 

p a s s a g e i r o ,  a r e i a ç ã o ' e n t r e o t e mp o r e a l me n -

t e g a s t o na s p a r a d a s e o t e mp o út i l  de e mba _ r
-

q u e e d e s e mb a r q u e ,  a v e l o c i d a d e c o me r c i a l  e 

o u t r o s d a d o s de t e mp o s e da v i a ,  é p o s s í v e l  

s e f a z e r  um t r a b a l h o ma i o r  de p l a n e j a me n t o de 

me l h o r i a s ,  d e s d e mo d i f i c a ç õ e s dos i t i ne r á r i os ,  

me l h o r a me n t o s na v i a ,  r e p r o g r a ma ç ã o de s e má -

f o r o s ,  r e g u l a me n t a ç ã o de e s t a c i o n a me n t o de 

v e í c u l o s e e s t u d o s da s p a r a d a s a t e a d e c i s ã o 

s o b r e f a i x a s e v i a s e x c l u s i v a s pa r a o t r a n s -

p o r t e c o l e t i v o .  .  

1 0 .  Um r e f i n a me n t o n a t u r a l  do t r a b a l h o é a r e a l ^ 

z a ç ã o de p e s q u i s a s de 0 - D de p a s s a g e i r o s nos 

p o n t o s d e . ma i o r  mo v i me n t o pa r a e s t u d o s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mu 

d a n ç a de i t i n e r á r i o e a t e pa r a e s t a be l e c i me j i  

t o de n o v a s r o t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  q u a s e d e s n e c e s s á r i o d e s t a c a r  que a l e m do t r a -
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b a l h o de a ç ã o i me d i a t a c o m r e l a ç ã o a os t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s ,  

v á r i o s o u t r o s o b j e t i v o s p o d e m s e r  p e r s e g u i d o s .  En t r e t e l e s a l -

g u n s p o d e m s e r  d e s t a c a d o s .  Po r  e x e mp l o ,  a p r ó p r i a c a r a c t e r í s -

t i c a dos v e í c u l o s e m o p e r a ç ã o p o d e e s t a r  p r e j u d i c a n d o a vi a^ 

ge m e a d e t e r mi n a ç ã o d e s s a s f a l h a s no v e í c u l o p o d e m l e v a r  a 

mo d i f i c a ç õ e s pa r a v e í c u l o s ma i s a d e q u a d o s q u a n d o s e p r o c e d e r  

a s u b s t i t u i ç ã o da f r o t a .  

• Ent r e os p o n t o s de i mp o r t â n c i a e n t r e t a n t o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o 

b r e t u d o qua ndo"  s e t r a t a de T r a n s p o r t e s Co l e t i v o s f o r a da s r e -

g i õ e s me t r o p o l i t a n a s b r a s i l e i r a s ,  e s t á o f a t o r  e c o n ó mi c o dos 

e s t u d o s .  

Nã o e p o s s í v e l  a t u a l me n t e p e n s a r  e m um t r a b a l h o 

de p l a n e j a me n t o q u e nã o c u l mi n e c o m um e s t u d o p e l o me n o s do 

t i p o b e n e f í c i o - c u s t o .  

No c a s o do T r a n s p o r t e Co l e t i v o o b e n e f í c i o di r e_ 

• t o . s e r á o " h a b i l i t a r  o c i d a d ã o a a l c a n ç a r  o b j e t i v o s que se_ 

r i a m i mp o s s í v e i s s e m a v i a g e m" ,  c o mo p o r  e x e mp l o ,  i r  a o t r a b a 

l h o ,  e s t u d o s ,  c o mp r a s ,  e t c . . .  

Al e m do c u s t o e m d i n h e i r o ,  e de f u n d a me n t a l  i m-

p o r t â n c i a d e t e r mi n a r  os c u s t o s de d e s c o n f o r t o ,  t e mp o no v e í c u 

l o ,  t e mp o s de e s p e r a e de c a mi n h a d a a p ê .  Ob v i a me n t e o c u s t o 

e m d i n h e i r o p o d e s e r  r e d u z i d o pe l a me l h o r i a da o p e r a ç ã o e p e -

l o s u b s í d i o ,  e n q u a n t o q u e os o u t r o s c u s t o s s ó p o d e m s e r  r e d u -

z i d o s a p a r t i r  do c o n h e c i me n t o p r o f u n d o da s i t u a ç ã o l ocal  a t r a 

v e s de d a d o s e o p l a n e j a me n t o a d e q u a d o .  

A me d i d a q u e se p o s s a a s s o c i a r  a e s s e s d a d o s , o u 
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t r o s ,  c o mo s Õc i o - e c o n Õmi c o s ,  de us o do s o l o ,  e t c ,  t o r n a - s e 

p o s s í v e l  nã o s Õ a v a l i a r  a l t e r n a t i v a s de r o t a s e i t i n e r á r i o s ,  

ma s a t e a l t e r n a t i v a s mo d a i s . "  

Po r  ú l t i mo ,  a c o l e t a de d a d o s do t i po c i t a d o '  as_ 

s o c i a d a a t r a b a l h o s e s t a t í s t i c o s e f i c i e n t e s e e s t u d o s e c onômi ^ 

c os a d e q u a d o s ,  d e v e r á l e v a r  â i d e n t i f i c a ç ã o e c o n h e c i me n t o de 

p a r â me t r o s n a c i o n a i s ou me s mo r e g i o n a i s ' p a r a o - p l a ne j a me nt o ,  de 

T r a n s p o r t e s Co l e t i v o s de f o r ma s o b r e t u d o a s e c h e g a r  a mo d e 

l os de p l a ne j a - me nt o a d e q u a d o s a r e p r e s e n t a ç ã o de uma r e a l  i d a -

d e . n a c i o n a l  q u e s ã o a s c i d a d e s a b o r d a d a s no c a p i t u l o a n t e -

r i o r .  

A me t o d o l o g i a or a p r o p o s t a p r e t e n d e s e r  um me i o 

a d e q u a d o ,  ma i s r á p i d o e de c u s t o me n o r  p a r a s e c h e g a r  a i nf oj r  

ma ç õ e s que p e r mi t a m a t i n g i r  n í v e i s e f i c i e n t e s de t r a n s p o r t e s 

c o l e t i v o s n e s s a s c i d a d e s b r a s i l e i r a s .  
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CAPI T UL O I V 

APRESENT AÇÃO DOS DADOS E COMENT ÁRI OS 

4 . 1 -  DADOS DAS CI DADES 

A p a r t i r  dos q u e s t i o n á r i o s e n v i a d o s as c i d a d e s 

s e l e c i o n a d a s ( An e x o 1 )  é p o s s í v e l  s e t e r  uma v i s ã o ,  me s mo que 

g e n é r i c a da s c i d a d e s b r a s i l e i r a s nã o i n c l u í d a s na s r e g i õ e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me 

t r o p o ! i t a n a s .  

Co mo j a f oi  c o me n t a d o no Ca p i t u l o I I ,  e s s a s c i -

d a d e s s e c a r a c t e r i z a m por  d i f e r e n ç a s f u n d a me n t a i s dos a g l o me -

r a d o s ma i o r e s .  

No . Qu a d r o I ,  a p r e s e n t a d o a s e g u i r ,  v e r i f i c a - s e 

pa r a p r a t i c a me n t e t o d a s as c i d a d e s um n ú me r o de v e í c u l o s por  

1 . 0 0 0 h a b i t a n t e s mu i t o a c i ma da mé d i a n a c i o n a l  e da s g r a n d e s 

c i d a d e s b r a s i l e i r a s o n d e e s s e s í n d i c e s nã o c h e g a m a 8 0 v e í c u -

l os por  1 . 0 0 0 h a b i t a n t e s .  ,  •  "  > -  •  
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P R I N C I P A I S D A D O S O B T I D O S D O S F O R M U L Á R I O S 

C I D A D E A- c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^ 4 °  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<+*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV

v 

E x t e n s ã o da s l i nhas( km)  

'  / Sy 
C I D A D E A- c 

^ 4 °  
<+*  V

v Me n o r  Me di a Ma i o r  '  / Sy 

Anápol i s -  GO.  133 2. 718 4, 0 3 5 7 9 2 7 2 7 0 1 0 1 5 5, 5 '  8, 9 17, 0 2, 20 6 4 0 

Apucor ano _ PR,  122 I . I 30 7, 9 7 5 100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 6 4 0 1 0 0 8 4, 0 6, 5 12, 0 2, 10 6 2 0 

Ar  açot uba _ S P.  170 3. 704 4, 8 4 9 52 3 ? 4 5 0 1 0 2 1 4, 5 6, 0 7, 5 2, 40 6 2 5 

Ar  ogu ar  i ' _ M Q .  2 10 1.7 58 5, 7 9 0 1 0 0 5 4 6 2 0 1 0 0 4 5, 0 5, 5 6, 5 2, 30 í  2 4 3 )  

Baur u _ S p.  131 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 4, 0 8 0 9 0 6 5 7 5 0 I  - ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — _ 2, 70 6 4 9 

B l u me n o u -  S C .  1 6 7 ( 2 8 8 )  5, 0 7 5 1 0 0 5 0 5 3 0 2 0 2 0 5, 5 9, 0 13, 0 2 , 8 0 5 6 1 

Ca mp o » . R J .  1 0 8 - 3, 7 66 9 0 4 2 8 9 0 7 0 3 6 4, 0 6, 9 12, 0 i ° „  * °  8 9 3 

Di v i n o p o l i s _ M. Q.  1 0 0 ( 7 2 6 )  5, 8 6 9
 1 

1 0 0 4 7 7 3 0 2 0 1 1 4, 0 5, 5 7, 0 2, 50 ( 2 6 9 )  

S ar onhunt  _ P E.  4 7 — 4, 0 6 4 . 53 0 0 3 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* .  0 0 6 ,  3, 6 5, 5 9, 6 2, 00 - 4 •  

(3 uar apuava - P R 1 3 3 1. 560 8, 0 8 0 1 0 0 '  3 5 <i 2 0 1 0 11 5, 4 1 1, 6 1 3, 5 3, 00 6 3 4 

f i uor uj a _ S P.  5 8 2. 51 1 — .• — — • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

3 4 .  0 1 0 0 9 4, 0 9, 9 1 3, 0 3, 00 8 1 8 

Joí nvi  11 e _ S C 8 0 2. 128 5, 8 6 0 8 4 — 3 0 0 2 0 3 2 6, 0 10, 8 29, 3*  2, 90 . 724 

La ge » _ SC.  9 4 1. 625 3, 7 3 3 6 5 9 "  3 1 0 1 0 2 0 4, 0 5, 0 
7>° 

2, 50 7 8 9 

Li mei r a _ SP.  1 3 7 2. 369 6, 1 100 100 1 0 0 4 2 0 1 0 0 8 7, 1 9, 3 1 3, 3 2, 8 0 .  7 8 0 

Mar i ngá'  _ P R.  1 4 6 2. 2 38 3, 4 4 6 .  5 9 1 1 7 9 0 1 0 20 5, 0 9, 0 2 1,0 2, 80 4 6 6 

Novo Ho mb u r g o _ RS.  2 1 9 1. 407 5, 5 8 8 1 0 0 1 6 3 3 . 04 0 2 8 5, 8 11, 7 2 0, 0*  2, 50 6 6 6 

Pa r a na guá ' -  PR.  6 1 9 3 2 4, 0 6 6 7 4 1 2 4 0 01 0 0 5 3, 5 7, 9 9, 5 .  2, 00 1. 040 

Pi ndamonhangaba _ S P.  •  2 1 7 1. 740 4, 8 7 0 8 7 6 0 5 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ - _ _ —' . 

R esende _ R J.  9 0 ( 2 7 2 )  6 , 0 7 3 9 8 6 0 5 2 0 4 0 15 4, 0 7, 0 12, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
Rl bei r f f o Pr el o-  S P.  1 9 5 1. 53 6 3, 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 ( 1 3 8 )  0 t  0 5 4 5, 0 7, 5 19, 0 2, 50 8 6 2 

S.  J.  do R.  Pr et o- S P,  1 3 6 3. 6 69 5, 0 81 9 5 7 2 6 6 0 '  0 39 6, 5 . 9, 3 18, 2 2, 50 8 3 6 

Se t e t  ogoa s . M G .  1 4 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 8?» 1 0 0 1 0 0 6 7 4 2 0 1 '  0 1 1 8, 0 8, 0 8, 0 2, 5 0 4 5 6 

M e' d i  a s 1 3 t , 7 2. 0 6 8, 3 5 0 , 6 

(  )  D a d o n a o u t i l i z a d o 
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Po r  o u t r o l a d o ,  na s e g u n d a c o l u n a do q u a d r o v e -

r i f i c a - s e a c o n s t â n c i a de uma b a i x a d e n s i d a d e p o p u l a c i o n a l ,  o 

que r e p r e s e n t a uma s é r i a d i f i c u l d a d e pa r a a v i a b i 1 i d a d e .  e c o n o 

mi c a do t r a n s p o r t e c o l e t i v o ,  s o b r e t u d o s e a s s o c i a d o a b d a d o 

da c o l u n a s e g u i n t e ,  o n ú me r o da h a b i t a n t e s por  r e s i d ê n c i a ,  o 

q u e c o mp l e t a a c a r a c t e r i z a ç ã o de uma c i d a d e e s p a l h a d a .  

Se g u n d o P U S H K A R E V
1 0

,  a p e s a r  de nã o s e t e r  chega_ 

do a i n d a no " t a ma n h o ó t i mo de uma c i d a d e " , . p Õd e - s e d e t e r mi n a r ,  

b a s e a d o na e x p e r i ê n c i a da Re g i ã o de Ne w Yo r k q u e "a p a r t i r  de 

2 

2 . 5 0 0 r e s i d ê n c i a s por  Km ha uma s e n s í v e l  r e d u ç ã o na s v i a g e n s 

t o t a i s da s c i d a d e s Ame r i c a n a s e t o r n a - s e p o s s í v e l  um s i s t e ma 

de T r a n s p o r t e Pú b l i c o c o n v e n i e n t e " .  

As " c i d a d e s e s p a l h a d a s "  s ã o c o n s e q u ê n c i a do d e -

s e n v o l v i me n t o da i n d ú s t r i a a u t o mo b i l í s t i c a e s u a s p o p u l a ç õ e s 

s ã o.  f o r t e me n t e d e p e n d e n t e s do a u t o mó v e l  pa r a l o c o mo ç ã o .  Obvi j a 

me n t e ,  e n c o n t r a r - s e - ã c om f r e q u ê n c i a n e s s a s c i d a d e s " b a i r r o s 

n o b r e s " ,  g e r a l me n t e d i s t a n t e s do c e n t r o ,  c o m d e n s i d a d e popul a_ 

c i o n a i s t e r r i v e l me n t e b a i x a s ,  f o r t e me n t e a p o i a d a s na s v i a g e n s 

c om v e í c u l o a u t o mo t o r  p a r t i c u l a r .  

De f o r ma a mp l a ,  n ã o ha t e r mo de c o mp a r a ç ã o d e s -

s a s c i d a d e s c om os g r a n d e s c e n t r o s u r b a n o s n a c i o n a i s ,  o n d e a 

d e n s i d a d e p o p u l a c i o n a l  nunc a ê me n o r  que 6 . 5 0 0 h a b i t a n t e s por  

2 
Km ,  c h e g a n d o ,  e m a l g u ma s z o n a s r e s i d e n c i a i s ,  a v a l o r e s s u p e -

2 
r i o r e s a 3 0 . 0 0 0 h a b i t a n t e s por  Km .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  de s e e s p e r a r  q u e n e s s a s c i d a d e s t o r n e - s e d i -

f í c i l  a d e t e r mi n a ç ã o de c e n t r o i d e s q u e s e j a m r e a l me n t e r e p r e -
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s e n t a t i v o s c o mo p o n t o s de a t r á ç ã o e g e r a ç ã o de v i a g e n s .  ;  

Na s c o l u n a s s e g u i n t e s ,  c o m r e l a ç ã o a os s e r v i ç o s 

de água- ,  l u z ,  e s g o t o e t e l e f o n e ,  o q u a d r o ' i ndi c a a p e n a s a s i -

t u a ç ã o de c a d a r e g i ã o g e o g r á f i c a b r a s i l e i r a ,  e p o d e s e r v i r -  c o 

mo i n d i c a d o r  e m e s t u d o s de c u s t o de v i a g e m,  e s p e c i a l me n t e nos 

c u s t o s de t e mp o e d e s c o n f o r t o .  : : : : : :  : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c z z ~ : , : i r , : r z z ,  

Por  o u t r o l a d o ,  a s ú l t i ma s c o l u n a s a p r e s e n t a mo s 

d a d o s r e l a t i v o s a o t r a n s p o r t e c o l e t i v o ur ba no . .  

Sa l t a a os o l h o s a g r a n d e q u a n t i d a d e de c i d a d e s 

c o m uma ú n i c a e mp r e s a .  So b r e a s e mp r e s a s ,  s o me n t e c o m os d a -

dos d i s p o n í v e i s nã o ê p o s s í v e l  i n f e r i r  mu i t a c oi s a , •  •.  p o r é m ,  

do i s .  p o n t o s d e v e m s e r  de s t a c a dos . :  

1 -  A ma i o r i a da s c i d a d e s . c o m uma ú n i c a e f npr esa 

nã o t e m t e r mi n a l  u r b a n o .  

2 -  Em v a r i a s c i d a d e s c om uma ú n i c a e mp r e s a ,  o 

s i s t e ma c o n t r a t u a l  a d o t a d o é o de .  c o n c e s s ã o 

e m c o n c o r r ê n c i a .  

Qu a n t o a o n ú me r o de l i n h a s ,  o v a l o r  e s t á d i r e t a 

me n t e v i n c u l a d o â p o p u l a ç ã o u r b a n a e a f o r ma f í s i c a da c i da -

d e .  

Ob s e r v a n d o - s e p o r é m,  o c o mp r i me n t o da s l i n h a s ,  

e s p e c i a l me n t e e m c o n j u n t o c o m a s t a r i f a s e o n ú me r o de p a s s a -

g e i r o s / d i a / v e í c u l o ,  v e r i f i c a - s e q u e o c u s t o de v i a g e m n e s s a s 

c i d a d e s e mu i t o ma i o r  q u e nos g r a n d e s a g l o me r a d o s u r b a n o s .  

As s o e i a n d o - s e a i s s o o í n d i c e de mo t o r i z a ç ã o
-
 ,  
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t o r n a - s e e v i d e n t e a f a l t a de h o mo g e n e i d a d e dos d a d o s ,  t o r n a n -

d o - s e i mp o s s í v e l  q u a l q u e r  o u t r a c o n c l u s ã o que n ã o s e j a s i m-

p l e s me n t e uma c o n T é q u ê n c i a d i r e t a da p r o c u r a e da o f e r t a .  

A e t a p a s e g u i n t e da a n á l i s e da s i t u a ç ã o d e s s a s 

c i d a d e s f oi  a t e n t a t i v a de c o r r e l a c i o n a r  os d a d o s a t i n e n t e s ao 

t r a n s p o r t e . ccf t et í vó e a s c i d a d e s .  :  :  : :  

De s s a f o r ma ,  t e n t o u - s e c o r r e l a c i o n a r  os p r e ç o s 

de p a s s a g e m a v á r i o s o u t r o s d a d o s ,  t a i s c o mo ,  e x t e n s ã o me d i a 

da s l i n h a s ,  n u me r o de p a s s a g e i r o s t r a n s p o r t a d o s p o r  di a e 

a t é d e n s i d a d e de p o p u l a ç ã o .  Nã o f oi  p o s s í v e l  o b t e r  n e n h u mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n 

f o r ma ç ã o s i g n i f i c a n t e .  

-  •  ••  •  Mu i t o e mb o r a s e a p r e s e n t a s s e c o n s i s t e n t e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e l a 

ç ã o d e p a s s a g e i r o s t r a n s p o r t a d o s " por  d i a ,  por  v e í c u l o ,  a t e n -

t a t i v a de c o r r e l a c i o n a r  o n ú me r o d e v e í c u l o s e m o p e r a ç ã o c o m 

a p o p u l a ç ã o u r b a n a f oi  o u t r o i n s u c e s s o c o mo s e v e r i f i c a no 

Di a g r a ma I .  

0 n ú me r o de v i a g e n s p ò r  Õn i b u s ,  p o r  p e s s s o a , p o r  

• di a t r i l h o u o me s mo c a mi n h o de i n s u c e s s o .  

Em c a s o s p a r t i c u l a r e s f o i  p o s s í v e l ,  a p a r t i r  

de i n f o r ma ç õ e s c o mp l e me n t a r e s c o n t i d a s nos q u e s t i o n á r i o s ,  d e -

t e c t a r  p e c u l i a r i d a d e s l o c a i s q u e p o d e r i a m pr e j udi c a r  uma anãl j [  

s e g l o b a l .  En t r e t a n t o e s s a s i n f o r ma ç õ e s nã o t r o u x e r a m s o l u ç ã o 

a l g u ma .  

De s t a q u e - s e p o r  e x e mp l o a c i d a d e de Ca mp o s -  RJ 

q u e ,  c om ma i s de 5 4 . 0 0 0 b i c i c l e t a s r e g i s t r a d a s ,  ma n t é m,  c o m 

um bom í n d i c e de u t i l i z a ç ã o ,  t a Vi f a s r e l a t i v a me n t e ma i s a l t a s 

.  .  35 "  
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q u e o u t r a s c i d a d e s e n e m p o r  i s s o d e i x a de t e r  uma r e l a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a] _ 

t a de v e í c u l o s p o r  h a b i t a n t e .  í  

.  Ao s e o b s e r v a r  os me s mo s d a d o s da s g r a n d e s ci da_ 

d e s ,  v e r i  f i  c a - s e q u e o c o mp r i me n t o da s l i n h a s ê s u b s t a n c i a ^ 

me n t e ma i o r ,  c o m boa t a x a de u t i l i z a ç ã o e .  t a r i f a s e me l h a n t e a 

da s c i d a d e s e s t u d a d a s .  As s i m,  Po r t o Al e g r e a p r e s e n t a a p e n a s 

uma l i n h a c o m me n o s de 7 Km,  c o m l i n h a s c h e g a n d o a os 1 8 Km.  e 

me d i a s u p e r i o r  a 10 Km.  Re c i f e t e m l i n h a s u r b a n a s c om c o mp r i -

me n t o v a r i a n d o - d e 7 a 2 2 Km. *  

Ob s e r v a ç õ e s . i dê nt i c a s p o d e r i a m s e r  f e i t a s s o b r e 

S a l v a d o r ,  F o r t a l e z a e Be l o Ho r i z o n t e por  e x e mp l o .  

*  Re s t a d i z e r  q u e ,  a p e s a r  do c o mp r i me n t o da vi agem-

v e í c u l o b a s t a n t e d i f e r e n t e ,  os p r e ç o s de passagens são s e me l ha n-

t e s as g r a n d e s c i d a d e s ,  e n q u a n t o q u e a v i a g e m do p a s s a g e i r o 

na s g r a n d e s c i d a d e s e mu i t o ma i s l o n g a que nas ci dades es t udadas .  

4 . 2 -  DADOS DE UMA L I NHA DE 0 NI BUS 

A p a r t i r  da me t o d o l o g i a d e s c r i t a no Ca p í t u l o 

I I I  f o i  l e v a n t a d o um c o n j u n t o de d a d o s de uma l i n h a de Ôn i b u s 

e m Ca mp i n a Gr a n d e -  P B.  

A r e c o n s t i t u i ç ã o de um p a r  de f i t a s r e s u l t o u no 

d i a g r a ma de b a r r a s a p r e s e n t a d o no Di a g r a ma I I ' .  

*  Da d o s o b t i d o s de l e v a n t a me n t o s f e i t o s p e l o GEI POT ( T RANSCOL ,  

P AI T ,  e t c . . . }  .  .  

3 7 •  
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A l i n h a e s t u d a d a f oi  a " Bo d o c o n g o " ,  s e n t i d o 

Ce n t r o - Bo d o c o n g õ c o m e x t e n s ã o de 6 , 9 Km.  

A e l e i ç ã o d e s s a l i nha s e * d e v e u a s ua e x t e n s ã o ,  

p o r  s e r  uma da s ma i o r e s de Ca mp i n a Gr a n d e e m um s ó s e n t i d o e 

o t i p o de u s u á r i o s ,  q u e a l e m de p o p u l a r e s a t e n d e a d e ma n d a de 

v i a g e n s de e s t u d a n t e s Un i v e r s i t á r i o s e Co l e g i a i s .  

L i n h a c o n s i d e r a d a de g r a n d e mo v i me n t o ;  c e r c a de 

1 0 . 0 0 0 p a s s a g e i r o s p o r  d i a ,  a p r e s e n t a um " h e a d wa y "  de 5 mi n u -

t o s nos h o r á r i o s de ma i o r  mo v i me n t o ,  c h e g a n d o a 10 mi n u t o s 

nos h o r á r i o s e d i a s de me n o r  mo v i me n t o .  

0 d i a g r a ma a p r e s e n t a d o na p á g i n a 3 8 é a r e p r o -

d u ç ã o da g r a v a ç ã o de uma v i a g e m do d i a 5 de a br i l  de 1 9 7 9 c o m 

i n í c i o a s 1 6 h / 1 5 mi n . ,  uma q u i n t a - f e i r a ,  di a n o r ma l  f or a do 

h o r á r i o de p i c o .  •  

Em c i n c o me d i ç õ e s e m d i v e r s o s h o r á r i o s e n c o n -

t r o u - s e o t e mp o e m mo v i me n t o e m t o r n o de 17 mi n u t o s c o m v e l o -

c i d a d e ,  me d i a de mo v i me n t o de 2 4 , 3 5 Km/ h ,  i n f e r i o r  a p e n a s a C_u 

r i t i b a e n t r e as g r a n d e s c i da de s *  b r a s i l e i r a s .  

0 t e mp o t o t a l  de v i age j i , .  e n t r e t a n t o ,  u l t r a p a s -

s ou a o s 37 mi n u t o s nos h o r á r i o s de p i c o r e s u l t a n d o e m v e l o c i -

d a d e c o me r c i a l  e m t o r n o de 11 Km/ h ,  s e me l h a n t e as v e l o c i d a d e s 

c o me r c i a i s ma i s b a i x a s da s g r a n d e s c i d a d e s b r a s i l e i r a s .  

Po r  o u t r o l a d o a v e r i f i c a ç ã o de g r a n d e p a r t e do 

p e r c u r s o c o m p o r t a s a b e r t a s ,  s a l t a a os o l h o s .  T a mb é m os d a d o s 

de e mb a r q u e e d e s e mb a r q u e mo s t r a m que a p e s a r  do c o mp r i me n t o da 

l i n h a ,  o c o mp r i me n t o da v i a g e m do p a s s a g e i r o e c o n s i d e r a v e l -

me n t e me n o r .  
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O Qu a d r o I I  a p r e s e n t a os d a d o s do d i a g r a ma de 

c a r g a da v i a g e m r e p r e s e n t a d a a n t e r i o r me n t e ,  be m c o mo o 

c a l c u l o dé p a s s a g e i r o s - q u i 1 õ me t r o .  

A d i s t â n c i a e n t r e p a r a d a s s Õ f oi  d e t e r mi n a d a pa_ 

r a a q u e l a s q u e s ã o r e a l me n t e f i x a s ,  s e n d o ,  us a da pa r a as o u t r a s 

uma d i s t â n c i a mé d i a uma v e z q u e ,  e mb o r a e m n ú me r o hã o h a j a 

g r a n d e v a r i a ç ã o ,  v a r i a m q u a n t o a o l o c a l ,  

- Ve r i f i c a - s e i me d i a t a me n t e que nã o e x i s t e .  . r o t a H 

v. i dade de p a s s a g e i r o s e e m d a d o s de c i n c o v i a g e n s v e r i f i c o u -

s e a t e 9 3 p a s s a g e i r o s e m uma - v i a g e m,  s e n d o a mé d i a s u p e r i o r  a 

6 0 ,  e x c l u i n d o - s e o d o mi n g o .  

Ap e s a r  da s u p e r l o t a ç ã o ,  a u t i l i z a ç ã o é c o n s i d e -

r a v e l me n t e me n o r  q u e na s g r a n d e s c i d a d e s o n d e o n ú me r o de p a £ 

s a g e i r o s t r a n s p o r t a d o s por  v i a g e m g e r a l me n t e u l t r a p a s s a a 1 0 0 .  

0 c o mp r i me n t o mé d i o de v i a g e m- p a s s a g e i r o n e s s a 

l i nha é de 3 , 3 Km e c om o p r e ç o da p a s s a g e m a Cr $ 2 , 5 0 c h e g a -

s e a o p r e ç o de Cr $ 0 , 7 6 p o r  Km por  p a s s a g e i r o .  

Po r  o u t r o l a d o ,  v e r i f i c o u - s e a i n d a q u e , * ma i s de 

7 5 % da s v i a g e n s o c o r r e m e n t r e a s p a r a d a s de n9 2 e 19 que d i £ 

t a m e n t r e s i  a p e n a s 3 , 9 Km,  o q u e s u g e r e e s t u d o s pa r a a c i r c u 

l a ç ã o de a l g u n s v e í c u l o s a p e n a s n e s s e t r e c h o nos h o r á r i o s de 

p i c o ,  p e r ma n c e n d o o u t r o s f a z e n d o a v i a g e m c o mp l e t a .  

De s t a q u e - s e a i n d a q u e ,  a d i s t a n c i a e n t r e o p o n -

t o i n i c i a l  e a p r i me i r a p a r a d a p o d e r i a s e r  e l i mi n a d a ,  uma v e z 

q u e e s t a s e dá e x a t a me n t e d e f r o n t e a o p o n t o i n i c i a l ,  na mã o 

c o n t r á r i a da v i a ,  s e r v i n d o e s s e t r e c h o a p e n a s . par a o c o n t o r -

no do v e í c u l o .
 1 
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QUADRO I I  -  Quadr o de Car ga de Uma Vi agem 

PARADAS 
NÇ DE PASSAGEI ROS PASSAGEI ROS DI STANCI A 

ENTRE PA-
RADAS 

PASSAGEI ROS 
PARADAS 

SUBI NDO DESCENDO NO VEI CULO 

DI STANCI A 
ENTRE PA-

RADAS QUI LÓMETROS'  

I NI CI AL 08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 08 1, 10 8, 80 

01 03 - 11 0, 65 7, 15 

02 .  35 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 46 0, 22 10, 12 

0 3 01 *  - 47 •  0, 22 10, 34 

04 04 - 51 0, 22 11, 22 

05 05 - 56 0, 22"  12, 32 

06 02 - . 58 0, 22 12, 76 

0 7 - 01 57 0, 22 12, 54 

0 8 02 55 0, 22 12, 10 

09 - 0 3 52 0, 22 
;
 11, 44 

-  10 03 10 .  45 0, 22 9, 90 .  

11 - 01 *  44 0, 22 9, 68 

12 - 03 41 0, 22 9, 02 

13 - .  02 .  39 0, 22 8, 58 

14 - 04 35 0, 22 7, 70 

15 - 01 34 0, 22 7, 48 

16 - 02 32 0, 22 7, 04 

17 - 32 0, 40 12, 80 

18 - 02 •  30 0, 22 6, 60 

19 - 11 19 0, 22 4, 18 

20 - 04 15 0, 22 3, 30 

21 - 06 . .  09 .  0, 22 1, 98 

22 - 01 0 8 0, 55 4, 40 

FI NAL - 08 - - -

TOTAL 61 201, 45 
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CAPÍ TULO V '  

C O N C L U S Õ E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sã o a s s e g u i n t e s a s p r i n c i p a i s c o n c l u s õ e s que 

s e p o d e c h e g a r  a p a r t i r  d e s t e t r a b a l h o :  

a -  Co m r e l a ç ã o a o ô n i b u s u r b a n o f or a da s r e g i õ e s me t r o p o l i t a 

na s b r a s i l e i  r a s .  

1 .  De v i d o a s c a r a c t e r í t i c a s da s c i d a d e s a b o r d a d a s ,  as c i -

d a d e s c om p o p u l a ç ã o e n t r e 5 0 mi l  e 2 5 0 mi l  h a b i t a n t e s 

na z o n a u r b a n a r e p r e s e n t a m um p r o b l e ma e s p e c i a l  c om re_ 

l a ç ã o a o s e r v i ç o de t r a n s p o r t e c o l e t i v o u r b a n o ,  nã o 

s e n d o a d e q u a d o ,  e m p r i n c í p i o ,  a d o t a r  as me s ma s t e c n i  -

c a s de p l a n e j a me n t o a d o t a d a s pa r a os g r a n d e s c e n t r o s .  

2 .  0 f a t o r  e c o n ó mi c o e de a l t a r e l e v â n c i a e p r o b l e ma e x -

t r e ma me n t e c r í t i c o ,  d i mi n u i n d o e n t r e t a n t o s ua i mpor t âr i .  

c i a c o m o a u me n t o da p o p u l a ç ã o u r b a n a .  Ge r a l me n t e ,  os 
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ô n i b u s u r b a n o s n e s s a s c i d a d e s ,  a p e s a r  de a t e n d e r e m a 

uma p o p u l a ç ã o de r e n d a ma i s b a i x a e a p r e s e n t a r e m um Tj n 

d i c e de c o n f o r t o me n o r ,  a p r e s e n t a m . um p r e ç o de p a s s a -

ge m r e l a t i v a me n t e ma i s a l t o que nas g r a n d e s c i d a â e s .  

3 .  Em ge r a l  os a d mi n i s t r a d o r e s da s c i d a d e s r e c o n h e c e m q u e 

ha n e c e s s i d a d e de s e n s í v e i s me l h o r i a s nos t r a n s p o r t e s 

c o l e t i v o s ,  ma s n ã o t e m r e c u r s o s f i n a n c e i r o s n e m p e s -

s oa l  e s p e c i a l i z a d o pa r a e f e t i v a r  me l h o r i a s ,  p a s s a n d o 

e n t ã o a c o p i a r  s o l u ç õ e s d a d a s a os g r a n d e s c e n t r o s quaj i  

" do t e m a l g u ma p o s s i b i l i d a d e .  De s s a f o r ma d e v e - s e d o t a r  

e s s a s c i d a d e s de um mí n i mo de o r i e n t a ç ã o e m t e r mo s de 

p l a n e j a me n t o de t r a n s p o r t e s e e m e s p e c i a l  de p r o c e d i  -

me n t o s o p e r a c i o n a i s . ,  e s p e c i a l i s t a s e e q u i p a me n t o s pa r a 

q u e s e e v i t e ma i o r  d e t e r i o r a ç ã o do t r a n s p o r t e p ú b l i c o 

r  a t é q u e s e c o n s i g a s o l u ç õ e s a d e q u a d a s a e s s a s c i d a d e s .  

4 .  De v e - s e p r o c u r a r  me d i d a s e f i c a z e s pa r a uma s u b s t a n c i a l  

r e d u ç ã o nos c u s t o s dos s e r v i ç o s de ô n i b u s u r b a n o ne s -

s a s c i d a d e s .  Es s a r e d u ç ã o dos c u s t o s ,  " e n t r e t a n t o ,  d e -

p e n d e r á a l é m de p o s s í v e i s s u b v e n ç õ e s g o v e r n a me n t a i s , d a 

i n o v a ç ã o na s t é c n i c a s de p l a n e j a me n t o e o p e r a ç ã o ( i t i -

n e r á r i o s ,  h o r á r i o s e f r e q u ê n c i a ,  t i p o s de v e í c u l o ,  i n-

f r a - e s t r u t u r a ,  e t c . . . )  e a i n d a da h a b i l i d a d e e f i r me z a 

de a ç ã o dos a d mi n i s t r a d o r e s que r e c o n h e c e m a ne c e s s i da _ 

de de um me l h o r  n í v e l  de s e r v i ç o a c u s t o ma i s b a i x o .  

5 .  E i mp o r t a n t e q u e s e d e s e n v o l v a uma l i nha de p e s q u i s a 

v o l t a d a e s p e c i f i c a me n t e p a r a o p r o b l e ma de t r a n s p o r t e 
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u r b a n o n e s s e t i p o de c i d a d e s ,  p r i n c i p a l me n t e e nv ol v e ni  

do os p r o b l e ma s de p l a n e j a me n t o e o p e r a ç ã o dos t r a ns -

p o r t e s c ol  e t i  v os na s c i  dad- és - br a- si i . eí  r a s c om p o p u l a ç ã o 

u r b a n a e n t r e 5 0 mi l  e 2 5 0 mi  1 •  f r abi  t a- nt es .  *  '  

Co m r e l a ç ã o a me t o d o l o g i a de c o l e t a e d a d o s a p r e s e n t a d o s .  

1 .  A a p l i c a ç ã o da me t o d o l o g i a a p r e s e n t a d a e m uma l i n h a de 

Ôn i b u s na c i d a d e de Ca mp i n a Gr a n d e - PB r e v e l o u - s e e f i  -

•  c a z ,  n ã o - s Õ p- el a g r a n d e q u a n t i d a d e de i n f o r ma ç õ e s r e c o 

l h i d a s c o mo t a mb é m p e l a r a p i d e z e c o n f i a b i 1 i d a d e dos 

d a d o s .  

2 .  A o b s e r v â n c i a da c i r c u l a ç ã o de v e í c u l o s c o m p o r t a s aber  

t as , "  p a s s a g e i r o s t o ma n d o Ôn i b u s e m mo v i me n t o ,  p a r a d a s 

mà l  l o c a l i z a d a s e p r o b l e ma s de c i r c u l a ç ã o p e r mi t e m a o 

p l a n e j a d o r  a g i r  de f o r ma r á p i d a e m l o c a i s e s p e c í f i c o s ,  

i n d e p e n d e n t e me n t e de um t r a b a l h o ma i o r  de p l a n e j a me n t o .  

3 .  Com a d e t e r mi n a ç ã o de a l g u n s v a l o r e s c o mo n ú me r o de 

p a s s a g e i  r o s - q u i  l o me t r o ,  p a g a me n t o p o r  p a s s a g e i  r o - qu i  1Ô_ 

me t r o e c o mp r i me n t o mé d i o de . v i a g e m- p a s s a g e i r o t o r n a r -

s e - i a p o s s í v e l  a e l a b o r a ç ã o de c r i t é r i o s s o c i a l me n t e 

j u s t o s pa r a a d e t e r mi n a ç ã o da s t a r i f a s ,  p r i n c i p a l me n t e 

c o n s i d e r a n d o - s e as v i a g e n s e m que s ã o u t i l i z a d o s ma i s 

de uma l i n h a .  E v i d e n t e me n t e ,  t a i s c r i t é r i o s s e r i a m d i -

. f e r e nt e s da a t u a !  me t o d o l o g i a a p l i c a d a p e l o C.  I . P. , v i 5 

ve l  pa r a a s g r a n d e s c i d a d e s .  
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Co m r e l a ç ã o a os d a d o s da s c i d a d e s o b s e r v a - s e q u e a q u e -

l a s o n d e o T r a n s p o r t e Co l e t i v o e e x p l o r a d o p o r  a p e n a s 

uma- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - emp r es ar  - t em-  mêi r os ne c e s - s i da i t e - ée* *  t e r mi n a l  ur ba nt r  

q u e o s o u t r o s ,  i n d i c a n d o t a- l - vez»- que< *ar-  e x p l o r a ç ã o p o r  

uma s Õ e mp r e s a l e v a ã o t i mi z a ç ã o dos"  i t i n e r a r i o s e r a -

c i o n a l i z a ç ã o dos s e r v i ç o s .  

A b a i x a t a x a de o c u p a ç ã o r e s i d e n c i a l  do s o l o ,  ou o e s -

p a l h a me n t o da s c i d a d e s b r a s i l e i r a s dé p o p u l a ç ã o e n t r e 

5 0 mi l  e 2 5 0 mi l  h a b i t a n t e s ,  a s s o c i a d a a o g r a n d e n ú me -

Wo * e VèTc t r l os e m r e l a ç ã o : ^ ' l )
,
u T r e T

, w
T r d a " d e s b r a s i l e i  

r a s s u g e r e a ç õ e s a d e q u a d a s dos p l a n e j a d o r e s pa r a que 

s e e s t i mu l e o me l h o r  us o do s o l o de f o r ma a v i a b i l i z a r  

e c o n o mi c a me n t e os t r a n s p o r t e s c o l e i t v o s n e s s a s c i d a d e s .  

An t e s me s mo de q u a l q u e r  t r a ba l . ho. de p l a n e j a me n t o g l o -

b a l ,  t o r n a - s e n e c e s s á r i o e s t i mu l a r  o me l h o r  us o do Õni _ 

b u s u r b a n o me l h o r a n d o a q u a l i d a d e do s e r v i ç o o f e r e c i -

do e u t i l i z a ç ã o a d e q u a d a do e q u i p a me n t o a p a r t i r  da s 

r e v i s õ e s p e r i ó d i c a s d e s s e s e r v i ç o ,  pa r a e v i t a r  a n o ma -

l i a s .  

As s o c i a r  de f o r ma i me d i a t a o p l a n o de T r a n s p o r t e s Co l e 

t i  v os d e s s a s c i d a d e s a s d i r e t r i z e s de d e s e n v o l v i me n t o ,  

de f o r ma q u e e m l u g a r  de Pl a n o s Di r e t o r e s s o f i s t i c a d o s 

e o n e r o s o s ,  d e t e r mi n e - s e a s d i r e t r i z e s b á s i c a s pa r a o 

d e s e n v o l v i me n t o l o c a l ,  c o m um Pl a n o de T r a n s p o r t e s Co -

l e t i v o s a e l a s v i n c u l a d a s .  
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CAPI TULO VI  

SUGESTÕES PARA TRABALHOS FUTUROS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co n s i d e r a n d o q u e os mo d e l o s a t u a l me n t e e m us o 

no P l a n e j a me n t o de T r a n s p o r t e s s ã o o r i g i n á r i o s de r e g i õ e s que ,  

a l e m de t e r e m g r a n d e q u a n t i d a d e de d a d o s h i s t ó r i c o s ,  p o s s u e m 

e s t r u t u r a e c o n ó mi c a e c o n d i ç õ e s s o e i o - c u l  t u r a i s t o t a l me n t e dj _ 

f e r e n t e s da s i t u a ç ã o b r a s i l e i r a .  

Co n s i d e r a n d o a i n d a que os mo d e l o s f o r a m d e s e n -

v o l v i d o s pa r a g r a n d e s a g l o me r a d o s u r b a n o s ,  s u g e r e - s e :  

-  De s e n v o l v e r  e s t u d o s e s p e c í f i c o s pa r a as c i d a -

de s b r a s i l e i r a s f o r a da s r e g i õ e s me t r o p o l i t a -

n a s .  

-  T e n t a r  c o n s e g u i r  p a r â me t r o s a d e q u a d o s pa r a 

r e p r e s e n t a r  a s i t u a ç ã o d e s s a s c i d a d e s br a s i  -

l e i r a s .  •  

-  Pe r s e g u i r  o o b j e t i v o do d e s e n v o l v i me n t o de mo 
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d e l o s a d e q u a d o s a e s s a s c i d a d e s e e n q u a n t o n ã o 

s e c h e g a r  a i s s o ,  a o me n o s í dot a r  e s s a s c i d a -

de s de um mí n i mo de o r i e n t a ç õ e s s e g u r a s s o b r e 

t r a n s p o r t e s ,  u r b a n o s .  •  

Co m r e l a ç ã o e s p e c i f i c a me n t e a o s t r a n s p o r t e s c o -

l e t i v os " ,  c o n s i d e r a n d o q u e e m mu i t a s da s c i d a d e s e n f o c a d a s exi s_ 

t e uma ú n i c a e mp r e s a e x p l o r a d o r a dos s e r v i ç o s ,  

* -  q u e a ma i o r i a da s c i d a d e s que nã o t e m t e r mi  -

na l  t e m uma s Õ e mp r e s a e x p l o r a d o r a ,  

-  que nã o f oi  p o s s í v e l  e n c o n t r a r  c o e r ê n c i a nos 

p r e ç o s de p a s s a g e m,  

-  que n ã o s e c o n s e g u i u r e l a c i o n a r  a f r o t a c om 

a p o p u l a ç ã o ou o u t r o q u a l q u e r  d a d o ,  

-  que e n e c e s s á r i o me l h o r a r  o n í v e l  de s e r v i ç o ,  

s u g e r e - s e :  

-  Es t u d a r  a n e c e s s i d a d e de t e r mi n a l  u r b a n o n e s -

s a s c i d a d e s e m f u n ç ã o de a d e q u a d o r emanej ar nej i  

t o da s l i n h a s .  

-  Es t u d a r  a e f i c i ê n c i a da s e mp r e s a s e x p l o r a d o -

r a s e m f u n ç ã o da e x i s t ê n c i a de uma ou v á r i a s 

na c i d a d e ,  t i p o de c o n t r a t o ,  t a ma n h o e or ga ni _ 

z a ç ã o .  

-  E l a b o r a r  c r i t é r i o s a d e q u a d o s a e s s a s c i d a d e s 

p a r a a c o mp o s i ç ã o do p. r eço de p a s s a g e m,  c o mp £ 

s i ç ã o e t a ma n h o da f r o t a e l e v a n t a me n t o de 
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c u s t o s ,  c o n s i d e r a n d o - s e i n c l u s i v e a pos s i b i l j ^ 

d a d e de s u b v e n ç ã o g o v e r n a me n t a l .  

Pr o mo v e r  e s t u d o s p a r a ma i o r  u t i l i z a ç ã o t  dós 

t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s ,  i n c l u s i v e c o n s i d e r a n d o 

a a l t e r n a t i v a do r e e s c a l o n a me n t o dos h o r á r i o s 

do c o me r c i o ,  i n d ú s t r i a s ê e s c o l a s .  

Es t u d a r  c r i t é r i o s a d e q u a d o s pa r a a l o c a ç ã o de 

p a r a d a s e s e u s p r o j e t o s , • b e m c omo e s c o l h a de 

i t i n e r á r i o s e t i p o s de v e i c u l o a d e q u a d o s a 

o p e r a ç ã o .  

Pr o mo v e r  c o l e t a s de d a d o s p e r i ó d i c a s a c o mp a -

n h a d a s de t r a b a l h o s c o n s t a n t e s de me l h o r i a s 

c o m o o b j e t i v o de d e f i n i r  as t e n d ê n c i a s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  

s e n v o l  v i me n t o d e s s a s c i d a d e s e m f u n ç ã o da s me_ 

l h o r i a s a p l i c a d a s .  

Co l e t a r  d a d o s e m l i n h a s s e me l h a n t e s de c i d a -

d e s d i f e r e n t e s p a r a s e i d e n t i f i c a r  os p r o b l e -

ma s e os d a d o s c o mu n s ,  p e r mi t i n d o - s e p r o p o r  

s o l u ç õ e s ma i s g e n é r i c a s e a b r a n g e n t e s .  
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ANEXO I  

RELAÇÃO DAS CI DADES SELECI ONADAS PARA 

O ENVI O DO QUESTI ONÁRI O,  POR ESTADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SAO PAUL O -  2 5 c i d a d e s 

Ame r i c a n a ,  An d r a d i n a ,  Ar a ç a t u b a ,  Ar a r a q u a r a ,  As s i s ,  

Ba u r u ,  Ca t a n d u v a ,  F r a n c a ,  Gu a r a t i n g u e t á ,  Gua r uj á , J a _ 

c a r e T ,  J u n d i a T ,  L i me i r a ,  Ma r i l i a ,  Mog i  da s Cr u z e s ,  

Pi  n d a mo n h a n g a b a ,  P i r a c i c a b a ,  Pr e s i d e n t e Pr ude nt e , Rj _ 

b e i r ã o P r e t o ,  Ri o Cl a r o ,  Sã o Ca r l o s ,  Sã o J o s é do 

Ri o P r e t o ,  Sã o J o s e dos Ca mp o s ,  S o r o c a b a ,  T a u b a t ê .  

RI O GRANDE DO SUL -  14 c i d a d e s 

Al e g r e t e ,  Ba g é ,  Ca c h o e i r a do S u l ,  Ca n o a s ,  Ca x i a s do 

S u l ,  No v o Ha mb u r g o ,  P e l o t a s ,  Pa s s o F u n d o ,  Ri o Gr a n -

d e ,  Sa n t a Ma r i a ,  Sa n t a n a do L i v r a me n t o ,  Sã o L e o p o l -

d o ,  Su p u c a i a do S u l ,  Ur u g u a i a n a .  
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MI NAS GERAI S -  1 5 c i d a d e s 
OFP

v
 ,  -  '  -

Ar a g u a r T ,  Ba r b a c e n a ,  Co n s e l h e i r o L a f a i e t e ,  Co n t a g e m,  

Di v i n õ p o l i s ,  Go v e r n a d o r  Va l a d a r e s , .  " I p a t i n g a ,  I t u i u -

t a b a ,  Mo n t e s Cl a r o s ,  Po ç o s de Ca l d a s ,  Sã o J o ã o de i  

Re i ,  Se t e L a g o a s ,  T e ó f i l o Ot o n i  ,  Ub e r l â n d i a ,  Ub e r a -

b a .  

RI O DE J ANEI RO -  8 c i d a d e s 

Ba r r a do P i r a i ,  Ba r r a Ma n s a ,  Ca mp o s ,  Nov a F r i b u r g o 

P e t r ó p o l i s ,  Re s e n d e ,  T e r e s Óp o l i s ,  Vo l t a Re d o n d a .  

PARANÁ -  7 c i d a d e s 

Ap u c a r a n a ,  Ca s c a v e l ,  Gu a r a p u a v a ,  L o n d r i n a ,  Ma r i n g á ,  

P a r a n a g u á ,  Po n t a - Gr os s a .  

SANT A CAT ARI NA -  6 c i d a d e s 

Bl u me n a u ,  Cr i s c i u ma ,  I t a j a T ,  J o i n v i l l e ,  L a g e s ,  T u b a 

r ã o .  

ESPI RI T O SANT O -  3 c i d a d e s 

Ca c h o e i r a do I t a p e mi r i m,  Ca r i a c i c a ,  Co l a t i n a 
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BAHI A -  5 c i d a d e s 

Al a g o i n h à s ,  F e i r a d e . S a n t a n a ,  I l h é u s ,  I t a b u n a ,  Vi t 5_ 

r i a da Co n q u i s t a .  •  

MAT O GROSSO . DO SUL -  3 c i d a d e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Campo Gr a n d e ,  Co r u mb á ,  T r ê s L a g o a s .  

PERNAMBUCO -  2 c i d a d e s •  •  •  

Ca r u a r u ,  Ga r a n h u n s .  

GOI ÁS -  1 c i d a d e 

An á p o l i s .  

PARAÍ BA -  1 c i d a d e 

Ca mp i n a Gr a n d e .  . . . . . .  

MARANHÃO -  1 c i d a d e 

I mp e r a t r i z .  
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QUADRO DE COMPOSIÇÃO D O S F O R M U L Á R I O S P/ESTADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ES TADO R S s  c  P R S P R J M G E S 3 A P E P B M A M S 6 0 TOTAI S 

FORMULÁRIOS ENVIADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 4 0 6 0 7 2 5 0 8 1 5 0 3 0 5 0 2 0 1 0 1 0 3 0 1 0 9 1 

FORMULÁRIOS UTILIZADOS 0 1 0 3 0 4 0 7 0 2 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 

E N V I A D O S ( % ) 1 5 , 3 8 6 , 5 9 7 ,69 2 7 , 4 7 8 ,79 16,4 8 3 , 3 0 5 ,£0 2 , 2 0 1,10 1,10 3 , 3 0 1,10 t o o ; ; 

U T I L I Z A D O S ( % ) 4 , 5 5 13 ,6 3 18,18 3 1 , 8 2 9 , 0 9 1 3 , 6 3 4 , 5 5 — — . 4 , 5 5 1 0 0 

ENVIADOS P/REGIAO {* / . ) •2 9 , 6 6 5 6 , 0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

9 , 9 0 4 , 4 0 1 0 0 

UTILIZADOS PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ REGl f t o ( %)  3 6 , 3 6 5 4 , 5 4 4 : 5 5 4 , 5 5 t o o 

ANEXO I I  -  Co mp o s i ç ã o do Un i v e r s o Pe s q u i s a d o e da Amo s t r a por  Es t a d o e Re g i ã o 



DADOS NÃO UT IL IZADOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F ORMUL ÁRI OS RECEBI DOS DEPOI S DE E NCE RRADO O T R A B A L H O 

cr i  

C I D A D E # zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
saf a *  % 

E x t e n s ã o d a s l i nhaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.krm 

C I D A D E # 
y í  w 

saf a *  % 

Me nor  Me d i a Ma i o r  

C o t o n d u v o -  S P .  12 8 — 4 ,9 8 8 3 2 7 0 7 6 — — — —. — — — 

C o l a t i n a —  E S .  6 3 — 3 , 5 9 4 5 0 2 6 4 0 0 2 0 1 3 3, 5 6, 2 13, 0 2 , 30 9 8 8 

Con»èl h«i r o La?ai «1«. M<3 6 9 2 . 6 6 7 5 , 4 6 3 8 2 2 6 .  2 8 0 1 0 16 — — 2, 00 — 

J a e a r t í  —  S P,  1 6 4 6 i 7 — 4 0 o.' 0 1 1 4, 0'  8 , 8 1 0, 0 3, 0 0 51 6 

Londr i no _ P R.  1 0 3 2. 5 5 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ — — 1 2 9 0 1 0 2 6 .  3, 6 _ 11, 4 2, 8 0 

P« l o t  o « _ R S.  1 3 1 9 7 2 4, 5 9 5 1 0 0 5 6 8 5 0 5 0 3 1 4, 0 7 , 8 •  2 1 , 0 
1, 3. 0 

a 

4 , 6 0 
7 1 0 

Po ç o *  d» Cal dat - MG.  1 0 9 1. 583 4, 8 6 9 8 8 6 5 5 3 0 1 0 2 0 6, 0 1 0, 4 25, 0 2, 5 0 7 3 8 

Pr e«l d»nt » Pni d»nt «. SP.  1 4 3 2. 1 2 8 5, 1 1 0 0 100 7 1 7 8 0 1 0 1 7 7, 0 8, 5 14, 0 2 / 0 •  8 6 4 

Sant a Mar i a _ R S.  2 2 5 7 3 9 4, 0 9 3 1 0 0 2 3 3 3 0 7 0 1 9 4, 0 6, 4 11. 0 2 , 00 
v a 
2 , 80 

3 3 3 

ANEXO I I I  -  Da d o s de Ou t r a s c i d a d e s Ob t i d o s da me s ma f o r ma que o Qu a d r o I  



REFERENCI AS BI BLI OGRÁFI CAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P I NNE L L ,  Ch a r l e s ,  P . E .  -  Bus Sy s t e ms i n Sma l l  t o M é -

d i u m Si z e Ci t i e s -  T r a f f i c En g i n e e r i n g 

F e b r u a r y / 1 9 7 7 

OL I V E I RA,  El d e mi r  Pe r e i r a -  Ot i mi z a ç ã o de um Si s t e ma 

de Ôn i b u s Ur b a n o u t i l i z a n d o Si mu l a ç ã o Di g i t a l  

Di s s e r t a ç ã o pa r a .  o b t e n ç ã o do g r a u de Me s t r e e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ci en 

c i a s no Ce n t r o de Ci ê n c i a s e T e c n o l o g i a da '  Uni v e r s j _ 

d a d e F e d e r a l  da Pa r a í b a 

Ag o s t o / 1 9 7 7 

GRUPO VI SÃO -  Re v i s t a Di r i g e n t e Mu n i c i p a l  -  V o l .  VI I  -

N9 06 •  

J a n e i r o / 1 9 7 7 

BE RT AL ANF F Y ,  L u d wi g v on -  T e o r i a Ge r a l  dos Si  st emas- Edj _ 

t o r a Vo z e s L t da -  Pe t r ó p o l i s 

1 9 7 3 

CAMARGO,  Az a e l  Ra nge l  -  Po n t o s Pa r a Um De b a t e Cr í t i c o 

da Ut i l i z a ç ã o de Mo d e l o s e m Ur b a n i s mo -  Co mu n i c a ç ã o 

na 28^-  Re u n i ã o da SBPC -  Br a s í l i a 

J u n h o / 1 9 7 6 



( 6 )  -  BANQUE MONDI AL E -  T r a n s p o r t e s Ur bai ni s -  Po l i t i q u e Se c -

t o r i e l l e -  Wa s h i n g t o n ,  D. C.  

19- 75 "  

( 7 )  -  MI CHAL OP OUL OS ,  Pa n o s G.  -  Bus Pr i o r i t y Sy s t e m St u d i e s -

T r a f f i c En g i n e e r i n g 

J u l y / 1 9 7 6 

( 8 )  -  GEI POT -  Pr o j e t o de I n o v a ç õ e s na T e c n o l o g i a de T r a n s -

p o r t e s Ur b a n o s -  Br a s í l i a 

1 9 7 6 

( 9 )  -  ASSOCI ACI ON MEXI CANA DE CAMI NOS ,  AC y Re p r e s e n t a c i o n e s 

y Se r v i c i o s de I n g e n i e r i a ,  S. A.  -  Ma n u a l  de Es t ú -

d i os de I n g e n i e r i a de T r a n s i t o -  Me x i c o / 1 9 7 8 -  T r a -

d u ç ã o do Or i g i n a l  do I n s t i t u t e o f  T r a f f i c En g i n e e r s ,  

Wa s h i n g t o n ,  D. C.  

( 1 0 )  .  -  P US HKARE V ,  Bó r i s -  Os mé t o d o s q u a n t i t a t i v o s na s a n á l i -

s e s a mb i e n t a i s -  ' Conf e r e nc i a no Si mp ó s i o So b r e Tr ans_ 

p o r t e Pú b l i c o e Pr o b l e ma s Ur b a n o s -  F UNDEP/ Es c o l a de 

Ar q u i t e t u r a -  UF MG -  Be l o Ho r i z o n t e .  

5 5 


