UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS iﬁ

294 UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA AGRICOLA CTRN
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA.

ENOQUE MARINHO DE OLIVEIRA

SUB-IRRIGACAO EM CAPIM ELEFANTE E MUCUNA PRETA COM USO DE
AGUAS CINZA EM CABACEIRAS, PB

Orientadores:
Dr. José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy

Dr*. Vera Lucia Antunes Lima

Campina Grande (PB)
Agosto de 2013



SUB-IRRIGACAO EM CAPIM ELEFANTE E MUCUNA PRETA COM USO DE
AGUAS CINZA EM CABACEIRAS, PB.

ENOQUE MARINHO DE OLIVEIRA

Dissertagdo apresentada ao Curso de Pos-
Graduacdo de Mestrado Irrigacio e Drenagem
Titulo da Universidade Federal de Campina
Grande, em cumprimento as exigéncias para

obtencdo do grau de Mestre.

Orientadores:
Dr. José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy

Dr*. Vera Lucia Antunes Lima

Campina Grande (PB)
Agosto de 2013

11



PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA CTRN

@ UNIFERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE 1]

CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

PARECER FINAL DO JULGAMENTO DA DISSERTACAO DO MESTRADO

ENOQUE MARINHO DE OLIVEIRA

SUB-IRRIGACAO EM CAPIM ELEFANTE E MUCUNA PRETA COM USO DE
AGUAS CINZA EM CABACEIRAS, PB.

BANCA EXAMINADORA PARECER

Dr. José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy- UFCG - Orientador

Dr?. Vera Licia Antunes de Lima - UFCG - Orientadora

Dr.WalgerGomes de AlbuquerqueDr. UFCG-Examinador

Dr? Soahd Arruda Rached Farias -UFCG-Examinadora

Dr. Adilson David de Barros-UFCG-Examinador

Campina Grande, Agosto de 2013

Av. Aprigio Veloso 882 — Bodocongo
58109-970 - CAMPINA GRANDE - FB
Fone: (83) 3310-1055. Fax: (83) 3310-1185

11



SUMARIO

Lista de Figuras

Lista de quadros

Lista de Tabelas

Resumo

Abstract

1. Introdugao

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Irrigacao

2.2 Irrigacao por capilaridade

2.3 Sub-irrigacao

2.4 Evapotranspiracao

2.5 Tanque de evapotranspiracio: impermeabilizacdo e sistema de
tratamento

2.6 Radiacoes solar e relaciao com o solo

2.7 Cobertura morta com lona plastica ou mulching.

2.8 Aguas cinza no Brasil e no mundo: origens, composicao e qualidades
2.9 Reuso de agua na agricultura

2.10 Qualidade de aguas para a agricultura

2.11 Capim elefante - (Pennisetum purpureum Schum)
2.12 Mucuna Preta - (Mucuna pruriens L.)

2.13 Sequestro de carbono

2.14 Bromatologia

2.15 Importancia da alimentacio animal segundo o método de Rodrigues
(2010)

2.16 Preparo da amostra a ser analisada e moagem final
3 METODOLOGIA

3.1 Local da pesquisa

3.1.2 Caracterizagao

3.2 Metodologia da pesquisa

4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Andlises das dguas do experimento da ribeira.

4.2 Construgdo e concepgao das UPAC’s em bacia de evapotranspiracao

viii

1X

X1

Xii

[o BN B Y, B VS I UV I

10
10
12
15
16
17
20
21
21

23
25
25
26

31
32
32

iv



4.3.Tratamento das dguas cinza 35

4.4 Biometria das Culturas 36
4.5 Area foliar 37
4.6 Colheita das forragens para analise bromatoldgica 37
4.7.1Fibra em detergente neutro (FDN) 38
4.8 Andlises Bromatoldgica da Cultura do Capim 39
4.8.1 Matéria Seca 39
4.8.2 Matéria Mineral (MM) 40
4.8.3Matéria Organica (MO) do capim elefante 40
4.8.4 Proteina bruta (PB) do capim elefante 40
4.8.5 Umidade (UMID) 40
4.8.6 Proteina Bruta (PB) capim elefante 40
4.8.7 Extrato Etéreo 41
4.8.8 Fibra em Detergente Neutro FDN (Capim elefante) 42
4.8.9 Fibra em Detergente Acido FDA do capim elefante 42
4.9 Andlises Bromatolégica da Mucuna Preta 44
4.91 Matéria Seca (MS) 44
4.9.2 Matéria Mineral( MM). 44
4.9.3 Matéria Organica (MO) 44
4.9.4 Analise de Proteina Bruta (PB). 45
4.9.5. Extrato Etéreo 45
4.9.6 Fibra em Detergente Neutro (FDN). 45
4.9.7 Fibra em Detergente Acido (FDA). 45
5. CONCLUSOES 48
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. 49
7 APENDICE 59
8 ANEXO 68
DEDICATORIA

Aos meus pais de saudosa memoria: José Caboclo de Oliveira e Maria Alves
Marinho por suas lutas de perseverancgas e fé na caridade e no sim a vida da numerosa

familia:



Josefa Marinho,
Maria José,
Maria das Neves,
Maria Lucia,
Tereza Neumann,
Paulo,
Salomado,
e Claudio.

A minha esposa Maria da Gléria Nunes Marinho de Oliveira, fiel companheira do
dia a dia pela sua luta como mae e esposa guerreira forte e fervorosa, que sempre remou
esse barco familiar na minha auséncia por circunstancia outras.

Finalmente aos meus queridos e amados filhos:

Herbert Shione Nunes Marinho;

Jodo Paulo Nunes Marinho;
Enoque Marinho de Oliveira Filho
Lucas Emanuel Nunes Marinho

Hellem Marrie Diniz Marinho (sobrinha e afilhada)

Com amor, dedico-lhes.

vi



AGRADECIMENTOS

A Deus, que sempre pOs sua mado sobre mim, dando-me bén¢do, paz, sauide,
coragem e forcas na conquista de mais um titulo.

A meus pais (in memoria) José e Maria que foram e sdo o motivo da minha
existéncia a quem sou grato pela visdo futurista que tiveram para com seus filhos.

A P6s-Graduagdo em Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina
grande, que me oportunizou realizar este curso aberto para novos horizontes de reflexao
e conhecimento.

Aos meus orientadores Prof. Dr. José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy, pelos
regedores e cuidadosos ensinamentos a vida; a Prof. Dr". Vera Liicia Antunes de Lima,
pela valiosa contribui¢io académica.

A todos os professores do Departamento de Engenharia Agricola, na pessoa do
Coordenador Ronaldo do Nascimento, pelos diversos apoios sempre pertinentes.

Aos doutorandos Veneziano Guedes de Sousa Rego, Bruno Soares de Abreu,
Silvana Fernandes Neto, pela amizade e colaboracio, em especial Aline Costa Ferreira,
companheira de lutas e vitorias no Distrito de Ribeira, Cabaceiras — PB (4rea de estudo).

Aos funciondrios da Pés-graduagdo, Gilson Lino de Sousa, Aldaniza e “Dona” Cida
pelo carinho convivio e amizade dispensada.

Aos Colegas de trabalho do LICTA/UFCG (Laboratorio Interdisciplinar de
Ciéncias e Tecnologias agroambientais), Marcia, Francisca e Francisca, pelo suporte
administrativo no cotidiano.

Aos colegas do Curso de Doutorado, parceiros em vdrias disciplinas, Antonio
Fernandes, Kaline Dantas, Arsénio Pessoa, Luciano Saboia, Denise de Jesus. Aos
Mestrandos, Benjamim, Welison Corddo, Lenilton, Pedro Henrique, José¢ Wilson e Beto
Calado, pelos estimulos no decorrer do curso.

A Prefeitura Municipal de Cabaceiras pela parceria, na pessoa do Senhor Prefeito
Ricardo Aires e colaboradores pelo apoio na condugio do experimento.

Ao pedreiro Gilvan, pela constru¢ao das UPAC’S.

Ao Movimento dos Folcolares na pessoa da Senhora Marta Ataide, pelo apoio
espiritual que alimentou minha consciéncia em todos os momentos desta estada.

Ao casal Américo e Dona Rosa pelo acolhimento a nossa equipe de pesquisa em

sua residéncia.

vii



EPIGRAFE
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RESUMO

A regido semidrida do Nordeste enfrenta uma das maiores estiagens do século,
implicando perda de cerca de 40% do rebanho bovino de forte potencial genético para o
qual se demandou décadas para seu melhoramento. Para contribuir com o dilema, criou-
se de um modelo de Unidade de Producdo Agricola Controlada (UPAC), com o objetivo
de irrigar duas culturas com &4gua cinza proveniente de uma lavanderia publica. A
pesquisa foi desenvolvida no Distrito da Ribeira-PB, num solo Bruno ndo cdlcico, a
partir da adaptacdo desenvolvida por Galbialti (2009). O sistema foi montado através da
escavacdo de 8 tanques de 3x2x1m, impermeabilizados com lona pléstica, preenchidos
com areia, brita, cascalho, pneus e 30cm de solo. O tratamento I, sem cobertura e o
tratamento II com cobertura (mulching). Permitiram a implantacdo das culturas de
capim elefante roxo, € mucuna preta, cuja biometria foi realizada aos 120 dias. As
andlises quimicas de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) corrigidas para MS a 105°C foram realizadas segundo Silva
(1990). O aumento verificado para a producdo de MS de corte aos 120 dias, concorda
com os resultados observados por Costa e Oliveira (1983) e Queiroz Filho et. al
(2000).0s componentes digeriveis tendem a diminuir, com a idade ,enquanto aumentam
suas fibras (PINTO et al.1994). A afirmacao foi confirmada nesse trabalho, quando se
verificou reducao nos teores de (PB) no Conteudo Celular (CC) e aumento nos teores de
FDN e FDA com o corte aos 120 dias. Queiroz Filho et al. (2000), verificaram aumento
nas partes fibrosas da forragem de Capim elefante com o envelhecimento dessa
graminea. A diminuicio do valor nutritivo da forragem do capim elefante roxo, com o
aumento da idade do corte, aos 120 dias, determinados pelos baixos teores de PB
5,84,a0s altos teor de FDN 80,04 e FDA 48,26,se deve a baixa relacdao F/C 50,07 e
0,86.No presente trabalho foram encontrados 150 cm de comprimento e 7,38 cm de
largura com sub irrigacdo com dgua cinza, que influenciou no desenvolvimento da
planta. J4 a mucuna preta obteve maior valor para o didmetro no tratamento sem
cobertura, pois isso ocorreu devido a mesma ndo sofrer competi¢cao com outras culturas,
ou exercer alelopatia sobre plantas daninhas. O aproveitamento da dgua cinza torna-se
uma alternativa vidvel para minimizar a escassez de dgua.

Palavras chave: Agua residudria. Mulching. Bromatologia. Salinidade.
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ABSTRACT

The semiarid region of Northeast faces major droughts of the century, implying the loss
of about 40 % of the cattle herd of strong genetic potential which is demanded for
decades for improvement. To contribute to the dilemma, we created a model of Unit
Agricultural Production Subsidiary ( UPAC ), in order to irrigate two cultures with gray
water from a public laundry . The research was conducted in the district of Ribeira -PB ,
a non- calcic soil Bruno , from the adaptation developed by Galbialti (2009 ) . The
system was installed by digging 8 tanks 3x2x1m , waterproofed with plastic canvas ,
filled with sand , gravel , gravel , tires and 30cm of soil. The treatment I, II and
treatment without cover with cover ( mulching ) . Cultures have enabled the deployment
of elephant grass purple and velvet bean , whose biometry was performed at 120 days .
The chemical analysis of crude protein (CP) neutral detergent fiber ( NDF) and acid
detergent fiber ( ADF) corrected for MS at 105 © C were performed according to Silva
(1990 ) . The increase in DM production cut at 120 days, agrees with the results
observed by Costa and Oliveira (1983) and Queiroz Filho et al (2000). Digestible
components tend to decrease with age, while increasing its fibers (Pinto et al.1994) The
statement was confirmed in this work, when there was a reduction in the levels of ( PB )
in Mobile Content ( CC ) and an increase in NDF and ADF with the cut at 120 days .
Queiroz Filho et al (2000) found an increase in the fibrous parts of the forage grass
aging elephant with this grass . The decrease in the nutritional value of the forage grass
purple elephant with increasing age of the cut at 120 days , determined by low levels of
CP 5.84 , the high NDF and ADF 80.04 48.26 , whether the low ratio F / C 50.07 and
0.86 . in this work we found 150 cm long and 7.38 cm wide with sub irrigation with
gray water , which influenced the development of the plant . Already velvet bean had a
higher value for the diameter in the treatment without cover , as this occurred because it
does not suffer from competition with other cultures , or exercise allelopathy on weeds .

The use of gray water becomes a viable alternative to minimize the scarcity of water.

Keywords : Wastewater . Mulching . Bromatology . Salinity.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Tanque de evapotranspiracdo com sub-irrigacao.

Figura 2: Componentes dos alimentos. Fonte: Bandeira, 2010.
Figura 3 Localizag¢do do Distrito da Ribeira em Cabaceiras-PB
Figura 4 Lavanderia comunitéria do distrito da Ribeira

Figura 5. Caixa receptora da dgua cinza proveniente da lavanderia
Figura 6: Sistemas de alimentacdo dos tanques de evapotranspiracio
Figura 7:Visdo do tanque antes da impermeabiliza¢do

Figura 8: Camada de areia para filtragem

Figura 9. pneus para acomodacdo das bactérias

Figura 10 Preenchimento dos tanques com cascalho
Figura.11:Preenchimento dos tanques com areia e solo

Figura 12. Tanques prontos para o plantio

Figura 13 Tanques prontos para o plantio

Figura 14: Tratamento 1 (sem cobertura )com com pontos de coletas de agua
Figura 15 Tratamento 2(com cobertura) com pontos de coletas de 4gua
Figura 16:Corte transversal do material usado.

Figura 17. Vista das culturas em crescimento

Figura 18. Culturas em bom estado de sanidade

Figura 19. . Vista das culturas em crescimento

Figura 20 Visdo do trabalho de medicao das culturas.

Figura 21 Vista da cobertura com lona plastica

Figura 22. Estagio de crescimento das culturas.

Figura 23: bordadura com pedras

Figura 24 Culturas em bom estado de desenvolvimento

23
25
31
31
32
32
33
33
33
33
34
34
34
34
35
35
36
36
36
36
36
37
37

X1



LISTA DE QUADRO

Quadro 1: Consumo e qualidade da 4gua na lavagem de roupas

Quadro 2: Composi¢do e consumo da dgua de lavagem de roupas

09
10

Xii



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Componentes estudados em (100% da Matéria Seca) em capim 69
elefante

Tabela 2 Componentes estudados em (100% da Matéria Seca) em Mucuna 70
Preta

Tabela 3 Composi¢do bromatoldgica, digestibilidade, energia metabolizavel e 71

aminoacidos da mucuna preta.

Xiil



LISTA DE GRAFICOS

Griéfico 1 Exemplo de relacdo entre produtividade e quantidade de irrigacdo para a
cana-de-acucar

Gréfico 2.Teores bromatoldgico nos colmos do capim elefante

Griafico 3.Teores bromatolégico nas folhas do Capim elefante.

Griéfico 4 Teores bromatolégico nos ramos da mucuna preta

Graéfico 5.Teores bromatoldgicos nas folhas da mucuna preta

Xiv



ABES
AF

ANA
CNPq
CVAS
CONAMA
DAP

DIC
LICTA

MS

MCT
MBH
NEB

C/N

SNC
SINGREH
TEvap
UPAC
WHO

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associagdo Brasileira de Ensino Superior
Area Foliar

Agéncia Nacional de Aguas

Conselho Nacional de Pesquisa de Pesquisa Tecnoldgica
Contetido Volumétrico de Agua no Substrato
Conselho Nacional de Meio Ambiente

Diametro Apés o Plantio

Delineamento Inteiramente Casualizado

Laboratorio Interdisciplinar de Ciéncias e Tecnologias
Agroambientais

Matéria Seca

Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Microbacia Hidrogréfica

Nucleo de Estudos Brasileiros

Relacdo Carbono Nitrogénio

Sistema Nervoso Central

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Tanque de evapotranspiracao
Unidade de Producdo Agricola Controlada.
World Health Organization

XV



1. INTRODUCAO

O Planeta possui regides com intensos processos de desertificacdo, seriamente
ameacadas de reducdo da sua produtividade por tais processos. O problema torna-se
grave pelo fato de ser o Semidrido mais populoso do mundo com cerca de 66.000.000
(sessenta e seis milhdes de habitantes). A seca, apesar de relacionada ao fator climatico
pela alta intensidade de evaporacdo potencial, associada aos processos de desertificacao,
implica em enormes danos, principalmente na producdo de biomassa para alimentacao
do rebanho de ovinocaprinocultura (BARACUHY, 2001).

Atualmente, essa regido enfrenta uma das maiores estiagem do século,
implicando perda de cerca de 40% dos rebanhos de forte potencial genético para o qual
se demandou décadas ao melhoramento por falta de suporte forrageiro e de politicas
deficitarias para esse fim.

Um fendmeno natural ndo se vence apenas com obras de engenharia, pois, se
urge conceber projetos que condicionem a convivéncia do ruralista com tal fendmeno.
Esse paradigma também orientou pesquisas e contetidos académicos, formando uma
geracdo de profissionais aquém da realidade de um “desenvolvimento sustentdvel”
(BRASIL EM DESENVOLVIMENTO, 2010).

S6 a partir do século XIX, iniciaram-se as principais politicas publicas, através
de programas de governo com caracteristica de combate aos efeitos da seca, criando-se
orgdo governamental especifico para definir e executar as politicas para esse setor
(BRASIL, 1997).

Repensando as politicas de meio ambiente, em particular a de recursos hidricos,
em 1988, através da Constituicdo Federal, os mesmos passaram a ter destaque através
de leis especificas, como a Lei 9.433 de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Nesse instrumento juridico, a 4gua passou a ter destaque no contexto
socioecondmico e ambiental nacional, onde se regulamentou a determinacdo da bacia
hidrografica como unidade basica de planejamento (BRASIL, 1997).

Historicamente, nesse poligono, ocorreu uma “cultura” de pouca valorizacao de
utilizacdo das 4guas residudrias e que por forca da nova regulamentacdo juridica, a
comunidade cientifica dos Orgdos ambientais e judiciais, passaram a realizar uma
“cobranga/vigilancia” em relagdo a qualidade ambiental e gestio (GUIMARAES 2006).

Como contribui¢do para o enfrentamento desse problema, a inovagdo proposta,
parte de um modelo de Unidade de Producdo Agricola Controlada (UPAC) em bacia de
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evapotranspiracdo, constituindo-se alternativa de produg¢do agricola integrada,
reaproveitando as dguas cinza (residudrias) provenientes de uma lavanderia comunitéria
na irrigacdo de culturas tais como, mucuna-preta e capim elefante.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo geral observar os principais
efeitos da aplicacdo de dguas cinza de UPAC no desenvolvimento e composi¢do
bromatoldgica de lavouras sem adubag¢do organica ou quimica.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo geral estudar os efeitos da
sub-irrigacdo com aguas cinza nas culturas de capim elefante (Pennisetum purpureum
Schumach) e mucuna preta (Mucuna pruriem L.) avaliando o desenvolvimento das
culturas e suas composi¢des bromatoldgicas.

Como objetivo especifico buscou-se: (a) analisar o desenvolvimento das culturas
de capim elefante e mucuna preta sub-irrigadas com aguas cinza e sem utilizagdo de
adubacdo e (b) avaliar as composi¢Oes bromatoldgicas das referidas culturas para

alimentag@o animal.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Irrigacao

Irrigacdo € um método artificial de aplicagdo de dgua na agricultura, cujo
principal objetivo € viabilizar os cultivos nos locais onde a escassez de dgua limita a
atividade agricola. A adicdo de dgua pode ser feita de forma total, suplementar, com
déficit hidrico e de salvacdo. A irrigacdo total € aplicada via irrigacdo para atender a
demanda das culturas, onde a precipitacdo € insignificante. Na irriga¢do suplementar, a
dgua € usada para atender a demanda evapotranspirométrica, ou seja, € um suplemento
da precipitacdo efetiva da cultura. No processo de irrigacdo por déficit, atende uma
fracdo da demanda hidrica da cultura, enquanto que, na de salvagdo, irriga-se num
periodo relativamente curto ou em um estagio do cultivo (BERNARDO, 2008).

Segundo Bernardo (2008) no cendrio que se visualiza num futuro préximo de
mudancas climédticas, escassez alimentar e substituicdo da matriz energética para os
veiculos automotivos e para as industrias, destacam-se o uso restritivo e a disputa pela
agua entre os diversos segmentos da sociedade, tanto do ponto de vista regional quanto
continental. Assim, a gestdio e o manejo criterioso dos recursos hidricos sdo
fundamentais, uma vez que estdo relacionados a qualidade de vida da humanidade.
Como ferramenta de gestdo integrada dos recursos hidricos, o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) foi inserido na Constitui¢ao Federal
de 1988 (ANA, 2007).

Apesar de o Brasil como um todo situar-se numa posi¢do privilegiada, com
disposicado de cerca de 12% da dgua doce do mundo, hé dreas com acentuada escassez e
conflitos. A visdo de abundincia de dgua € enganosa, haja vista a concentracio de 74%
da disponibilidade hidrica situar-se na Amazonia, onde habita somente 5% da populagdo
do pais (ANA, 2007).

A agricultura irrigada € conhecida como a maior usudria de dgua doce no
mundo, sendo responsdvel pelo consumo de 69%. O consumo da dgua por outros
setores, como as industrias e para uso doméstico, perfaz 31%. Porém, ha necessidade de
uma andlise mais detalhada para cada setor, por exemplo, dificilmente se considera o
setor de geracdo de energia elétrica como atividade que consome dgua (PIRES et al.,

2000).



Morethson (2004) em simulacdo de uso da &4gua para diferentes fins nas
condi¢des do Vale do Rio Sdo Francisco, considerou a 1amina de dgua evaporada pelos
espelhos d'dgua das represas utilizando as propor¢cdes de consumo mundial dos
diferentes setores da sociedade. De acordo com os resultados da simulag¢ao, ele concluiu
que 49,6% da dgua sdo consumidos por evaporacao na producdo de energia hidrelétrica,
30,7% na agricultura irrigada e 19,7% pela industria e uso doméstico.

De acordo com Bernardo et al. (2008) com a irrigacdo € possivel o suprimento
hidrico para que as plantas tenham condi¢des adequadas de crescimento e

desenvolvimento (Figura 1).

Grifico.1: Exemplo de relacdo entre produtividade e quantidade de irrigacdo para a cana-de-agucar.

Fonte: Bernardo et al., (2008).

Lamina total aplicada (mmy

Segundo Bernardo (2008) a irrigacdo aliada a outras técnicas de manejo,
aumenta a competitividade econdmica e agrondmica da cultura, elevando a
rentabilidade do empreendimento agricola.

Na regido Semiarida do Nordeste brasileiro, 0 manejo da cultura depende da
irrigacdo, em muitos casos com uso de dgua com alto teor de sais, o que pode induzir
modificagdes fisiologicas podendo comprometer o crescimento e desenvolvimento das
plantas (GUILHERME et al., 2005).

Para Cavalcante et al. (2006), nessa regido, além da variabilidade espago-
temporal das chuvas, a qualidade da dgua, muitas vezes, limita a capacidade produtiva
de muitas culturas, principalmente quando o solo ndo possui condi¢des fisicas para
lixiviacdo dos sais e aeracdo suficiente a expansdo radicular. Entretanto, com a
expansdo das dreas agricolas a demanda populacional associado ao elevado volume de
dgua utilizada na agricultura verifica-se a necessidade de se utilizar 4guas salinas na

producdo agricola.



Os riscos moderados sao apresentados na dgua de irrigacdo que possui
condutividade elétrica entre 0,70 e 3,00 dS m™ (C1). A cima de 3,00 dS m’ (C3) os
riscos de salinidade sdo considerados severos (AYERS e WESTCOTT, 1999).

A diferenciacdo ecoldgica com estiagem determina os problemas bdsicos da
regido, que atingem principalmente os trabalhadores sem terra e os minifindios de
autoconsumo, provocando problemas socioecondOmicos graves com consequente
expulsdo de parte significativa da populacdo para outras regides do estado e do pais
(GARCIA, 1997).

Segundo Garcia (1997) o uso de pequenas reservas de dgua, ou seja, os agudes,
nos quais o espelho d’agua ndo tem geralmente nenhuma prote¢do para a perda por
evaporacao, tornam-se mecanismos pouco vidveis. Assim, o manejo de componentes
ambientais que aumentem a quantidade desse liquido no solo, procedente da
precipitacdo atmosférica, passa a ser caminho para abastecer/reabastecer barragens e

guardar a dgua precipitada.

2.2 Irrigacao por capilaridade

As areas afetadas pela salinidade apresentam desafios no tocante a sua irrigagao.
Durante periodos de seca, ou quando o uso de dgua € restrito, o sal pode acumular-se na
zona radicular, impactando o crescimento da planta. O sal pode entrar na zona radicular
pelo processo de capilaridade quando a irrigacdo ou a dgua da chuva € insuficiente
durante a temporada de crescimento, assim como, quando o crescimento € mais lento,
ou seja, no inverno (FAE, 2010).

Segundo Geneve et al. (2004) citado por Salvador (2010) uma das principais
caracteristicas do sistema de irrigacdo por capilaridade € a manutencdo de maiores
niveis de dgua retida no substrato. Este sistema permite o uso racional da dgua e de
agroquimicos, explicado pela auséncia da lixiviagdo destes elementos devido a
percolagao.

Segundo Suassuna (1995) normalmente em solos rasos, quando se aplica uma
quantidade maior de dgua no sistema de irrigacdo, hd uma tendéncia de elevacdo
gradativa do lencol freatico ao nivel das raizes das plantas, com natural incremento das
concentracdes salinas naquela regido, uma vez que este lengol carreia, por capilaridade,
os sais oriundos de niveis mais profundos do solo. Uma alternativa para a solu¢do desse

problema seria proceder a uma lavagem abundante do solo com a prépria dgua de



irrigacdo que ultrapassasse a zona radicular e mantivesse os sais a niveis adequados ao
desenvolvimento da planta. Paralelamente a esta pratica, proceder-se-ia a uma drenagem

eficiente para evitar a ascensdo do nivel freatico e dos sais.

2.3 Sub-irrigacao

O Sistema de sub-irrigacdo consiste em um reservatorio para a solucao nutritiva,
em um recipiente de cultivo para o ancoramento das plantas, ou em tanque de
evapotranspiragdo. O solo, normalmente, permanece saturado durante grande parte do
ciclo da cultura [...] esse tipo de fornecimento d’agua para as plantas pode minimizar os
problemas de toxicidade de ferro, pois a absor¢do desse elemento pelas plantas € menor
com saturacdo que com inundacdo continua. A produtividade do arroz obtida com
saturacao do solo geralmente € menor que a obtida com inundag¢do continua (STONE, et
al.,2011).

A sub-irrigacdo constitui uma tecnologia eficaz para reduzir o uso e o
escoamento de dgua por ser um sistema de irrigacdo fechado, formado por bandejas
plasticas (sistema ebb-and-flow) ou pisos de concreto (flood-floor), reservatorio de
agua, permitindo, pelo principio da capilaridade que a 4gua e nutrientes se movimentem
verticalmente no substrato, sem que o excesso da dgua é drenado ao reservatdrio para
posterior reutilizacio, tonando-se vantajoso em comparacdo com outros sistemas de
irrigacao, aumento da producdo por unidade de area (ROUPHAEL et al., 2006),

Conforme Pennisi et al., (2005) na sub-irrigacdo hd eliminacio da perda de agua
e nutrientes por lixiviagdio no solo [...] redu¢do dos custos de mao-de-obra e
possibilidade de automacdo de todas as etapas. Por outro lado, pode apresentar alguns
inconvenientes para o produtor, como a alta concentracdo de sais nas camadas
superiores do substrato.

De acordo com Nemali et al., (2006) a sub-irrigacdo pode ser automatizada
usando sensores de umidade para monitorar o Contetido Volumétrico de Agua no
Substrato (CVAS) e controlar a irrigagdo com base nas medigdes em tempo real da

umidade (Figura 3).



Figura 1 Tanque de evapotransplrag:ao com sub-irrigacao.
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Fonte: Nemali et al., (2006).

Para Rouphael et al., (2006) existe alto custo para implantacdo, manutencio e
aumento do risco de disseminacdo de patégenos. Nesse sistema, o controle da irrigacio
normalmente € realizado por meio de temporizadores, que definem a hora e a duracdo
da irrigagd@o, ndo utilizando a exigéncia hidrica das culturas ou o teor minimo de dgua

do substrato necessdrio para o crescimento vegetal adequado.

2.4 Evapotranspiraciao

Segundo MARIANO et al. (2011) a evapotranspiragdo € a forma pela qual a
dgua da superficie terrestre passa para a atmosfera no estado de vapor, tendo papel
importantissimo no ciclo hidrolégico em termos globais. Esse processo envolve a
evaporacao da dgua de superficies de dgua livre (rios, lagos, represas, oceano) dos solos
e da vegetacdo umida (que foi interceptada durante uma chuva) e a transpiracdo dos
vegetais. Para suprir essa perda de dgua das plantas para atmosfera € necessario repor
esta dgua ao solo a fim de garantir um bom desenvolvimento das culturas, de forma
natural (chuva) ou artificial (irrigagdo).

A taxa de evapotranspiracdo é normalmente expressa em milimetros (mm) por
unidade de tempo (hora, dia, més, década, ou até mesmo um ciclo inteiro da cultura).
Um exemplo de aplicacdo dessas unidades para um melhor entendimento, como um
hectare tem uma superficie (drea) de 10.000 m? e 1 mm € igual a 0,001 m, a perda de
Imm de 4gua corresponde numa perda de 10 m’ de agua por hectare. Ou seja, 1 mm

dia! equivalente a 10 m3ha71dia7](SOUSA, A.S.P; 2011)



Pode-se medir a evapotranspiragcdo através de lisimetros ou estima-la através de
equacgdes. O solo armazena a dgua que chega através das chuvas. Esta dgua tem duas
maneiras de retornar a atmosfera uma € a evaporacao direta do solo, a outra € pelo meio
das plantas, as quais absorvem dgua e nutrientes através da raiz, sendo que parte e desta
dgua € utilizada em seus processos metabodlicos, como a fotossintese, enquanto outra
parte somente percorre o xilema e evapora pela superficie da folna (BERNARDO

,2008).

2.5 Tanque de evapotranspiracao: impermeabilizacio e sistema de tratamento

A impermeabilizacdo do tanque pode ser feita com manta asfiltica ou lona
plastica em substitui¢do a estrutura em ferro-cimento (VENTURI, 2004).

Segundo (Mandai, 2006); (Pamplona & Venturi, 2004), outra opg¢do para
impermeabilizacdo do Tanque de Evapotranspiracdo (TEvap) é realizada em ferro-
cimento. Essa técnica construtiva de baixo custo consiste em uma armacao de ferro e
tela de arame galvanizado recobrindo o fundo e as paredes da trincheira, sobre a qual é
aplicada uma fina camada de argamassa de cimento.

O TEvap é composto de meias manilhas de concreto perfuradas ou pneus
usados, justapostos em pé, ao fundo do tanque, formando uma espécie de tinel
horizontal. S3o mantidos pequenos espagos entre os pneus, permitindo a passagem do
efluente através deles (PAMPLONA & VENTURI, 2004; MANDAI 2006).

A principal funcdo do TEvap é a recepcdo da dgua cinza e deposicdo de
eventuais materiais solidos, evitando entupimentos no sistema, ja que a ‘“digestdo
anaerdbia” da matéria organica ocorre em toda a extensdao das camadas inferiores e nao
s6 na camara (TEvap). Ao redor e acima do TEvap € preenchido com camadas de
materiais de granulometria decrescente (Mandai, 2006); (Pamplona & Venturi, 2004).

Conforme Galbiati (2009) ao fundo do TEvap sdo colocados grandes fragmentos
de tijolos, telhas e pedras, até uma altura de 40 a 50 cm. Esse sistema € basicamente
uma trincheira impermeabilizada, fechada, sem infiltracdo, de modo a permitir que as
dguas cheguem ao solo por capilaridade e as plantas realizem o processo de
evapotranspiracao das dguas fornecidas.

A impermeabilizacdo do TEvap € feita com uma camada delgada de entulho de
obras e assentada sobre a base do tanque com uma série de pneus alinhados. O

encanamento de esgoto (do tipo dguas negras) € destinado para dentro desse tubo



formado por pneus, onde acontece a digestdo anaerébica do efluente, que escorre pelos

espacos entre pneus (GALBIALTI, 2009).

2.6 Radiacoes solar e relacao com o solo

Parte da radiagdo solar sofre processos de absorcao, difusao e reflexao ainda na
atmosfera. Ao chegar a superficie parte é refletida, sendo que, este percentual depende
de vérios fatores, como o tipo de cobertura do solo. Durante o dia, a superficie aquecida
transfere energia para evaporagdo da dgua e na forma de calor latente de evaporagdo
essa energia deixa o solo. O solo aquecido transfere energia para seu interior via
conducdo e para a camada de ar adjacente a superficie em direcdo a atmosfera através
de difusao turbulenta (RIBEIRO, 2012).

O aquecimento da superficie do solo pela radiacdo solar e o transporte via
conducdo do calor sensivel ao seu interior determinam o regime térmico de um solo.
Durante a noite ocorre perda de calor da superficie em decorréncia da radiacdo terrestre
(emissdo de ondas longas) e a ndo incidéncia da radiacdo solar. Com isso hd uma
inversdo do fluxo de calor, ou seja, o calor armazenado no solo durante o dia retorna em
direcdo a atmosfera a noite (RIBEIRO, 2012).

Em dias com alta irradidncia podem ocorrer grandes variacdes térmicas,
principalmente na camada superficial de solos desnudos. Contudo a referida cobertura
intercepta a radiacdo solar antes que esta venha atingir o solo modificando o balango
energético, minimizando muitas vezes o regime térmico. Solos arenosos possuem
menor condutividade térmica, as ondas de calor penetram profundidades menores,
entretanto a amplitude térmica nas camadas superficiais € maior em relacdo aos solos
argilosos. Solos argilosos conduzem o calor a maiores profundidades e a amplitude
térmica nas camadas superiores ¢ menor (PEREIRA et al. 2002).

Segundo Ribeiro (2012) a temperatura do solo influencia o desenvolvimento das plantas
através da acdo sobre a atividade dos microrganismos, alteracao do pH, modificando a
disponibilidade de nutrientes, ocorrendo intensificagdo do desenvolvimento radicular
até certa temperatura acima da qual diminui de intensidade, vale ressaltar que baixas
temperaturas do solo, podem limitar a absor¢do de dgua e se a transpiracdo superar a

absorc¢do, ocorrerd desidratacao de tecidos.



2.7 Cobertura morta com lona plastica ou mulching

A cobertura plastica do solo € importante para obter colheitas mais precoces,
mais rendimentos das culturas, produtos de melhor qualidade e maior economia da dgua
de irrigacdo pela reducdo da evapotranspira¢do. Em regides frias, o uso da cobertura de
cor preta ou transparente, eleva a temperatura do solo, sendo este aumento dependente
da estacdo, tipo de solo, quantidade e intensidade da luminosidade, bem como da
umidade do solo. Para as regides mais quentes os filmes branco-opaco ou aluminio,
promovem reducdes na temperatura do solo, em razdo da maior reflexao dos raios
solares. O manejo adequado da cobertura, portanto, € fator indispensavel para se atingir
resultados esperados (SAMPAIO; ARAUJO 2001).

Estes filmes influenciam diretamente nos gases e vapores de dgua, reduz as
perdas de umidade, aumentando a eficiéncia de utilizacdo de dgua Bella (1998); Carter e
Johnson (1988); Martinez (1989); Papadopoulos (1991); Munguia Lopes et al.(1994).
Ademais, coberturas de cores podem reduzir a temperatura do solo beneficiando as
plantas cultivadas em ambiente de alta intensidade solar e temperaturas mais elevadas

SAMPAIO; ARAUJO (2001).

2.8 Aguas cinza no Brasil e no mundo: origens, composicao e qualidades

Segundo Trentini (2007) as 4guas cinza sdo as oriundas das lavagens de lougas,
banhos, pias, lavanderias, excetuando-se as provenientes de vasos sanitdrios, e
corresponde a 50 -80% de toda 4gua que se destina ao esgoto, podendo ser usada com
vérias utilidades, especialmente na irrigacdo de areas agricolas. Constitui-se enorme
desperdicio irrigar grandes dreas com dgua potdvel em grandes quantidades, tendo em
vista ter essa composicao liquida, pequena dosagem de nutrientes.

Na prética, o uso de 4dguas cinza é desprezado nos sistemas domiciliares,
habitualmente, costuma-se langar no sistema de coleta sanitdrio. Contudo, a legalidade
desses sistemas de tratamento dessa derivacdo de dguas geralmente ¢ um item para
novas construcdes ou reformas (TRENTINI, 2007).

Até que se faca uma andlise mais acurada, ndo se aconselha o uso dessa dgua
para plantas comestiveis a exemplo, das olericolas, descartando-se o uso desses liquidos
reusado, para irrigar plantacdes de raizes comestiveis como cenouras ou batatas, tendo
em vista que as raizes absorvem a maioria dos elementos téxicos oriundo dessa solugdo

aquosa (SAO PAULO, 2002).
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Nos paises desenvolvidos, o conceito de reutilizar dgua € antigo e estd bem
estabelecido, mas em outras nagdes, onde a d4gua e abundante, esse liquido cinza ndo se
reaproveita. E lancado habitualmente a céu aberto no meio ambiente. A falta de dgua
fresca vem se agravando a cada dia. Por exemplo, nos Estados Unidos, a populacio
cresceu 52% entre 1960 e 1990, enquanto o consumo de dgua subiu em 300% no
mesmo periodo (TRENTINI, 2007).

A elevacdo na demanda por dgua e os efeitos da reutilizacdo dessas, sobre a
satide ptblica e o meio ambiente, estdo tornando a dgua cinza uma alternativa vidvel, a
simplesmente abrir a torneira para jorrar nova dgua (TRENTINI, 2007).

Atualmente j4 existe interesse no uso dessa tecnologia adaptada para reuso de
dgua. Essa grande demanda no interesse pela dgua cinzenta se antecipa a atitude dos
governos estaduais, muitos dos quais continuam a estudar métodos de reutilizagdo. Em
alguns Estados norte-americanos, € ilegal recolher dgua para reutilizacdo, e em outros é
necessdrio obter licencas e atender algumas restrigdes primeiro. A Agéncia de Prote¢ao
Ambiental dos Estados Unidos afirma que, em 2007, a 4gua usada para fins de irrigacdo
equivalia por 15% do consumo total de 4gua no pais. E estamos falando de agua fresca,
a mesma que se usa para beber (TRENTINI, 2007).

Economizar 4gua é um excelente comeco, contudo, acionar a lavadora de louca
ou de roupas, apenas quando estiverem cheias, por exemplo, pode reduzir o consumo
por domicilio em cerca de 4.000 litros mensais. Para muitos usudrios domésticos,
porém, a simples conservagdo de 4gua ndo basta, surgindo-se a ideia de que se poderia
reciclar a dgua cinza de suas casas (TRENTINI, 2007).

O desperdicio das dguas para uso e consumo humano, tem levado os 6rgaos
publicos a fazerem campanhas de combate a essa pratica. Comumente, no Brasil as
abordagens sdo focadas em relacdo a questdo da econdmica. Sabe-se, no entanto, que
ndo basta s6 reduzir o consumo de dgua ja tratada, desprezando a gestdo completa do
ciclo hidrolégico, necessariamente, a preservacdo dos mananciais e também o reuso. A
reutilizagdo consiste na utilizacdo da d4gua mais de uma vez partindo do principio bésico
de sempre reutilizar esta 4gua com a qualidade minima requerida pelos padrdes e
normas sanitarias (TRENTINI, 2007).

Em um sistema de reuso de dguas cinza implantado em um apart-hotel (Ilha de
Mallorca, Espanha) foram utilizados processos de sedimentacdo, filtracdo utilizando

filtro de tela de nylon e desinfec¢cdo com hipoclorito de sédio e apds o tratamento,
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obtiveram padrdes de qualidade apropriados para o reuso ndao potavel (HILL et al,
2003).

Para March, Gual e Orozco (2004) “num sistema instalado no apart hotel, as
dguas cinza, apresentaram apds o tratamento, turbidez igual a 16,5 UNT e solidos
suspensos totais igual a 18,6mg/l. O autor relata ainda que o uso das dguas cinza para a
limpeza dos vasos sanitarios teve uma 6tima aceitacao entre os hospedes”.

Para Nsw Health (2002) as caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriolégicas das
dguas cinza podem variar de local para local, onde os estilos de vida, os costumes, as
instalagdes e as utilizagdes de produtos quimicos sdo determinantes para a qualidade da
dgua, assim como, a localidade e nivel de ocupacio da residéncia, faixa etdria, estilo de
vida, classe social e costumes dos moradores.

Nolde (1999) relata que a qualidade das aguas cinza pode variar também
dependendo do ponto de coleta dessas, por exemplo, lavatorio, chuveiro, maquina de
lavar roupas. Aliado a isso, a temperatura ambiente também pode ser um fator relevante
na composi¢cdo das dguas cinza, pois em locais quentes as pessoas tendem a tomar mais
banhos, ou ainda, os banhos serem mais demoradas, o que leva a diluicdo dos
componentes organicos € inorganicos presentes. Além disso, a degradacdo dos
compostos quimicos e bioldgicos nos reservatorios de acumulacido tende a ser mais

rapida.

2.9 Reuso de agua na agricultura

Em termos globais, a quantidade de dgua disponivel no planeta é superior ao
total necessdrio aos diversos usos da populacdo. No entanto, a distribuicdo desta, é
desigual, tanto em nivel geogréfico, quanto em precipitacdo ao longo do ano, fazendo
com que esse recurso esteja aquém das necessidades da populacdo. Um exemplo dessa
situacdo no Brasil, é que, enquanto cerca de 80% da agua existente no pais localiza-se
na Amazodnia, onde vivem 5% da populagdo, o restante dos recursos hidricos (20%)
destina-se a abastecer 95% dos brasileiros. A situacdo se agrava na regido Nordeste,
onde a disponibilidade de dgua por habitante € ainda menor (MOTA et al, 2007).

H4 necessidade que sejam adotadas medidas de uso racional e reaproveitamento
da 4gua, além do controle da poluicdao dos recursos hidricos como forma de garantir a

sua disponibilidade, hoje e sempre (MOTA et al., 2007).
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O continuado crescimento populacional, a contaminacdo das dguas superficiais e
subterraneas, a distribuicdo desigual dos recursos hidricos e as secas periddicas t€ém
levado as agéncias de dguas a buscar novas fontes hidricas para abastecimento. O uso de
esgotos adequadamente tratados, atualmente langados no ambiente a partir de estacdes
de tratamento de esgotos municipais, tem recebido mais aten¢do como um recurso
hidrico seguro. Em muitos lugares do mundo, como China, México, Israel, Austrilia, o
reuso de dgua ja é um importante componente no planejamento e implementacdo de
programas de recursos hidricos, (SARAIVA & KONIG, 2013).

Ainda, segundo Mota et al. (2007), atualmente se aponta o reuso de 4guas como
constituinte para outros fins. Dessa forma, uma préitica a ser incentivada em vdrias
atividades humanas, a exemplo do aproveitamento de esgotos, deve ser considerada um
recurso, devendo a sua utilizacdo integrar uma politica de gestdo dos recursos hidricos
de uma bacia hidrografica, constituindo, além de outros beneficios, alternativas para o
aumento da disponibilidade de dgua, principalmente em regides onde hé caréncia desses
liquidos.

Para Mancuso & Santos (2003) o reuso de dgua subentende uma tecnologia
desenvolvida em maior ou menor grau, dependendo dos fins a que se destina a dgua e de
como ela tenha sido usada anteriormente. O que dificulta, entretanto, a conceituacao
precisa da expressao “reuso de dgua” ¢ a defini¢do do exato momento a partir do qual se
admite que o reuso estd sendo feito. De maneira geral, pode ocorrer de forma direta ou
indireta, por meio de agdes planejadas ou ndo.

Para a ONU (1997) o Ser Humano atualmente utiliza 50% da dgua proveniente
de rios e a previsdo para 2025 € que este percentual atinja 70%. Entretanto, a quantidade
de dgua produzida pelo ciclo hidroldgico €, hoje, basicamente a mesma que em 1950 e
devera ser a mesma em 2050.

Para as projecdes da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) em 2025, 2/3 (dois
tercos) da populagdo mundial, ou 5,5 (cinco virgula cinco) bilhdes de pessoas viverdo
em locais que sofrem com algum tipo de problema relacionado a dgua. As doencas
associadas a escassez desse liquido, 4s mas condicdes sanitdrias postas, vitimam a cada
ano milhares de pessoas. Até 2050, os saldos deficitarios de recursos hidricos serdo
graves em pelo menos 60 paises. Na atualidade, a metade dos seis bilhdes de habitantes
do mundo carece de dgua com tratamento adequado, e mais de um bilhdo de pessoas

ndo tém acesso a agua potavel (BIO, 2001).
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As regides Sul e Sudeste apresentam uma malha hidrica capaz de suprir as
demandas locais de dgua em termos de quantidade. Contudo, a qualidade dos corpos
hidricos estd comprometida em virtude de lancamentos indiscriminados de residuos
domésticos e industriais, da ocupacdo ilegal das dreas de mananciais, da destruicdo da
mata ciliar, do assoreamento da calha natural dos rios e derramamentos de produtos
téxicos, entre outros. Na regido Nordeste a situacdo € mais grave e preocupante, uma
vez que a distribui¢do espacial da dgua € irregular e os mananciais superficiais se
encontram contaminados (BIO, 2001).

Diante do exposto, e sendo a dgua um recurso natural imprescindivel ao
desenvolvimento econdmico e social das nagdes, a Agenda 21, em seu capitulo 18,
propde que programas alternativos sejam desenvolvidos para assegurar a
sustentabilidade dos recursos hidricos (BIO, 2001).

O uso consuntivo de dgua para a agricultura no Brasil em grandes nimeros € de
70% do total consumido atualmente, com forte tendéncia para chegar a 80% até o final
desta década. Com isto, percebe-se que a agricultura depende do suprimento de 4dgua a
um nivel tal que a sustentabilidade da producdo de alimentos ndo poderd ser mantida
sem que critérios inovadores de gestdo sejam estabelecidos e implementados em curto
prazo (HESPANHOL, 2003).

Ainda conforme Hespanhol (2003) durante as duas dltimas décadas o uso de
esgotos para irrigacdo de culturas aumentou significativamente em razdo de fatores,
como dificuldades na identificacdo de novas fontes de dgua para irrigacao, minimizagao
dos riscos a sadde publica; custos elevados dos sistemas de tratamento e aceitacdo
sociocultural da prética do reuso agricola, entre outros. A aplicacdo de esgotos no solo
nao se reduz apenas ao controle da polui¢do, mas, € uma alternativa para aumentar a
disponibilidade hidrica, em regides aridas e semidridas. Os maiores beneficios desta
forma de reuso sdo os associados aos aspectos econdmicos, ambientais e de saude
publica.

A pratica do reuso de dguas tratadas no mundo, vem acontecendo, em particular
em regides dridas ou semidridas, em paises como o México (Vale de Mezquita), Tunisia
(Tunis), Arabia Saudita (Riyadh e Dirab), Estados Unidos (Califérnia), Chile (Santiago)
e Israel. Os principais cultivos irrigados com dguas residudrias nesses paises sao milho,

alfafa, aveia, cevada, feijao, trigo, cabaceira, pimenta, tomate, citricos, algodao,
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eucalipto, arvores e sementes de vegetais, grama e arvores natalinas e forrageiras
(ARAUJO, et al 1999).

A pesquisadora Duarte (2002) atribuiu a qualidade dos frutos satisfatéria ao
atendimento dos critérios exigidos pela WHO (1986) ao manejar a irrigacdo de
pimentdo com 4gua residudria tratada, porém com concentracdes de ovos de helmintos
superiores as recomendadas pela Organizacdo Mundial de Saudde.

Segundo Léon e Cavallini (1999) o requisito basico € contar com as informacgdes
sobre as caracteristicas do efluente da drea que se pretende utilizar e combinar os tipos
de cultura, os métodos de irrigacdo e as préticas de manejo, visto que a eficiéncia do uso
das dguas residudrias na agricultura depende, basicamente, das estratégias adotadas para
aperfeicoar a qualidade e a quantidade da producdo, tendo em vista uma melhoria da
produtividade do solo, do ambiente e da saide publica, em que uma combinagdo
apropriada dos diferentes componentes permitird O6timo resultado para a condi¢do
especifica de manejo.

A irrigacdo localizada é reconhecidamente o método que gera o menor risco de
contaminacdo protegendo adequadamente a satide dos consumidores e dos agricultores.
Esse método de irrigacdo permite uma economia consideravel de dgua, porém tem custo
de implantacdo elevado, além de que exige uma baixa concentracdo de sélidos para

evitar a obstrucao dos emissores (gotejadores) (LEON e CAVALLINI, 1999).

2.10 Qualidade de aguas para a agricultura

De acordo com Hespanhol (2003) os sistemas de reuso de dgua para fins
agricolas sendo bem planejados e administrados, agregam melhorias ambientais e de
condig¢des de satde, dentre as quais: minimizacdo das descargas de esgotos em corpos
de 4gua; preservagdo dos recursos subterraneos; conservacao do solo pela acumulagdo
de himus; aumento da resisténcia a erosao.

A agricultura irrigada requer tanto quantidade como qualidade da 4gua, porém o
aspecto da quantidade tem sido desprezado devido a abundancia de fontes de dgua que
no passado eram de boa qualidade e de fécil utilizacdo. Todavia, em muitos lugares, esta
situacdo vem mudando em decorréncia do seu uso intensivo, tendo-se que recorrer ao
uso de dguas de qualidade inferior, fazendo-se necessario um planejamento efetivo que
assegure o melhor uso possivel desse liquido, de acordo com sua qualidade (AYERS

&WESTCOT, 1999).
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Segundo Philippi Junior (2003) as dguas de irrigacdo devem ser de modo geral,
analisadas em relacdo a concentracdo total de sais (salinidade), a propor¢ao relativa de
s6dio em relagdo a outros cdtions (permeabilidade do solo), a concentragdo de
elementos toxicos, a concentragdo de ions e ao aspecto sanitdrio (contaminagdo por

bactérias patogénicas).

2.11 Capim elefante - (Pennisetum purpureum Schum)

O capim elefante ¢ uma graminea de origem africana, bem adaptada as
condi¢des de clima e solo em praticamente todo o Brasil, apresentando um grande
nimero de variedades ou ecotipos, tais como: napier, mercher, porto rico, albano
mineiro, mole de volta grande, gigante de pinda, mott, taywan, cameron, vruckvona,
elefante roxo, elefante hibrido (VILELA, 1998).

O capim-elefante-roxo  (Pennisetum  purpureum Schumach) € uma
monocotiledénea que apresenta as seguintes caracteristicas: origem na Africa; ciclo
vegetativo perene; raiz fasciculada; folha paralelinérvea; altura da planta em
crescimento livre, até 3,5 m; forma de crescimento ereto e cespitosa; pode ser usada
como forragem, picada verde in natura, ensilagem, pastejo e fenagdo; digestibilidade e
palatabilidade satisfatéria (SARAIVA & KONIG, 2013).

Segundo Rodrigues et al., (2001) o capim elefante é uma graminea de origem na
Africa Tropical entre 10° N e 20° S de latitude, tendo sido descoberto em 1905 pelo
coronel napier que se eespalhou por toda Africa e foi introduzida no Brasil em 1920,
vindo de Cuba.

Atualmente o capim elefante encontra-se difundido nas cinco regides brasileiras.
Essa variedade €, reconhecidamente, uma das gramineas forrageiras de maior alto
potencial produtivo e energético, adaptando-se muito bem as condicdes de clima e solo
de praticamente todo o Brasil (VILELA, 2009).

As pastagens cultivadas constituem a principal fonte de alimentacdo dos
rebanhos. Todavia, as variacOes climdticas determinam mudangas na producdo de
alimentos, principalmente, no periodo chuvoso, a producdo de forragem aumenta
substancialmente. Por outro lado, no periodo de estiagem, torna-se indispensdvel a
suplementagdo alimentar dada a baixa produtividade dos pastos. Uma das alternativas
recomendadas para se obter um bom equilibrio entre a disponibilidade e a necessidade

de forragem durante o periodo de escassez € o uso de capineiras (VILELA, 2009).

16



Segundo (LOPES, 2004) a planta € classificada como uma graminea perene, de
habito de crescimento cespitoso, atingindo de 3 a 5 metros de altura com colmos eretos
dispostos em touceira aberta ou ndo, os quais sdo preenchidos por um parénquima
suculento, chegando a 2 cm de didmetro, com entrends de até 20 cm. Possui rizomas
curtos, folhas com inser¢des alternas, de coloragdo verde escura ou clara, que podem ser
pubescentes ou ndo, chegando a alcancar 10 cm de largura e 110 cm de comprimento.

Para Pereira et al., (1998) o capim elefante (Pennisetum purpureum Schum.)
apresenta grande rendimento forrageiro, muito vigoroso, resistente a seca, de grande
porte, boa digestibilidade, e prdprio para capineiras, pastejo, e silagem.

De acordo com Fonseca et al.,(1998) essa graminea apresenta elevado
potencial de producdo e de acordo com vem sendo utilizado com sucesso em sistema de
corte, € mais recentemente, em sistema de pastejo, tende a aumentar a quantidade e a
qualidade da forragem produzida, bem como reduzir custos operacionais da exploracdo
leiteira.

Para Vilella et al. (2003), esta graminea € utilizada em &reas acidentadas com
razodavel controle da erosdo, pois permite o surgimento de espécies herbidceas de menor
porte que sdo capazes de cobrir os espacos entre as touceiras da cultura. A biomassa
seca de capim pode gerar 25 unidades de energia para cada uma de origem fdssil

consumida em sua producao.

2.12 Mucuna Preta - (Mucuna pruriens L.)

O uso das leguminosas na agricultura remonta ha mais de 1.000 anos. Pois, “os
romanos faziam apologia das leguminosas no seu imenso império, reconhecendo-lhe o
valor como melhoradoras da fertilidade do solo e do alimento do gado”. Foi um avango
considerdvel na agricultura quando da introdu¢do da pratica da adubagdo verde. Apesar
deste tempo de conhecimento da técnica, as facilidades apresentadas pela adubacdo
quimica ndo permitiram um maior avang¢o na utilizacdo desta técnica de adubacdo
(FERTINEWS, 2008).

A mucuna preta produz entre 40 e 50 toneladas de massa verde, 6 a 9 toneladas
de massa seca e fixa entre 180 e 350 kg de N por ha/safra. Essa leguminosa j4 € usada
pelos agricultores do Espirito Santo hd mais de 50 anos para a adubagdo verde,
principalmente na cultura do milho. As recomendacdes de corte, citadas na literatura,

vao dos 90 aos 150 dias apds a semeadura. Experiéncias de campo na regido serrana do
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ES (950 m de altitude) dao conta de que, dos 90 aos 140 dias apds a semeadura, hd um
incremento muito grande em termos de producdo de massa seca e fixacdo de N. Por este
motivo vale a pena esperar até ao 130° ou 150° dias para se proceder ao corte
(FORMENTINTI, 2008).

De maneira geral, a escolha das espécies que apresentam rédpido
desenvolvimento inicial, tolerancia ao Al téxico, sistema radicular profundo e producdo
de massa suficiente para a cobertura do solo, baixa taxa de decomposi¢do e a relacdao
C/N apropriada as culturas sucessoras € que favorecerdo o grau de sucesso obtido com a
utilizacdo dessa pratica (FERNANDES et al., 1999; GONCALVES; CERETTA, 1999).

A relacdo C/N dos residuos de coberturas verdes de 23-24 mostrou-se mais
adequada para o milho, proporcionando mineralizacdo uniforme de N. Entretanto, para
o feijao e a soja, relagdo C/N superior a 25 € ideal para se obter cobertura morta estavel,
com condi¢des favordveis a formagdo e funcionamento dos nédulos (HEINZMANN,
1985).

A principal funcdo das plantas de cobertura é a reciclagem de nutrientes,
principalmente o nitrogénio na fixacdo biologica de N, no caso das leguminosas
(HEINZMANN, 1985; SPAGNOLLO et al., 2002; PERIN et al., 2004) e no efeito
alopdtico e supressivo sobre plantas daninhas, como ocorre como feijao-de porco e a
mucuna preta (FERNANDES et al., 1999).

O consorcio entre plantas de cobertura € possivel controlar a velocidade de
decomposicdo e liberacdo de N dos residuos culturais, j& que a fitomassa obtida
apresenta uma relacdo C/N intermedidria aquela das culturas solteiras (GIACOMINI,
2001).

Para maximizar o aproveitamento do N acumulado pelos consoércios entre
plantas de cobertura de solo no outono/inverno, a liberacdo do N dos residuos culturais
deverd ocorrer em sincronia com a demanda de N das culturas comerciais em sucessdo
(STUTE & POSNER, 1995).

Conforme Giacomini et al (2003) a presenga de gramineas em associagdo com
leguminosas adiciona ao solo uma fitomassa com relagdo C/N intermedidria aquelas das
culturas isoladas, proporcionando, simultaneamente, protecdo ao solo e fornecimento de
N a cultura em sucessdo. Afirma ainda que, a presenca de uma espécie graminea como

adubo verde é importante para o bombeamento de K das camadas subsuperficiais a
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superficie do solo e também para o aproveitamento do P residuais das adubacdes
anteriores.

Conforme Primavesi (1988) as plantas crescem com a mesma quantidade de N,
fixado por bactéria do que quando adubadas com nitrogénio sintético, pelo fato de que
os fixadores produzem triptofano e acido-indol-acético, de que necessita as plantas, para
o processo de fixacdo constituindo-se em poderosos hormoénios de crescimento dessas
leguminosas e outra, pelo processo de simbiose.

A fixa¢do por nitrobacter do género nitrosomonas é de grande importancia,
especialmente em solos tropicais, onde apds a estacdo seca, com o inicio das chuvas,
esse nutriente fixado impulsiona vantajosamente no crescimento vegetal, em solos
pobres em matéria organica, negando ser a matéria organica fonte primdria de
nitrogénio, uma vez que o vegetal deve receber o nitrogénio para entdo formar sua
matéria organica, indicando serem os microrganismos, fonte primaria que fixam por
decomposicdo a matéria organica de que necessita (PRIMAVESI, 1988).

A mucuna pode ser plantada isoladamente ou em consdrcio com outras culturas.
Pelo fato de ser uma planta muito agressiva ndo tem sido recomendado o seu plantio em
culturas muito adensadas. Ao final do ciclo a mucuna preta seca formando um manto
sobre o0 solo de alguns centimetros. Esta camada funciona como uma excelente
cobertura morta (FORMENTINI, 2008).

Mostasso (1997) indicou a mucuna preta (Mucuna pruriens L.) e o tamboril
(Enterolobium mdximo Ducke) como plantas promissoras para revegetacdo de dreas
contaminadas por metais pesados e com crescimento satisfatério em dreas contaminadas
por zinco e cddmio.

Na recomposi¢do de matas ciliares, varias espécies pioneiras, secunddrias e
climax, arbdreas ou arbustivas nativas de leguminosas, sdo comumente utilizadas nas
formagdes florestais ao longo dos cursos d’dgua e exercem importante papel na
dindmica do ecossistema (SIQUEIRA et al., 1995).

Essa leguminosa € indicada para o tratamento de doenca de Parkinson (contém
L-dopa natural) para impoténcia e disfunc¢do erétil, como afrodisiaco e para aumentar a
testosterona, como anabodlico e androgénio, fortalecendo os miusculos e ajudando a
estimular o hormonio do crescimento e perda de peso. (ANAND et al., 2001)

Estatisticamente, houve redu¢des significantes na doenca de Hoehn e de

Parkinson unificado mostrando taxas de contagem do inicio ao término do tratamento.
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Esta leguminosa também mostrou estimular a festosterone-enantato induzido pela
atividade androgénica observada em um grupo de individuos tratados. Estudos também
mostraram que as sementes de Mucuna pruriens L. podem provocar um aumento
significante na contagem de espermatozoides, melhorias de vesiculas seminais e
prostata dos ratos albinos tratados. Estudos farmacoldgicos mostraram sua utilidade
como estimulante de SNC, anti-hipertensivo, estimulante sexual entre outros (DIAS,
20006).

Segundo Perez (2009) pesquisas recentes comprovou o uso de Mucuna pruriens
L. contra o veneno de serpentes por via imunoldgica. Provavelmente o mecanismo
consta de imunizacdo por proteinas de mucuna; os anticorpos produzidos pelo contato
com as proteinas da planta reagem com as proteinas do veneno da serpente (Echis
carinatus).

Uma das proteinas da mucuna é a glicoproteina multiforma do tipo N-glicana.
Outra atividade relatada com as sementes de Mucuna pruriens L. foi a atividade
hipoglicemiante em ratos normais e ratos diabéticos (por estreptozotocina) com a
diminui¢do nos niveis de glucose semelhante a diminuicdo propiciada por tolbutamida,
um medicamento hipoglicémico (PEREZ, 2009).

2.13 Sequestro de carbono

Enquanto o eucalipto, a planta mais comum no Brasil para produzir celulose e
carvao vegetal, produz até 20 toneladas de biomassa seca por hectare/ano em média, o
capim elefante produz de 30 a 40 toneladas, por hectare/ano. O eucalipto necessita de
sete anos para alcancar porte adequado para corte, enquanto o capim, além de oferecer
mais de dois cortes por ano, o seu primeiro corte para a finalidade dendroenegética,
pode ser feito aos 180 dias apds seu plantio, devido ao rapido crescimento (VILELA,
2009).

Trabalho cientifico com essa forrageira recomenda que para o estabelecimento
tanto de capineiras ou pastagens de capim elefante é necessdrio que o produtor adote
praticas de manejo adequadas para obter um maior incremento na producdo de carne
e/ou leite por animal e por area. Para tanto, a densidade e a idade de corte dessa
forragem é fundamental para ampliar o rendimento quantitativo e qualitativo da

forrageira (LOPES, 2004).

De acordo com Deresz et al., (2009), as areas mais indicadas ao cultivo do

capim elefante sdo aquelas relacionadas aos terracos € meia encosta, areas estas nao
20



sujeitas as inundagdes. Essas dreas, além de nao apresentarem impedimento a
mecanizagao, sdo também as que apresentam os solos de fertilidade natural mais

elevada.

2.14 Bromatologia

Bromalotogia € a ciéncia que estuda os alimentos, e tem como fun¢do analisa-los
de forma detalhada, ou seja, sua composi¢ao quimica, seu valor nutricional, seu valor
energético, suas propriedades fisicas e quimicas, seus efeitos no organismo, suas
contaminagdes com elementos téxicos (arsénio, mercurio, chumbo...) assim como
verificar a presenca de aditivos e quaisquer outras substancias que possam alterar a
qualidade do alimento. A bromalotogia atua em vérios segmentos desde o controle de
qualidade dos alimentos até o armazenamento dos mesmos (RODRIGUES, 2010).

Para Vicenzi (2008) o objetivo principal da bromalotogia é obtencdo da
composi¢cdo quimica dos alimentos, ou seja, a determinagdo das fragdes nutritivas de um
alimento. Constitui-se numa importante ferramenta para o balanceamento correto da
dieta dos animais, com maiores respostas em producdo de leite, carne, 13 ou ovos,
avaliacdo de matérias-primas, caracteristicas fisico-quimicas, avaliagdo de racoes e pré-
misturas, producdo de alimento e inimeros fatores atuantes.

Segundo Cruz (2011) a Bromatologia estuda os alimentos para suplementar a
nutri¢do (processo de fornecer as células do organismo animal por¢cdes do meio quimico
externo necessdrio ao funcionamento das reacdes metabdlicas) envolvendo crescimento,

manutencao, trabalho, produc¢ao e reproducao.

2.15 Importancia da alimentacao animal segundo 0 método de Rodrigues (2010)

O desempenho (crescimento) de um animal € fruto da interagdo gendtipo X meio
ambiente, pois esses dois atributos respondem pelo sucesso produtivo. A produgdo de
leite de vaca, por exemplo, depende de cerca de 25 a 40% do patrimdnio genético do
animal, sendo que o restante é devido aos fatores do meio ambiente (RODRIGUES,
2010).

Segundo Rodrigues (2010) a alimentagdo € um fator capital na produtividade
zootécnica, dentre os quais ela ocupa um lugar de destaque, expressando-se das
seguintes maneiras: como fator de exaltacdo de capacidade produtiva dos animais, a
potencialidade genética s6 aparece na sua plenitude se for dada ao animal toda a

condicdo favordvel, especialmente alimentacdo, como fator indireto de melhoramento
21



animal, ao se dar oportunidade ao animal, através da alimentac¢do, de mostrar o que ele
pode produzir, estd sendo dada a oportunidade de ser escolhido para participar do
processo de reproducdo e de participar na formacdo e melhoramento da descendéncia;
como fator sanitdrio e de prevencdo de enfermidades, é bastante claro que um animal
bem nutrido oferecerd maior resisténcia a incidéncia de doencas, o que vem a se refletir
na produtividade; como fator econdmico da producdo zootécnica, o aspecto econdmico

em zootecnia ndo pode ser descuidado.

Ainda conforme Rodrigues (2010) sobre a alimentacdo como fator capital na
produtividade zootécnica, afirma que “hé4 necessidade de se estabelecer um equilibrio
econOmico desejidvel entre alimentacdo e custo. Portanto, a alimentagdo, como
componente de custo, é de vital importincia pela sua participagdo, pois na exploragdo
avicola, por exemplo, pode ser responsédvel por 70 a 80% do custo”.

Sobre a coleta de amostras que se destinam ao laboratério Rodrigues (2010)
comenta que “a técnica t€m por finalidade obter amostra representativa da média do
material a ser analisado (amostras de alimentos concentrados e das forragens, visando a
andlise quimica) existindo 24 métodos de andlises bromatolégicas (métodos fisicos,
quimicos e bromatolégicos) em o cuidado nos procedimentos de coleta garantem
resultados ndo viciados. Os erros cometidos durante a amostragem ndo poderdo ser
retificados ou compensados por mais cuidadosa que venham a serem as futuras
analises”.

A metodologia recomenda retirar varias amostras parciais, colhidas em diversos
pontos do local de interesse. Da amostra média de concentrado ou volumoso, depois de
homogeneizada, podem ser tiradas amostras parciais antes que sejam enviadas ao
laboratdrio. Apds a coleta das amostras, elas devem ser colocadas em sacos plasticos ou
de papel e transportadas imediatamente ao laboratdrio, a fim de ndo alterar a umidade
do material, durante o transporte, principalmente de forragem fresca, e evitar ocorréncia
de fermentacdo. A perda de alguma umidade, durante o transporte, ndo terd grande
importancia desde que os resultados sejam dados apenas na matéria seca total
(Rodrigues, 2010).

A manipulagdo da amostra segundo Rodrigues (2010) até o momento de sua
andlise devera ser tdo cuidadosa quanto possivel, para evitar a ocorréncia de alteracoes

nos principios nutritivos existentes. Tratando-se de forragens verdes, fezes, urinas...
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e/ou quando as referidas andlises ndo forem processadas imediatamente, faz-se

necessario que as amostras sejam conservadas em congelador, entre -5°C e -10°C.

2.16 Preparo da amostra a ser analisada e moagem final

Na maioria dos casos da trituracdo prévia as amostras exigem uma moagem
grosseira, antes de se proceder a qualquer anédlise. As forragens verdes com raizes e/ou
tubérculos devem ser cortadas inicialmente, com faca de metal inoxiddvel. Os graos
serdo triturados grosseiramente em moinhos adequados enquanto as forragens ensiladas
e as racOes fareladas raramente necessitam de moagem ou trituracio prévia (Rodrigues,
2010).

Segundo Rodrigues (2010) apds a trituracdo prévia as amostras que na origem ja
se apresentam com elevado teor de matéria seca, acima de 80%, podem sofrer a
moagem final diretamente, de modo que se obtenha um po bastante fino, usando-se
moinhos dotados de peneiras de 20/30 “Mesh” (nimero de perfuragdes por polegada
linear).

Depois da moagem de cada amostra a “cdmara de moagem” do moinho deve ser
cuidadosamente limpa com pincel e jatos de ar comprimido, bem como as demais partes
do moinho, tendo-se que retirar a peneira e seu suporte. Isto se aplica, rigorosamente,
quando o alvo das andlises € macro ou micro nutriente, todavia, permitindo um intervalo
de cinco amostras nas demais situagdes.

De acordo com Bandeira (2010) nutriente € todo constituinte do alimento ou
grupo de constituintes com uma mesma composicdo quimica geral que participa na
manutencdo da vida. Assim hidratos de carbono, lipidios, proteinas, vitaminas e
minerais compreendem os grupos geralmente reconhecidos como nutrientes, embora ar

e dgua possam da mesma forma, ser considerados também como nutrientes (Figura 1).

Figura 2: Componentes dos alimentos. Fonte: Bandeira, 2010.
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Modernamente o conceito de nutriente pode ser ampliado a fim de incorporar
substancias que ndo sdo origindrias diretamente do alimento, tais como vitaminas

sintéticas, aminodcidos ou sais minerais preparados quimicamente (BANDEIRA, 2010).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacio e caracterizacio da area de estudo
3.1.1 Localizagao
A pesquisa foi desenvolvida no Distrito da Ribeira, municipio de Cabaceiras,
Estado da Paraiba que estd localizado no Semidrido do Cariri Paraibano, distante 183,8
km da capital Jodo Pessoa.
O estudo trabalhou a coleta de dados na lavanderia publica do referido distrito.
Segundo Fernandes Neto (2012) o Distrito da Ribeira (Cabaceiras/PB) esta
inserido na unidade geoambiental do Planalto da Borborema entre as coordenadas

geograficas 7° 29’ 217 S e 36° 17° 187 O (Figura 1).

Figura 3- Localizacdo do Distrito da Ribeira em Cabaceiras-PB

com destaque (circulo vermelho) para a lavanderia publica.

Org.: Silvana Frernandes Neto
W EE 36 W

-

Fonte: Fernandes Neto (2012).

A cidade de Cabaceira-PB pertence a Microrregido do Cariri Oriental da Paraiba
(Figura 1), Mesorregido da Borborema e limita-se com os municipios de Sdo Jodo do
Cariri, Sao Domingos do Cariri, Barra de Sao Miguel, Boqueirdo e Boa Vista (AESA,
2011).
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A cidade de Cabaceiras (Hollywood Nordestina) estd localizada na drea mais
baixa do Planalto da Borborema com altitude média de 390,0 metros em relacio ao

nivel do mar. Sua drea é de 400 km? representando 0,7091% do Estado da Paraiba.

3.1.2 Caracterizacao

Cabaceiras- PB estd inserida nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba,
regido do Alto Paraiba, e seus principais cursos d’agua sdo os rios Taperod, Paraiba, Sdo
José do Cordeiro, Floriano, Soledade e Boa Vista, e os riachos do Pombo, Gangorra,
Pocinho, da Varjota, do Tanque, Fundo, Algodoais, do Junco e Macambira. O
municipio de Cabaceiras- PB ainda € banhado pelas dguas do A¢ude Publico Epiticio
Pessoa, comumente conhecido como agude de Boqueirdo (IBGE, 2010).

Os solos predominantes na sub-bacia da Ribeira (Cabaceiras) sdo os Bruno nao
célcico, pertencente a classe NC49, com horizonte B textural, argila de alta atividade
(nd3o hidromoérfico). Os pertencentes a classe NC28, também Bruno ndo célcico,
recobrem uma por¢do de apenas 5,9% da sub-bacia sendo constituidos por horizonte B
textural e argila de atividade alta (ndo hidromorfico). Compreendem uma juncdo da
fracdo do Bruno nao célcico vértico, com horizonte A fraco, textura argilosa, fase
pedregosa mais solos lit6licos e eutréficos com A fraco, textura arenosa e/ou média fase
pedregosa.

De acordo com a classificacio de Koppen que se fundamenta nos regimes
térmicos e pluviométricos e na distribuicio das associacdes vegetais, o clima de
Cabaceiras € considerado do tipo quente, enquanto que segundo Thornthwaite é arido
(BRASIL, 2004).

O regime pluviométrico do municipio de Cabaceiras possui uma distribui¢ao
irregular espacial e temporal que é uma caracteristica do NEB (Nucleo de Estudos
Brasileiros). Em funcao disto, a sua sazonalidade de precipita¢do concentra quase todo o
seu volume durante os cinco meses no periodo chuvoso (SILVA, 2004).

O sistema de esgotamento sanitdrio do Distrito da Ribeira, Cabaceira-PB, a
exemplo da maioria dos distritos, o da Ribeira, ndo dispde de coleta e tratamento de
esgoto doméstico. Em media, 40% dos domicilios possuem fossa séptica de pequeno
porte, enquanto que a maioria dos habitantes descarta seus efluentes a céu aberto sem
tratamento. A fossa séptica vem sendo operada precariamente, com parametros

operacionais muito abaixo dos aceitdveis pelos 6rgdos ambientais, representando mais
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um Onus para o Distrito do que os beneficios que se pode esperar de um tratamento
dessa natureza. Para tanto, a administracdo municipal vem buscando alternativas para
que tais beneficios possam de fato atender a toda a comunidade, com esgoto
convenientemente tratado (ABREU, 2013).

3.2 Metodologia da pesquisa

A pesquisa se constituiu como um desdobramento do projeto “Unidades de
Tecnologias Integradas para Conservacdo de Recursos Hidricos — UT- HIDRO” (que
apoiou a conservacdo dos recursos hidricos em unidades rurais de base familiar) e
gerido pela Universidade Federal de Campina Grande por meio do edital
MCT/CNPq/CT-AGRONEGOCIO/CT-HIDRO- N° 27/2008.

O experimento partiu de 8 Unidades de Produgdo Agricola Controlada (UPACs)
medindo cada uma 3m x 2m X Im, dotadas de infraestrutura especifica
(pneu+areia+brita+cano de PVC de calibres variados) e construidas ao lado da
Lavanderia Publica do Distrito da Ribeira, Cabaceiras — PB durante a estada de tese
(Ferreira, 2013).

A metodologia utilizada na pesquisa em estudo foi do tipo experimental e
observou Marconi & Lakatos (1996) para controlar a0 maximo os fatores: grupo de
controle; selecdo da amostra probabilistica; manipulacdo de varidveis independentes.

A estratégia para estudar os efeitos da sub-irrigacio com aguas cinza nas
culturas de capim elefante (Pennisetum purpureum Schumach) e mucuna preta (Mucuna
pruriem L.) sem uso de adu¢d@o organica ou quimica, se baseou em dois focos principais
(a) analise do desenvolvimento das culturas de capim elefante e mucuna preta sub-
irrigacdo com aguas cinza e (b) avaliagdo das composi¢des bromatolédgicas das referidas
culturas para alimentacao animal.

Inicialmente fez-se a andlise da 4gua e do solo e seguidamente o preparo do
mesmo para a implantagdo do experimento.

No contexto da dgua o estudo deu apoio a tese (Ferreira, 2013) acompanhando a
pesquisadora no cotidiano das coletas. Foi investigado 2 parametros (pH, e
Condutividade elétrica) observando a composicao fisico-quimica bdsica da dgua que
entrava na lavanderia e, para 4 agua que saia dela (4gua cinza), foram analisados 5
parametros (pH, Condutividade elétrica, DBO, Temperatura, Turbidez). A andlise
fisico-quimica da 4gua foi feita in loco utilizando Medidor de Condutividade Digital

CD-4302 Lutron (anexo) mergulhando sua célula na amostra liquida.
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No contexto do solo foi feita a coleta do perfil organico nas 8 células (UPACs)
para a andlise de fertilidade e de salinidade. O material foi analisado no LIS/UFCG
(Laboratério de Irrigacdo e Salinidade da Universidade Federal de Campina Grande)
sob o controle N. da mostra: 35032/35033 (apéndice). A referida andlise observou as
caracteristicas quimicas nas amostras dos tratamentos sem cobertura € com cobertura
(AM —1 S/Cob.; AM -2 C/Cob.).

Na coleta do solo organico foram analisadas as caracteristicas quimicas sob 0s
parametros: Calcio (meq/100g de solo); Magnésio (meq/100g de solo); Sédio (meq/100g
de solo); Potdssio (meq/100g de solo); S (meq/100g de solo); Hidrogénio (meq/100g de
solo); Aluminio (meq/100g de solo); T (meq/100g de solo); Carbonato de calcio
Qualitativo; Carbono organico %; Matéria organica %; Nitrogénio%; Fosforo
assimilavel mg/100g; pH H,O (1:2,5); pH Kcal (1:2,5); Cond. Elétrica-mmos/cm
(Suspensao Solo—Agua); pH (Extrato de Saturacdo); Cond. Elétrica-mmos/cm (Extrato
de Saturacdo); Cloreto (meq/l); Carbonato (meq/l); Bicarbonato (megq/l); Sulfato
(meq/l); Célcio (meq/l);Magnésio (meq/l); Potdssio (meq/l); Sdédio (meg/l);
Percentagem de Saturacio; Relacdo de Adsorcido de Sddio; PSI; Salinidade; Classe do
Solo.

No preparo do solo para o plantio inicialmente se fez o nivelamento do perfil
organico nas 8 unidades (UPAC) com a finalidade de implantar as culturas (capim
elefante e mucuna preta).

Seguidamente se fez a implantacdo das referidas culturas nos tanques (UPAC’s)
usando para o capim elefante a multiplicagdo vegetativa por meio de mudas e para a

mucuna a semeadura diretamente no solo, usando 5 (cinco) sementes por cova.

No tocante a irrigacao, foi fornecida uma lamina d’agua diretamente da dgua que
abastecia lavanderia (4gua oriunda de pocos artesiana) suficiente para o enraizamento
do capim elefante (por estaquia) e para a germinacao da mucuna preta (por sementes).

A partir do enraizamento das culturas se passou a utilizar a 4gua cinza
proveniente do sistema (lavanderia publica).

A irrigacdo dessa fase, apds o desenvolvimento do sistema radicular das culturas foi
utilizado o sistema de irrigacdo por capilaridade no qual se mantinha uma altura de 50
cm de coluna de dgua, controlada dia-dia, objetivando assegurar uma lamina capaz de
atender a necessidade das plantas (capacidade de campo) e o alcance da raiz das

culturas.
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Para a cultura da mucuna preta procedeu-se o desbaste com o aparecimento do
3° foliolo deixando trés plantas por cova. Para a cultura do capim foi feito o controle do
nimero de colmos deixando Spor cova.

O experimento foi conduzido de forma controlada durante os 120 dias que
acompanharam o desenvolvimento das culturas em estudo.

Para a analise do desenvolvimento das culturas de capim elefante e mucuna
preta sub-irrigadas com aguas cinza (a) foi feita a biometria 30 dias apds a implantacao
das culturas e foi repetida a cada 30 dias.

Para obten¢do da drea folear das culturas inicialmente retirou-se uma mostra
aleatdria de 10 folhas de cada planta, representando cada um dos 8 tanque e, totalizando
80 folhas de cada cultura. As 16 amostras (8 de capim elefante ¢ 8 de mucuna preta)
foram dispostas sobre uma bancada de madeira. As folhas da cada amostra foram
colocadas sobrepostas, em niimero de 10 para facilitar o corte. Para o corte se usou um
equipamento circular vazado e definido com raio de 1 cm. Com o auxilio de uma
pequena marreta de borracha era batido o equipamento cortante sobre as folhas até
atingir a ultima folha e obter o corte homogéneo do bloco. Seguidamente os circulos
foram pesados em balanca de precisdo para obtencao da area amostral folear. Por ultimo
juntou-se todo material referente ao restante das folhas cortadas de cada cultura e,
separadamente, pesou-se obtendo dessa forma a 4rea folear total das culturas.

Durante o processo biométrico foi utilizado paquimetro manual, fita métrica e
caderneta de campo, equipamento cortante, marreta de borracha, sacos de papel pardo
de 5 kg . As informagdes foram registradas no bloco de anotagdes de campo e
posteriormente sistematizadas em planilha Microsoft Excel 2010. Os dados foram
analisados estatisticamente aplicando o teste de Tukey a 5%, conforme Severino et al.,
(2004).

Para a avaliacdo da composicao bromatoldgica para fins de alimenta¢do animal
(b) fez-se a colheita do material biolégico aos 120 da implantacdo do experimento de
campo. Foram colhidas amostras de 2 kg de cada cultura em cada tanque, sendo que
para a cultura do capim elefante coletou 1 kg de folhas e 1 kg de colmos e para a cultura
de mucuna preta se coletou 1 kg de folhas e 1 kg dos ramos inseridos com seus
respectivos peciolos.

Cada amostra do material foi acondicionada separadamente em sacos de papel

pardo de 5 kg e acondicionado em seguida em caixa térmica com gelo para manutengdo
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baixa da temperatura até a chegada ao Laboratério de Nutricio Animal e Andlise de
Alimentos CCA/UFPB, Campus de Areia/PB, garantindo desse modo a manutengio das
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas e organolépticas do material coletado.

Para interpretar os pardmetros bromatoldgicos, utilizou-se a metodologia de

Albuquerque (2010).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na coleta e interpretacdo de dados foi verificado que se faz cada vez
mais importante conhecer o desenvolvimento e a composi¢do de cultivares em nossa
regido Semidrida com vistas a melhoria da qualidade de vida e conservagdo dos recursos
hidricos em unidades rurais de base familiar.

Verificou-se que o objeto de estudo da biometria e bromatologia foi
satisfatoriamente controlado, atribuindo essa condi¢c@o a infraestrutura nova e em bom
funcionamento das instalagoes.

Figura 4. Lavanderia comunitéria do Distrito da Ribeira

-

ALY
Fonte: o autor.

Figura5.Caixa receptora da dgua cinza proveniente da lavanderia
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4.1 Analises das aguas do experimento da ribeira.

A é4gua que abastece a lavanderia publica é proveniente de dois pogos artesianos,
cujo PH variou de 6,59a 7,11, ou seja, aos 30 dias da implantacdo do experimento, a
dgua ja em tanque de evapotranspira¢do, apresentou um PH de 6,59 e de 7,11 aos 120,
quando da retirada do material verde para anélise em laboratdrio.

A maioria das culturas desenvolve-se em meio &4cido. Entretanto, Segundo
Lopes, (2004), estudando os métodos nutricionais de capim elefante, verificou que esta
cultura, além de ser exigente em nutrientes, ndo tolera PH baixo.

4.2 Construcao e concepc¢io das UPAC’s em bacia de evapotranspiracao

O sistema foi montado através da escavacdo de um tanque com as dimensdes de
3m x 2m X Im, com uma érea de aproximadamente 6m? utilizando pneus usados, filtro
de areia para tratamento das &4guas cinza e lona pldstica para impermeabilizacdo
evitando dessa forma, infiltracdo.

Em seguida, os tanques foram preenchidos com o solo da prépria escavacdo do
qual foi utilizado o horizonte superficial descartando-se o subsolo e deixando-os aptos a
implantagdo das culturas (Capim elefante Roxo, Mucuna) conforme se verifica nas

Figura 6.

Figura 6. Sistemas de alimentagdo dos tanques de evapotranspiracao

Fonte: o autor
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Figura 7.Visdo do tanque antes da impermeabilizagdo
- -‘_-_-'- -7 i__-‘__r-'-:l':'.&-; L

Fonte: o autor

Figura 8. Camada de areia para filtragem Figura 9. Pneus para acomodacdo
das bactérias

Fonte: o autor Fonte: o autor

Figura 10 Preenchimento dos

tanques com cascalho
Figura 11:Preenchimentocom areia e solo




Figura 12: Tanques prontos para o plantio Figura 13:Tanques prontos para o plantio

Fonte : o autor Fonte: o autor

Figura 14: Tratameto 1 sem cobertura com destaque dos pontos de coletas de agua

=

Fonte: o autor.

Figura 15 Tratamento 2 (com cobertura) com pontos de coletas de dgua
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4.3 - Tratamento das aguas cinza

O tratamento da 4gua cinza se deu através do filtro de areia, brita e pneus

usados, os quais serviram de ambiente para proliferacdo de bactérias provindas da dgua

cinza.

Figura 16:Corte transversal do material usado.
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Figura 9. Corte transversal do sistema de tratamento de esgoto
Fonte: Galbialti, 2009
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0 Figura 10. Corte transversal do sistema de tratamento de esgoto
pr¢ Fonte: Galbialti, 2009

consiste na canalizacdo da dgua proveniente do sistema via tubulacdo de PVC perfurada

para irrigacdo das plantas. O custo desse sistema pode ser elevado, dependendo da
distincia da vegetacdo do tanque, acarretando em um maior nimero de tubulacdes
(LUDWNG (1994)

4.4 Biometria das Culturas

Analisou-se a parte biométrica das culturas a partir do trigésimo dia de sua
implantacdo, repetindo esse procedimento de avaliacdo aos 60, 90 e 120 dias. Para o

auxilio das referidas medi¢des usou-se uma trena de Sm de comprimento, para medicoes
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de comprimento e largura, € um paquimetro manual, para medi¢do do didmetro do caule

conforme figuras a seguir.

Figura 17. Vista das culturas em crescimento Figura 18.Culturas em bom estado de sanidade

Fonte: o autor. Fonte; o autor.

Fonte: o autor Fonte: autor
Figura 21 Vista da cobertura com lona Figura 22. Estdgio de crescimento da
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Figura 23: bordadura com pedras

Fonte: O autor Fonte: O autor

4.5 Area foliar

O conhecimento da édrea foliar € de fundamental importancia, por se constituir em
um parametro utilizado na avaliacdo do desenvolvimento vegetal. A drea foliar de uma
dada espécie vegetal estd diretamente relacionada com a sua capacidade fotossintética e
de interceptacdo de luz, entre vdrias caracteristicas (SEVERINO et al. 2004).

A determinacdo desse parametro (AF) € de interesse em diferentes setores da
pesquisa agrondmica, tomando uma importancia fundamental, pois torna as técnicas de
estimativa de drea foliar mais simples, rdpidas e, principalmente, ndo destrutivas. Para
Moreira Filho et al. (2007), a importancia do método ndo-destrutivo, € que 0 mesmo
permite acompanhar o crescimento e a expansio foliar da mesma planta até o final do
ciclo ou do ensaio, além de ser rdpido e preciso. Assim, a AF pode ser estimada
utilizando parametros dimensionais de folhas, os quais apresentam boas correlagdes
com a superficie foliar.

A andlise estatistica dos testes do experimento foi realizada utilizando o
Software Sisvar, Ferreira (1999). O delineamento experimental foi inteiramente
casualisados (DIC), com esquema fatorial 2 x 4 x2, sendo 2 culturas (Capim roxo,

Mucuna preta ), dois tratamentos com 4 repeticoes.

4.6 Colheita das forragens para analise bromatolégica

A forragem composta de capim elefante e mucuna foram colhidas aos 120 dias em
sua totalidade, separando-se em colmos e folhas da cultura capim elefante. Para a
mucuna, procedeu-se igualmente, separando-se as folhas dos ramos para posterior

andlise em laboratorio especifico. A forragem das culturas foi pesada, em balanca de
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precisdo, separando-se em ramos e folhas. Dando continuidade ao processo foram,
retiradas amostras de 1000g, acondicionados em uma caixa de isopor com gelo para
conservar suas propriedades quimicas, fisicas bioldgicas e organolépticas durante trajeto
paro o laboratério de andlises nutricionais do Centro de ciéncias Agrérias, Campus de

Areia-PB.

4.7.1Fibra em detergente neutro (FDN )

O uso da fibra em detergente neutro constitui-se num critério importante para
determinar a qualidade da forragem baseada no conteido da parede celular. Fibra em
detergente 4cido € um critério utilizado para avaliar a qualidade da forragem baseada na
quantidade de celulose e lignina presente na parede celular das células vegetais.

e Fibra em detergente acido (FDA)

A determinacdo de FDA foi realizada segundo os procedimentos descritos por
Van Soeste citado por Santos (1997).

O conteudo celular, constituido principalmente de proteinas, gorduras,
carboidratos soliveis, pectinas e outros constituintes soldveis em &dgua diminuiu,
enquanto que os teores de FDN (celulose, hemicelulose, lignina e proteina lignificada) e
FDA (celulose e lignina) aumentaram com o aumento da idade da cultura, estes
resultados concordam com os relatados por Deschamps et al. (1998

O capim elefante sob o tratamento com cobertura obteve maior valor, logo se
deve ao fato de que a evapotranspiracdo nesse tratamento foi menor do que no
tratamento sem cobertura, deixando assim a temperatura do solo menor e mais apto a
producdo.

(PRIMAVESI, 1993), afirma que vai aumentando o ndmero de perfilho no
mesmo espaco, ocasiona diminuicdo do diametro dos mesmos. J4 no trabalho em
questdo o menor valor encontrado para o didmetro caulinar aos 60 dias apds o plantio
foi 6,31cm, ou seja, a d4gua cinza com seus nutrientes influenciou no desenvolvimento
das culturas.

Aos 120 dias o nimero de folhas no fator cobertura houve significincia assim
como na interagdo das culturas com a cobertura do solo, segundo Aratdjo (2001), esse
fato se deu devido a influéncia dos filmes pldsticos nos gases e vapores da 4gua,

aumentando a efici€ncia de utiliza¢do da dgua.
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Com relagdo ao fator cobertura do solo, o nimero de folhas ndo diferiu aos 30,
60 e 90 dias com os tratamentos com e sem cobertura. A significancia ocorreu aos 120
dias no tratamento, com maior resposta no tratamento com cobertura.

O capim elefante e a mucuna preta tiveram crescimento no nimero de folhas, ou
seja, ganho de folhas durante todo o ciclo. Com rela¢do ao fator cobertura do solo para
area foliar, ndo houve diferenca significativa a 5% de probabilidade do teste de Tokey
entre os tratamentos, com e sem cobertura aos 120 dias do plantio (DAP). O capim foi a
cultura que melhor se desenvolveu, pois sua drea foliar foi crescente e significante,
seguido da cultura da mucuna preta.

A érea foliar do capim foi crescente em ambos os tratamentos, j4 a mucuna preta
cresceu significativamente no tratamento com cobertura e aproximadamente aos 70 dias
decresceu no tratamento sem cobertura, talvez isso tenha ocorrido devido a redugdo da
temperatura, que segundo Araujo (2001), em trabalhos com cobertura de solo pléstica
de cor, encontrou que esse tipo de cobertura reduz a temperatura do solo, beneficiando
as plantas cultivadas em ambientes de alta intensidade solar em temperaturas mais

elevadas.

4.8Analises Bromatologica da Cultura do Capim

4.8.1 Matéria Seca

Segundo andlise do Laboratorio de Nutrigdo Animal e Anélise de alimentos, € de
acordo com o resultado bromatoldgico inserido na Tabela 10, foram encontrados os
teores médios de matéria seca (MS) para as folhas do capim elefante de 25,50 no
tratamento sem cobertura.

Para o tratamento com cobertura, (mulching) obteve-se teores médios de matéria
seca (MS) de 27,60, havendo um incremento de 9,23% em relacido ao tratamento com
cobertura. Com relac@o aos colmos, no tratamento sem cobertura, obteve-se uma média
da (MS) de 17,20 no tratamento sem cobertura e 16,07 para o tratamento com cobertura
(mulching), obtendo-se um incremento de 11,26% em relagdo ao tratamento com
cobertura.

O aumento verificado para a producdo de MS de corte aos 120 dias, concorda
com os resultados observados por Costa et al,(1993) e Queiroz Filho et. al (2000) que
trabalhando com a cultivar Roxo, encontraram para o cultivar Cameron as maiores

producdes de MS com as maiores idades entre os cortes.
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Santana et al.(1994) trabalhando com cultivares de capim elefante, entre eles o
Cameron, submetidos a trés intervalos de cortes (4, 8 € 12 semanas), verificaram

incremento na producdo de (MS) com idade de corte acima de 90 dias.

4.8.2 Matéria Mineral (MM)

O conteido de matéria mineral, concentrado nas folhas do capim elefante, no
tratamento sem cobertura pontuou 9,97 % e 9,42 % para o tratamento com cobertura.
Para os colmos do capim, a composicdo de matéria mineral (MM) sem cobertura
registrou 6,68% e 7,72% para o tratamento com cobertura, havendo um incremento de

5,52% para o tratamento sem cobertura.

4.8.3Matéria Organica (MO) do capim elefante

A matéria organica nas folhas do capim elefante, no tratamento sem cobertura
foi de 90,03% e 90,44% para o tratamento com cobertura (Mulching) enquanto que para
os colmos, a composicao de (MO) sem cobertura foi de 93,33% e 92,29% para o

tratamento com cobertura, com pouca diferenga entre ambos os tratamentos.

4.8.4 Proteina bruta (PB) do capim elefante

Este parametro fornece uma avaliacdo prévia da quantidade de proteina presente
na forragem. Sua concentracdo depende do nivel de fertilidade do solo, periodo de
crescimento da planta e estacdo do ano.

As andlises quimicas de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente dcido (FDA) corrigidas para MS a 105°C foram realizadas segundo
Silva (1990). A forragem do capim elefante para as respectivas andlises (FDN), FDA e
(PB), foram colhidas aos 120 dias do plantio. Para analise da mucuna preta, aplicou-se o
mesmo procedimento utilizado para o capim. O conteudo celular (CC) foi calculado
subtraindo-se de 100 a percentagem de FDN das amostras.

4.8.5 Umidade (UMID)

Os teores de umidade encontrados nas folhas do capim elefante, no tratamento
sem cobertura pontuou 74,50 e 72,40 para o tratamento com cobertura. Para os colmos,
esses teores no tratamento sem cobertura, pontuaram 82,80 e 83,93, no tratamento com
cobertura.

4.8.6 Proteina Bruta (PB) capim elefante
Os teores de proteina bruta encontrados nas folhas do capim elefante no

tratamento sem cobertura foi de 6,54% e 7,67% para o tratamento com cobertura. Para
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os colmos, a andlise registrou teores para o tratamento sem cobertura de 3,64 e 4.54 para
o tratamento com cobertura, obtendo um acréscimo de 15,25 % para o tratamento sem
cobertura nos colmos dessa graminea.

As maiores mudancas na composi¢do quimica das plantas forrageiras
acompanham a sua maturacdo. A medida que a planta envelhece, a propor¢io dos
componentes digeriveis tende a diminuir, enquanto aumenta a de fibras (PINTO et
al.1994).

Essa afirmacdo confirma os dados encontrados nesse trabalho, quando se
verificou reducao nos teores de (PB) no Contetido Celular (CC) e aumento nos teores de
FDN e FDA com o aumento da idade do corte. Deschamps et al.(1998) concluiram que
a medida que a planta vai crescendo, ocorrem modificacdes quimicas, alternando a
relacdo dos principais componentes da parede celular, reduzindo a qualidade do capim
elefante como forrageira.

Minson, ( 1994), afirma que o teor minimo de proteina nos alimentos para que
ocorra adequada fermentacdo ruminal, deva ser de 7%. Portanto, a composicdo de
proteina bruta (PB) encontrada nesse trabalho, no tratamento com cobertura, ou sem
cobertura, satisfez a exigéncia minima para forragem, pois os valores apresentados pelas
folhas dessa graminea forrageira pontuaram 6,54% e 7,67% na andlise de proteina,
indicando uma tendéncia para um melhor valor de proteina no tratamento com
cobertura.

Andrade, (2003) estudando a composi¢cdo quimica do capim elefante, obteve
resultado semelhante de proteina bruta ao desse trabalho, em corte aos 120 dias. Embora
o teor de proteina bruta (PB) apresentado na forragem, satisfaca a condicdo minima de
7%, essa baixa percentagem podem estar relacionadas com a baixa quantidade de

matéria organica presente no solo e a auséncia de adubacao.

4.8.7 Extrato Etéreo

Para esse parametro, foram encontrados nas folhas do referido capim, no
tratamento sem cobertura teores de 3,97 e 3,31 para o tratamento com cobertura. Os
teores encontrados nos colmos da referida graminea, no tratamento sem cobertura foi de
0,77 e 0,85 para o tratamento com cobertura.

4.8.8 Fibra em Detergente Neutro FDN (Capim elefante)
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Os teores de FDN encontrados nas folhas do capim elefante no tratamento sem
cobertura foi de 65,45% e 66,51% para o tratamento com cobertura (Mulching). Com
relacdo aos colmos, os teores apresentados para o tratamento sem cobertura foram de
72,94% e 71,50% para o tratamento com cobertura, havendo pouca diferenga entre os
tratamentos.

O conteudo celular, constituido, por gorduras, carboidratos soldveis, pectinas e
demais constituintes soliveis em dgua, diminui enquanto os teores de FDN (celulose,
hemicelulose, lignina e proteina lignificada), aumentam com a idade da planta. A
composi¢ao percentual de FDN no trabalho em estudo, com corte do capim elefante
roxo aos 120 dias, concorda com o que afirma Deschamps et al.(1998) e Queiroz Filho
(2000), que também verificaram aumento nas partes fibrosas da forragem de capim

elefante com o envelhecimento da graminea.

4.8.9 Fibra em Detergente Acido FDA do capim elefante

Para a FDA, os teores apresentados nesse parametro para as folhas do capim, no
tratamento sem cobertura foram de 37,63% e 36,93% ,para o tratamento com cobertura,
houve pouca diferenca entre os tratamentos. Com relacdo aos colmos dessa planta, os
teores de FDA apresentados para o tratamento sem cobertura, pontuaram 43,63% e
45,86% para o tratamento com cobertura, havendo um incremento de 0,56% para o
tratamento sem cobertura.

Queiroz Filho et al. (2000), também verificaram aumento nas partes fibrosas da
forragem de capim elefante com o envelhecimento dessas gramineas. A diminuicido do
valor nutritivo da forragem do capim elefante roxo e o aumento da idade do corte, aos
120 dias, determinados pelos baixos teores de PB 5,84% e aos altos teores de FDN
80,04% e FDA 48,26%, encontrados aos 120 dias, devem estar relacionados a alta
percentagem de colmos 50,07 e a baixa relacdo F/C 0,86% verificada nesta idade da
planta.

O potencial de uma planta forrageira ndo deve ser avaliado levando-se em
consideracdo apenas por aspectos quantitativos. Os resultados obtidos neste trabalho
mostram que a forragem colhida aos 120 dias apresenta maior produgdo de MS, com
menor valor nutritivo da forragem produzida. Estes resultados corroboram com os
dados registrados na literatura, de que o capim elefante apresenta maior teor nutritivo,

considerando as condi¢Oes edéficas preferencialmente com corte de 70 a 80 dias.
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Griéfico 1:Teores bromatolégico nos colmos do capim elefante
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Grafico 3 Teores bromatolégicos nas folhas do Capim elefante.
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De acordo com os resultados apresentados na andlise bromatolégica , nas folhas
do capim elefante, observamos que o tratamento com cobertura tendeu a um leve
aumento nos parametros de matéria seca(MS);na proteina bruta e na fibra em detergente

neutro. Para os demais parametros, como, matéria mineral (MM), umidade (UMID) e
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fibra em detergente dcido houve uma leve diminui¢@o, ocorrendo uma equiparagdo para

matéria organica nos os dois tratamentos.

Com relagdo aos colmos da referida graminea, houve uma a tendéncia de
melhora para o tratamento com cobertura nos parametros de matéria mineral (MM),
umidade (UMID), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro. Com relagdo ao
tratamento sem cobertura, percebeu-se um leve aumento para os parametros de matéria
seca (MS), matéria organica (MO) e fibra em detergente neutro, equiparando-se no

parametro extrato etéreo.

4.9 Analises Bromatolégica da Mucuna Preta.

4.9.1 Matéria Seca (MS)

A andlise de matéria seca para as folhas da cultura da mucuna preta sem
cobertura resultou numa leitura de 24,30 e 27,33 para as folhas da referida cultura no
tratamento com cobertura do solo, ocorrendo pouca diferenca entre os tratamentos com
e sem cobertura. Para os ramos dessa cultura, no tratamento sem cobertura, os dados

foram de 29,39 e de 28,77 para o tratamento com cobertura.

4.9.2 Matéria Mineral(MM)

Segundo analise bromatoldgica desse parametro para 0s ramos no tratamento
sem cobertura os teores foram de 5,70 e 6,50 para o tratamento com cobertura.Para as
folhas, os teores encontrados no tratamento sem cobertura foi de 8,71 e 8,40 para o

segundo tratamento, ou seja, com cobertura.

4.9.3 Matéria Organica (MO)

O resultado da andlise da matéria organica para as folhas da mucuna com
tratamento sem cobertura foi de 91,28 e 91,60 para a cultura da mucuna no tratamento
com cobertura. Para os ramos, o teor da matéria organica no tratamento sem cobertura

foi de 94,30 e 93,95 para o tratamento com cobertura.

4.9.4 Analise de Proteina Bruta (PB)
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O resultado dos teores de proteina bruta nas folhas da mucuna, no tratamento
sem cobertura foi 15,95 e 17,06 para o tratamento com cobertura (mulching), obtendo
maior resposta para este tratamento. Na andlise dos ramos, os teores de proteina bruta
registraram 6,53 e 6,98 para os tratamentos sem cobertura e com cobertura,

respectivamente. Esses dois tratamentos obtiveram respostas similares

4.9.5. Extrato Etéreo

Os teores encontrados nesse parametro para as folhas no tratamento sem
cobertura foi de 6,01 e 5,39 para o tratamento com cobertura. Com relagdo aos ramos
dessa cultura no tratamento sem cobertura foram de 1,58 e 1,45 para o tratamento com

cobertura.

4.9.6 Fibra em Detergente Neutro (FDN)

O resultado da FDN para as folhas da leguminosa em estudo, no tratamento sem
cobertura foi de 44.87 e 50,93 para o tratamento II (com cobertura), ocorrendo um
incremento para o segundo tratamento (com cobertura) de 11,90%. Em relacdo aos
ramos a FDN no tratamento sem cobertura foi de 68,84 e 66,72 para o segundo
tratamento (com cobertura). Neste pardmetro, houve um decréscimo de 3,1%, para o
tratamento com cobertura. Fluck, 2011, trabalhando com leguminosas tropicais

encontrou teores de FDN de 48,0 na Mucuna preta aos 110 dias de idade.

4.9.7 Fibra em Detergente Acido (FDA)

A andlise da Fibra em Detergente Acido (FDA) nas folhas da mucuna preta para
o tratamento sem cobertura foi de 26,79 % e de 28,52% para o outro tratamento (com
cobertura), apresentando aumento de 5,73% para o segundo tratamento. A analise dos
ramos dessa cultura, no tratamento sem cobertura, resultou numa FDA de 55,17% e de
53,20 de FDA no tratamento com cobertura. Este resultado apresentou uma diferenca de
2,86% a mais para o tratamento sem cobertura. Em trabalho com leguminosas tropicais,
Fluck, (2011) encontrou na Mucuna preta teores de 28,2 de FDA, aos 110 dias de idade.

A andlise bromatoldgica das culturas em estudo (capim elefante e mucuna preta)
verificou baixo rendimento em fibras e proteina bruta no tratamento sem cobertura. Este
fato indicou que a nutri¢ao das cultivares foi afetada pela escassez do macro elemento N

que foi volatilizado para atmosfera.
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A perda de N por volatilizacdo de amonia (NH3) para atmosfera é um dos
principais fatores da baixa eficiéncia da ureia no solo (RUAN, 1999).

A alta temperatura da area em estudo corroborou com o baixo rendimento de
fibras e proteinas nas culturas de capim elefante e mucuna preta sem cobertura. Com
registro de 38° C se pode inferir que o N amoniacal teve seu comportamento padrdo
alterado pela condi¢do climética.

Segundo Cantarella (2007), as condi¢des climdticas podem interferir no
comportamento do nitrogénio no solo. As altas temperaturas podem acelerar o processo
de volatilizagao pela ativacdo da enzima uréase. O teor de umidade do solo também
interfere significativamente na atividade da uréase, em que, em solo seco verificou-se
que sua atividade € praticamente nula. Com o aumento da umidade do solo, a atividade
da enzima também aumenta, acarretando em alguns casos em perdas de N por
volatilizagdo. Todavia, a dgua no solo € responsavel pela solubilizacdo da ureia,

correndo-a através do perfil do solo, evitando sua perda para a atmosfera.

Grafico 4Teores bromatolégico nos ramos da mucuna preta
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Grafico 5 Teores bromatoldgicos nas folhas da mucuna preta
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5. CONCLUSOES

Houve uma tendéncia majorativa para o capim elefante sob o tratamento com
cobertura, devido ser menor a evapotranspiracdo nesse, deixando assim a temperatura
do solo menor e mais apto a producao.

Com relacdo ao fator cobertura do solo, o nimero de folhas ndo diferiu aos 30,
60 e 90 dias com os tratamentos com e sem cobertura. A significancia ocorreu aos 120
dias no tratamento, com maior resposta no tratamento com cobertura.

Conclui-se que no tratamento sem cobertura, os teores de proteina bruta,
alcancaram os padrdes minimos que giram em torno de 7 a 10% para ruminagdo animal.

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que a forragem colhida aos 120
dias apresenta maior produ¢do de MS, com menor valor nutritivo da forragem
produzida.

O aproveitamento da dgua cinza tornou-se uma alternativa vidvel para minimizar
a escassez desse liquido, no Distrito da Ribeira, municipio de Cabaceiras-PB,
considerando o grande volume liquido que se usa em um equipamento publico, como €
o caso de uma lavanderia.

De acordo com a biometria, verificou-se que as folhas do capim elefante
obtiveram 150 cm de comprimento e 6,8cm de largura irrigada com 4gua cinza, que
influenciou no desenvolvimento da planta.

A mucuna preta obteve maior valor para o didmetro no tratamento sem
cobertura, pois isso ocorreu devido a mesma nao sofrer competi¢do com outras culturas,
ou seja, exerce alelopatia sobre plantas daninhas.

A drea foliar do capim elefante em ambos os tratamentos, enquanto a mucuna
preta cresceu significativamente no tratamento com cobertura.

A alta temperatura da drea em estudo corroborou com o baixo rendimento de
fibras e proteinas nas culturas de capim elefante e mucuna preta sem cobertura. Com
registro de 38° C se pode inferir que o N amoniacal teve seu comportamento padrao

alterado pela condicdo climatica.
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7.APENDICE

8.1 Analise de solo (Complexo sortivo)

VIVERS ; 'RAL DE CAMPINA GRANDE -
UNIVERSIDADE FEDERAL DE €A Liteceasiito: Alne

CENTRO DE TECKOLOGIA E RECURSOS NATURALS T
i Municipio:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA  AGRICOLA

z ) ) [.ocal:
LABORATORIO DF. IRRIGACAO E SALINIDADE N° da Amostra: 335717
CAMETNA GRANDE-PE Datu: $3/09/2012

ANALISE DE SOLO

: Profundidade { cm )
Caracteristicas Fisicas

S Granulometria (Ya)
Areia 73,62 i
Silte 24 65 -
Argila 1,73
| Classificacio Textural Areia Franca
[ ensidade do Solo glem® ‘I 1.31 \
Densidade de Particulas g/em’ || 2,63 \
Porosidade % 50,19 l
e Umidade - %
MNatural 2,67 -
0,10 atm — %>
[ 0,33 atm 25,96 l
ik 1,00 atm - ]
|- 5,040 atm = i
10,0 atm, - ||
15,0 atm 3,70 ?
Agua Disponivel 22,26 |
Ohservaciio:

l_ o= = oo tr_,q; e
Lucia Helena Ga‘ﬁbl‘ala “haves
Chefe do LIS

8.2 Analise de solo (salinidade)



CAMPINA GRANDE-FB

UNIVERSITIADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGLA E RECURSOS NATURAIS Municipin; Cabaceiraz - PR
DEPARTAMENTO DF ENGENHARIA AGRiCOLA | Local: Amostra—1, 2

LABORATORIO DE IRRIGACAD E SALINIDADE

Interessado: Enoque

M. da Amosira: 35020/35021
Data: 29/08/2013

ANALISE DA FERTILIDADE DO SOLO

Caracteristicas Quimicas Profundidade {cm )
Amosira -1 | Amostra-2

Calcio (meg/100g de sola)

10,71 1L38
Magnésio (meg/100z de solo)

8.04 8.02 |
Sodio (meg/ 100z de solo)

2,37 237
Potassio fmeqg/100g de solo)

: 0,14 0,23

Hidrogénio (meg/ 100z de sola)

1,64 1,61
Aluminio (meqg/100g de sola)

) 0.04 0,04
Carbonato de Caleio Qualitativo
Auséncia Anséncia

Carbono Orginico %

0,35 164
Materia Orginica %

.60 1.10
Nitrogénia %

0,03 0,06
Vosfore Assimilavel me | 100g .|

4.86 4.87
pH Ha0(1:2,5)

5,63 5.75
Cond. Elétrica — mmhosicm
{Suspensdo Solo-Agua) .51 0,43

i_._ ll-._c._._ Cage = Lf_---‘-=- ""—‘—';'L_I
Luciz Helena Gardlalo Chaves

Chefe do LIS
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A4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
LABORATORIO DE RRIGACAO E SALINIDADE

Interessado: Enoque
Propriedade: Ribeira
Localidade: Cabaceiras - PB
N” da Amostra: 35032/35033

CAMPINA GRANDE-PB

Data: 20/09/2013

ANALISE DE SOLO - FERTILIDADE/SALINIDADE

Caracteristicas Quimicas

Profundidade (em )

CAMFPINA GRANDE-FR

AM — 1 8/Cob. [ AM -2 C/Cob.
Céleio (meq/100g de solo) 8,11 9.96
Magnésio (meq/100g de salo) 6,27 8.81
Sadio (meq/100g de solo) | 0,18 22,98
Potassio (meq/100g de solo) | 0,19 0.12
S (meg/100g de solo) | 23,75 4187
PRLAC LRI N Do, B wal g T &

TRIVERSIADE FEBERAL BE CAMFINA GRANDE [ Interemador Ennque
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS SATURALS | Propriedade: Ribeira

DEFARTAMENTO BE ENGENHARIA AGRICOLA | Localidade: Cabaceiras - FB
LABORATORIO DE IRRIGACAD E SALINIDADE

N di Amostra: JS03235033
Data: 200092013

ANALISE DE SOLO - FERTILIDADESALINIDADE

Caracteristicas Qubmicas Profundidade { cm )
AM = 1 $/Cob. | AM -2 C/Cob.
Caleio_(meq/100g de solo) 8 11 956
Mapnéso {meg’100g de sola) 627 .81
Sodio (meq/100g de solo) 918 2208
Polssio (meg/100x de sako) 0,19 0,12
S (meq/100g de solo} 23,75 41,87
Hidrogénio (meg/100g de solo) 0,00 0,00
Aduminis (meg/100g de sola) i 0,00 0,00
T {meq/100g de sola) | 23.7% 4187
Carbonaro de Ciicio Quabiasive | Presenga Presenga
Carbeno Orginico % | [E] 042 | |
Matéria Orgiinica % 0,33 0,72 1
Nitrogénia % 0,01 0,04 |
Fésforo Assimilivel mg/ 1008 307 4,87 |
pH H0 (125 7,32 T 7%
pH KCI{1:25) |
Cond. Elétrica - mmbosicm
(Suspensio Solo-Agus) 4360 8215
pH (Extrato de Saturaglo) 6,95 | .87
Cond. Elétrica-mmhos/em [
{Extrato de Saturagio} 24,360 45 510
Cloreto {meg/l) 24850 | 56500
Carboraio (meg1) 1, | 0,00
Bicarbonato (meg/l) L60 I 110
Sulfan (meg/T) Auséncia | Auséncia
Cilcin (megil) w502 | 18612
| Magnesio (megT) 85,00 [ 18200
Pouiszic (megl) 0,35 | 0,18
Sodio (megl) B3 54 | JaE38
Percentagem de Saturagio 2233 | 2066
Relaglo de Adsorgho de Sodie £77 15,06
Pai 35,65 5458
Salinidade Muito Fone Muito Fone
Classe do Solo Saline Sodico | Salino Sodico
L_. ;e B frae e

Lucia Helena Gardlalo Chaves

Chefe do LIS
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Quadro 2: Analise de solo no inicio do plantio das culturas.

LABORATORIO DE
CAMPINA GRANDES3 - PB

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE Interessado Enoque Marinho
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS de Oliveira
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA Municipio-Cabaceiras-PB

IRRIGACAO E SALINIDADE | Local- Ribeira

N da amostra 335717
Data: 03/09/2012

Analise de Solo

Caracteristicas Fisicas

Profundidade em (cm)

Granulometria %
Areia

Silte

Argila

Densd.do solo g/cm?3
Dend. Part.g/cm3
Porosidade%
Umid natural

0,10 atm

0,33 atm

1,00 atm

5,00 atm

10,00 atm

15,00 atm

Agua disponivel

73,62

24,65

1.73

1,31

2,63

50,19

2,67

25,96

3,70

22,26

O beservacoes.

Lucia Helena Garofalo Chaves

Chefe do LIS
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CAMPINA GRANDE-FE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECHOLOGLA E RECTURS0S NATURALS Municipin; Cabaceiraz - PR
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRicOLA | Local: Amostra—1, 2

LABORATORIO DE IRRIGACAD E SALINIDADE

Interessado: Enoque

M. da Amosira: 35020/35021
Data: 29/08/2013

ANALISE DA FERTILIDADE DO SOLO

Caracteristicas Quimicas Profundidade (cm )
Amosira -1 | Amostra-2

Calcio (meg/100g de sola)

10,71 1L38
Magnésio (meg/100z de solo)

.04 ¥ 02
Sodio (meg/ 100z de solo)

2,37 2,37
Potassio fmeq/100g de solo)

. .14 0,23

Hidrogénio {meq/ 1 00g de sola)

1,64 1,61
Aluminia (meqg/100g de sola)

) 0.04 0,04
Carbonato de Caleio Qualitativo
Auséncia Aunséncia

Carbono Orginico %

0,35 164
Matéria Orginica %o

.60 1.10
Nitrogénia Y

0,03 0,06
Vosfore Assimilavel me | 100g .|

4.86 4 87
pH H:0(1:2,5)

5,63 5.75
Cond. Elétrica — mmhos/em
{Suspensio Solo-Agua) .51 0,43

L._ ll-._c._._ Cage = Lr_,--‘c- ""—‘—';'L_I
Lucia Helena Gardlalo Chaves

Chefe do LIS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE | Interessado: Enoque
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS | Propriedade: Ribeira
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRiCOLA | Localidade: Cabaceiras - PB

LABORATORIO DE IRRIGACAO E SALINIDADE N” da Amostra: 35032/35033
CAMPINA CRANDE-PB Data: 20/09/72013
" ANALISE DE SOLO - FERTILIDADE/SALINIDADE
Caracteristicas Quimicas Profundidade (em )
AM -1 8/Cob. | AM -2 C/Cabh.
Calcio (meq/100g de solo) 8,11 0,96
Magneésio (meg/100g de sola} 6,27 8,81
Sadio (meq/100g de solo) 0,18 22,98
Potassio (meg/100g de solo) 0,19 0,12
S (meg/100g de solo) 23.75 41 87
Hidrogénio (meg/100g de solo) 0,00 0,00
Aluminio (meq/100g de sola) 0,00 0,00
T (meqg/100g de sclo) 2375 41 87
Carbonato de Calcio Qualitativo Presenga Presenga
Carbono Orgénico % 0,19 0,42
Matéria Orgdnica % 0,33 0,72
Nitrogénio % 0,01 0,04
Fosforo Assimilavel mg/ 100g 4,97 4 87
pH H,O(1:2.5) 7,32 7.36
pH KCI (1:2,5)
Cond. Elétrica — mmhos/cm
(Suspensdo Solo-Agua) 4360 8215
pH (Extrato de Saturagio) 6,95 6,87
Cond. Elétrica-mmhos/cm
(Extrato de Saturagio) 24,360 45.810
Cloreto (meqg/1) 248,50 565,00
Carbonato (meg/l) 0,00 0,00
Bicarbonato (meg/l) 1,60 1,10
Sulfato (megl) Auséncia Auséncia
Calcio (meg/l) 105,12 186,12
Magnésio (meqg/l) 85,00 192,00
Potassio (meq/1) 0,35 0,18
Sodio (meg/l) 85.54 248 38
Percentagem de Saturagio 22,33 20,66
Relagio de Adsorcio de Sadio 8.77 18.06
P8I 38,65 54,98
Salinidade Muito Forte Muito Forte
Classe do Solo Salino S6dico | Salino Sodico

i___1 L.L_..__ B f*_ﬂ-n_ f‘t_.-"—ﬂ' -

Lucia Helena Gardfalo Chaves
Chefe do LIS



6.4 Analises de solo

a) solo do tratamento sem cobertura: Célcio meq/1=8,11; Magnésio (meq/100g de solo)
=6,27; Sédio (meq/100g de solo)=22,98;Potdssio(meq/100g de solo=0,19; S meq/100g
de solo=23,75; Hidrogénio meq/100g de s0lo=0,00; Aluminio meq/100g de
s0l0=0,00;Tmeq/100g de solo=23,75 Carbonato de cdlcio qualitativo presente; Carbono
organico%=0,19; Matéria organica %=0,33;Nitrogénio%=0,01; Foésforo assimildvel
meq/100g=4,97; PH H?o(1 :25)=7,32; Condutividade elétrica-mmos/cm (suspensao
solo-dgua)=4,360;pH(Extrato de saturacao)=6,87; Condutividade elétrica
mmos/cm(Extrato de Saturacdo)= 24,360; Cloreto meq/1=284,50; Carbonato
meq/1=0,00; Bicarbonato meq/1=1,60; Sulfato meq/1 ausente; Calcio
meq/1=105,12;Magnésio meq/1=85,00; Potassio meq/1=0,35 Sdédio (meq/1)=85,54;
Percentagem de saturagdo=22,33; Relacdo de adsorc¢do de sédio = 18,06; PSI=38,65;
Salinidade muito forte; Classe de solo: salino sédico

b) solo do tratamento com cobertura: Calcio meq/1=9,16; Magnésio (meq/100g de solo)
=8,81; Sdédio (meq/100g de solo)=9,18; Potassio(meq/100g de solo=0,12; S meq/100g
de solo=41,87; Hidrogénio meq/100g de s0lo=0,00; Aluminio meq/100g de
s0lo=0,00;Tmeq/100g de solo=41,87; Carbonato de célcio qualitativo presente; Carbono
organico%=0,42; Matéria organica %=0,72;Nitrogénio%=0,04; Fosforo assimildvel
meq/100g=4,87; PH H?o(1 :25)=7,36; Condutividade elétrica-mmos/cm (suspensao
solo-dgua)=8,215;pH(Extrato de satura¢do)=7,36;Condutividade elétrica
mmos/cm(Extrato de  Saturacdo)=45,810; Cloreto meq/1=565,00; Carbonato
meq/1=0,00; Bicarbonato meq/1=1,10; Sulfato meq/l ausente; Calcio
meq/1=186,12;Magnésio meq/I=192; Potdssio meq/1=0,18 Sdédio (meq/1)=248,38;
Percentagem de saturagdo=20,66; Relacdo de adsorcdo de sodio = 8,77; PSI=38,65;
:Salinidade muito forte; ; Classe de solo: salino s6dico
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3 Analise bromatologica do capim elefante

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE ANALISE DE ALIMENTOS
Campus 11— Areia - PB

A: Aline Ferreira
40
Q:L)

RELATORIO DE ANALISES BROMATOLOGICAS U}Q-‘\!\

COMPONENTES ESTUDADOS EM (100% DA MATERIA SECA)
AMOSTRA Ms' _MM’_MO’__UMID' PB° _EE' FDN FDA®

T2 Folhas 9,07 9093

353 6556 37,60

T8 Folhas

3.95

T6 Colmos

OBS: Os resultados acima expressos correspondem estritamente as amostras nas condigbes que
apresentavam ao serem recebidas por este laboratério, no dia 06/12/2012 e

Areia, 25 de Margo de 2013

Laboratério de Analise de Alimentos — CCA/UFPB — CAMPUS II — CEP: 58397-000, Areia — PB.
Tel.: (0xx83) 3362-2300 Ramal: 3298
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE ANALISE DE ALIMENTOS
Campus II — Areia - PB

A: Vera Liicia A. de Lima

RELATORIO DE ANALISES BROMATOLOGICAS

COMPONENTES ESTUDADOS EM (100% DA MATERIA SECA)
AMOSTRA MS’ PB' EE° FDN° FDA’

T2 Mucuna Folhas

92,18 11,75

Matéria Seca; “Matéria Mineral; atéria Orginica; “Proteina Bruta; "Extrato Etéreo; "Fibra em

Detergente Neutro; "Fibra em Detergente Acido
OBS: Os resultados acima expressos correspondem estritamente as amostras nas condigdes que
apresentavam ao serem recebidas por este laboratério, no dia 12/12/2012

Areia, 18 de Margo de 2013

Laboratério de Andlise de Alimentos — CCA/UFPB — CAMPUS I1 — CEP: 58397-000, Areia — PB.
Tel.: (0xx83) 3362-2300 Ramal: 3298
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9. ANEXO

9.1 Composicoes e consumo médio de agua para lavagem de roupa

Quadro 2: Composi¢ao e consumo da dgua de lavagem de roupas.

Baitho

T

Primeira ensaboadura

Scpunda ensaboadura
Terceira ensaboadura
Primeira enxaguadura
Segundi enxaguadura
Terceira cnxaguadura
Quarta enxaguadura
Sal

-
Cemde i Tempe- Tempo
dgua 1o Mgofﬂde ratura gasto Aditivos
etlindro e (o) [minielos)
Joa 0 002220 | 38add 7410 | 2302460 g de dlcali .
170 a 280 g de sabdo f
{3a17 804100 | 38ady 5al0 | 852140 gde sabiv
13al7 80a100 | 38ad9 5310 | 60a85pdesabio
30 150 i8ady 5
30 150 3Bady 5 \
30 150 i8ad9 3
30 150 38ad9 5
13 80 32438 5 30 a 60 g de sal mais anil

Fonte: Braile (1993)

Quadro 3 Composigao e consumo da dgua de lavagem de roupas.

Ml

Primeira ensaboadura

Segunda ensaboadura

Terceira ensaboadura

Quarla ensaboadura ¢
alvejamento

Primeira enxaguadura
Segunda enxaguadura
Terceira enxaguadura
| Quarla enxaguadura
Sal ¢ anil

Fonte: Braile (1993)
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200 0460 g de dleali
{700 230 du sabito
H5 0 140 g de sabio
60 0 85 ¢ de gabilo

2 Htros do solugo o 1% de al-
vofunte sem sabio ou dleall

30 4 60 ¢ de sal mais anil 25
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Tabela 10. Componentes Estudados em (100% da Matéria Seca) em Capim Elefante

AMOSTRAS MS MM MO JMID PB EE FDN FDA
/COBERTURA 25,50 9,97 90,03 4,50 6,54 3,97 65,45 37,63
R1 Folhas 24,35 8,95 91,05 5,65 6,41 4,30 64,89 36,61
R2 Folhas 27,51 9,07 90,93 2,49 6,43 3,95 66,38 37,22
R3 Folhas 26,09 11,19 88,81 3,91 6,79 3,74 64,49 38,85
R4 Folhas 24,04 10,66 89,34 5,96 3,87 66,02 37,83
Desvio Padrao 1,40 0,98 0,98 40 0,17 0,21 0,78 0,83
Coeficiente de 5,49 9,80 1,08 ,88 2,67 5,23 1,19 2,20
Variacao (CV)

MULCHING 27,60 9,43 90,44 2,40 7,67 3,31 66,51 36,93
R1 Folhas 28,03 8,30 91,17 1,97 6,87 3,37 69,01 37,13
R2 Folhas 27,82 10,32 89,68 2,18 7,62 3,53 65,56 37,60
R3 Folhas 29,03 9,14 90,86 0,97 8,53 3,39 63,81 35,59
R4 Folhas 25,51 9,96 90,04 4,49 2,94 67,66 37,40
Desvio Padrao 1,29 0,78 0,60 29 0,68 0,22 1,99 0,79
Coeficiente de 4,67 8,27 0,67 ,78 8,85 6,68 2,98 2,14
Variacao (CV)

S/COB ERTURA 17,20 6,68 93,33 2,80 3,64 0,77 72,94 43,63
R1 Colmos 16,72 6,62 93,38 3,28 0,81 67,76 39,65
R2 Colmos 18,13 6,25 93,75 1,87 4,26 0,76 73,61 47,14
R3 Colmos 18,17 6,09 93,91 1,83 2,71 0,85 76,79 39,30
R4 Colmos 15,79 7,74 92,26 4,21 3,95 0,66 73,61 48,41
Desvio Padrao 1,00 0,64 0,64 ,00 0,67 0,07 3,26 4,18
Coeficiente de 5,83 9,65 0,69 21 18,40 9,23 4,47 9,57
Variacao (CV)

MULCHING 16,07 7,72 92,29 3,93 4,54 0,85 71,50 45,86
R1 Colmos 16,66 7,07 92,93 3,34 0,9 71,71 42,27
R2 Colmos 16,14 8,11 91,89 3,86 3,81 1,03 73,83 48,29
R3Colmos 18,56 7,19 92,81 1,44 4,14 0,79 71,15 50,57
R4 Colmos 12,92 8,49 91,51 7,08 5,66 0,69 69,31 42,31
Desvio Padrao 2,03 0,60 0,60 403 0,81 0,13 1,61 3,66
Coeficiente de 12,63 7,80 0,65 42 17,76 14,85 2,25 7,98
Variacao (CV)

Materia Seca; “Materia Mineral; *Materia Organica; ‘Umidade; *Proteina Bruta; *Extrato Etéreo;
"Fibra em Detergente Neutro; *Fibra em Detergente Acido.

OBS: Os resultados acima expressos correspondem estritamente as amostras nas condicdes que
apresentavam ao serem recebidas por este laboratério, no dia 06-12-2012.
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Tabela 11. Componentes Estudados em (100% da Matéria Seca) em Mucuna preta

AMOSTRAS MS MM MO PB EE FDN FDA
TRAT. I 2430 5,70 9430 6,53 1,58 68,84 55,17
R1 Ramos 2547 6,09 93,91 6,41 1,23 67,63 51,77
R2 Ramos 25,14 6,05 93,95 6,79 1,61 67,32 55,25
R3 Ramos 23,61 5,45 94,55 6,39 1,87 70,85 56,49
R4 Ramos 2296 522 94,78 1,61 69,55 57,17
Desvio Padrao 1,04 0,38 0,38 0,18 0,23 1,44 2,08

Coeficiente de Variacao 4,29 6,61 0,40 2,82 14,45 2,09 3,77
(€y)

TRAT.II 27,23 6,05 93,95 6,98 1,45 66,72 53,20
RS Ramos 25,63 5,46 94,54 6,04 1,33 67,34 52,64
R 6 Ramos 32,72 5,46 94,54 6,05 1,58 67,47 55,35
R7 Ramos 25,28 6,62 93,38 8,85 1,44 65,82 51,95
R 8 Ramos 2527 6,65 93,35 66,26 52,87
Desvio Padrao 3,18 0,59 0,59 1,32 0,10 0,70 1,29

Coeficiente de Variacao 11,67 9,72 0,63 18,94 7,06 1,05 2,42
(CVY)

TRAT. I 29,39 8,71 91,28 15,95 6,01 44,87 26,79
R1 Folhas 30,05 8,36 91,64 15,87 6,03 4524 25,95
R2 Folhas 29,3 9,22 90,77 13,88 5,96 45,51 27,65
R3 Folhas 28,82 8,56 91,44 18,11 6,03 43,85 26,76
Desvio Padrao 0,51 0,37 0,37 1,73 0,03 0,73 0,69

Coeficiente de Variacao 1,72 4,22 0,41 10,83 0,55 1,62 2,59
(€yY)

TRAT.II 28,77 8,40 91,60 17,06 5,39 50,93 28,52
RS Folhas 29,54 9,09 90,91 1796 5,73 47,75 28,84
R6 Folhas 32,86 7,68 92,32 15,49 5,08 51,95 28,44
R 7 Folhas 26,52 9 91 17,73 6,01 54,85 27,7
R 8 Folhas 26,17 7,82 92,18 4,74 49,15 29,11
Desvio Padrao 2,70 0,65 0,65 I,11 0,50 2,72 0,53
Coeficiente de Variacdo 9,38 1,74 0,71 6,53 9,36 5,35 1,86
(€yY)

Matéria seca, Matéria mineral, Matéria organica, Umidade, Proteina bruta, Extrato etéreo, Fibra em
detergente neutro, Fibra em detergente 4cido.

OBS Os resultados acima expressos correspondem estritamente as amostras nas condigdes que
apresentavam ao serem recebidas por esse Laboratdrio no dia 12-12-2012. Dados transformados em raiz

quadrada de X.
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9.2 Comparacoes de composicoes bromatolégicas

Tabela 12. Composicdo Bromatoldgica, Digestibilidade, Energia Metabolizdvel e
Aminodcidos da Mucuna Preta.

Quadro 1composi¢ao bromatolégica para comparacao

Estadio de crescimento e/ou forma da Composicio bromatolégica (%) MS

planty MS | PB | FB |MM. |[EE |[ENN | Ca | P

Parte aérea - trés meses pds-plantio 19,6 | 15,3 |136,2 | 12,2 | 1,5 | 34,8 | -- --

Parte aérea — nove meses pos-plantio 242 (16,5 (40,5| 83 |1,6 | 33,1 | -- -
Parte aérea - fase de floragao Rico 19,1 | 15,5344 | 5,6 (4,3 (40,2 1,21 0,13

Feno - fase leitosa 90,6 | 14,8 {30,7 | 8,9 |2,6 | 43,0 | -- --

Vargem 92,3 21,0 15,6 | 45 |2,6 563 | -- | -

Semente 947 (274 16,5 | 40 |1,1|61,0 | -- -

Casca de vargem 89,2 (4,3 |42,4| 5,9 |0,7|46,7 | -- -

Caracterizticas Medidor de Condutividade Digital CD4302 Lutren
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