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iNntroducdio

1. NTRODUCAO

Alinteracao social se constitui como base para a vida em sociedade.
Ela promove a troca de experiéncias e conhecimento entre
diferentes pessoas. As interagdes sociais ocorrem a partir de
reciprocidade das acdes promovidas entre pessoas e/ou grupos de
pessoas. Um aspecto importante da interacdo social é a
modificagdo no comportamento dos individuos que interagem
entre si. Essa mudanca € o resultado da comunicagio e datroca de
informagdes estabelecidas entre esses individuos. A partir das

interacdes o individuo € capaz de se construir como um ser social.

Alinteragdo entre criancas é fundamental também na construcdo da
aprendizagem tanto no ambiente escolar como fora dele. Através
da interacdo as criangas sdo capazes de trocar informacdes e se
comunicar tanto pela fala quanto por gestos e expressoes. Essa
troca possui um papel de significativa importancia na aquisigao e
construgao das fun¢des do desenvolvimento, como por exemplo,
dos processos cognitivo, de linguagem, sensorial e de estimulo da
emocio. Quando interagem, as criancas se utilizam dos sentidos e
da percepc¢do na apreensdo do que se encontra ao redor, no
ambiente, e segundo Schiffman (2005) tanto a sensagdo quanto a
percepgao sao importantes também no reconhecimento sobre si
mesmo. Porém existem criancas que possuem grandes
dificuldades no ambito das interacdes sociais. Como é o caso das

criancas que possuem o Transtorno do Espectro do Autismo.

Segundo Whitman(2015) o Manual Diagndstico e Estatistico de
Transtornos Mentais, quarta edicdo (DSM-IV) classifica o
transtorno autista como um entre diversos transtornos ou
subcategorias dentro de uma classe mais ampla de Transtornos
Invasivos do Desenvolvimento (TIDs) que caracterizam-se por
prejuizo grave e global em varias dreas do desenvolvimento como
em habilidades de interacdo reciproca, habilidades de

comunicagao e presenca de comportamentos estereotipados.

Ainda segundo o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM-IV), o autismo se refere a um transtorno no qual
pessoas manifestam as seguintes caracteristicas: prejuizos na
interagdo social, problemas de comunicacao e atividades e

interesses repetitivos, estereotipados e limitados.
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Esse transtorno provoca atraso ou auséncia no uso de
comportamentos nao verbais como contato visual direto,
expressdo facial, postura corporal e gestos de interagdo social. As
criancas portadoras destes transtornos tem dificuldade para
estabelecer relacdes com seus pares faltando a elas uma

reciprocidade social e emocional.

Diante dessas dificuldades as criancas portadoras do transtorno
autista necessitam de ferramentas que as estimule na interagdo
com outras criancas e que também promovam o aprendizado e
ampliem a percepgdo sobre si mesmo tornando mais
compreensivel para estas criancas a emocao expressada por

outros individuos.

.| Identificagdo de oportunidade

A oportunidade de estudo e desenvolvimento de um produto
voltado ao tema de criangas portadoras do autismo surgiu a partir
do conhecimento dos dados estatisticos sobre a quantidade

crescente de casos de criancas portadoras do transtorno.

No Brasil ndo existem dados precisos e oficiais sobre este
crescimento de casos de criancas portadoras do autismo, porém
segundo o Portal do Brasil (2013) a estimativa de casos é de cerca
de dois milhdes de pessoas com autismo no pals. A revista virtual
Espago Aberto - USP (edicao 170), aponta que sé no estado de
Sdo Paulo sdo mais de trezentas mil ocorréncias de casos de

autismo.

As criancas que possuem esse tipo de transtorno, normalmente
precisam de acompanhamento de profissionais especializados que
improvisam e/ou criam produtos e brinquedos na tentativa de
melhor colaborar com o desenvolvimento dessas criancas. Sendo
assim esses produtos ‘artesanais' ndo conseguem alcancar um

grande publico de criancas portadoras do autismo.

Portanto a oportunidade de um projeto voltado para criangas com

necessidades especfficas se apresenta como promissor.
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.2 Objetivos

[.2.1 Objetivo geral
Desenvolver um produto para criancas portadoras do autismo na
faixa etdria de 6 a 8 anos de idade, que estimule os diversos

processos de interagdo e comunicacao.

|.2.2 Objetivos especificos

» Daracriancaautista um recurso fisico para se comunicar;

o Oferecer aos pais e/ou cuidadores uma ferramenta para
promover a interacdo com a crianca autista através de recursos

auditivos, visuais, sensitivos e/oufisico.

.3 Justificativa

As criancas que possuem o transtorno autista estdo cada vez mais
presentes no cotidiano da sociedade. Sabe-se que o diferente
pode causar estranheza para aqueles que nao possuem
conhecimento sobre determinado assunto. O grande problema é
que assim como as criancas ditas normais, as criancas autistas
também precisam de recursos ou produtos que as auxiliem no seu
desenvolvimento individual como também colabore com o
trabalho de assisténcia a estas criancas realizado por profissionais

psicoterapeutas e/ou mesmo seus pais.

No entanto o que se percebe é uma escassez de produtos
projetados as suas necessidades, além do tema autismo, ainda ser
pouco discutido no Brasil. O que de fato acontece é que
profissionais e pais ou responsaveis dessas criancas improvisam
brinquedos e produtos em geral, com o intuito de facilitar o
aprendizado e a interacdo com as criangas portadoras do

transtorno do espectro autista.
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Diante dessa problematica percebemos a oportunidade do
desenvolvimento de um produto voltado as criancas portadoras
do autismo com o objetivo de facilitar ou contribuir para uma
melhor interacdo e comunicacdo das mesmas com tudo que as

Ccerca e com seus pares.



- VANTATENTO
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2 LEVANTAMENTO E ANALISE DE DADOS

Nesta etapa do processo de desenvolvimento do projeto foram
efetuadas pesquisas bibliogréficas e andlises técnicas com o
objetivo ampliar a compreensao sobre o tema base utilizado na
concepcdo do produto final. Além disso todo o levantamento e
analises colaboraram com a formulacdo dos requisitos e

parametros utilizados no projeto.

21 O TRANSTORNO NVAIVO DO
DESENVOLVIMENTO

Os Transtornos Invasivos do Desenvolvimento (TIDs)
caracterizam-se por danos graves e globais em varias areas do

desenvolvimento humano.

Dentro dos Transtornos Invasivos do Desenvolvimento estao o
Transtorno de Rett, o Transtorno Desintegrativo da Infancia, o
Transtorno Invasivo do Desenvolvimento sem Outra
Especificacdo, a Sindrome de Asperger e o Transtorno Autista. A
Sindrome de Asperger pode ser confundida com o Transtorno
Autista, porém, difere pois as pessoas que apresentam a Sindrome
de Asperger ndao possuem retardo expressivo inicial nalinguagem e
nao tém atrasos significantes no desenvolvimento cognitivo ou em
habilidades de aprendizagem durante os trés primeiros anos de
vida. O aspecto mais comum entre a Sindrome de Asperger e o
Transtorno Autista sdo os prejuizos significativos na esfera social, ou

seja, nainteragdo social.

O Transtorno Autista é conhecido portanto, na maioria dos casos,
como uma deficiéncia do desenvolvimento. Segundo Bandim
(2010), o transtorno autista é definido pela presenca de trés
grupos-chave de comprometimentos em areas especificas do

desenvolvimento.
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O Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-
IV) publicado pela American Psychiatry Association (1994) relata
que entre esses trés grupos estao atrasos ou desvios na interacdo
social recfproca, comunicagao verbal e ndo verbal e um repertério
muito restrito de atividades e interesses, atraso e funcionamento
anormal nos jogos simbdlicos ou de uso da imaginacdo, sendo

estes aspectos identificados antes dos trés anos de idade.

O autismo se caracteriza, portanto, por prejuizos na interacdo
social, problemas de comunicacdo e atividades e interesses
repetitivos, estereotipados e limitados. Cada uma dessas
caracteristicas possuem especificidades como demonstrado

abaixo.

-

PREJJZOS NA
COMUNICACAO

.

PREJUZOS MA
NTERACAO
SOCAL
NTERESSES, ( Preocupagao com um ou diversos interesses estereotipados e limitados, anormais )
ATVDADES E emfoco ou em intensidade;
PADROES Aderéncia inflexivel a rotinas ou rituais disfuncionais;
REPETITIVOS Movimentos motores repetitivos, como abanar as maos e balangar o corpo;
LIMTADOS E L Preocupacao persistente com uma parte especificade um objeto. )
ESTEREOTIPADOS
DE
COMPORTATENTO

J

Figura O1 - caracterfsticas do autismo
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22 O AUJTISMO E SUAS CARACTERISTICAS

Segundo Whitman (2015) os bebés quando nascem possuem
mecanismos protetores como reflexos de succao, o ato de fechar
os olhos e outros comportamentos de regulacao de estado que os
ajudam a se adaptar no ambiente e desenvolver seus sistemas
neurosensoriais e neuromotor. O que acontece com os bebés
autistas é que eles ao nascer ndo podem contar com esses sistemas
reguladores e os sintomas que essas criancas apresentam sao de
anormalidades sensoriais, motoras e cognitivas, enfrentando assim
dificuldades na adaptagao ao ambiente. Como forma de regular as
deficiéncias essas criancas compensam suas limitacdes
desenvolvendo formas incomuns de controlar suas emogoes e os

aspectos fisicos e sociais em seu entorno.

Abaixo e na pagina seguinte, uma explicacdo detalhada sobre as
caracteristicas frequentemente associadas ao autismo relacionadas

a cada dominio ou processo (Figura 02).

(" DOMINOS/PROCESSOS E SUAS CARACTERISTICAS

MOTOR AUTORREGULACAO

4 N\
Atrasos no desenvolvimento Falta de habilidades

motor, problemas com apropriadas de
coordenacdo motora fina e autorregulacdo, dificuldades
grossa, baixo ténus motor, de automonitoramento,
problemas de planejamento autoinstrucdo e
motor, falta de destreza, autoavaliagdo, deficiéncias

dificuldades de coordenacio na solugdo de problemas,

~ g incapacidade para solicitar e
utilizar apoios instrumentais
SENSORAL o
e emocionais, sinais de fraca
P autorregulacao

Hipersensibilidade, (impulsividade, distracio,

hiperatividade, TDAH,
comportamento

hipossensibilidade,
evitagdo sensorial, busca

sensorial, problemas de estereotipado e

integracdo vestibular, autoestimulador, interesses

propnoceptlva e sensorial obsessivos e limitados,

comportamentos

compulsivos e ritualisticos)

AN J/

ESTMULACAO/EMOCAO

Hiperestimulagéo,
hipoestimulacdo,
temperamento dificil e lento,
alta reatividade emocional,
fraca regulacdo emocional,
medo, ansiedade, depressao,

problemas motivacionais
N J

CARACTERISTICA Fisicas/
PROBLEMAS MEDICOS

( .
Aparéncia "normal"

circunferéncia craniana
grande, convulsdes

PROBLEMAS
COMPORTAMENTAIS

Desobediéncia,
agressividade,
autoagressividade,
problemas com o sono e

\___com aalimentagdo )
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/COﬂTlﬂUQQﬁ]O - DOMNOS/PROCESSOS E SUAS CARACTERISTICAS

COMUNICACAO

COGNICAO

INTERACAO SOCIAL

Problemas de proto
comunicagao(falta de gestos
sociais), ecolalia, deficiéncias

na linguagem expressiva e
receptiva, uso idiossincratico
da linguagem, inversdo de
pronomes, linguagem em

script, deficiéncias

Dificuldades de atencao,
pensamento concreto, boas
habilidades de "visualizagao", fraco
aprendizado incidental e por
observacao, falta de brincadeiras
de "faz de conta", problemas de
funcionamento metacognitivo e

executivo, dificuldades na solugao

pragmaticas, fraca de problemas, baixo

compreensdo de leitura e fala entendimento social e sobre si

coloquial mesmo, baixo Ql e retardo

.

Fraco contato visual,
deficiéncias na imitacao,
atencdo conjunta e
referéncias sociais, tendéncia
a isolar-se, afeto social
embotado e inapropriado,
falta de empatia, baixo uso de
gestos sociais, falta de
conscientizagdo sobre
protocolos sociais e amizades

superficiais

N J \ mental )

J

E necessario destacar que essas caracteristicas apresentadas sao
denominadas caracteristicas universais e sao utilizadas no
diagndstico do autismo, porém, uma crianca autista pode
apresentar algumas dessas caracteristicas e outra crianca diferir
totalmente das caracteristicas apresentadas pela primeira crianca,
ou seja, ndo existe um esteredtipo que define o autista, cada

crianca apresenta individualidades em relagao ao seu diagndstico.

Como visto anteriormente, existem diversas caracteristicas
baseadas nas deficiéncias que o portador do Transtorno do
Autismo pode possuir, porém para o presente trabalho foram
escolhidas algumas dessas caracteristicas (destacadas na cor
amarela Figura 02) que percorrem os processos de cognicdo onde
serdao abordadas as questdes sobre dificuldade no pensamento
abstrato, baixo entendimento social e sobre si mesmo; processos
de interagdo social onde serao abordados os problemas de fraco
contato visual, deficiéncias na imitacdo, baixa iniciativa de
interacdes sociais; e nos processos de comunicacdo que abordam

as deficiéncias na linguagem expressiva e receptiva.

Figura 02 - caracterfsticas do autismo
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222 PERCENTUAL DE CASOS

De acordo com a Revista do Autismo, conforme pesquisa oficial
realizada em 2010 e divulgada em 2014 pelo governo dos Estados
Unidos e feita pelo Center of Diseases Control and Prevention -
CDC - os casos de autismo subiram para um em cada sessenta e
oito criangas com até oito anos de idade. Houve um aumento de
quase 30% em relacdo aos dados de anos anteriores. Ele ainda
afirma que como nunca se provou prevaléncia maior do
transtorno do autista em nenhuma regiao do planeta ou etnia, a
Organizagdo Mundial de Satide considera os nimeros dos Estados

Unidos como estimativa para todo o planeta.

De uma maneira geral dados informativos demonstram que o
transtorno do espectro autista atinge cerca de 1% da populacao
geral. De acordo com Mercadante (2009), na realidade ndo
existem dados rigorosos que quantifiguem os casos de criangas
autistas na populacdo brasileira essas informacdes sdo quase
inexistentes. Segundo o Portal do Brasil (2013) a estimativa de
casos é de cerca de dois milhdes de pessoas com autismo no pais.
Reportagem feita por Carolina Oliveira para a revista Espaco
Aberto (edicdo 170), apontam que sé no estado de Sao Paulo sdo

mais de trezentas mil ocorréncias de casos de autismo.

Ataxa de pessoas com autismo € muito alta. Apesar desse nUmero
de casos de autismo no Brasil, as pessoas que sofrem com esse
transtorno ainda se deparam com inimeras dificuldades para obter
um diagndstico e um tratamento adequado. Além de ndo existirem
produtos voltados para o autismo que atuem como mediadores
no auxilio ao desenvolvimento cognitivo e no estimulo a interacdo

dessas pessoas com a sociedade em geral e 0 seu entorno.
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23 AS VISITAS TECNICAS

Diante da complexidade do tema abordado fez- se necessario uma
melhor compreensao sobre o autismo e suas peculiaridades. Para
isso, contou-se com a orientacdo de uma profissional da area
odontoldgica que é especialista no atendimento de criancas
especiais, a dentista Gerana Lucena Lira , de profissionais que
atuam na area pedagdgica voltada para as criancas autistas e
também com o auxilio de maes de criangas autistas. Foram
realizadas visitas técnicas ao consultério odontolégico da dentista
citada anteriormente e também ao Gmais - Grupo de Maes e Pais
de autistas que atua colaborando no aprendizado e no
desenvolvimento dos diferentes processos dessas criangas. Ambos

se situam na cidade de Campina Grande.

Na primeira visita técnica ao Gmais foi possivel conversar com
algumas maes de criancas autistas e fazer o reconhecimento do
espaco e dos recursos cognitivos utilizados no processo de
aprendizagem dessas criancas. A partir desse reconhecimento
foram percebidos alguns dados importantes para o

desenvolvimento deste trabalho como:

* quais os métodos de aprendizagem sdao utilizados na
associacao;

* Que as criancas autistas ndo possuem um padrdo, ou seja, cada
uma tem dificuldades bastante especificas em relacdo aos
processos de desenvolvimento;

* que as criangas tém mais chances de aprender significados se
usarmos poucas palavras e sempre as mesmas;

* gueascriancas possuem o pensamento literal;

* que tudo o que precisa ser cumprido como atividade diaria
precisa ser demonstrado através de imagens assim a
compreensao dessas criancas € mais imediata;

* que ¢ preciso utilizar formas alternativas de comunicacdo com
essas Criancas;

* que é preciso estabelecer umarotina diaria de atividades e estas
precisam ser previsiveis tendo inicio e fim;

* e que deve ser diminuido ao maximo a possibilidade do erro
nas atividades executadas pelas criangas, sendao as mesmas se

frustram e esse processo pode ocasionar surtos emocionais.
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24 OS METODOS UTLIZADOS

Existem diversos métodos que sdo utilizados no tratamento do
Transtorno do Autismo, entre eles, o método de Applied Behavior
Analysis (ABA), o Pandovan, o Floortime, o Son-Rise, o
Montessoriano, o Treatment and Education of Autistic and Related
Communication Handcapped Children (TEACCH) e o Picture
Exchange Communication System (PECS). Estes dois Ultimos sao
utilizados pelos profissionais da associacdo onde foram realizadas

as visitas técnicas.

241 O METODO TEACCH

O TEACCH significa tratamento e educagdo para autistas e
criangas com déficits com a comunicacdo. E um programA
individualizado e segundo o Guia Prético do Autismo elaborado
pela Associacao de Amigos do Autista (AMA, 2007) o TEACCH se
baseia na organizacdo do ambiente fisico através de rotinas
(organizadas em quadros, painéis ou agendas) e sistemas de
trabalho de forma a adaptar o ambiente para tornar mais facil para a
crianca compreendé-lo, assim como compreender o que se
espera dela. Esse método visa desenvolver a independéncia da
crianca de modo que ela necessite do professor para o
aprendizado, mas que possa também passar grande parte do seu

tempo ocupando-se de formaindependente.

|- ENSINAR ARELACAO ENTRE CAUSAE EFEITO
3- ENSINAR HABILIDADES PARAAVIDAADULTA

5- PROMOVER CLAREZAE SINALIZACAO DO AMBIENTE E TAREFAS

7- ORGANIZAR ANOCAO DE FIM

9- RESPEITARAINDIVIDUALIDADE

Figura 03 - objetivos do TEACCH
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DLD O METODO PECS

O PECS significa sistema de comunicacao através da troca de
figuras, e foi desenvolvido como um sistema de intervencao
aumentativa para ajudar criangas e adultos com autismo e com
outros distUrbios de desenvolvimento a adquirir habilidades de
comunicacdo. De acordo com a AMA (2007), esse sistema tem
como objetivo ajudar a crianca a perceber que através da
comunicacao ela pode conseguir muito mais rapidamente as coisas
que deseja, estimulando-a assim a comunicar-se, e muito
provavelmente a diminuir drasticamente problemas de conduta. A
forma de comunicacdo substitui a verbal, pois as criancas se
expressam apontando para figuras que traduzem aquilo que elas
desejam ou sentem (Figura 04). Mas mesmo assim essa forma de
comunicagao nao provoca atrasos em relagao a verbal na realidade
elaira promover afala. Segundo Revista AUTISMO (2012) o PECS
enfatiza o ensinamento de como uma pessoa se aproxima da outra
para iniciar a comunicacao interativa. Além disso, esse sistema
pode ser também utilizado para expandir o vocabulario, auxiliando

criancas que s falam palavras soltas aformular frases.

J

Figura 04 - exemplo de material usado no PECS

Fonte: bethnumaps.blogspot.com.br
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25 APLICACAO DOS METODOS MA
ASSOCIRCAD

A maior parte do material utilizado na associacdo visitada é
confeccionado pelas responsaveis pela associagdo, as maes
juntamente com as tutoras das criangas. Esses materiais tém como
base os principios dos dois métodos anteriormente citados e sdo
utilizados na rotina das criancas auxiliando na aprendizagem (Figura
05).

ﬁ(EmDLOS DE MATERAS - separacdo e/0U encaixe por cores e fFormas \

Figura 05 - exemplos de atividades - Fonte: www.abclaudiamara.com.br
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Os autistas tém dificuldade em compreender as mudancas na
rotina. Quando precisam processar uma grande quantidade de
informagdes eles costumam ter crises de ansiedade que evoluem
para surtos os quais os descompensam emocionalmente. Muitas
vezes esse estado alterado sé é recompensado apds uma noite de
sono. Essas criancas precisam ao méaximo saber o que acontecera
no futuro, ou seja, elas precisam saber quais as atividades diérias
precisarao ser executadas e a sequéncia de execugdo dessas
tarefas. As criangas autistas sdo mais responsivas as situagoes
dirigidas e respondem mais consistentemente aos estimulos visuais

que aos estimulos auditivos.

Sendo assim, os materiais e os ambientes da associacido sao
organizados de forma a tornar o mais claro possivel para as
criangas, as atividades que precisam ser executadas durante o
tempo que permanecem no local. S3o utilizadas agendas visuais
demonstrando o passo a passo de tarefas como por exemplo, a
atividade de lavar as maos (Figura 07) além de cartazes
sinalizadores indicando, através de imagens em forma de cartas, a
atividade que estd no momento sendo executada.

E preciso destacar que além de todas as informacdes visuais
encontradas nos espacos fisicos da associacao, cada crianca conta
com tutoria individualizada. As tutoras permanecem com as
criangas todo o tempo em que as mesmas estao na associacao, as
auxiliam nas atividades e também s3o pecas fundamentais em
relagdo a concentracao das criangas, pois estas tém baixo poder de
concentracdo e se dispersam facilmente com o que se encontra no

seuentorno (Figura 06).

/

.

Figura 06- criancas do Gmais Fonte: arquivo pessoal

Figura 07-agendavisual Fonte: arquivo pessoal
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A compreensdao sobre a capacidade de afetar-se e sentir
determinada sensagdo em relacao a um objeto € uma caracteristica
importante a ser levada em consideragao no desenvolvimento de
um projeto.  Segundo Gorp (2012) as emocdes que sentimos sdo
criadas em parte pelo significado que damos a pessoas, marcas e
coisas. Ele continua afirmando que o design quando projetado para
ser afetivo ou emocional é capaz de provocar intencionalmente
uma resposta emocional tanto consciente quanto inconsciente no
usuario. Portanto, é preciso conhecer as preferéncias, os
comportamentos e os objetivos do usuario, assim é possivel
conceber um produto que possua maior possibilidade de se obter

uma resposta emocional positiva desse usuario.

De acordo com Kurtgdzi apud Freire (2009) a satisfacdo
emocional e o prazer de uso s6 podem ser alcangados se o
produto for projetado de forma a colaborar com a experiéncia
emocional do usuario. Por isso, o conceito de experiéncia, no qual
0O sujeito e o objeto se encontram e se fundem, tornando-se um

tema chave no projeto de produtos emocionalmente significativos.

Essa linha de abordagem do design de interacao, emocao e
experiéncia vem a um tempo sendo abracada pelos profissionais
da 4rea que procuram colocar o usuario e seu contexto social
como centro em um projeto. Nesse sentido esse projeto tera
entre seus requisitos a abordagem estética, semantica e emocional
do produto com o intuito de resultar em um produto agradavel e

que afete de maneira positiva os seus Usuarios.
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27 PERFL DO USUARO

Os usudrios do produto resultante deste projeto serdo criangas
portadoras do Transtorno do Espectro do Autismo com idade
entre seis a oito anos (Figuras 08 e 09). Essa faixa etéria foi escolhida
por corresponder a faixa etaria das criancas observadas na

associacao Gmais.

Além disso, segundo O Guia dos Brinquedos e do Brincar
publicado pela Associagao Brasileira dos Fabricantes de Brinquedos
(ABRINQ) , criancas nesta faixa etaria costumam se atrair por jogos
e brinquedos eletrénicos, O que as ajudam no aprendizado de
certos conceitos especificos. Por exemplo, os jogos que consistem
em formar palavras e/ou igualar letras do alfabeto com objetos
diversos. Os brinquedos educativos eletrdnicos que possuem
vozes incorporadas e oferecem niveis progressivos de dificuldade
bem como oportunidades para desenvolver a habilidade, a
coordenagdo e uma compreensio do significado da estratégia no
relacionamento humano também sdo muito atrativos para estas
criancas. Outros brinquedos que auxiliam no desenvolvimento das

relagdes sociais sao os jogos de cartas.

E preciso deixar claro que o produto projetado nio pode ser
caracterizado como um brinquedo, pois tem como foco auxiliar no
desenvolvimento dos processos de comunicacao e de interacao
dos autistas, porém, para o desenvolvimento de sua concepgao
foram levados em consideracdo informagdes, como as citadas
anteriormente, pois as caracteristicas dos brinquedos voltados
para a faixa etaria abordada contribuiram no desenvolvimento do

produto.

\ .

Figura 08- crianca do Gmais Fonte: arquivo pessoal

/

.

Figura 09- criancado Gmais Fonte: arquivo pessoal
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28 MAPA DA EMPATA

Em uma das visitas técnicas efetuadas ao grupo Gmais, foi aplicado
o Mapa da Empatia (Figura 10) com trés criancas presentes no
local. O mapa da empatia faz parte da Metodologia Canvas para
Negdcios e é uma ferramenta que permite compreender varios
aspectos do publico alvo que se pretende alcancar. Ele foi
desenvolvido por Alex Osterwalder autor do livro Business Model

Generation.

As criangas foram observadas cumprindo suas atividades de rotina
de aprendizado dentro do Gmais. Essa observacio contribuiu para
conhecer e entender algumas necessidades especificas e também
gostos e preferéncias de cada crianca. Como ja citado
anteriormente, a maioria das criancas autistas possuem deficiéncia
em relagdo a interacdo com outras pessoas. Duas das criangas
observadas ndo possuem desenvolvimento de fala suficiente para
travar conversas. Sendo assim, algumas informacdes sobre cada

crianca foram disponibilizadas pelas suas respectivas tutoras.

CRANCA O

CRANCA 02

CRANCA 05

/ mAPA DA EMPATA

~

O que pensa e sente?

ansiedade na presenca de estranhos,

se isola

ansiedade para falar pois ndo

consegue

O que vé&?
livros e imagens chamam sua
atencao
se distrai com tudo no seu entorno,

minimos elementos

aponta para imagens quando quer

algo

Dores?

ndo consegue interagir, se agita
balancando pés e maos

ndo consegue falar, se esforca, grita
e se agita

nao consegue falar, ndo diferencia o

que pode ou ndo comer

O que ouve!

abstrai a maior parte do tempo os

chamados das outras pessoas

sorri com o som da fala das pessoas

em seu entorno

presta atencdo nas musicas, interage

pulando

O que fala e faz?

canta repetindo trechos do que lé e

do que escuta

se movimenta preenchendo o

espaco da sala, chama atencao

faz contato visual intenso, toca em

tudo inclusive nas pessoas

Necessidades?

de lugar calmo, isolar-se

de falar e ndo consegue

de ser direcionada todo o tempo

O que gosta?

de massa de modelar, quebra-cabeca, ler

de atividades de emparelhamento de cartas que ilustram emogdes, de massa de modelar

o

de muUsica e que pessoas cantem para ela, de palmas

/

Figura | O- mapa da empatia
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20 ANALISE DOS SIMLARES

Essa andlise tem como objetivo conhecer os produtos similares
existentes no mercado e também suas caracteristicas. Porém nao
foram encontrados produtos que possuissem similaridade com a
proposta de produto a ser projetado. Sendo assim selecionamos
alguns produtos infantis em geral voltados para as necessidades das

criancas com o Transtorno Autista.

PRODUTOS INFANTIS

Fungdo: auxilia as criancas autistas no reconhecimento de emocdes

Material: madeira

‘o v ¢ Caracterfsticas: brinquedo de encaixe com 4 tipos diferentes de pecas para a
= ® cabeca, cada uma delas possui uma forma geométrica. O brinquedo foi
A 4 .. ’ + +p inspirado nos robds e possui estimulagdes tatil ,pois existem diferentes
g !\‘ w =T w  texturas, e auditiva pois o brinquedo faz barulho enquanto as cabecas sao
© BULD-AROBOT trocadas.
Fungdo: auxilia as criancas autistas no reconhecimento de emogdes
Material: madeira
P - Caracteristicas: o brinquedo consiste em 24 pecas de madeira com 12
?‘ , - :, ; diferentes emocdes. As criangas podem aprender como combinar duas
G S emocdes idénticas e também a relacio das cores com as emogoes.

Fungdo: ensina as criangas autistas sobre o entendimento e significado das
emocdes e expressdes além de demonstrar comportamentos sociais
apropriados

Material: ABS, POM,PC, TPE

Caracteristicas : robd humandide que possui sensores de diferentes tipos,

fi

LED, acesso a internet, componentes de multimidia (auto-falantes,

=

my moobD MEMO TOY microfones, cAmera e tela toch screen) e softwares Windows e Linux

//\\ Fungio: melhorar as habilidades sociais e cognitivas de criangas com

autismo, sindrome de Down ou com multiplas deficiéncias
Q _ Q / Material: desconhecido
sema Caracteristicas: robd controlado via Bluetooth, possui sensores que
v respondem as interagdes das criangas, reproduz sons e musicas, acende

k LEKA comdiferentes cores, vibra, mostraemocoes, fala e se movimenta. /
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CONTINUACAO - PRODUTOS INFANTIS

my KEEPON

Funcdo: estudar o os mecanismos da comunicacio social e auxiliar criangas
portadoras de autismo e outras com problemas no desenvolvimento a
entender suas agdes emotivas

Material: borracha

Caracteristicas: robd que se movimenta dancando. Possui baterias,

POOKI

Fungdo: ajudar no desenvolvimento emocional, social e cognitivo
Material: desconhecido
Caracterfsticas: brinquedo customizavel com pecas tipo ‘pernas’ e ‘bragos’

magnéticos, forma ambigua, corpo pesado e sem rosto

k PLOPDIS BAKERY

Fungdo: estimular o desenvolvimento da fala nas criancas
Material: desconhecido

Caracterfsticas: brinquedo composto por boneco, livro e acessorios.

/

Funciona através de aplicativo.

Tabela 01 -andlise de similares
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20Q] CONSDERACOES SOBRE A ANALISE DE
SIMLARES

Visto que, como dito anteriormente, nao foi possivel encontrar
produtos que apresentassem a mesma proposta deste projeto
para serem analisados como similares, pode-se perceber que os
produtos analisados possuem uma grande variedade de formas,

materiais e composicao estrutural.

Os materiais utilizados nesses produtos sao bastante variados e por
vezes desconhecidos pois nao foi possivel, em alguns casos,
encontrar referéncias sobre o material de alguns produtos. Porém

percebe-se o uso da madeira, tecidos e alguns tipos de plasticos.

As cores aplicadas nos produtos sdo variadas e percebe-se que na
maioria dos produtos as cores sdo apresentadas com pouca

saturacao ou neutras.
O acabamento também varia, entre liso e texturizado.

As fungdes percorrem entre contribuir para o entendimento das
emocdes, contribuir para desenvolvimento da fala e melhorar as
habilidades sociais das criancas portadoras do transtorno do

autismo.

210 MATERAIS E PROCESSOS DE FABRICACAO
UTLIZADOS NOS PRODUTOS SIMLARES

Os materiais utilizados em produtos voltados para o publico infantil
precisam ser resistentes e atdxicos para garantir a segurancas das
criancas. Na andlise de similares foi possivel verificar o uso de
madeira, plastico (ABS, POM, PC) e tecido.

A madeira é considerada uma matéria-prima versatil e nesse
sentido tem grande utilizacio em produtos como os infantis.
Segundo Viegas (2014) a madeira utilizada em produtos infantis
deve possibilitar alguns critérios como uma configuracdo que
forneca seguranca, ser esculpida de formas variadas, ser leve e
possibilitar artificios de encaixes. As mais utilizadas em brinquedos

sao as madeira dos tipo pinho, compensado ou eucalipto.

Os termoplasticos sdo muito utilizados em produtos pois sao leves,

baratos, reciclaveis e ambientalmente mais limpos.
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O ABS (acrinolitrila butadieno estireno) possui um excelente
acabamento superficial e rigidez, boa resisténcia mecanica e
capacidade de reproduzir detalhes com extrema precisio. Os
processos mais utilizados nesse material sdo: extrusdo de
laminados, injecdo, termoformagem, usinagem, colagem, pintura

e impressao.

O PC (policarbonato) possui excelente resisténcia mecanica
principalmente a impactos, excelente nivel de transparéncia,
estabilidade térmica e dimensional e € excelente isolante térmico.
Muito utilizados em mamadeiras, acondicionadores de alimentos,
capacetes e etc. Os processos mais utilizados nesse material sdo:
extrusdo de laminados e perfilados, injecio e termoformagem,

usinagem, pintura e decoragao.

O POM (poli éxido de metileno) é um pléstico com alta
cristalinidade, elevado desempenho e custo médio/alto. Ele tem
elevadas dureza, rigidez e resisténcia, resisténcia térmica e ao alto
impacto. é muito utilizado em componentes de cafeteiras e
brinquedos. Os processos mais utilizados nesse produto sio:

extrusdo. injecao e sopro, usinagem, solda e pintura.

Todos esses materiais e processos foram citados pois
correspondem aos materiais presentes nos produtos similares e
também serviram de base no desenvolvimento do produto

proposto neste projeto.
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21 ANALISE ESTRUTURAL E FUNCIONAL

Para estas andlises foi selecionado o produto chamado My Mood
Memo (Figura | 1), anteriormente citado na andlise de similares.
Este produto foi escolhido porque apresenta caracteristicas
proximas aos objetivos do projeto tendo em vista que o My Mood
Memo tem como funcdo principal o reconhecimento das
emocdes e a associacdo das cores as emocdes apresentadas no
produto. Além disso, este produto também se utiliza de
representacoes graficas aliadas as palavras referentes as emocdes e
contribui para o desenvolvimento motor do usuario. Sé foi
possfvel encontrar o didmetro das fichas do brinquedo que é de 6
cm de didmetro e sua espessura que é de |,5 cm e estdo
representados abaixo. Os dados do tabuleiro ndo foram

encontrados.

6,0 cm

J/

Figura I I-My Mood Toy

1,5 cm

A forma das fichas € circular e sua estrutura segue a forma. Os
materiais utilizados sdo madeira sustentavel nas fichas e papeldo no
tabuleiro. O produto tem um funcionamento simples onde o
objetivo é parear a emogao representada por determinada ficha
com aimagem da mesma emoc¢ao presente no tabuleiro. As cores
das ilustragdes das fichas correspondem as cores demonstradas no

tabuleiro.
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212 REQUITOS E PARAMETROS
Com base no levantamento e andlise de dados foram concebidos
0s requisitos e parametros que irdo nortear a geragao de conceitos
e o desenvolvimento do produto proposto por este projeto.
4 REQUISITOS PARAMETROS )
. | - questionamento inicial e obten¢do de resposta no
| - executar atividades estruturadas com comeco e
%) final
2| fim: . i
< . . . 2- através de formas geométricas basicas e de
Z | 2- aplicar rotina de sequéncia entre as etapas do . ) . -
O diferentes partes interligadas e utilizadas em
O | produto; A
z sequéncia
2 | 3- utilizar vocabulario simples e literal; 3- funcdes que ndo gerem dividas ao usuario
4- facilitar a comunica¢do das necessidades da 4- uso de ilustracBes que ajudem no
crianca; reconhecimento das emocdes e sensacdes
|- comunicar seu objetivo através de uso de |- representagdes de expressoes faciais referentes
% ilustracdes e animacoes; as quatro emocdes e de linguagens corporais
5 | 2- orientar de maneira visual a utilizagdo do 2- formas geométricas bésicas indicativas, cores e
'5 produto; desenhos demonstrativos
& . i - 3 d dugio de audi fal
5 | 3- aplicar recursos sensoriais para estimular o uso - recursos de reprodugao de dudio (auto falantes)
- . _ e imagem (tela touch screen)
do produto e interacdo;
w
8 | -contribuir para o reconhecimento de si mesmo e do |- elementos visuais/ilustragdes os quais a crianca se
E outro; identifiquem - buscar contexto divertido
<<Z( 2- contribuir para o entendimento das sensacdes e 2- feicbes/expressdes sem muitos detalhes
@ emocaes:; 3- elementos visuais (ilustracdes) e tateis (tela
Q) . .
8 3- contribuir para a interagio com outras criancas interativa)
E 4- usar formas e cores que contribuam na emissao de 4- ter formas geométricas simples e utilizar cores
=1 . B . B que atribuam significado ao uso
Y | informagdes bdsicas e que nao confundam o uso
| -utilizar forma e elementos com dimensdes |- com base nas medidas antropométricas
8 adequadas para que a crianca possa manejar de equivalentes ao publico infantil e evitar
S | maneira prética e segura; extremidades com angulos retos
‘% 2- configurar o produto de forma a auxiliar uma
8 rapida compreensdo por parte do UsUArio; 2- sistemas de rotagdo, encaixe e deslocamento
i
[%2] . o . . o
= | [-serleve, resistente, atdxico e sem brilho |- madeira em tom natural , silicone fosco e
é plastico
<
" Y,

Tabela 02- requisitos e parametros
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3. DESENVOLVITENTO

Esta etapa de desenvolvimento do projeto foram efetuadas a
geracao de conceitos, a escolha do conceito a ser desenvolvido e
tudo o que corresponde as questdes de usabilidade, estruturacao,
dimensionamento, sistemas de informacio, materiais e estudos de

proporcao e de cor do produto desenvolvido.

31 METODO DA GERACAO DE CONCEITOS

A geracdo de conceitos teve como base o esquema, elaborado e
apresentado anteriormente, sobre algumas dificuldades do
portador de transtorno do espectro autista (pag. | 6) , o mapa da
empatia (pag.26), o qual contém informacdes especificas e
relativas ao publico alvo deste projeto e os painéis de referéncia
(pégs. 35 e 36). O painel de referéncia 02 apresenta imagens de
produtos infantis que possuem caracteristicas as quais fazem parte
do gosto pessoal das criancas observadas no Gmais - Grupo de
Maes e Pais de autistas. A partir dessas informagdes foram
selecionadas palavras - chave as quais possuem significados
atribuidos as necessidades de interacdo dos usuarios estudados. As
palavras escolhidas foram: Interacio, Comunicacido e

Reconhecimento sobre simesmo.

-

transmissao e
recepcdo de
mensagens; troca de
ideias e/ou didlogo

acao mUtua entre
duas ou mais
pessoas

~

identificagdo e
observagdo do eu

Todas essas informacdes contribuiram na construgdo de um
referencial visual que teve como objetivo auxiliar no
desenvolvimento dos conceitos e colaborar tanto com a
identificacio do produto junto aos usudrios, quanto com o
significado do produto final para os mesmos. Sendo assim, foram
construidos painéis de referéncia a partir das palavras-chave e de

formas, cores e materiais presentes no repertorio desses usuarios.

Figura | 2- esquema palavras-chave



Traoano de conclusdio de curso

Desenvolvimento

30

PANEL. DE REFERENCA Ol



Traoano de conclusdio de curso

Desenvolvimento

30

PANEL. DE REFERENCA 02
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31l Concetos hicidis

/ Estrutura paraacomodar as cartas
D] S e
A

Botdes de intensidade F 4

%

Saida de dudio

-

Pino para segurar as cartas Cartasilustrativas

IMAGEM FORMA

/

(EFER[AENCIAS

O conceito foi desenvolvido com o objetivo de ser um produto
portatil o qual a crianca pode carregar consigo. A funcio principal
deste produto é a de identificar as emogdes e sensacdes da crianca
com transtorno do espectro do autismo de uma maneira pratica e
simples. A crianca pode se comunicar através da escolha de cartas
que possuem representagdes das emogdes e sensagoes, através
de ilustracdes. Apds a escolha da carta, a crianca pode atribuir um
nivel de intensidade aquilo que ela esta sentindo. Para isso, a
crianga escolhe e aperta um dos botdes existentes no produto e
em seguida ela escuta uma gravacio referente a carta escolhida.
Para finalizar a crianga seré incentivada a repetir o que escutou. O
processo total auxilia na comunicagdo da crianca e compreensao

do que sente.



Trabono de conclusdo de curso

Desenvolvimento

56

-
1]

Dispositivo eletrénico

IMAGEM

(EFERENCIAS

FORMA

Este € um desdobramento do conceito O1, e consiste em utilizar
um dispositivo eletronico capaz de fazer a leitura da carta escolhida
e transformar a ilustracdo da carta em uma animagcao visualizada na
tela desse dispositivo eletronico. Permitindo que a crianga interaja
virtualmente com a sensacdo por ela escolhida. O produto
apresenta feedbacks a crianga ,desse modo, ela pode aprender
como sdo as expressoes faciais e corporais das pessoas referente as

determinadas emocdes.
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O conceito 02 também tém o objetivo de identificar emogdes
porém, somente as quatro emocdes principais que sao: alegria,

tristeza, raiva e medo (Jack, 2014).

O produto é composto por cubos interligados e quatro das seis
faces dos cubos sdo utilizadas. Cada face é preenchida por
ilustracdo e quando juntos, os cubos, formam uma imagem total
que se refere a determinada emocdo. A crianca é questionada
sobre qual emocao sente no momento e em seguida ela precisa
manusear os cubos formando a imagem correspondente aquilo
que sente. Ao terminar esse processo a crianca une os cubos, que
anteriormente se encontravam com determinado distanciamento
para serem manuseados. A unido dos cubos é feita girando um

botdo.

Para finalizar a crianca posiciona um dispositivo eletrénico, como
por exemplo um tablet, e este faria a leitura da imagem . A crianca
pode entao escolher a intensidade da emocao que sente e essa
emocao seria representada virtualmente através de animacao
reforcando assim a compreensdo da crianca sobre como a

emocao por ela escolhida é representada em umaface humana.
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O conceito 03 tém como objetivo incentivar a imaginacao espacial
das criancas que possuem o transtorno do espectro do autismo.
Como ja citado anteriormente, essas criancas tém grande
dificuldade na construgcdo do pensamento abstrato, uma vez que

elas s& compreendem pensamento e palavras de formalliteral.

Com o intuito de desenvolver esse tipo de pensamento criou-se
um produto que é composto de cubos que possuem duas faces
com desenhos de linhas e as outras faces sao coloridas. As cores
tém a funcdo de estabelecer grupos de cubos que precisam
sempre ficar juntos na mesma cor. Essa funcdo contribui tanto para
aorganizagao e a ordem do produto, caracteristicas essenciais para
a crianca autista, quanto para que as linhas que estdo presentes nas
duas faces dos cubos possam ser linhas que se encontram entre si
ou seja, quando manuseados independente da escolha da face as
linhas sempre se encontram em suas duas pontas. A crianca tem
que construir desenhos aleatdrios manuseando os cubos e seus

respectivos desenhos de linhas.

Além disso ao finalizar o desenho ou contorno a crianca pode
adicionar pecas que funcionam como acessdrios que ajudam na
criacdo de personagens. Essas pecas tém ima em seu interior e
podem ser posicionadas em qualquer area das faces com

desenhos de linhas dos cubos.
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O conceito 04 tem como objetivo a formacio de palavras, para
iS50, a Crianga manuseia os cubos, os quais possuem letras em suas
faces, e monta as palavras determinadas previamente por um
tutor/mediador. No momento da montagem o produto
reconhece as letras que estdo sendo inseridas na caixa e a imagem

referente a palavra montada aparece no dispositivo eletrénico

posicionado acima da caixa onde as letras serdo encaixadas.

A crianca pode entdo interagir com a imagem, que € uma
animacao, e essa animagao dara a crianca a nocao das cores e dos
sons que a palavra montada pode conter. Por exemplo, como
demonstrado na figura, quando o produto identifica a palavra
porco, atravésdos cubos posicionados na caixa, a imagem do
porco aparece na tela do dispositivo eletrénico e a crianca pode
tocar na imagem para saber qual é o som que este animal faz ,
conhecer as cores referentes a esse animal e repetir os sons que
escuta. Assim o produto auxilia a crianca na associacao da palavra a

imagem e ao som produzido pelaimagem.
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O conceito 05 também tem inicialmente como objetivo a
formacdo de palavras e a associacdo das palavras a imagem e ao
som porém este produto apresenta um personagem que interage
com a crianca e tem o intuito de ensinar o que pode seringerido ou

Nnao.

Muitas criancas com transtorno do espectro do autismo ndo
conseguem diferenciar o que podem comer do que nao podem.
Em uma tela € apresentado o personagem Sr.Gula e junto com o
personagem sao demonstrados fcones de comidas e de outros
objetos que ndo sdo comestiveis. A crianca escolhe um dos icones.
No caso da escolha de algo comestivel , a crianca precisa montar a
palavra referente aquilo que escolheu e ela executa esta acdo
através de fichas que contém as letras do alfabeto. A crianca monta
a palavra em uma plataforma e ao finalizar o monstro indica que
quer comer e a crianga langa as letras em diregdo ao monstro que
esta na tela de um dispositivo eletrénico. Quando as fichas tocam
na tela é reproduzido uma animacdo do monstro Sr. Gula

mastigando a referida comida que recebeu.

A animacio reproduz em audio a palavra montada e langada por
fichas pela crianca. A crianca associa o alimento, antes escolhido
porfcone, a palavra que se refere ao alimento e também que pode
comer aquele alimento assim com o monstro Sr. Gula fez. Em caso
de a crianca escolher um fcone de algo ndo comestivel ela ird
montar a palavra através das fichas porém quando lanca-las ao
monstro este ndo as receberd e se negard ensinando assim a
crianca de que o que foi escolhido por ela ndo pode ser ingerido .
O produto pode ser utilizado tanto com uma crianca como
também com duas criangas, onde uma lanca as letras/comida e a
outra segura 0 monstro que recebera essas letras. Isso contribui

também paraainteracdo entre essas criangas.
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32. SELECAO DE CONCEITOS

Apds a geracao dos conceitos os mesmos foram apresentados a
Professora Marcia Tavares, docente da Universidade Federal de
Campina Grande e também secretdria administrativa e
coordenadora do G mais - Grupo de Maes e Pais de Autistas.
Foram apresentados todos os conceitos desenvolvidos a
professora Marcia e a mesma deu seu parecer sobre os conceitos
indicando pontos positivos e negativos em alguns conceitos e quais

conceitos mais atendem as necessidades dos autistas.

- PONTOS POSITIVOS
) (5
e

T
= e pode serusado por criangas falantes e ndo falantes

e certezaemrelagdo a comunicagdo
e pode ser carregado para qualquer lugar

e estimulaafala

e estimulaolhar para simesmo e promove empatia pelo outro

PONTOS POSITIVOS
* estimula o pensamento sobre sequéncia de montagem
*  possui gradacdo sobre os niveis de emocao sentida pela crianca

e incentiva o aprendizado sobre as emocdes
PONTO NEGATIVO
» fungdo especifica de aprendizagem

PONTO POSITIVO

e estimulaomanejo e coordenacio

PONTOS NEGATIVOS
e funcdo especifica de aprendizagem
e oferece menos possibilidade para interagdo

PONTOS POSITIVOS
* incentiva o aprendizado sobre formacao de palavras

» estimulaardpidaassociacao entre palavra, imagem e som

PONTO NEGATIVO
* funcdo especifica de aprendizagem

PONTQOS POSITIVOS

* ajudanaassociagdo entre o que é permitido comer e oque ndo é
e estimulaaindependénciano processo de escolha entre algo

e incentivaainteracdo com seus pares

»  possuiforte aspecto lidico por conta do personagem

Figura | 3- pontos positivos e negativos dos conceitos
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Segundo a professora Marcia Tavares todos os conceitos foram
bem desenvolvidos e contribuem positivamente no
desenvolvimento de criancas da faixa etaria de 6 a 8 anos, porém
os conceitos Ol e 05 se destacaram por apresentarem funcoes
especfficas com foco no transtorno do espectro do autismo. Os
outros conceitos sao focados mais na aprendizagem em geral do
que nas necessidades especificas de comunicacdo, interacdo e
reconhecimento de si pelas criangas autistas. Diante dessas
informacdes buscou-se agregar as melhores caracteristicas de cada
um dos conceitos indicados pela professora juntamente com os
requisitos e parametros do projeto de modo a buscar um produto
mais eficiente ao uso, com o objetivo de auxiliar no
desenvolvimento da interacdo, comunicacdo e no modo que a

Crianga enxergaasi e ao seu proximo.

CONCEITOS SELECIONADOS

CARACTERISTICAS

* estimulaafala

* pode serusado por criancas falantes e ndo falantes
e certezaemrelagdo a comunicaciao

* pode ser carregado para qualquer lugar

 estimulaolhar para simesmo e promove empatia pelo outro

* ajudanaassocia¢ao entre o que é permitido comere o que nao ¢
* estimulaaindependéncia no processo de escolha entre algo

* incentivaainteracdo comseus pares

» possuiforte aspecto ldico por conta do personagem

INTERACAO
COMUNICACAO

RECONFECIMENTO SOBRE. 3

_/

Figura | 4- esquema/caracteristicas dos conceitos escolhidos
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3.3. DEFNCAO DAS CARACTERISTICAS E
FUNCOES DO CONCEITO SELECIONADO

Neste projeto foi necessario, para uma melhor execucao de suas
funcdes, pensar o produto a partir de seu interior e somente apds
esta etapa concluida voltar-se para o desenvolvimento de sua
carenagem. Iniciamos estabelecendo as funcbes a serem
executadas pelo produto , a ordem a ser cumprida na execucio
dessas funcdes e os elementos que ajudardo na execugdo das
mesmas. As fungdes se desdobram em duas:

Funcio basica: acrianca externar o que sente;

Funcdo secundaria: a crianga, apds uma rotina de uso do produto,
conseguir ter a compreensao sobre aquilo que sente e sobre o que
as outras pessoas podem sentir.

O produto deve auxiliar as criangas com transtorno do espectro
autista, falantes ou nao falantes, a comunicarem sobre suas
emogdes e sensacdes a outras criancas e/ou adultos. O produto é
composto pelos seguintes elementos: cartas, botdo de
acionamento do produto, botdes de intensidade, saida de audio,

telainterativa e componentes eletrdnicos (Figura | 5).

COMPONENTES Cinco componentes eletronicos que sdo: placa de circuito, arduin

ELETRONICOS auto-falante, bateria e entrada USB

/ CARTAS Diferentes cartas dividas entre: cartas de emocdes, cartas d%\
O emocdes secundarias e cartas de sensacoes (térmicas e fisioldgicas)
'5 BOTAO Um botao de acionamento do produto (liga/desliga)
Q
O DE ACIONAMENTO
ot =
Qa BOTOES Dois botbes de diferentes tamanhos e que serdo acionados de acordo
8 DE INTENSIDADE | comaintensidade daemocio e sensacio sentida
%) SAIDA Uma saida de dudio onde o usuério escuta umafala relacionada a carta
|(_) DE AUDIO de emocio /sensagao escolhida
C
% TELA Uma tela de vidro touch screen onde o usuario podera interagir e ter
H INTERATIVA retorno da sua interacdo
Ll

,

Figura | 5- esquema de fungbes/usabilidade
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SH USABLIDADE

Para entender quais formas sao mais adequadas ao produto e qual
a configuracdo dos elementos atua da melhor forma no
funcionamento do mesmo fez-se um estudo sobre a sequéncia e
as etapas que devem ser cumpridas para que o usuario utilize o
produto com o minimo de possibilidade de frustracdo. O
sentimento de frustracdo deve ser totalmente evitado em
produtos utilizados por criancas com espectro do autismo visto
que, uma vez frustrados essas criangas podem entrar em surto ou
crises que desequilibram o seu estado emocional e afetam seu
aprendizado e convivio com outras pessoas e podem durar o dia
todo, sé sendo restabelecido apds longo tempo de sono. Nesse
sentido criou-se um esquema (Figura 1 6) que demonstra as etapas
aserem cumpridas pelo usudrio enquanto utiliza o produto.

Figura | 6- esquema de usabilidade

~

NIVEL 02

5.1- animagéo para
‘ ( ) sensacio de DOR:
[USUARIOACIONAO PRODUTO CARTA + IMAGEM + SOM: a crianca ¢
. . * partes do corpo
escolhe a carta, ela é lida, a crianca
interage comodudioe comanimacio | Piecam na
NIVELO| N $° .
animagao
( ) | - escolhe o nivel 02 *  acrancatocana
CARTA + SOM: a crianca escolhe a carta, :
parte escolhida
elaélidaeacriancainterage com o audio
2-escolhe acarta —
\. J 5.2 animacao para
' . FOME e SEDE:
|-escolhe onivel O 3- posicionaa cartanatela
® opcdes de
2-escolheacarta 4_leituradacarta alimentos sdo
mostrados por
3- posicionaa carta natela 5-animacao aparece natela — icones
® o usuario
4-leiturada carta 6- botdes de intensidade piscam - escolhe/toca e
_ . ) ) arrasta para a
5-botdes de intensidade piscam 7-escolhe e aperta o botao de intensidade
animacao
6- escolhe e aperta o botdo de intensidade 8- 0 dudio emite frases completas " cesmosomda
mastigacado
7-odudio emite palavras independentes 9- usuério repete o que ouviu referente a
comida
8- usuario repete o que ouviu escolhida
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35 DADOS ANTROPOMETRICOS APLICADOS
NO PRODUTO

Como o produto foi desenvolvido para ser portatil fez-se
necessaria a coleta de dados antropométricos que levasse em
consideragdo essa caracteristica de facil transporte. Os dados mais
relevantes para este projeto estdo relacionados as medidas da
mao, altura e largura do tronco das criancas com idade entre 7 e 9
anos( Tabela 03 e 04). Esses dados sdo baseados nas andlises do
livro Medidas do homem e da mulher ( Dreyfuss, 2005). Levando
em consideracao que o publico alvo deste projeto necessita de um
mediador/tutor para o cumprimento de suas atividades diérias,
foram também levadas em consideragdo as medidas da mao
feminina adulta visto que as mediadoras, na maioria dos casos as

maes, irdo também manusear o produto.

( REGIAQ

7ANOS

9 ANOS

MEDlAmm\

65

63

Larguradamdo 6l

@ Comprimento

132 143 37,5
da m3o

MULHERES ADULTAS

Largura da mao 76 -

C i t
omprimento 175 _
da mao

Tabela 3- dimensdes do usuario - maos

( REGIAO 7ANOS |9 ANOS MEDlAmm\

Largura peito 186 206 196

Altura ombro
245 272 258,5
até cotovelo

Tabela4- dimensdes do usuério - tronco
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36 CONSTRUCAO E DESENVOLVIMENTO
DAS CARTAS

As pessoas que possuem o espectro do autismo tém grande
dificuldade na leitura das expressdes faciais das outras pessoas, por
conta da grande quantidade de detalhes que o rosto humano
possui, € consequentemente por essa falta de entendimento ndo
conseguem expressar feicdes equivalentes aquilo que sentem.

Um dos elementos principais que compde o produto sao as cartas.
As cartas contém ilustracdes que identificam emogdes e sensacdes
sentidas pelos seres humanos. Elas tém a fun¢do de auxiliar a
compreensao das criancas autistas em relacdo aquilo que essas
criancas sentem em determinados momentos e também as ajuda a
identificar expressdes demonstradas por outras pessoas.

As ilustracdes foram desenvolvidas com base nas caracteristicas do
Flat design que € um termo designado para a criacao de ilustracdes
que tém por base a simplicidade de seus elementos e se utiliza de
formas planas e simples com o objetivo de facilitar a compreensao
e interacdo por parte dos usuarios. Além de conter as
caracteristicas inerentes ao Flat design, as ilustragdes contidas nas
cartas foram desenvolvidas a partir de retangulos aureos
dinamicos.

Inicialmente se deu a construcao do retangulo dureo. Em seguida
esse retangulo foi espelhado trés vezes formando varias
subdivisdes harmonicas de retangulos aureos dindmicos. Os
retangulos que compdem essa nova figura foram utilizados como
base na construcao das ilustracoes presentes nas cartas tanto as
ilustracoes somente de rostos quanto as de corpo, assim como
demonstrado na sequéncia com as etapas de construcao ( pags. 52
ab5).

construcdo do retbnguo dureo

IO —ddld
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desenvaolvimento da Forma corporad - posicdo estékica
oo ol Nciol

8 8 8
= M
—]
D
U
= - o
e 8 O

A/
"
representagdo infantil feminina
desenvolvimento da Forma corporad - posicdo estética

CHEHD EHED GHED

B T[T T
T T rrl
- T —
D
U
oo - - o
R CHERD D 8

— "

representagdo infantil masculina




Troodno de conclus@o de curso

Desenvolvimento

o0

301 Desdobramento dos cortas

As cartas terdo representacdes diferenciadas entre trés grupos. O
primeiro grupo diz respeito as quatro emogdes primarias que sao
o medo, a raiva, a tristeza e a alegria. Essas sao representadas por
ilustracoes de rostos que demonstram tais emocgdes (Figuras |7 e
18).

O segundo grupo de cartas diz respeito as emogdes conhecidas
como secundarias, como por exemplo, o cansaco, o amor, a
surpresa, a vergonha, o orgulho e etc. Estas sao representadas por
ilustracdes onde é possivel ter a visualizacdo de todo o corpo dos
personagens. Desse modo € possivel explorartambém os gestos e
movimentos que acompanham as respectivas sensacdes
secundarias (Figura |9).

E por Ultimo o terceiro grupo com representacao onde também é
possivel visualizar todo o corpo da ilustracao porém, representa
outra categoria que é a das sensagdes térmicas e fisiologicas.

Todas as possibilidades a serem apresentadas terdo animacdes
referentes a cada uma e como ja foi demonstrado no item
Usabilidade, deste relatério, o produto possui dois diferentes
niveis (Figura 16 pag.50) e quando hd a escolha do nivel dois em
relacdo as sensacdes térmicas e fisioldgicas a crianca tera a
possibilidade de escolha entre alimentos que deseja comer e locais

onde dores sdo sentidas no seu corpo.

Primeiro grupoo de Cartas - Sensacdes primdrios

)t

MEDO

RAIVA

%

Figura | 7- exemplos de representagdes de emogdes desenvolvidas para o presente projeto
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Primeiro grupo de Cartas - Sensacdes primdrios

()
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TRISTEZA

ALEGRIA

/

Figura | 8- exemplos de representacdes de emogdes desenvolvidas para o presente projeto

e

e

| ) ]

Demonstracdo de anmagcdio referente as Cortas de emogcdes Secundérioa

| ) -

representagdo do movimento dasensacéo e intensidade VERGON Hy

Figura 1 9- exemplos de representacdes de emocdes desenvolvidas para o presente projeto
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30.2 Dmensionamento das cartas

Como anteriormente citado, a proposta do projeto foi de
construi-lo a partir de seu interior. Sendo assim, apés a definicao
sobre as cartas, suas possibilidades e desdobramentos, e
juntamente com os dados antropométricos e os dados de
usabilidade foram definidas as dimensdes que cada grupo de cartas
deve ter. Deste modo foi estabelecido um padrao de limite que
transita entre o tamanho das maos das criancas, o publico alvo
deste projeto, a legibilidade das cartas e a identificacdo dos
diferentes grupos de possibilidades de emocdes e sensacoes
(Tabela 05).

(CARTAS diametro ")
Grupo 0l - emogdes primarias 6.4
Grupo 02 - emocdes secunddrias 8.4

Grupo 03 - sensacdes térm. fisiolégicas 0.4

Tabela 5- dimensdes das cartas
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37 REFINAMENTO DO CONCEITO
SELECIONADO

Apos definir quais conceitos melhor cumpriam os objetivos deste
projeto e de fundir as caracteristicas do conceito O1(pag.37) e do
conceito 05 (pag.45) ,com a intencdo de resultar em um sé
conceito, iniciou-se a etapa de refinamento com o objetivo de
desenvolver um produto com formas simples, agradaveis e que
consiga manter uma caracteristica divertida pois, o produto é
voltado para um publico infantil. Foram realizados esbogos
utilizando formas geométricas basicas sempre prezando pela
simplicidade da forma visto que o publico a ser alcancado possui
melhor desenvoltura no uso de produtos que nio apresentem
muitos ornamentos. Inicialmente a forma triangular antes
apresentada na geragdo do conceito O | foitrocada por formas mais
circulares no intuito de o produto se tornar mais atrativo as criangas
(Figura 20). Posteriormente a forma circular comecou a ser
explorada (Figura 21) no sentido de o produto representar a
interacdo através da comunicagdo. Como resultado chegou-se a
forma apresentada na Figura 22. Mais esbocos podem ser

visualizados no Apéndice 03.

Fsbocos inicicis \

/

Figura 20- mudanca da formainicial
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Forma esconida pora ser uiizoda No projeto \

=~/

Figura 22- croquis/forma escolhida

Buscando uma melhor compreensao do produto foi construido 4 N
um modelo volumétrico em mock up funcional, o qual possibilitou
o estudo sobre aforma escolhida e sobre possiveis configuracdes e
dimensdes do produto (Figura 23). As partes, que o produto
precisa ter para um funcionamento eficaz, foram estruturadas de
uma maneira em que pudessem se encaixar umas nas outras

diminuindo assim o volume do produto, visto que foi proposto

como algo portétil, e consequentemente diminuir o uso de

materiais e implementos. - /
Figura 23 - fotografiado mock up
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O modelo volumétrico demonstra as trés partes que compdem a
estrutura do produto (Figura 24 e 25). Além disso também foi
realizado o estudo sobre as dimensdes e formatos das cartas e
como as mesmas se comportam dentro da estrutura do produto
(Figuras 26 e27)

Figura 24 - fotografia do mock up

‘ N

Figura 26 - fotografiado mock up

Figura 25 - fotografiado mock up

Figura 27 - fotografiado mock up
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38 CONCEPCAO CONFIGURACIONAL E
FORMAL

Nesta etapa, foram definidos o dimensionamento adequado dos
botdes e o posicionamento que melhor favoreca o manuseio do
produto (Figura 28). O dimensionamento e posicionamento dos
botdes foram baseados em botdes de celulares e de controles de
video game. A forma circular prevaleceu na construgdo das cartas
mantendo assim uma coeréncia formal (Figura 29) com o resto do
produto. A partir do dimensionamento das cartas e da escolha da
forma do produto foi possivel desenvolver as partes do mesmo
(Figura 30). Elas foram construidas mantendo a coeréncia da forma
circular. Todas as partes do produto se movimentam em um
mesmo eixo central. E preciso destacar que as criangas autistas tém
grande dificuldade em reconhecer e se concentrar em imagens e
textos que nao possuam linhas limitantes no seu entorno, diante
dessa dificuldade tanto o produto quanto as cartas foram

desenvolvidos sempre tentando introduzir essas linhas.

-

1,4 cm Dimensionamento do b%

OO0

Q@a 03 Distancia entre os botoes

Dimensionamento do by

Fgura 28 - esquema de configuragio

ﬁl"mOS e tomonhos Wilizados na construgdo das cartas

e
5 e

6,4

OJO

~

%

Figura 29 - dmensionamento das cartas
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FOPmOS utlizadas na construgdo das pomes do produo

OQC
OO0

DE

OO0

/

Figura 30 - formas definidas para o produto
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30 DETALHAMENTO ESTRUTURAL

No detalhamento estrutural é possivel observar a reunidgo das
partes do produto e de como estas partes e elementos se
relacionam determinando as caracteristicas e o funcionamento do
produto. A estruturagdo do produto se deu a partir da definicdo
dos elementos internos que viabilizam o funcionamento do
produto. Sendo assim as cartas e elementos eletronicos foram
primordiais nesta definicdo estrutural. A proposta é que todas as
partes do produto girem em torno das cartas, ponto principal no
produto. O esquema a seguir exemplifica a distribuicdo das partes

do produto.

PecaOl: responsavel por

proteger todas as outras

partes do produto

CARTAS: contém as

ilustragdes referentes as

emocoes e sensacoes

Pega 02: responsavel por

acomodar as cartas

Peca 03 (parte B):
responsavel por
acomodar a tela touch

screen e placa de circuitos

Pega 03(parte A):

responsavel por

acomodar e proteger as

pegas internas
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30l ESDECIFICQCﬁO das portes da
estruiura

PECA 03 - parte A

AUTO-FALANTE: responsavel

sm——por reproduzir som de palavras e

frases

ARDUINO: responsavel pelo ‘
processamento de dados BOTOES : responséveis pelo

cionamento do produto e pelo

acionamento de audio

BATERIA: fonte de alimentacao

do produto ABERTURA: permite

saida de dudio

Entrada para o suporte a cabos

de recarga USB

PECA O3 - parte B

TELA: permite visualizagdo de
imagens/animacdes e leitura
do QR Code presente nas
PLACA DE CIRCUITO: responsavel cartas

pelo reconhecimento dos botdes e

transmissdo das imagens
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PECA 02 e CARTAS

GRUPOS DE CARTAS: responsaveis

por exibir as ilustracdes dos diferentes

grupos de emogdes e sensacdes i
PECA02 ECARTAS

QR CODE: responsavel pela identificacdo
da carta quando posicionada na tela touch
screen. Se encontra no verso de todas as

cartas

PECA 02: base responsavel por

manter as cartas organizadas
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PECA Ol

ALCA: responsavel por facilitar o

transporte e manejo do produto

RECORTE: responsavel por indicar
e facilitar a abertura das pegas 01 e

03

PECAOI: responsavel por proteger

todas as partes do produto
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302 Sistemas
FuUNCioNadis

SISTEMA FUNCIONAL Ol

PARAFUSO E PINO VAZADO(com

rosqueamento interno): responsaveis pela

estruturacdo e movimentagao do produto

REBAIXO NA PECA 03 PARA
ENCAIXE DA ‘CABECA DO
PINOVAZADO

PECAS 03 E 02 com SISTEMA
FUNCIONAL

G

PRODUTO com SISTEMA

FUNCIONAL
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RECORTE ONDE s SSTEMA FUNCIONAL 02
ENCAIXA [MA. Os imas
sdo responsaveis por

manter as duas pegas juntas

VISTA LATERAL - DETALHE

REBAIXO: responsavel por indicar
e facilitar a abertura das pegas Ol e

03

ENCAIXEDASPECASOI EO3
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303. ANALISE ESTRUTURAL - partes e
componentes
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310 SISTEMAS DE NFORMACOES

Existem dois modos de comunicagdo do produto com o usuario.
O primeiro ¢ através da interacdo do usuario com a tela touch
screen (Figuras 31 e 32), a qual apresentara imagens/animagoes
das ilustragdes desenvolvidas para este projeto. O segundo modo
¢ através de audio reproduzido pelo auto-falante (Figura 33). O
arduino presente no produto estara programado para fazer a
leitura das cartas através do QR Code, controlar o funcionamento
e audio em relacao ao uso dos botdes e também para apresentar

as possibilidades de animacdes para o usuario.

K@phesehtogéo de interacdo em tela touch screen - MVEL O \

VERGONHA

OO«

Ol

¢ ®
VERGONHA )

g N\
Acriangatocanatela(0l)ea

animacdo referente a carta

escolhida acontece (02 e 03)
A& J

( N\
NIVEL O1l: somente a

palavra referente a

sensagaoaparece natela
-

J

4 N
m.
e
-
L VERGONHA )

03

/

Figura 31 - interagio em tela touch sareen
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ﬁeDI’“GSGHtOQéO de interagdo em tela touch screen - NVEL 02 \

s 2
Acriangatocanatela(0l)ea
animacdo referente a carta
escolhida acontece (02 e 03)
N J
'NIVEL 02: aparece a frase
expressando a sensagao

m
" w
\ EU ESTOU COM VERGONHA
Ol
4 ) 4 )
EHERD “emED.
¢ w o @
\EU ESTOU COM VERGONHA \ EU ESTOU COM VERGONHA )

Kog 035 /

Fgura 32 - interagio em tela touch sareen
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ﬁepr\esenm@éo de interacdo - AUDIO - NVEL Ol e 02

\ EU ESTOU COM VERGONH )

OO0

o w

\ EU ESTOU COM VERGONHA

-

Acriangatocanatela(0l)ea
animacdo referente a carta

escolhida acontece

NIVEL 01 e/ou 02: aparece
a palavra ou a frase

expressando a sensagao

A crianca escolhe um dos

dois botdes de intensidade

O dudio é reproduzido

A crianga € incentivada a

repetira palavra oufrase

~

/

Fgura 33 - representagio de audio
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31 ERGONOMA/USABILIDADE - Andise de

tarefras

Como ja citado anteriormente, as criancas com transtorno do

espectro do autismo precisam de mediadores para executarem

suas atividades didrias tanto pessoais quanto de aprendizado e

interacdo social. Sendo assim, foram realizados estudos de

usabilidade (andlise de tarefas) com o mock up produzido,

utilizando as maos de uma mulher adulta que equivale as mesmas

dimensdes das maos das maes (mediadoras) das criancas, publico

alvo deste projeto (Figuras 34 a 40). Devido as dificuldades de

mudanca na rotina, visto que ao sair da rotina essas criangas podem

ter crises/susrtos graves, ndo foi possivel testar o produto com as

mesmas.

ACAQO: o usuario segura o produto com as duas maos

\MANEJO: fino

MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando com as pontas dos dedos

S 10 PJeUoL

oY 1POoJUd O UoUNOSS

J

Fgura 34 - andlise de tarefa

ACAQ: o usuario abre a tampa do produto (peca 01)
com umadas maos
MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando

com as pontas dos dedos

Q’lANEJO: fino

OYPOJd O UJop 1 20 bdedol )

J

ACAQ: o usudrio continua a abrir o produto (peca 2)
com umadas maos
MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando

comas pontas dos dedos

KMANEJO: fino

OYOJd O UJOp 1 €0 Pdadol )

J

Figura 35 - andlise de tarefa

Figura 36 - andlise de tarefa
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ACAQO: o usuario escolhe uma das cartas de
emocdes/ sensacoes

MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando
comas pontas dos dedos

\MANEJO: fino

OYJOO JoYoose | HO D\—JG\,IDJy

J

Fgura 37 - andlise de tarefa

ACAQO: o usudrio interage com animagao

apresentada emtelatouch screen
MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando
com as pontas dos dedos

\MANEJO: fino

Joodsiu - Q0 dedol /

ACAQ: o usuario posiciona a carta para leitura
MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando
comas pontas dos dedos

MANEJO: fino

J

Figura 39 - andike de tarefa

\

YOO Jouoisod 1 QO D\—JGJD_ly

J

Fgura 38 - andlise de tarefa

ACAO: o usuario aperta botio de dudio equivalente
aintensidade da emocdo ou sensacdo que sente
MOVIMENTO: preénsil de precisdo, executando

comas pontas dos dedos

\MANEJO: fino

- £0 PJedoL Y,

=

oML, /JboJs U

J

Fgura 40 - andlise de tarefa
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Os materiais que serdo utilizados no projeto serdo:

MADEIRA: especificamente madeira de balsa pois tem excelentes
propriedades principalmente para o uso de produtos infantis. A
madeira de balsa tem brilho e textura acetinados. £ uma madeira
muito leve pois, o ar ocupa suas células quando a madeira seca e
também muito resistente a intempéries. Tem capacidade isolante
contra calor e frio, alta capacidade de flutuar em agua. Por essas
caracteristicas foi escolhida como matéria-prima para as principais

partes do produto, as pecas 01,02 e 03 (partesAe B).

POLICARBONATO: o PC possui excelente resisténcia mecanica
principalmente a impactos, excelente nivel de transparéncia,
estabilidade térmica e dimensional e € excelente isolante térmico. .
Os processos mais utilizados nesse material sdo: extrusdo de
laminados e perfilados, injecdo e termoformagem, usinagem,
pintura e decoragdo. Por essas caracteristicas foi escolhido como

matéria-prima para as cartas e os botoes.

ACO INOXIDAVEL: apresenta grande resisténcia a corrosao,
impacto, abrasao, tem grande durabilidade e pode ser pintado. Por
essas caracteristicas esse material foi escolhido para o sistema

funcional O| (parafuso e pino vazado).
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A estética do produto foi determinada a partir de uma unidade
formal acentuada pelo uso da forma geométrica circular. Todas as
partes do produto se movimentam em um mesmo eixo central.
Tomou-se como ponto inicial as dimensdes das maos das criancas
e entdo foram desenvolvidas as partes do produto de maneira a
manter a proporcao entre elas. A partir de um primeiro termo (a
dimenséo inicial de 12 cm) os outros circulos foram criados,
seguindo assim uma proporgao aritmética de razao negativa como

ilustrado abaixo.

angulo de 20 graus - nesse ponto se

encontra o rebaixo de abertura do produto

8,0 cm

12,0 cm

~——40cm-—»
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3131 Estudo de proporgdo

Outro recurso utilizado foi o retangulo aureo. A forma foi definida
de modo a se encaixar nas curvas da espiral aurea mantendo suas
extremidades em concordancia com as curvas aureas, assim a
forma criada induz a uma sensacdo de movimento e equilibrio
(Figura4l).

ﬁhilizogéo de retbnguo dureo \

/

Fgura 4! - estudo de proporgio
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3H ESTUDO DE COR

Segundo Whitman (2015) embora defini¢des formais do autismo
nao apontem para os problemas sensoriais como estes sendo
precursores deste transtorno, a presenca de distUrbios nas criancas
autistas é reconhecida largamente. Ele ainda afirma que os sentidos
além de alertar as pessoas sobre o que acontece em seu entorno,
sdo também importantes orientando o comportamento e
influenciando as emogbes. Os autistas apresentam uma gama de
disfuncdes sensoriais que incluem hiper e hipossensibilidades
tateis, auditivas, olfativas, gustativas e visuais. De acordo com
Anous (2015), pesquisadores descobriram que criangas autistas
apresentam deficiéncias neurais que provocam mudancas fisicas
dos componentes oculares. Por isso, as cores se mostram mais
vibrantes para essas criancas. Cerca de 85% das criancas testadas
nessa pesquisa, enxergaram as cores com intensidade do que as
criangas que nao eram autistas. Nesse sentido, de que existem dois
extremos em relacdo aos processos sensoriais das criancas autistas
fol proposto uma escala cromatica para produto que atenda os dois
casos. As cores serdo utilizadas no produto de maneira mais
discreta. O produto em seu total mantera a coloragdo de madeira,
a qual serd a matéria prima, para todas as pegas do produto. As
cores serao inseridas na pega de silicone e como base de contorno
das cartas. As referéncias crométicas foram retiradas do painel de
referéncias e para cada tom de cor saturada existe um tom, da

mesma cor, mais claro ou dessaturado (Figura 42).
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FRgura 42 - paleta de cores
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SHI A COR NO PRODUTO

As cores foram aplicadas nos produtos seguindo a ldgica
apresentada no estudo de cor que foi aplicar cores saturadas e
dessaturadas no produto como uma maneira de atingir o publico
que apresenta tanto tracos de hiperssenssibilidade quanto de
hipossensibilidade (Figuras 43 a 47) . Os estudos Ol e 04 foram
selecionados por evocar uma sensacao mais divertida ao produto
além disso, essas cores dialogam melhor com a coloragdo da

madeira aplicada no corpo do produto.

- Ol

- J

Fgura 43 - aplicagio da cor azul no produto
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J

Fgura 44 - aplicagio da cor verde no produto

~

03

- J

Figura 45 - aplicagio da cor amarelo no produto
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Fgura 46 - aplicagio da cor vermelha no produto

w?

0S5

J

Figura 47 - aplicagio da cor laranja no produto
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L CONSDERACOES FINAIS

Existem diversos problemas que sao enfrentados pelas criancas
portadoras do Transtorno do Espectro Autista dentre eles os
problemas relacionados a comunicacao, interacao social e sobre o
reconhecimento sobre si mesmo e a nogao sobre o outro. Essas
dificuldades desencadeiam muitas limitacdes que atrapalham o
processo de desenvolvimento cognitivo e emocional  dessas

criangas.

Diante desse contexto, o projeto foi desenvolvido com o intuito
de colaborar ou facilitar com as atividades diarias e as praticas de
interacdo e de compreensdo das emocdes dessas criancas. Os
elementos desenvolvidos foram exatamente focados nas
necessidades das criancas autistas que se encontram na Associacao

Gmais.

O primeiro passo consistiu na observagdo do publico alvo. Foi
muito importante constatar que apesar de serem diagnosticadas
como autistas cada crianca possui suas especificidades e
individualidades, ou seja, a sua personalidade vem antes da
condicao de serem portadoras do transtorno. E importante
salientar que o autismo é um aspecto da personalidade da crianca,
esse transtorno ndo a define como pessoa, pois é apenas uma

caracteristica dela.

Posteriormente em virtude das observagdes e andlises sobre esses
aspectos iniciou-se o desenvolvimento do produto. Baseado nas
caracteristicas especificas do publico-alvo e no conhecimento
sobre a metodologia de projeto de design foi possivel atender aos

requisitos e objetivos deste projeto.

Apesar do projeto ter cumprido seus objetivos apresentando um
produto passivel de um real uso, a complexidade que envolve esse
tema sinaliza a necessidade do envolvimento de mais profissionais
de outras areas. Embora nao ter sido possivel realizar testes
viabilizando o presente projeto com as criangas autistas, devido ao
temperamento instavel e pouco tolerante a mudancas e
frustracoes, acredita-se que o resultado foi satisfatério diante do
pouco tempo de realizacdo do projeto e também das

especificidades do publico-alvo.
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RECOMENDACOES:

Como anteriormente citado o projeto possui certo grau de
complexidade devido ao tema abordado. Sendo assim, é preciso
fazer algumas recomendacdes que irdo contribuir para otimizar a

usabilidade do produto. Sao elas:

 Avaliagdo critica de uso do produto com o publico-alvo. Se faz
necessario pensar em uma maneira de inserir o produto na
rotina das criangas de modo que elas tenham o minimo de
frustracdo possivel na sua utilizacio;

* Avaliacdo critica do uso adequado das cores propostas para o
produto. Para isso se faz necessario também os testes com o
publico-alvo;

» Fazerum protdtipo para avaliacio de seguranca;
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393 ANALISE ESTRUTURAL - partes e componentes

g ITEM DENOIVIINA(;AO FU N(;AO MATERIAL ACABAM ENTO\
Ol Peca | - tampa proteger madeira acetinado
02 Peca 2 - base conter cartas madeira acetinado
03 Cartas llustrar emocoes policarbonato polido
04 Peca 3- A proteger pecas internas  madeira acetinado
05 Botdo ligar/desligar produto  policarbonato polido
06 Botio saida de audio policarbonato polido
07/ Botdes acionamento de audio  policarbonato polido
08 Auto-falante reproducio de 4udio - -

09 Arduino processamento de dados - -

|0 Bateria alimentacdo do produto - i}

| | USB conexao bateria/cabo - ;

12 Peca 3- B acomodar tela e placa madeira acetinado
| 3 Tela touch screen transmitir imagens vidro liso

| 4 Placa de circutto reconhecer botdes/ imagens - -

|5 QR Code leitura das cartas - _

| 6 Parafuso(tipo fenda) estruturagdo do produto aco polido
|7 Pino vazado ~ movimentacio do produto aco polido
|18 Imas manter produto fechado  neodimio _
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