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RESUMO

O trabalho a seguir parte da reutilizagc&o de descarte de residuos do setor madeireiro
da cidade de Campina Grande, no estado da Paraiba, na geragdo de novos produtos
com valor agregado de sustentabilidade e a ampliagdo da gama de produtos destas
empresas, uma vez que devem ser fabricados nestes estabelecimentos. No caso, o
produto € uma mesa movel para preparo e servigo de churrasco, o que agrega valor
cultural & mesmapor ser um prato tipico no Brasil, fortalecendo a relagdo afetiva entre
o produto e o usuéario. Foi feito um levantamento de mesas existentes no mercado afim
de se observar as possibilidades de aplicagdes de determinados materiais, sistemas
funcionais, e também foram realizados estudos estruturais, ergondmicos, estéticos e
simbolicos para a definicdo das caracteristicas esperadas no novo produto. Em seguida
foram gerados os conceitos de solugéo, onde um foi escolhido e desenvolvido de acordo

com as diretrizes uma vez estabelecidas.
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INTRODUGAO

A indUstria madereira € uma das que mais cresce no cenario nacional, com
implantacdo de varias cadeias produtivas em varias regifes, Esse segmento tem
influéncia e varios elos da cadeia produtiva com implicagc8es importantes como é o caso
do uso sustentado de arvores em extingcdo e de residuos oriundos de fabricas de moéveis
madeireiras, constituindo-se em um campo promissor para intervencdo do design e
engenheiros florestais na solugdo de sustentabilidade no uso de adequado de artefatos
de madeiras com o aproveitamento de residuos.

Segundo o IBGE (2014) em 2011 as industrias moveleira e madereira juntas
movimentaram um montante de R$ 16 bi, detendo 2,6 % da fatia da indUstria de
transformacao no Brasil. Tais valores dao uma dimensao desta atividades e dos recursos
que elas juntas podem mobilizar em infra-estrutura, logistica,
mercado consumidor.

A industria de madeira no Brasil tem uma longa histéria
naconfeccédo de artigos em madeira por ser privilegiada pelos
fatores geograficos e climaticos que permite encontrar esta
matéria-prima em abundancia em todo o territério brasileiro.
Dados da Associacao Brasileira das IndUstrias de Painéis de
Madeira (Abipa) afirmam que das madeiras consumidas na
producdo de moveis, 7% sédo do tipo macigas, 36% sao das
reflorestadas e 57% sdo moéveis de madeira reconstituida,
incluindo neste Ultimo os de tipo MDF (medium density
fiberboard), MDP (medium density particleboard) e outros
materiais industriais.

Na Paraiba, o setor ganha impulsdo com o boom imobiliario atual atendendo a
demanda das novas edificac8es e residéncias por moéveis e esquadrias. Sdo cerca de 960
marcenarias formalizadas e mais de 2 mil informais que juntas empregam 34 mil pessoas
segundo o site Megamoveleiros (2014), crescendo a uma razao de 25% do setor ao ano.

Em Campina Grande, segunda maior cidade do estado, ndo é diferente, no ano de 2013

Figura 01: serraria no
Rio Grande do Sul.




INTRODUGAO

a cidade movimentou a cifra de R$ 296 milhées com a venda de 1,2 mil imoveis, sendo
portanto um grande mercado consumidor de produtos de madeira.

O crescimento da industria moveleira tras consigo a geracao de residuos,
normalizados pela norma NBR 10.004 (ABNT 1987) “residuos descartaveis ou inuteis
oriundos das atividades humanas em estado sélido, semissoélido ou semiliquido”. Tais
residuos advém do processamento das chapas e toras de madeiras em pecas para 0s
moveis por meio, principalmente, das operacdes de corte e torneamento. As sobras sdo
pecas pequenas, de variadas formas e tamanhos, além de serragem e cavacos, que
sdo descartados muitas vezes sem receber um tratamento para retirar compostos tipos
solventes e resinas aplicados nas madeiras, que vdo parar nos mananciais de agua, no

solo e nos alimentos. A Lei Federal n® 12.305, de 02/08/2010, que institui a Politica Nacional

de Residuos Solidos (PNRS), determina que seja feita a coleta seletiva dos residuos para

Figura 02: funcionarias
de empresa de coleta
seletiva selecionando

residuos.
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Figura 03: bancos feitos
com reaproveitamento

de pedagos de madeira

ser reaproveitada ou reciclada, tarefa esta que pode ser executado pelo poder publico ou
em parceria com empresas privadas (PPP’s).

IDENTIFICAGAO DO PROBLEMA

Com o volume e a abrangéncia da atividade industrial de madeira e mdveis no
Brasil, pode-se imaginar o volume de residuos que sdo jogados no meio ambiente, nos
lixdes, aterros assim como para queima em fornos de outros processos produtivos.
Regionalmente a maior parte dos residuos de madeira sdo queimadas em fornos de
padaria e pizzarias ou simplesmente jogadas no meio ambiente constituindo-se em
desperdicio de matéria-prima de boa qualidade que poderia
ser aproveitada em produtos de forma que agregue valor
comercial no mercado. As serragens e 0s cavacos de
madeira sdo aproveitados como cama para puleiros de
granjas avicolas. Parte desses residuos constituidos por
pecas maiores sdo aproveitados por arquitetos, designers e
artesdos na confecgéo de produtos artesanais e reciclagem
através de pegas que s80 aproveitas em outros processos
produtivos, agregando dessa maneira, valor comercial a um
residuo que teria como destino o lixo industrial.

Para que seja aproveitado de forma comercial, esse tipo
de residuo deveria ser empregado em solu¢8es industriais
como produtos a partir de pedagos pequenos de madeira oriundos de residuos, como
acessorios de moveis, utensilios domésticos, parte de produtos como cabos de facas e
ferramentas, etc. A serragem e o cavaco poderiam ser aproveitados como bricks para
gqueima em fornos.

Entendendo-se que producdo de bricks* envolve mais a intervengdo no campo
da engenharia ou pesquisa mais avancadas, optou no presente projeto focar no

* blocos feitos com
residuos de madeira
submetidos a elevadas
temperatura e presséo.
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Figura 04: uma

churrasqueira em agéo.

desenvolvimento de utensilios para preparar e servir alimentos a partir de pecas de
madeiras residuos de marcenaria e madeireiras. A partir de visitas em lojas e busca na
internet observa-se uma tendéncia na oferta de utensilios acessoérios para churrasco
em madeiras, principalmente em bambu. O uso da madeira nesse segmento do setor
de alimentos valoriza a apresentacao dos alimentos e empresta uma caracteristica de
identidade mais rustica ao churrasco.

A escolha do segmento refere-se ao churrasco como um prato tipico do Brasil e
uma preferéncia sejam nas refeicbes do dia-a-dia ou em comemoracdes, reunides,
sempre sera uma boa escolha para servir um churrasco tipico brasileiro. Mais do que um
habito tupiniquim, o churrasco tem ganhado o mundo com
churrascarias sendo inauguradas nos EUA, Australia, Europa,
e até mesmo em paises como China e Japéo, lugares sem
tradicdo em consumo de carne vermelha. O Brasil € um dos
maiores produtores e exportadores de carne, atendendo
uma alta demanda tanto interna quanto externa. Dados
do IBGE (2013) apontam uma percentual da renda familiar
destinado a este alimento de 17% em média, ficando atras
apenas das despesas de habitacdo. A busca por qualidade
na alimentacdo € notavel, por exemplo, entre 2003 e 2009, o
consumo médio de carne de primeira cresceu 4,2%.

A partir dos dados anteriores, pode-se vislumbrar a oportunidade de gerar um
produto voltado para os habitos alimentares da populacdo brasileira, agregando valor
de sustentabilidade, com o reaproveitamento dos residuos de marcenarias, direcionando
para um publico amplo, julgando pela popularidade do churrasco que aumenta devido
a divulgacdo do prato pelo mundo e o aumento do poder de compra da populacédo

brasileira ao adquirir mais carne com mais qualidade.

10



INTRODUGAO

OBJETIVO GERAL

Projetar uma mesa em madeira para preparar e servir churrasco, reaproveitando

residuos de madeira oriundos de marcenarias e madeireiras,

passiveis de produgado por processos industriais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Apontar aos proprietarios de marcenaria o potencial
que as sobras de madeira descartadas tém para gerar novos

produtos e a diversificacdo de seus negécios com agregacao

de valor comercial;

- - . L . Figura 05: residuos de
e Levantar as tematicas da sustentabilidade nas induUstrias de beneficiamento de 9 .
madeira de alguma

madeira do tipo especificada no titulo do trabalho; linha de producao
* Desenvolver técnicas de aproveitamento de residuos de madeira com

caracteristicas que possam ser aproveitadas na confeccéo de novos produtos.
JUSTIFICATIVA

O descarte dos rejeitos industriais ou do material ndo aproveitado na produgao
industrial € um dilema que tem ganhado espaco na discussao sobre a sustentabilidade
do modo de vida da atual sociedade. As idéias de reuso, reaproveitamento, reciclagem
(os chamados 3R’s da sustentabilidade) sdo amplamente usadas pelas fabricas para
diminiur os impactos do lixo langcado no meio ambiente, que fazem destas agdes uma
forma de marketing social, além de gerar lucro extra com a otimizagédo da sua capacidade

de producdo gerando mais produtos dentro das suas linhas de producéo.



O local de producao das pecas seriam nas proprias marcenarias e serrarias, utilizando
0s mesmos profissionais, maquinario e ferramentas. Os proprietarios das industrias de
beneficiamento de madeira dariam um destino mais nobre aos residuos descartados,
aléem de aproveitarem melhor de uma matéria-prima que se torna escassa, cara e
acompanhada cada vez mais de rigor e burocracia para se conseguir, € no aumento de
receita para a empresa ao ampliar a sua linha de produtos.

12
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LEVANTAMENTO E ANALISE
DE DADOS



Com o tamanho do negdcio imobiliario existente atualmente em Campina Grande,
é facil deduzir o volume de moveis a ser usado como também o de madeira voltada pra
construcao civil, e por conseguinte, a quantidade de residuo de madeira dispensado que
pode ter um fim mais nobre. PEREIRA et al (2010) ressalta em lembrar que o destino da
madeira como lenha esta aquém das potencialidades de utilizagdo do residuo, embora
iISso nao queira dizer que o0 USO para energia seja uma ma aplicacdo, mas que € necessario
controle nessa pratica. Vale lembrar que a serragem e o p6 de madeira séo usados para

fazer bricks para queima ou como cama para puleiros na avicultura.

2.1 ANALISE DO MATERIAL E DA TECNOLOGIA

Em Campina Grande, foram visitadas dois tipos de indUstrias de beneficiamento
de madeiras: as serrarias e as marcenarias para catalogar e coletar os residuos destas
atividades. Percorreu-se os bairros da Catingueira, Centro, Cruzeiro e Prata; foram
coletados dados através de aplicagcao de questionarios além de registo fotografico dos
respectivos ambientes de trabalho, como também dos residuos, os tipos, formatos, as
condi¢cdes que sado estocados.

As madeiras sdo empregadas na construcao civil, usadas como caibros, linhas, vigas
e ripas para coberturas de edificacfes; e a de fabricacdo de mobiliario. As caracteristicas
variam entre as espécies das arvores, em que umas sao mais indicadas para tal atividade
que outras. Ha o caso dos compensados industriais, como o MDF, que sdo voltads tao-
somente para a indUstria mobiliaria. Os tipos de madeira encontradas sdo provindas
da regidao Norte, principalmente dos estados do Para e Maranhao; néo foi encontrada

nenhuma espécie originariamente paraibana.
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*Os valores de
densidade valem para
a madeira com teor

de umidade de, no
maximo, 20%.. Isso vale
para todas as amostras
encontradas para este
trabalho.

2.1.1TIPOS DE MADEIRA ENCONTRADOS

Figura 06: Jatoba.

JATOBA (HYMENAEA SPP.)

Trata-se de umaespécie encontradaemtodas as matas nativas da América
do Sul, ela pode ser encontrada desde o Piauf até o Parané,. E conhecida por
outros nomes como opal, courbaril, jatai, jataiba, jatoba-curuba, etc.

A madeira do jatoba é boa para se trabalhar, podendo ser aplainada,
colada, pregada e parafusada sem probemas. O acabamento é bom, de cor
castanha-avermelhada, aceita pintura, verniz, e lustre. O jatoba é muito versatil,
pode ser aplicado desde a fabricagéo de dormentes para trilhos, caibrios, ripas
como também para esquadrias tipo portas, janelas, para rodapés, forros, assoalhos. E
uma madeira aplicada para fabricacdo e méveis finos, e também é materia-prima para
brinquedos, cabos de ferramentas, pecas torneadas, etc. A denisdade dela é de 960 kg/
ma3*.

Figura 07: Tatajuba.

TATAJUBA (BAGASSA GUIANENSIS AUBL.)

Arvore tipicamente amazoénica, encontrada no Acre, Amazonas, Maranh&o,
Mato Grosso, Para e Rondbnia, como também em outros paises fronteirigcos ao
Brasil, como Guiana, Guiana Francesa e Suriname. E chamada também pelos
nomes de amaparirana, amareldo, amarelo, bagaceira, cachaceiro, garrote.

Possui cor amarelada-dourado, bom acabamento, A densidade € de 820
kg/m3. E fécil de ser trabalhado com feramentas manuais ou mecanicas, N&o
aceita pregos com facilidade, sendo recomendado furagéo préviae em seguida
uso de parafuso. A madeira possui aplicagdes na construgao civil, na fabricagdo de

15



*Nas marcenarias

e serrarias visitadas
em Campina Grande,
Paraiba, recebe a
denominagéo de ipé.

esquadrias, de assoalhos, de mdveis decorativos, em laminas decorativas, na fabricacao

de embarcacdes, pecas toneadas, cabos para ferramentas e adornos.

Figura 08: Massaranduba.

MASSARANDUBA (MANILKARA SPP.)

Também conhecida pelos nomes de aparail, balata-verdadeira,
macaranduba-de-leite, macaranduba-verdadeira, macarandubinha,
maparajuba, marapajuba-da-varzea, paraju. A arvore é encontrada nas floresta
amazonica e na mata atlantica no Brasil, como também na América Central,
Colombi,a Guiana, Peru e Suriname,

A madeira € caracteristicamente pesada, dura, atinge densidade de

1000kg/m3, coloragao castanho-avermelhada e resistente ao ataque de
fungos e cupins; € moderadamente dificil de cortar e de aplainar, porém é étima para
torneamento e colagem. A madeira possui aplicagdes na construcao civil, na fabricagcédo
de assoalhos, na parte decorativa de moéveis, como puxadores e entalhes, na fabricacao

de carrocerias e tacos de bilhar,

Figura 09: Ipé.

IPE (TABEBUIA SPP.)

As espécies do género Tabebuia séo encontradas em todo o Brasil,
recebendo o nome de pau darco, ipé-amarelo e ipé roxo, e pilna, pilna-
amarela e piuna-roxa. Produzem madeiras pesadas, duras, de coloragéo
pardo-acastanhada, com seus vasos obstruidos por ipeina (substancia de cor
amarela-esverdeada).

A madeira de ipé € moderadamente dificil de trabalhar, princialmente com

instrumentos manuais. E de dificil colagem, mas facil de pregar e de parafusar.



ANALISE E LEVANTAMENTO
DE DADOS

O uso de ipé se da na construcao de pontes, dormentes ferroviarios, de vigas e 17
caibros para residéncias, portas, janelas, forros, rodapés, degraus de escadas, na

parte decorativa de moéveis, como também artigos de esportes, Sua densidade € de

1010kg/m3.

Figura 10: Timborana.

TIMBORANA (PSEUDOPIPTADENIA PSILOSTACHYA)

Madeira nobre, encontrada nos estados do Amazonas,Amapa e Para.
Outros nomes populares sdo angico, angico-vermelho, fava-de-folha-mitda,
faveira-folha-fina, parica-grande-da-terra-firme, timbauba.

A madeira tem cor caracteristicamente castanho ou castanho-
avermelhado, € resistente a ataque de fungos e insetos. Com densidade de
900kg/m3, ua madeira apresenta aplainamento e serragem dificeis, entretanto

apresenta boa laminacdo e torneamento. E ideal para fabricacdo de partes
internas de moéveis, na fabricagéo de carrocerias ou parte delas, de instrumentos musicais,
e objetos decorativos e de adorno.

EUCALIPTO REFLORESTADO Figura 11: Eucalipto reflorestado.

Eucalipto é a designacao genérica para as arvores do género Eucaliptus,
todos em sua maioria originarios da Oceania, entre Australia, Indonésia e Nova
Guiné. E uma planta adaptavel a varios climas.

Algumas espécies foram expotadas para outros continentes para
exploragdo econdmica, pois crescem rapidamente e por seu uso na fabricagcéo
de pasta de celulose para papel, carvao vegetal e madeira. Tem densidade
de 750 kg/m3, e apresenta boa durabilidade e resisténcia, e sua tonalidade
natural e clara permite véarias possibilidades de acabamento. E uma madeira




nervosa, de dificil serragem e secagem, mas de boa lixagem e envernizamento. E usada '| 8
na construgao civil, fabricagdo de moveis, objetos decorativos.

Figura 12: MDF (medium
density fiberboard).

MADEIRA RECONSTUIDA (MDF)

MDF é a sigla para Medium Density Fiberboard, em portugués fica Prancha
de Fibra de Madeira de Média Densidade. Sao fibras de madeiras como Pinus e
de Eucaplitus aglutinadas porresina, distribuidas unidirecionalmente, permitindo
operagdes de usinagem precisas, cortes, lixamentos e acabamentos. A
densidade varia entre 500-800 kg/m3. As superficies bem acabadas sé&o boas
bases para envernizamento e lagueamento, ou revestimento com laminas de
madeira e PVC. Existem chapas de MDF em varias espesuras, as mais finas

atingem 6 mm, enquanto as mais finas atingem 70mm.

2.1.2 RESUMO DOS DADOS

Ostipos de madeira utilizados variam de acordo com a atividade; nas duas fabricas de
estofados, usa-se eucalipto reflorestado para montar as estruturas, por ser uma madeira
barata e que ndo necessita ficar a mostra no mével, sem a necessidade de acabamento,
Na fabrica de carroceiras, a massaranduba é a madeira de trabalho, por sua resisténcia
e durabilidade, e em relacéo a outras madeiras seu custo € menor. H4 uma relacao entre
a densidade da madeira e a empregabilidade estabelecidas: quanto mais densa, mais
forcas e tensBes ela pode suportar.

As sobras provenientes das atividades sao de trés tipos: a serragem ou o po de
serra, gerados pela operacéo de serragem de madeira, os cavacos ou maravalhas, que
sédo flocos ou espirais finas de madeira, provenientes do entalhamento, da furacgéao,
desengrossamento ou desempenamento das madeiras macigas, e por fim os recortes,



Figura 13: os trés tipos
de residuos de madeira
encontrados (da
esquerda pra direita):
po de serra, cavacos ou
maravalhas e recortes.

pedacos de madeira propriamente que ndo sdo aproveitados, geralmente pedacos

pequenos demais para se trabalhar, ou porque apresenta falhas como rachaduras, ou

estdo decompostas, apodrecidas e sao separados da parte em bom estado da madeira.

Nao ha um numero oficial, mas de acordo com o testemunho dos profissionais, de
20 a 30% do volume de madeira adquirida é transformada em residuos nos processos de
beneficiamento. Quanto ao destino dos residuos, eles variam de acordo com a tipologia.
A serragem e os cavacos séo repassados para fabricantes de
bricks localizados em Jo&o Pessoa, ou para granjas avicolas
de Campina Grande e regido que usam pra forrar o chéo
dos puleiros, e depois tal material é retirado e vendido como
adubo para a agricultura. Ja os recortes de madeira maciga
sdo vendidos como lenha para padarias, pizzarias e outras
indUstrias. Ha outras alternativas menos “nobres”, como a
incineragdo nas proximidades das fabricas, em terrenos
baldios ou entdo o descarte indiscriminado em lixdes a céu
aberto, o que do ponto de vista ecoldgico é danoso por conta
da liberagéo de substancias téxicas no solo e no ar.

Figura 14: Despejo de
residuos de uma fabrica
de carrocerias no bairro

da Catingueira.
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ANALISE E LEVANTAMENTO
DE DADOS

Figura 15: amostras
de jatoba e ipé de uma
serraria que fabrica

esquadrias.

Nas fotografias a seguir nesta pagina, ha um conjunto de amostras de jatoba e ipé de
uma serraria (a esquerda) e de uma marcenaria (a direita). No primeiro estabelecimento
as pecas sao cortadas em forma de chapas para a construgao de janelas, portas, caixotes,
etc. As pecas maiores ( A e B) tem 4 cm de altura, e arestas entre 15 e 30 centimetros.
As peca menores (C, D e E) tém altura maxima de 3 cm e arestas entre 3,5 e 19 cm. No
segundo estabelecimento as pec¢as sdo cortadas nos mais variados formatos e tamanhos

para a fabricagdo de moéveis e outros tipos de projeto. Pode haver recortes minimos, com

arestas de 4,5 cm a 14 cm e altura de 3.5 cm (F, G e H) como também recortes maiores

com arestas entre 36 a 60 cm e altura de 4 a 5 cm ( K, L e M).os envolvidos na atividade
relatam que pedagos menores que 20 cm nao sdo mais Uteis para a linha de producéo.
O formato e dimensionamento € um fator importante de observagéo, considerando a
variedade de residuos que se pode encontrarem uma coleta pelas marcenarias e serrarias;
nem todos os tipos de recorte serdo Uteis. pedag¢os considerados pequenos apds serem
‘limpos”, ou seja, aparados e lixados para retirada de impurezas e deformagdes, perdem
mais material ainda. Pedagos de dimensdes maiores sdo melhores para serem limpos

Figura 16: amostras
de jatobéa e ipé de uma

marcenaria.
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para serem logo depois usinados para obter a pega necessaria ao projeto.

2.1.3 A FABRICAGAO DE UTENSILIOS DE MADEIRA

A madeira foi um dos primeiros materiais na construcéo de utensilios e ferramentas
para que o homem substituisse 0os seus membros em atividades ingratas para ele. Lidar
com calor, com a dureza dos materiais, cortar, serrar, erguer, transportar. GENNETE
(2002) defende que as ferramentas sdo réplicas das maos, dos dedos, e que suas
recentes aplicagdes cientificas (pingas para submarnos de exploragéo centifica, maos
para laboratérios nucleares) séo nadda menos que imitagdes.

Os processos de fabricagéo de utensilios de madeira partem
do principio da plasticidade e da subtragdo de material até chegar a
forma desejada para determindada fungéo. A usinagem de madeira,
segundo SILVA (2002) apud JUNIOR (2009) n&o é tdo-somente cortar,
mas também produzir uma forma desejada quanto as dimensdes
e a qualidade da superficie, tdo exato e econdmico quanto possivel.

O fio da madeira é a diregdo em que a fibra da mesma estao
orientadas. E interessante observar o sentido das mesmas antes
de praticar operag8es de usinagem. De acordo com GENNETE
(2002; p. 51) trabalhar a madeira no sentido do fio alisa as fibras ao
corta-las e produz uma superficie lisa, enquanto, ao trabalhar-se no
sentido inverso (ou a contra-fio da madeira) as fibras séo arrancadas
e produz-se uma superficie rugosa, pontilhada de pequenos furos.
existem madeiras com fios em duplo sentido, como o caso do
pinheiro, que ao passar por aplainamento, provoca uma verdadeira
arrancadura; no entanto, pode-se acabar com o dano pelo processo
de lixamento.

Figura 17: artesdo
produzindo um desenho
de flor em pedaco de

madeira pela técnica de

entalhamento.
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Para unir um pedaco de madeira a outro de forma a tornar
a jungcdo um todo integro e seguro, 0s sistemas mais comuns
sdo o de parafusamento, que assim como o de pregacéo, parte
do principio em incrustar um objeto entre dois outros objetos
sobrepostos. A colagem € outro método, consistindo de um
agente ligante (cola) entreposto a duas interfaces (madeiras).
grande parte dos artefatos feitos em madeira n&do seriam
possiveis sem sistemas de fixagédo, cuja fungdo destes é o
transferir esforgos de uma peca a outra (PAULESKI et al; 2004;)
No caso de encaixe, trata-se da juncao de duas pecas
em que uma ocupa exatamente o espago que falta na outra. Ha4
a vantagem de aumentar a area de interface entre uma pega
e outra e dessa forma pegar mais colaentre elas e portatno,
fortalecer a fixagdo de duas pecas. Vale também combinar as
técnicas de fixagdo entre si para melhor rendimento na uniao
das partes. Eimportante que se esconda os detalhes dos pregos,
parafusos e minimizar os espagos entre pecas encaixadas, pois
dessa forma o fabricante contribuira para o bom aspecto do
produto e valoriza o trabalho.
Para acabamento, usa-se selantes, impermeabilizantes,
tintas e vernizes que conferem cor o/ou brilho as pecgas, como
também as protege de ataques de fungos e insetos e da agao

do tempo, clima e outras intempéries.

Longitudinal Tangensial

Figura 18: desenho da disposi¢éo das fibras de um
pedago de madeira.

Figura 19: encaixe entre pegas de madeira conhecido

como rabo-de-andorinha.
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2.1.4 RESUMO DA ANALISE DO MATERIAL E DA TECNOLOGIA

Com base nos formatos dos pedagos de madeira encontrados de acordo com
as atividades com o material (fabricagdo de esquadrias, pedagos em chapa; moveis e
serraria, prismas retangulares e quadrados) € viavel a definicdo de que tipo de residuos
serd composto as partes e componentes do carrinho. Para construir superficies, pegas
em placas, € mais conveniente usar os recortes em formato semelhante, no caso, os
residuos de esquadrias. Para fabricar pecas compridas, vale usar recortes compridos
para desbastar até obter o formato determinado em projeto.

No caso dos residuos de MDF e de eucalipto reflorestado, nédo foi considerado inclui-
los no reaproveitamento por conta do fator densidade dos materiais. Na colagem entre
pegas. entre os tipos demadeira encontrados, as de madeira reconstituida (MDF) e as
do género Lyptus s&o as mais baixas, e as demais tem densidades proximas entre si,
A orientacéo é que pecas de densidades semelhantes senédo iguais unem-se melhor
por colagem do que ser tiver densidades diferentes, para néo formar pontos fracos nas
estruturas usando materiais com propriedades diferentes (GOMES e LOBAQ; 2006; 197
p.). Outra caracteristica reside no MDF: as resinas utilizadas na mistura com as fibras
de madeira, feitas a base de fenol-formaldeido e uréia-formaldeido, compostos feitos de
fenol, adesivo caustico de dificil decomposic¢éo e que é cancerigena (PEREIRA et al, 2010).
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* pratica de comer
restos de cagas de

outros animais.

2.2 ANALISE DA MESA PARA CHURRASCO

O ato de “churrascar” envolve uma série de procedimentos,
que comeca desde a preparacao da churrasqueira até como servir
a carne assada, acompanhada de outros alimentos ou néo. As
pessoas usam ferramentas, ou utensilos para agilizar os trabalhos,
afim de evitar o contato direto com os alimentos

Desde oshomens das cavernas que se come carne; dietaessa
que permitiu, segundo Rui Murrieta, professor do Departamento
de Genética e Biologia Evolutiva do Instituto de Biociéncias da
Universidade de S&o Paulo (USP), 0o aumento da massa encefalica
alimentada pela grande quantidade de proteinas e nutrientes nas
cacgas e na rapinagem* (REVISTA VEJA, 2009). O churrasco como
conhecemos nasceu no século XVII nos Pampas, regido que
compreende parte do Brasil, do Uruguai e da Argentina. Era uma
maneira facil de preparar comida: carne em um espeto de madeira
sobre lenha em chamas num buraco no chdo. Com o passar do
tempo, foi ganhando mais requinte e higiene, e comecou a se
propagar para outras regides brasileiras. Outros tipos de carne
foram sendo usados, e a medida que chegava em outras regides,
ganhava novos acompanhamentos,

Se no comego o churrasco era a base de improviso, hoje
existem uma gama de utensilios, de facas apropriadas para cortar
carne a churrasqueiras portateis, sem contar com o produto que é
o alvo deste trabalho: um posto de trabalho mével para preparo e

servi¢co de churrasco.

Figura 20: carrinho

para preparar e servir
churrasco.



2.2.1 ANALISE COMPARATIVA ENTRE PRODUTOS DA MESMA CATEGORIA

Esta analise tem o intuito de colher informagdes acerca do produto, dos materiais
utilizados em sua fabricagéo, dimensionamento, pontos positivos e negativos, explorar
entdo as variadas estruturas, aplicag8es e possibilidades empregadas em cada mesa, de
modo a embasar o projeto deste trabalho, ou seja, a construgdo da mesa.

NOME: Carro de Churrasco para Servir Retangular com Gaveta
FABRICANTE: Tamontina

MATERIAIS: Madeira macica (muiracatiara), aluminio (estrutura e
puxador das gavetas) e borracha (rodizios).

DIMENSOES: 93,2 x 88,9 x 52,2 cm

PONTOS POSITIVOS: peca com design classico, harmoniza-se
facilmente em ambientes variados;

PONTOS NEGATIVOS: estrutura transmite sensagéo de peso, N&o possui
alga ou algo similar para conduzir o carrinho.
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NOME: Carrinho para Churrasco Noronha

FABRICANTE: Rudnick

MATERIAIS: Madeira maciga (jatoba), aluminio (puxador e ferragens
das gavetas) e silicone (rodizios)

DIMENSOES: n&o informado

PONTOS POSITIVOS: Possui prateleiras espagosas para comportar 0s
utensilos; passa sensagao de estabilidade,

PONTOS NEGATIVOS: A alca nd&o harmoniza-se com o restante do
carrinho quanto a forma e coloragdo, comprometendo a unidade
do produto.

NOME: Garden Flex

FABRICANTE: Tramontina

MATERIAIS: Madeira macica (jatobd), aco galvanizado, borracha.
DIMENSOES: nao informado

PONTOS POSITIVOS: estrutura em metal confere resistencia ao prduto,
tamanho das rodas ajuda em terrenos irregulares;

PONTOS NEGATIVOS: A estrutura em metal nas laterais da prateleira
superior torna-se uma barreira fisica para quem for realizar algum
trabalho; as rodas ficam muito proximas a prateleira inferior,

podendo jogar sujeira encima da mesma
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NOME: Lyptus Grill

FABRICANTE: Sazi

MATERIAIS: Madeira maciga (muiracatiara), aluminio (estrutura e
puxador das gavetas) e vidro (tdbua de carne).

DIMENSOES: 100 x 61 x 41cm

PONTOS POSITIVOS: Formato estreito ajuda na acomodagdo do
carrinho, o vidro é mais higiénico em relagdo a outros materiais

utilizados para fabricar tabuas de cortar carne.

PONTOS NEGATIVOS: Sua base estreita torna a estrutura instavel.

NOME: Carrinho para Churrasco

FABRICANTE: Terrano

MATERIAIS: Madeira macica , aluminio e vidro.
DIMENSOES: 95 X 70 X 50 cm

PONTOS POSITIVOS: Porta-talheres com divisoérias facilita a organizagéo,
forma assimétrica do ponto de vista lateral inova o produto, assim
como o uso de vidro na prateleira do meio.

PONTOS NEGATIVOS: O tamanho das rodas n&o ajudaria em
terrenos irregulares; uso de madeira para fabricar a tabua nao é
recomendavel.
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NOME: Mesa de churrasco.

FABRICANTE: Arte Moveis

MATERIAIS: Madeira macica (proveniente de demolicéo).
DIMENSOES: 116x 108 x 64 cm.

PONTOS POSITIVOS: A escala do produto passa idéia de firmeza e
robustez.

PONTOS NEGATIVOS: A quantidade de pecas e componente
trazem sensacao de exagero; auséncia de rodizios dificulta o
deslocamento.

2.2.2 RESUMO DA ANALISE COMPARATIVA ENTRE PRODUTOS DE MESMA
CATEGORIA

Quanto a materiais de fabricagao, a madeira predomina, seguido dos metais ago e
aluminio, sendo que o Ultimo é versatil seja para as estruturas e adornos, e 0 ago € para
estruturas e ferragens para gavetas. H4 tambem componentes feitos com polimeros,
principalmente os rodizios. Os rodizios dos modelos fabricados pela Tramontina e Rudnick
possuem sistema de travamento para imobilizar o carrinho quando exigido, constitundo
uma desvantagem quando forgas sdo aplicadas sobre o mesmo durante as tarefas sobre
o tampo, que necessitam de firmeza por parte do produto.

A alga € um componente para o deslocamento da mesa, e em alguns modelos ela
nao foi encontrada, principalmente nas estruturas de base estreita. Com relagéo a largura-
profundidade nos modelos, as de base estreitas parecem ser mais instaveis. Os de base
maior nao transmitem essa sensacgdo. O uso de gavetas € um ponto positivo para guardar

melhor os utensilios sem dificultar o alcance.
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2.3 ANALISE ESTRUTURAL

Esta analisevisa explorar a estruturagéo basica de um carrinho/mesa para preparar
e servir churrasco, dividida em duas categorias: uma para as estruturas em madeira, e
outra para as com metal na composigcao. Serdo analisados os sistemas de montagem e

fixacdo, acabamento e detalhes técnicos caracteristicos a este produto.

2.3.1 ESTRUTURAS DE MADEIRA

Os carrinhos em madeira sao fabricados com os pedacgos deste material, cortados
ou torneados no tamanho especifico indicado no projeto. A fixagcao das pegas entre si
pode ser feito por varios métodos: seja por parafusamento, por pregagao, 0 que no caso
seria a incrustagcédo de um componente metélico dois pedagos de madeira sobrepostos.

GAVETA e > __ ALCA

PRATELEIRA

Figura 21: exemplo de carrinho

RoODizI0S

\M

para churrasco feito com

madeira.
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No caso de encaixe, trata-se da junc¢éo de duas pegas em que uma ocupa 0 espago que
falta na outra. As técnicas de fixagéo entre si para melhor rendimento na uniao das partes.
E importante que se esconda os detalhes dos pregos, parafusos e minimizar os espagos
entre pecas encaixadas, para o bom aspecto do produto e valoriza o trabalho. Os rodizios
sdo parafusados ou encaixados as estruturas de madeira na sua base. Estes podem ser
confeccionados em madeira, embora seja recomendado cobrir a superficie em contato
com o solo com borracha ou material similar pois deteriora com a umidade e atrito com
os terrenos. Para acabamento, usa-se selantes, impermeabilizantes, tintas e vernizes que
conferem cor o/ou brilho as pecas, como também as protege de ataques de fungos e
insetos e da agao do tempo, clima e outras intempéries.

2.3.2 ESTRUTURAS DE METAL E MADEIRA

Nos modelos analisados anteriormente alguns possuem a estrutura de sustentagao

¥~ > TAMPO

TABUA

GAVETA

PRATELEIRAS

Figura 22: exemplo de carrinho pra
churrasco feito de madeira e com chassi

em aluminio, assim como também outros
componentes como a bandeja encaixada no
tampo e a tdbua para cortar, ambos para a

manipulagéo de alimentos.

RODizI0S
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Figura 23: detalhe
da corredica de
metal numa gaveta.
presa a madeira por

parafusamento.

em metal, seja de aco inoxidavel ou de aluminio, que conferem reflexo e brilhos atraentes
guando bem acabados. os metais possuem boa plasticidade, embora nem se compare
com a madeira neste quesito, porém a Ultima perde quanto a resisténcia mecanica, como

choques e outras forgas aplicadas, de forma superior que a madeira, embora o custo de

producédo aumente usando este tipo de material, como também exige outros processos
|

de fabricacéo . O ago inoxidavel e o aluminio séo resistentes a oxidagdo, aumentando o
leque de vantagens de usar metal na estruturacé do produto.

As estruturas de metal séo encaixadas as pranchas de madeira ou ent&o parafusadas;
j& a juncéo entre as partes metalicas pode ser por encaixe ou por soldagem. H& outros
componentes passiveis de fabricagdo com metal, tipo os rodizios e as ferragens das

gavetas, como as corredigas e 0s puxadores.

2.3.3 RESUMO DA ANALISE ESTRUTURAL

Os dois principais materiais usados na composi¢do, guardadas as devidas
propor¢des, sdo bem indicados para o projeto de uma mesa para preparar e servir

Figura 24: detalhe

dos pingos de solda
consecutivos unindo
duas pecas de aluminio.
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churrasco. A madeira € mais usada por conta de seu custo baixo
em relagdo ao outro material; e usar rejeito de madeira pode
baratear ainda mais o custo de producéo do produto.

Analisando os modelos, especialmente as estruturas de
sustentacdo, ndo é comum ver pedacos de madeira unidos
para formar uma travessa, um sarrafo, ou uma “perna’. As juntas
podem se tornar pontos instaveis com a aplicacédo de forgcas nos
locais de juncé@o e comprometer o produto. E preciso atencéo
especial quanto a unido, qual o melhor sistema de fixagdo, e como
mencionado anteriormente, usar mais de um sistema de fixacao
entre pedacos de madeira; pois, haja visto anteriormente que serao
usados rejeitos de madeira em formatos e tamanhos variados, e
havendo a necessidade de obter pecas em tamanho determinado
que exija a unido de pedacgos para se trabalhar a mesma.

O acabamento e impermeabilizagcdo das pecas de madeira
bem como a protecdo delas contra agentes externos (umidade,
fungos e insetos, riscos de outrs materiais) garantira segurancga
especialmente para se manipular e guardar alimentos. A ANVISA
(sigla de Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) publicou a
Resolucdo RDC n°216/2004 diz que as superficies que entram em
contato com alimentos devem ser mantidas em bom estado de
conservacgao, sem rachaduras, trincas e outros defeitos, para que
ndo favorecam o acumulo de sujeiras, possibilitando que micrébios
patogénicos se multipliguem. como o caso de tabuas de madeira
devem ser evitadas e dar prioridade as feitas com outros materiais,

tipo vidro, por exemplo.

Figura 25: esquema
de encaixe entre pecgas
recebendo pregos para
reforgo da estrutura.

Figura 26: tabua de

carne feito com material
nado indicado pela
ANVISA.
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2.4 ANALISE ERGONOMICA

Esta parte do trabalho estudara o carrinho com um posto de trabalho, que de acordo
com MORAIS (2014), trata-se de uma unidade de atividade envolvendo o homem e o
produto para realizar tarefas em um dado ambiente de uso. Foi encontrado um carrinho
para preparo e servico de churrasco em uma churrascaria da cidade de Campina Grande,
a Boi e Brasa, usado pelo estabelecimento para levar as op¢8es de carne (rodizio) até os
clientes a serem servidos em mesa. Sendo a Unica do género encontrada para estudo,
servira de base para as andlises do produto nos macro e micro-espacgos de trabalho,
andlise de tarefas, biomecanica e das medidas antropométricas do publico-alvo, no
caso, pessoas de ambos 0s sexos, exceto crian¢as e idosos sem a coordenagdo motora
requerida para executar tais atividades.

[IDA (2005; 38p.) fala sobre a importancia de combinar as medidas antropométricas
de uma populacéo para os produtos projetados para ela; por exemplo, para passagens
e e aberturas, € indicado o maior percentil do homem, mas para alcances e pegas,
deve-se usar percentil maior. As medidas tiveram como base PANERO;ZELNIK; (1979) e
DREYFUSS (2005). T
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Figura 27: carrinho
para preparo e servigo

de churrasco da Boie

Brasa.




2.4.1 ESTRUTURA E FUNGOES DE US0 DA MESA

O produto foi dividido nas partes descritas a seguir, sendo estas retiradas
ds modelos da analise comparativa entre produtos de mesma categoria,
tidas como as mais comuns nos Mesmos, para entdo compor o produto

desenvolvdo neste trabalho.

ALCA

Pega para aplicagéo

de forga para deslocar

amesa

TAMPO

Superficie para
preparo de carne para
assar e servigo de
carne ja assada

CHASSI

Estrutura de
sustentagdo da mesa

GAVETA

34

PORTA-ESPETOS
Suporte para
guardar espetos

para assar carne

Receptaculo para guardar utensilios
em seguranca - talheres, cutelaria,
toalhas e outros

PORTA-GARRAFAS

Suporte para descanso de garrafas
de bebidas (vinho, cachacga)

PRATELEIRAS

Suporte aberto para descanso de
utensilios (pratos, tigelas)

RODizI0S

Estruturas de locomogéo da mesa
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DE DADOS 2.4.2 0 MACRO-ESPACO DO POSTO DE TRABALHO 35

O diagrama abaixo mostra o sistem-alvo inserido com outros sistemas comumente
vistos em um churrasco e a relagdo que tem entre si € com pessoas que intervém no
processo. A mesa analisada é a encontrada na churrascaria Boi e Brasa, relatada na

inroducao da analise ergonémica.
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2.4.3 0 MICRO-ESPACO DO POSTO DE TRABALHO 36

No diagrama seguinte, é destrinchado a relag&o direta entre o usuario e o produto,
os tipo sde interagdes, as condigdes para haver a mesma, 0s itens necessarios para haver
a interacdo e seus resultados.
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2.4.4 ANALISE DE TAREFAS 37

Nesta parte da analise ergonémica, foram registradas as tarefas que o usuario realiza
no momento de sua interagdo com a mesa/carrinho, afim de diagnosticar possiveis
problemas quanto a postura do usuario e sugerir recomendacgdes de projeto para uma
melhor utilizagdo de tal produto. Na impossibilidade de usar a prépria mesa, recorreu-se
a gabaritos da vista lateral nas dimensdes corretas em interagdo com uma pessoa dentro
do percetil 50% msculino.

Foram diagnosticadas as tarefas abaixo descritas no diagrama, e foram separadas
de acordo com o tipo de postura exigida para executa-la. S&o quatro ao todo as posturas
lagnosticadas, que serédo detalhadas a seguir.

v v

LOCOMOVER A MESA SERVIR CHURRASCO

LIMPAR A MESA

PREPARAR CHURRASCO

LEGENDA

, TEMPERAR A CARNE EMPURRAR/PUXAR A MESA PEGAR 0 UTENSILIO DE RETIRAR SUJEIRA GRUDADA
. ERETO EM PE SERVIGO COM ESPATULA
PEGAR/GUARDAR 0 ESPETO
DIVIDIR A CARNE ASSADA ESFREGAR A MESA

ESPETAR A CARNE
COLOCAR CARNE ASSADA NO ENXUGAR A MESA
LIGEIRAMENTE UTENSILIO DE SERVICO

SERVIR CARNE ASSADA
TOTALMENTE CORTAR/DESCER A CARNE
AGACHADO _

. EM PE ARQUEADO




POSTURA 1: ERETO EM PE

Nesta postura, a coluna permanece ereta com os bragos e pernas livres para
movimentarem-se a gosto do usuario. Ao ficar muito tempo parado a posigéo
torna-se fatigante pelo tempo prolongado de contracdo de alguns musculos, o
gue ndo vem ao caso de uso de uma mesa para preparar e servir churrascos,
pois é exigido muita agao principalmente dos bragos. [IDA (2005) fala da questéo
da resistencia encontrada pelo coragéo para bombear sanguepara os extremos
do corpo elevando o consumo de energia, e recomenda como solugdo pontos
de apoio para descanso dos membros para uma pausa entre as atividades ou
durante as mesmas para os membros que nao sao exigidos para determinado

trabalho.

POSTURA 2: EM PE ARQUEADO

H& uma inclinagdo da coluna para frente afim de aumentar o alcance
das méos pela superficie do tampo e para executar tarefas com as maos. Ha
também uma ligeira inclinagdo da cabeca para baixo afim de focar na tarefa a
ser realizada, devido a altura da mesa poder ser baixa em relagéo a estatura do
usuario. Essa postura provoca fadiga no pescog¢o € no ombro ao permanecer
muito tempo com esta posicao, Ha similaridade desta posigdo com a posi¢éo

ereta em pé descrita anteriormente.
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POSTURA 3: LIGEIRAMENTE AGACHADO

Nesta postura os joelhos sdo dobrados para rebaixar o tronco para que o0s
bragos alcancem algo na parte inferior da mesa. A fadiga comecga a aparecer nas
costas, ombros, pescoco e joelhos ao permancer nesta posigado por muito tempo ou
entdo ao repeti-la constantemente.

A acédo da gravidade age com maior intensidade nos segmentos do corpo que
passam a ficar mais paralelos em relagéo ao solo devido a inclinagao, principalmente
naguelas em que se concentra muita massa, demandando mais esforgo para
sustentar a posigéao.

POSTURA 4: TOTALMENTE AGACHADO

Os joelhos séo dobrados o maximo possivel para rebaixar ainda mais o tronco
para que a visao e os bragos alcancem alturas mais inferiores. A coluna dessa forma
pode eregir mais e é possivel descansar o tronco sobre as pernas Porém as dores e
a fadiga aparecem por conta da contracdo que diminui a circulagdo sanguinea nos

musculos contraidos, e assim a permaéncia nesta posicao € menor.
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2.4.5 ANTROPOMETRIA

Com o publico-alvo definido em pessoas da faixa etaria entre a adolescéncia e a
fase idosa, de ambos os sexos e com coordenagdo motora suficiente para manipular
objetos perfuro-cortantes e substancias inflamaveis, ha necessidade de combinar as
medidas minimas e maximas da populagao, ou seja, o percentil 50% masculino. Para o
dimensionamento das pegas, controles, usa-se o percentil maior, o 95% dos homens;
para os alcances do local de trabalho (carrinho) usa-se o dimensionamento minimo, no

caso, o 5% das mulheres.

ANTROPOMETRIA DA MAO (PERCENTIL 95% MASCULINO)

E A - COMPRIMENTO DO TERCEIRO DEDO: 114 MM

B - COMPRIMENTO DO INDICADOR: 84 MM

6 C - LARGURA DO PUNHO: 89 MM
D - COMPRIMENTO DO MiNIMO: 71 MM

F I J E - COMPRIMENTO DO ANELAR;

. F - COMPRIMENTO DA PALMA: 104 MM

G - COMPRIMENTO DA MAO: 191 MM

H - LARGURA DA MAO: 104 MM
| - ALTURA DA MAO FECHADA: 11 CM

J - DIAMETRO MAXIMO: 5,3 CM
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ANTROPOMETRIA GERAL (PERCENTIL 50% MASCULINO)
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2.4.6 BIOMECANICA

O trabalho dinamico de preparar servir churrasco com a mesa exige coordenagao
entre musculos para o0 usuario posicionar-se perante a tarefa e depois pratica-la. Quanto
menos esforgco for exigido para cumpri-la, melhor para o corpo pois evitara o cansago e
possiveis irregularidades ou pontos de fadiga e desconforto.

Os bonecos abaixo simulam posi¢gdes exigidas no manuseio do carrinho, em que o
usuario alterna entre a posicao ereta e a de agachamento para que tenha alcance total
do carrinho e suas partes. A linha tracejada passa no centro de gravidade do corpo, e
guando o centro e a linha hipotética n&o se coincidem, o corpo fica em desequilibrio.

0
|
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No diagrama A,

estdo cruzados os
alcandes na vista

de perfil, fornecendo
intercessdes nas quais
0 usuario pode checar
ou manejar algo
posicionado em mais
de uma posigéo, No
diagrama B os alcances
e intercessdes destes

Tal condicdo permite que o usuério alcance determinado
ponto do carrinho, dentro do alcance do brag¢o. No caso,
oo percentil 50% masculino o brago tem comprimento
de aproximadamente 70 centimetros. O antebrago tem
coomprimento mediano de 40 centimetros.

Cruzando os alcances dos bragos em posi¢cOes
diferentes é possivel estabelecer zonas de alcance para
ajudar no posicionamento das partes e componentes do

carrinho de acordo com a importancia.
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2.4.7 DIAGNOSTICOS

A nivel ambiental, o produto e sua capacidade de deslocamento € favoravel para a
interagdo entre outros sistemas inseridos em um evento de churrasco, afim de poupar
as pessoas com deslocamentos que se tornam desnecessarios, seja com a pia, a
churrasqueira, bem como na tarefa de preparar e servir os alimentos preparados. Na
andlise de tarefas, concluiu-se que ha varios tipos de movimentos, pegas, posturas
realizadas pelo operador do carrinho, concluindo que usar este produto por um espago
de tempo longo pode ser fatigante.

O conforto e a economia de movimentos pode diminuir ou entdo retardar o
aparecimento de cansaco e fadiga por parte das pessoas; lembrando que o publico
usuario-consumidor deste produto é diverso, obrigando o produto a atender o maior
percentual possivel de pessoas, levantando desde aqui a importancia da antropometria

para o dimensionamento do carrinho como um todo, de suas partes e componentes.
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Figura 28 (esq.):

cena de uma novela
mostrando pessoas
em um churrasco na
laje, pratica comum de
reunides sociais em
periferias no Brasil. Ao
lado (figura 29), interior
de uma churrascaria
requintada, com
franquias abertas no
Brasil e em outros

lugares do mundo.

2.5 ANALISE DO PUBLICO-ALVO

O churrasco brasileiro € um prato servido com acompanhamentos (arroz, salada,
molhos), e também é sinbnimo de confraternizagdo, um evento social. Grande maioria
dos lares brasileiros possui uma churrasqueira, de preferéncia no quintal, onde se relne
pessoas em volta parafestejarem familia, entre amigos, por varios motivos. De casamentos,
reunides de condominio, ao churrasco depois do jogo de futebol e o mais recente, o
“‘churrasquinho de gato” servido por vendedores ambulantes nas vias publicas, onde as
pessoas reunem-se no fim do dia para conversarem e saborear carne assada. Em tempos
de Copa do Mundo, futebol e churrasco sdo duas manifestaces juntas e tidas como
paixdes nacionais unanimes. E perceptivel o que DIAS et al (2009) fala quando “individuos
compartilham de patriménios em comum como o lugar em que se vivem, a religido,
a lingua, as festas, culinaria, formando a identidade cultural de um povo.” SCHLUTER
(2003) apud DIAS (2009) fala que elementos histdricos-sociais influem nos processos
de preparo de alimentos de determinada sociedade, e tais elementos sdo transmitidos
pelas pessoas mundo afora. O churrasquinho de gato é um reflexo do subemprego e da
capacidade de inovacao das classes baixas em arranjar meios de ganhar dinheiro no

=3 [ T
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Brasil. Por outro lado, as churrascarias abertas em varios paises do
mundo oferecem n&o sé um prato tipico brasileiro, mas também
a “brasilidade” contida no local, com musica, ornamentacao, etc.
O publico-alvo pra este trabalho, portanto, e bem amplo
abrange varias classes sociais, considerando que criancas nao
sdo permitidas operarem as tarefas de um churrasco, para ndo se
machucarem com instrumentos perfuro-cortantes e substancias
inflamaveis. Define-se entdo que pessoas de ambos 0s sexos,

desde que sejam adolescentes, adultos e idosos.

2.6 ANALISE SEMANTICA DOS PRODUTOS DE
MESMA CATEGORIA

A andlise a seguir objetiva-se em fazer uma analise formal de
modelos de mesas/carrinhos para preparo e servigo de churrasco
disponiveis no mercado.

Sao trés exemplos ao todo, e alguns modelos apresentardo
recipientes e outros instrumentos usados para a manipulacéao de
alimentos, no entanto o objetivo principal € identificar os simbolos e
signos nos mesmos e seus significados e retirar alguma referéncia

na geracao de conceitos para o novo produto.

Figura 30: vendedor

de espetinho de carne
trabalhando a noite
servindo pessoas,
horario em que as
pessoas costumam
marcar para espairecer
depois de um dia de

trabalho.



2.6.1 ANALISE FORMAL DOS PRODUTOS DE MESMA CATEGORIA

O carrinho para preparar e servir churrasco da marca
Tramontina (A) tem um principio formal retilineo e uma forma
basica caracteristicamente cuUbica que passa a idéia de projeto,
de racionalidade légica. H4 uma hierarquia de prioridades das
fungdes, em que nas partes superiores ficam o preparo da carne,
logo abaixo ficam os gaveteiros provavelmente para guardar os
pratos, talheres e outros instrumentos, e mais embaixo 0s suportes
pra bebidas e outros utensilios. Os elementos em acabamento
metalico na estrutura de sustentagcdo passam seguranca €
resisténcia com também modernidade, a madeira passa um
significado de rusticidade, de natureza (de ser pela procedéncia do
material). As travas para as rodas s&o sinalizadas na cor vermelha;
0 uso desta cor se da para chamar a atengéo do usuario para a
precaugdo em segurar o carrinho durante o preparo e servi¢co dos
alimentos.

No conjunto B da mesma marca fabricante, o principio formal
retilineo também faz parte, embora percebe-se detalhes em curvas
nos veértices, como nos nichos da gavetaHa tambem a assimetria
nas vistas laterais, em forma de letra “Z”, conferindo dinamicidade,
imprevisibilidade e ousadia para 0 mesmo. A madeira é o material
mais presente, e a tonalidade clara da mesma passa sensacgao
de ser um produto leve de deslocar. Ha outros materiais como o
vidro na prateleira do meio, e detalhes da ferragem da gaveta e da
alca em metal, por exemplo. As rodas sédo pequenas em relagao
do produto, o que reforga o carater de leveza do mesmo, como se




rodas grandes sdo para objetos pesados ( as rodas de um carro em relagao as rodas de
um trator, por exemplo.)

O produto C da marca fabricante Rudnick possui um estilo
de caracteristicas antigas, em relagado aos modelos anteriores. A
forma elaborada das estruturas verticais de sustentacdo lembra
o modo de trabalho em madeira rebuscada e curvada, exemplo
do estilo Luis XIV, barroco, bem como os desenhos no tampo
lembrando arabescos coloridos, as algas das gavetas também
ajudam a passar esta idéia. Entretanto, a algca contrasta com
0 resto do produto pelo desenho simpldria e a neutralidade
da cor preta. As formas das pegas ndo harmonizam entre si,
prejudicando a unidade e o entendimento por parte do usuario.
N&o ha uma definicdo clara em associar que 0 objeto serve

para preparar e servir churrasco; na verdade, pode ser usado

para varios servigos, como o de cha, por exemplo.

2.6.2 RESUMO DA ANALISE SEMANTICA DOS PRODUTOS DE MESMA CATEGORIA

O produto n&o s6 deve servir para determinada fungao, como também passar a idéia
de que serve para tal fungcdo; a comunicagao entre produto e usuario deve ser eficiente
para influencia-lo a consumir o produto. A mesa deve remeter logicamente e de maneira
clara que é feita para servir e preparar churrasco,

Por ser um produto que exigira da for¢ca das pesssoas em movimenta-lo, deve passar
idéia de leveza da melhor maneira possivel, mesmo que resulte em uma estrutura pesada,
nao pode haver mais empecilho para que as pessoas movam o carrinho. A idéia de
establidade € importante para exercer atividades sobre a mesa, passando confianga as
pessoas para usa-la como um posto de trabalho para churrascos.
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ESTRUTURAIS

MATERIAIS

2.7 DIRETRIZES DO PROJETO

Com as conclus8es retiradas das analises, é possivel tracar as diretrizes que o projeto
tenha para atingir os objetivos enunciados, como também sendo o ponto de partida para
a fase de projeto, onde sera gerado alternativas para o novo modelo. Serdo definidos
0S seguintes requisitos: de mercado, estruturais, funcionais, ergonémicos e estéticos
simbdlicos.

REQUISITOS

Utilizar sistemas de encaixes para reforcar a jungao por colagem dos recortes de
madeira para gerar pegas, e usar outros sistemas tipo parafusos ou pregos em ultimo
caso.

O chassi do produto deve ser feito com metal em Unica estrutura, com a menor
quantidade de pontos de soldagem possivel afim de obter firmeza e estabilidade no
carrinho. As ferregens de gavetas e rodizios devem ter metal e outros materiais mais
resistentes a atritos e umidade em sua composi¢do, ao menosnhas superficies das
rodas em contato com o solo.

As prateleiras, nichos e correlatos devem acomodar os utensilios da melhor
maneira possivel, oferecendo apoio para garrafas, talheres, cutelaria de forma acessivel
e intuitiva.

Dentre as sobras de madeira utilizaddas nas marcenarias e serrarias em Campina
Grande (PB), adotar as de madeira macica, excluindo entdo as de madeira reconstituida
e a de eucalipto reforestado, afim de usar materiais com densidades parecidas e assim
obter estruturas homogéneas.

Considerar metais como ago inox ou aluminio e polimeros na composgao pegas
e componentes da mesa.
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FUNCIONAIS

ERGONOMICOS

MERCADO-ALVO

ESTETICOS-
SIMBOLICOS

O tampo devera ser plano e seu acesso desobstruido para que os utensilios e os

alimentos sejam acessados e manipulados sem barreiras fisicas.

O dimensionamento do carrinho como todo deve permitir o alcance e manejo faceis
para o publico-alvo do produto, tendo base para alcances para o percentil 50 masculino
e para pegas o percentil 95 maculino.

As pegas ou areas de manejo do produto devem ter denho geometrizado e regular
para adequar-se melhor aos percentis de maos do publico-alvo do produto.

As intercess8es das areas de alcance devem ser referéncias para o posicionamento
das partes e componentes do produto, nas areas de curto alcance e que coincida mais

as zonas deve-se posicionar o que for mais recorrido, e 0 inverso para 0 menos recorrido.

O produto deve ser comercializado conforme as condigdes de pagamento de cada
pessoa, seja a vista ou parcelado.
Lojas de departamento (home centers), de moéveis e correlatas sé&o mais apropriadas

para comercializar o carrinho para preparar e servir churrasco.

O modelo a ser gerado deve remeter o maximo possivel a aplicacdo em evetos de
churrasco para rapida idetificacao.

Passar idéia de leveza, pois é um produto que exige de forca para desloca-lo,

A forma do carrinho tem de propiciar a estabilidade tanto funcional como simbdélica

para gerar confianca ao mercado-alvo usar tal posto de trabalho.

50



2.8 PAINEIS SEMANTICOS

Os painéis semanticos sdo conjuntos de imagens e palavras-chave pertencentes
ao contexto do projeto, no caso, o universo do churrasco. Destas imagens retiram-se
referéncias visuais para aplicacdo na geracdo de conceitos na parte projetual. Essas
referéncias sdo cores, texturas e formatos relacionados..

Os painéis sao divididos em trés categorias: pessoas (publico-alvo), objetos
relacionados e ambientes. As referéncias coletadas serdo reunidas em um painel-sintese
que auxiliardo na construcéo dos conceitos.
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2.6.1 PESSOAS - PUBLICO-ALVO

Pessoas de ambos os sexos, na faixa etaria da adolescéncia até a terceira idade, possuindo

coordenagdoo motora para lidar com objetos perfuro-cortantes e substéncias inflamaveis.
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2.8.2 AMBIENTES DE US0 DO PRODUTO

Quintais, varandas, quiosques e outros espacos similares com sistemas de

churrasqueira e distribuicao de [agua.
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2.8.3 PRODUTOS RELACIONADOS

Sao utensilios que fazem parte do universo churrasco, nao sendo necessariamente

aqueles usados com uma mesa de churrasco.
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2.9 PAINEL-SINTESE 99

CORES RELACIONADAS TEXTURAS RELACIONADAS

FORMATOS RELACIONADOS
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3.1 GERAGAO DE CONCEITOS

Esta fase do projeto se da a concepcgéo e escolha do modelo de mesa para prepero
e servigco de churrasco, seguindo o que foi determinado nos requisitos do projeto. Serdo
feitos desenhos rapidos do tipo sketchings e modelos volumétricos para entdo ver qual
conceito atende melhor os requisitos.

Com o conceito escolhido, parte-se entdo para o detalhamento do mesmo,
especificando aspectos estruturais, estéticos e funcionais também representados por
meio de desenhos, e no caso possiveis melhorias podem ser agregadas no projeto da
mesa, na verdade um refinamento do mesmo.

A escolha do conceito de produto se dara com base em critérios estabelecidos
nas diretrizes da fase anterior, mostrando em que medida a solucdo adotada atende as

recomendacdes das analises e as diretrizes do projeto.
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3.1.2 CONCEITO 2
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3.1.3 CONCEITO 3




3.1.4 CONCEITO 4 61
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3.2 CAIXA MORFOLOGICA PARA ESCOLHA DO CONCEITO

A metodologia escolhida para determinar o melhor conceito a desenvolver é a da
caixa morfolégica, usando um conjunto de critérios para julga-los dando notas. A nota
1 - ndo atende; 2 - atende pouco; 3 - atende razoavelmente; 4 - atende bem e 5 - atende
perfeitamente. O conceito de maior nota sera o escolhido para ser detalhado em seguida.

CONCEITOS
CRITERIOS 112 3|4
0 PRODUTO ATENDE AOS OBJETIVOS DO PROJETO 5 | 5 | 5| 5

0 PRODUTO ATENDE SATISFATORIAMENTE AS NECESSIDADES
IDENTIFICADAS. 9 4 | 5| 3
0 PRODUTO ATENDE A0 BENEFICIO BASICO APRESENTADO 4 | 4| 4| a

0 PRODUTO E ADOTADO DE ATRIBUTOS QUE O DIFERENCIA DOS
CONCORRENTES 9 | 4 |5 4
0 PRODUTO E VIAVEL TECNICA E ECONOMICAMENTE 4 | 4| 3] 3
TOTAL 23 | 21 [ 22| 19

62



3.3 CONCEITO ESCOLHIDO - CONCEITO 1

O conceito eleito possui formas curvas, especialmente no chassi, o que foi visto
somete em estruturas de metal, para conferir suavidade e dinamismo a peca, em
combinagdo com as linhas retas nas hastes do chassi. de preferéncia, usou-se rodizios

pré-fabricados em metal e polimero nas rodas para o contato com o solo.
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DETALHAMENTO



4.1 VISTA LATERAL - ESCALA 1: 6 unipaDE pE MEDIDA: cM
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4.2 VISTA FRONTAL - ESCALA 1: 6 unipape pe mepipa: cm
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UNIDADE DE MEDIDA

6

4.3 VISTA SUPERIOR - ESCALA 1
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4.4 PERSPECTIVA EXPLODIDA

IG)'”F”UOUJIDE
=
=

NOME DA PECA

Haste vertical
Curva
Cavilha
Tampo
Gaveta
Porta-garrafa
Prateleira
Haste vertical

Rodizio
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4.5 ERGONOMIA

4.5.1 ANTROPOMETRIA

Nesta parte é cruzada as dimens8es da mesa com as dimensdes antropométricas
da mesa para verificar a compatibilidade entre o produto e o percentil 50% masculino.
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Sujeito masculino - Brasil
Dados: IBGE - Senso 2008-2009 Escala 1/11 Idade 20 a 29 anos - Estatura mediana: 173,0 - Peso: 71 kg
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4.5.2 BIOMECANICA

As posturas exigidas para a interagao e a usabilidade da mesa foram determinantes
para o posicionamento das partes e componentes do produto, seja para alcangar objetos
sob o tampo ou prateleiras, abrir as gavetas, alcangar o porta-garrafa, e assim por diante.
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4.6 ESTUDO CROMATICO 12

As cores naturais das madeiras foram preservados e ndao receberam pigmentacao,
para que faca mais sentido ao recorrer ao reaproveitamento de material.

Foram gerados combina¢cdes de modulacdo das superficies do tampo e das
prateleiras através de repeticédo, remetendo a pedagos de carne espetadas, e recorreu
também a aleatoriedade na distribuicdo dos moddulos, para remeter aos recortes

descartados.

TRRw




4.7 MEMORIAL DESCRITIVO

A mesa para preparo e servigo de churrasco € feita com
recortes de madeira provindos das serrarias, marcenarias e
outras industrias do setor madereiro na cidade de Campina
Grande, Paraiba.

A matéria-primada constru¢gdo da mesa séo os recortes
de madeira provenientes das atividades moveleiras,
esquadrias e de componentes da construcédo civil. Os
formatosedimensdesdeterminamaonde serdoempregados
na constru¢do do produto. As sobras provenientes da
fabricagd de esquadrias, de formato achatado véo para a
construgdo do tampo, prateleiras e gavetas, e os de segédo
quadrada compdem o chassi e alga.

O uso de modulagdo na fabricacdo das prateleiras e
tampo é para trabalhar com determinado tipo e tamanho
de pecga para aproveitar os residuos ao maximo, pois ndo
ha como ter uma regularidade nas dimensdes dos recortes
coletados, como também ajuda no aspecto estético do
produto ao trabalhar montagens para atrair visualmente o
publico-alvo.

As pecas sdo juntadas por encaixe junto com colagem,
reforcados com o uso de pinos ou cavilhas. O uso de
outro material fora madeira foi reduzido somente para as
corredicas das gavetas e escora tipo “L” juntamente com
parafusos para fixagdo dos mesmos.




4.8 MATERIAIS E PROCESSO0S

A madeira € uma matéria-prima organica de grandes propriedades mecanicas e
plasticas, porém pararealizar fungdes na construcao civil, mobiliario e correlatas, o material
deve ser tratado para adequar as exigéncias destas areas. As toras de madeira ja vém das
reservas extrativistas ou das florestas sem os galhos e cascas, dividida de acordo com as
propriedades do corpo da tora, em que cada secao ¢ especificada
para determinada funcéo. Elas também sao secas para diminuir
a umidade para uma taxa entre 12 a 20% de agua na madeira,
passam peo porcesso de autoclavagem, banhando a madeira
em fungicida e outros materiais para evitar a contaminagdo por
agentes externos.

Os recortes sao o0s rejeitos desta madeira processada
anteriormente. que sao descartadas nos mais diversos formatos e
tamanhos. Para a fabricagcéo do produto, no caso a mesa projetada
neste trabalho, as sobras deve ser readequadas para aplicagao S
destas na construcao das pecas do produto. O redimensionamento
deve é feito em serras circular ou de fita, com uso da régua para
guiar o corte da lamina na largura, altura, comprimento desejadas para 0s recortes.
Em seguida, vem a furacdo nas extremidades das pecas do chassi para receberem as
cavilhas posteriormente. Logo apds vem 0s rasgos nas pecas do chassi e das prateleiras
com serra de fita ou de disco para formar as reentrancias e protuberancias dos encaixes
macho-e-fémea entre as pecas; o uso de tupia para esta operacédo depende do bico no
tamanho e didmetro necessarios para realizar a atividade.

Com as pecgas prontas, parte-se para o process de montagem. Primeiro vem a
montagem das partes internas, no caso, as prateleiras, gavetas e divises das gavetas.
As prateleiras sdo monatdas de acordo com o desenho do mosaico, unidas entre si e

sustentadadas com uso de almas, cobertas com cola de madeira e depois encaixadas

Figura 31: esquema

do corte da tora de
madeira em pranchas
de acordo com a secgéo

da arvore.
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entre os rasgos do modulos. As pranchas para as gavetas e as divisoérias também
passam pelo mesmo processo das prateleiras, para serem unidas por parafusamento na
montagem e com o uso de cantos “L” para fixag&o das gavetas abaixo do tampo.

O chassi também é montado com os encaixes recebendo cola de madeira para
melhor uni&o das partes, com o auxilio das cavilhas como reforgo. Nao hé uso de outros
sistemas de jungédo no chassi a nao ser o de encaixe. Logo apds vem o lixamento da
estrutura para corrigir pequenas irregularidades nas superficies.

Apds a montagem damesa, sao parafusadas os rodizios na parte inferior da peca.
entdo vem os processos de acabamento, com a limpeza para retirada de particulas
e manchas de cola, e depois a aplicagd e verniz ou outra substancia para conferir
impermeabilizacdo e polimento ao produto.
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4.9 CONCLUSAD

O produto obtido como meta neste trabalho mostra o design como ferramenta
importante de cultura material, criadora e transfomadora ao passo em que a partir de
redirecionar e reaproveitar material descartado de outras atividades pode-se obter um
projeto voltado para as pessoas que pretendem consumi-lo.

A mesa chama a atengéo pelos valores agregados de sustentabilidade e ecolégicos,
como também retratam o comportamento de um grupo de pessoas, no caso, do brasileiro
e o0 habito de “churrascar”, por originar do problema de servir carne assada as pessoas,
de levar o alimento até elas, para maior comodidade para quem esta inserido em um
churrasco. Lembrando que este ultimo valor ja existia e ndo foi levantado neste projeto.

A mesa mostrou-se apta para ser fabricada nos locais em que sao produzidos
0s rejeitos, especialmente nas marcenarias, pois nelas ha uma maior variedade de
ferramentas para realizar os trabalhos precisos ou grossos de acordo com as exigéncias
do projeto. Dai a importancia de ndo usar outro material a nao ser a prépria madeira
para ndo envolver outras ferramentas e processos de fabricacdo diferentes do ramo
madeireiro, como o metal, por exemplo. As partes do produto feitas com outros materiais
j& sdo adquiridas prontas e s6 precisam ser montadas e parafusadas as estruturas da
mesa.
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