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“Vocé vé coisas; e vocé diz: ‘Por qué?’ Mas um designer sonha coisas que
nunca existiram; e diz: ‘Por qué nao?” — George Bernard Shaw
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Resumo

O presente relatério trata do desenvolvimento de um mobiliario urbano — abrigo para parada de
onibus — apropriado ao contexto urbano do entorno da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), na cidade de Campina Grande — PB. Através da andlise do movimento de passageiros,
que circulam por este espago, bem como o estudo dos pontos de parada de énibus existentes no
local, foram extraidas informagbes importantes a cerca dos problemas atuais encarados por
aqueles que trafegam rotineiramente por este espaco, apontando para a urgéncia que ha em

propor um projeto que solucione tal necessidade.

Por conta do carater mercadologico que existe atualmente em torno do mobiliario urbano, é
comum encontrar produtos sem identidade prépria, ou de pouca relagdo formal com o ambiente
onde serao inseridos devido as configuragdes de uso universais pretendidas pelos fabricantes e
pela falta de estudo especifica do local onde serdao implantados.

O produto resultado deste trabalho tem como requisitos fundamentais oferecer estrutura capaz de
amenizar os efeitos provocados pelas intempéries ou condicdes climatéricas, acomodando melhor
seus usuarios, bem como transmitir um ambiente mais seguro e convidativo, em fungdo de
caracteristicas inerentes a sua estrutura em que se pretendeu fazer da espera pelo énibus uma
tarefa menos desgastante, fisica e psicologicamente.
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1 Introducao

Este projeto trata-se de um estudo com fim propositivo do ambiente urbano
externo do campus sede da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), um espacgo de propriedade publica de acesso irrestrito. O foco da
analise sdo os abrigos para parada de O6nibus situados no entorno da
instituicao, pois estes apresentam caracteristicas funcionais limitadas, a
exemplo da capacidade de acomodar as pessoas, prote¢cdo contra sol e
chuva etc., permitindo a intervencédo do design para a proposta de um novo
modelo de abrigo.

== AN
e %

/
#

Neste sentido, coube avaliar os abrigos disponiveis aos usuarios de AV AprigB Velone é

transporte publico, que usam ocasionalmente o espagco da UFCG. Os dois = Av. Aprigio ¥eloso g

Unicos abrigos de passageiros da universidade encontram-se basicamente 5« = aw @)7

de frente, bem proximos um do outro, e estéo localizados na Avenida Aprigio Abrigo leste

Veloso (Figura 1) que tangencia o campus ligando-o em dois sentidos: um OJ%L
que leva ao centro da cidade (Leste), e outro que conduz o transito no

sentido periférico (Oeste), e estdo situados num espaco que varia bastante <> sentido do transito

em relacéo a amplitude demogréfica. Conforme o horério e dia da semana o —+  sentido dos pedestres
espaco alterna entre alto e baixo trafego de pessoas e automotores. = faixa de pedestres

Em horarios de pico a regido desses abrigos torna-se bastante povoada, Figura 1 — Localizagdo das paradas de
repleta de movimento e co-presencga; além das pessoas que cruzam o local, Onibus atuais.

ou daqueles que chegam a universidade ou partem dela, surgem pontos de

mototaxis e vendedores ambulantes. Por outro lado, em finais de semana,

feriados, ou mesmo tarde da noite, todo esse movimento quase cessa

tornando o lugar deserto e aparentemente vazio.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.



Segundo Mourthé (1998), mobiliario urbano sdo produtos de uso publico, fundamentais a
paisagem urbana, que contribui para a qualidade de vida e bem estar das pessoas. No entanto,
para que essa contribuicdo se efetive, os projetos desses produtos devem ser adequados a
populagcdo usuaria, a fim de proporcionarem qualidade a sua utilizagao (PIZZATO 2013).
Adequar esse mobiliario a populacao envolve ndo apenas o estudo do publico que vivencia o
local, como também requer uma apreensdao minuciosa do espago e da relacdo deste com o
imaginario das pessoas que por ali trafegam.

Segundo Guedes (2005), a cidade contemporanea possui grande quantidade de fungbes que
devem ser atendidas, e que os projetos de mobilidrio urbano precisam ser avaliados na tentativa
de aprimorar a quantidade dos objetos criados e melhorar a percepcao do ambiente no qual eles
foram implantados. E muito comum encontrar nas cidades brasileiras produtos urbanos sem
nenhum vinculo formal com o seu entorno. Produtos desenvolvidos com caracteristicas
denominadas de “universais”, mas que n&o se encaixam na maioria dos ambientes onde séo
instalados (BARBOSA 2010). Portanto o papel do design no meio urbano se faz primordial
devido a importancia que ha em estabelecer um didlogo claro entre os objetos dispostos na
urbe’ e a populacéo.

Com o desenvolvimento deste projeto, pretende-se obter um produto que atenda as
necessidades reais dos usuarios do transporte publico coletivo da UFCG, minimizando ou
anulando os problemas que atualmente enfrentam essas pessoas ao fazerem uso do transporte
coletivo.

' O mesmo que cidade.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.



1.1 Formulacao da necessidade

A ideia de desenvolver um estudo sobre o espago externo da UFCG, com
foco no mobiliario urbano, surgiu da necessidade de intervir com um projeto
de produto capaz de contribuir para a qualidade de vida das pessoas que
frequentam a universidade e fazem uso do transporte coletivo. Ao considerar
a configuracao formal do contexto, percebeu-se o abismo que existe entre o
produto em vista (abrigo para parada de 6nibus) e a relacao deste com seus
usuarios no que diz respeito a disposi¢cao espacial no entorno — niumero de
abrigos em funcdo da éarea da universidade, (figura 2), usabilidade,
sinalizacéo, aspectos ergondmicos®.

Um abrigo para parada de 6nibus, na maioria das situacdes, deve dispor no
minimo de bancos, cobertura e sinalizacdo com 0s nomes e/ou numero de
linhas dos 6nibus que param no local. Como o proprio nome sugere, um
abrigo funciona permitindo que o passageiro, especialmente aquele que
aguarda a chegada do veiculo, possa estar protegido das condicdes
climaticas, chuva ou sol, e sentado para evitar a fadiga. Segundo matéria
publicada pela folha de S. Paulo, em 22 de outubro de 2013, a Prefeitura da
capital paulista substituiu abrigos de paradas de Onibus por totens e os
passageiros reclamaram, “o tempo de espera pelos énibus pode variar e, por
isso, os pontos devem ter, além de protegcado contra o tempo, assentos.” diz
Creso de Franco Peixoto, engenheiro e mestre em transportes °.

2 A ideia de projetar um novo abrigo (ou algo semelhante que solucione a questdo) partiu de uma
situagdo particular: a ocasiao de aguardar o Onibus sob um dos abrigos atuais, em um dia ensolarado
(as 13h05min). O material do mobiliario que deveria proteger o usuario em dias de sol intensifica ainda
mais a sensagédo de calor.

Disponivel em: (http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2013/10/1360170-prefeitura-de-sp-troca-
abrigo-de-onibus-com-cobertura-por-poste.shtml).

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 2 - Vista area da area ocupada pela UFCG e a
localizagdo dos dois pontos de 6nibus.
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A definicao para o termo Design de Mobiliario Urbano, segundo Montenegro
(2005) se refere:

a éarea de estudo responsavel pela concepcdo e
desenvolvimento de artefatos direcionados a oferecer
comodidade e conforto aos cidaddaos da urbe,
prioritariamente o0s pedestres, e que compbéem o
ambiente construido onde se acham inseridos, sendo
parte do desenho das cidades, interagindo com seus
usudarios e com o contexto sécio-cultura e ambiental.
(2005, p.29).

A universidade, como ja foi mencionada anteriormente, conta apenas com
dois pontos de paradas de 6nibus para atender a demanda de todas as
pessoas que ali circulam. O campus, devido a sua grande dimensao, é
dotado de oito acessos, no entanto apenas um deles conta com abrigos para
parada de 6nibus.

Inicialmente foi feito um levantamento de dados por meio de observacao e
uso do meio urbano no local em diferentes horarios e condigbes climaticas,
assim como dos usuarios, com a finalidade de analisar a situa¢do atual do
espaco para fundamentar a intervencao e o projeto do produto urbano.

A oportunidade estda em estudar o entorno da parada de 6nibus atual e
buscar atender as necessidades de seus usuarios, através de
conhecimentos adquiridos no decorrer do curso de Design a exemplo dos
ensinamentos apreendidos nas disciplinas de Percepcao da Forma, Design
Urbano, Metodologia Visual, Ergonomia etc., com o apoio e embasamento
cientifico disponivel na bibliografia e outros trabalhos académicos
disponiveis na atualidade como “A Imagem da Cidade” de Kevin Lynch
(1995), “Paisagem Urbana” de Gordon Cullen (1983), Imagem, Paisagem e
Situacao de Ana Carolina Barbosa (2010), etc.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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1.2 Justificativa

A universidade ocupa uma area de 308.688,11m2. Com excecdo do Centro de Ciéncias
Biologicas e da Saude (CCBS) situado em outra localidade, o campus contém quatro centros de
ensino superior: Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT), Centro de Engenharia Elétrica e
Informatica (CEEI), Centro de Humanidades (CH) e o Centro de Tecnologia e Recursos Naturais
(CTRN), totalizando uma populacdo flutuante de 8.762 pessoas, entre estudantes (7.424),
servidores e técnicos (1.338), segundo dados fornecidos pela Reitoria e Pré-Reitoria de Ensino.

Dos oito acessos que a UFCG possui, cinco sao destinados ao transito de professores, alunos e
servidores, uma entrada dedicada ao acesso da area de esportes e duas voltadas para o transito
de cargas. Apesar do tamanho, a instituicdo conta apenas com dois abrigos de 6nibus
localizados na Avenida Aprigio Veloso. Além disso, a instituicdo foi construida em terreno
desnivelado exigindo maior esforco dos pedestres, pois devido a existéncia de somente dois
pontos de parada de 6nibus, as pessoas possuem apenas a opgado de descerem no portao
principal, independente do seu destino ser proximo ou nao dele.

Alem da justificativa essencialmente funcional, é importante caracterizar a configuragéo formal
como algo bastante relevante no aspecto urbano. Segundo JOHN (2010), a relacéo entre os
diferentes tipos de mobiliario urbano presentes nos espacos abertos pode ser considerada fator
que interfere na imagem que as pessoas tém de suas cidades, contribuindo para tornar o
ambiente agradavel ou desagradavel aos seus usudrios. Ainda, ao relacionar-se com o0s
elementos do entorno e ao ser projetado para atender determinadas fungdes, o mobiliario urbano
influencia na percepgdo dos individuos sobre determinado espaco (MONTENEGRO, 2005),
tornando evidente a importancia de abordar esses elementos sob o enfoque da percepgao
ambiental, além de sua caracteristica de uso.

Portanto o projeto se faz valido devido as melhorias necessarias no ambiente em questao, onde
o resultado ira proporcionar ao usuario do transporte publico uma experiéncia mais cdmoda em
relagdo ao produto desenvolvido, além de contribuir para um espago urbano mais condizente e
harménico com seu entorno.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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1.3 Obijetivo Geral

Projetar um abrigo para usudrios do transporte coletivo junto ao ponto de
parada de énibus da UFCG.

1.3.1 Objetivos Especificos

e Analisar os aspectos configuracionais e funcionais do entorno das
paradas de 6nibus da UFCG, a fim de compreender a morfologia
caracteristicas do local;

e Propor nova disposicdo de pontos para usuarios do transporte
coletivo no entorno da UFCG que facilite 0 acesso as diversas areas
do campus.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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2 Analise do entorno

Kevin Lynch em livro intitulado A IMAGEM DA CIDADE (1960). questiona a
sua importancia e as possibilidades em alterar o espaco no sentido de
permitir maior Legibilidade®, que segundo ele, é o principal objetivo num
trabalho como este, cujo valor é conferir um significado a forma urbana, pois
defende que um meio ambiente ordenado pode atuar como referencial ou
como gerador de atividades urbanas, “as partes podem ser reconhecidas e
organizadas numa estrutura coerente”, (Lynch,1960: 13). Um dos fatores
primordiais para compreender a necessidade urbanistica é saber a fungéo
principal daquele espago em particular. O foco da analise realizada neste
trabalho é o espaco ao redor dos abrigos para parada de 6nibus, a
interferéncia destes na vida urbana desse entorno e o efeito da alteragcéo
periddica do fluxo de pessoas ao longo do dia. A andlise do entorno se faz
importante para que a intervengao seja bem fundamentada. De acordo com
o manual de procedimentos para intervengcdo em pracas elaborado pela
Prefeitura Municipal do Recife — PE em 2002:

“Conhecer a area onde se vai intervir € mais do que
simplesmente identificar o local do ponto de vista fisico,
ou sabé-lo na memdria. Conhecer é deter o maior
ndamero possivel de informagdes relevantes sobre ela,
visuais, topograficas, funcionais, afetivas, etc. para
conhecer é preciso observar atentamente o local de
modo a apropriar-se dele. Tanto e de tal forma que nada
que lhe diga respeito possa surpreender o projetista.”
(2002, p. 31.)

A andlise do entorno pretende unir os conceitos de duas modalidades de
estudo: observacao assistematica, proposta por Montenegro (2005) e
orientacao da forma, mencionada por Guedes (2005). E, por fim, é analisada

4 O conceito de legibilidade surge quando Lynch examina a cidade americana em seu aspecto visual,
identificando a imagem mental que seus habitantes tém dela. “Queremos designar por legibilidade a
facilidade com que suas partes(da cidade) podem ser reconhecidas e organizadas segundo um
esquema coerente.”

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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a situagao de iluminacao do espago ja que o ambiente também é utilizado a
noite. Para esta andlise fez-se necessario conhecer o lugar. As imagens
foram registradas do ponto de vista do pedestre, afim de que fosse possivel
compreender a forma e ocupagdo sob uma otica mais préxima daquela
percebida nas situagdes reais. Além das fotos, também é importante a
utilizagdo de mapas e de uma planta baixa, ja que, apesar do foco da
andlise ser sobre um produto de menor escala, o espa¢co macro deve ser

10 \\_-{\W

delimitado, logo se fez necessario registrar os pontos de aglomeracao no Setor A 8 ‘3
trajeto do portdo principal até os pontos de parada de 6nibus. Um mapa do Setor B 2
campus (Fig. 3) foi disponibilizado pela Prefeitura Universitaria contendo Setor C

informagodes importantes tais como dimensdes e setorizagao da instituigdo:

Area: 308.688,11m?

S [aiuE’) Efy

Numero de acessos: 8 ;1
Centros de ensino superior: 4 =
Setores: 3 (A,B e C) %
Setor A: setor administrativo onde localiza-se prédios da Reitoria, Pré- q S 2
Reitoria de ensino, bancos, restaurante universitario e alguns centros e
académicos. Bancos (3 »

Setor B: setor que abrange o Centro de Humanidades (CH), o Centro de

Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN), unidades académicas de - YT

cursos do Centro de Ciéncias e Tecnologia, a exemplo das unidades de _
Design, Engenharias de producéo, mecanica e civil e salas de aula que G
atendem alunos deste e de outros setores.

SetOE C:o _malor setor unlve.rsllt.arlo, localiza-se em sua maior parte na Figura 3 — Na imagem as setas enumeradas indicando os portdoes de acesso a
porgcao mais elevada do territorio. Neste setor encontram-se os Centros UFCG.

de Ciéncias e Tecnologia (CCT) e o Centro de Engenharia Elétrica e

Informatica (CEEI).

Brazilian Inshtuiela
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2.1 Observacao Assistematica

Esta técnica de analise consiste no observador agir apenas observando e
registrando o comportamento do usuario na execucao da atividade, sem
interferir em suas agodes, fazendo registros mentais em funcéo de intervalos
de tempo especificos, como por exemplo, durante duas horas, de 10 em 10
minutos. No final de cada intervalo é dada nota aos registros com a finalidade
de perceber as modificagdes na configuragdo do espago resultantes do efeito
temporal. Esse método é indicado para uma fase mais inicial da pesquisa, é
eficiente para ver o que os usuarios fazem numa situacao real, e como se
comportam dentro desse contexto. Além disso, trata-se de um método de
baixo custo, que possibilita observar e analisar questdes acerca da
usabilidade de um artefato especifico como também para andlise de
determinada tarefa.

Esta analise foi importante neste trabalho, especialmente porque através
dela foi possivel compreender o motivo pelo qual as pessoas tomaram
formas de ocupacao distintas do mobiliario em funcao do horario.

Os pontos de paradas de 6nibus da UFCG estao situados em areas que, em
horarios especificos, se transformam em zonas de lotacao, ou seja, o volume
de pessoas que passam a se utilizar daquele espacgo, enquanto aguardam o
onibus, aumenta consideravelmente. E importante que esses espacos
oferecam condicbes adequadas para transformar o momento de espera em
um ambiente mais propicio ao conforto e seguranca. Para facilitar a
identificacdo iremos tratar dessas duas paradas como Ponto Leste e Ponto
Oeste, pois deste modo é possivel distinguir a forma de ocupacao e, ainda,
indicar o sentido do transito que por eles passam.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.



O estudo foi feito nos dias da semana e em horarios diferentes. Os horarios
topificados a baixo foram levados em consideragdo porque representam o
inicio ou o final de turnos:

e 7h50min e 8h e 20min;
e 11h40min e 12h20min;
e 13h50min e 14h20min;
e 17h40min e 18h10min;
e 21h e 21h40min.

2.2 Analise do Ponto Leste durante o dia:

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 4 - Quarta feira 25 de junho
de 2014 as 7h e 49min.

Pouca movimentacao de
passageiros.
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Durante o dia, nos horarios de maior movimentagcao no ponto leste, grande
parte dos passageiros, em dias de sol, aguarda o 6nibus sob a sombra da
castanholeira defronte a um estabelecimento comercial, poucos
permanecem propriamente debaixo do abrigo devido ao calor gerado pela
luz do sol, que ao atravessar o material de policarbonato alveolar, é
refratado com maior intensidade criando um ambiente de desconforto
térmico ao usuério, além disso, a forma inadequada do abrigo contribui para
a exposi¢ao do usuario.

Nesse horario a movimentacdo aumenta consideravelmente devido ao
término do turno da manha. Faltam assentos e cobertura para o grande
numero de pessoas que se aglomeram no local.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 5 - Quinta feira 12 de junho
de 2014 as 11h e 42min.
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2.3 Analise do ponto oeste durante o dia:

Figura 6 - Quarta feira, 16 de julho as
7h e 50min.

Nesse horario, o espago do mobilidrio recebe grande quantidade de
passageiros, porém o ponto fica praticamente vazio porque ao
desembarcarem do énibus, 0os passageiros seguem seu destino sem parar no
local implicando na ndo utilizagdo do abrigo, ou seja, essa situagédo se
caracteriza como horario de desembarque.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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Nas imagens acima a situagcao se repete como no primeiro horario da manha
em que é grande a quantidade de passageiros que desembarcam, porém o
ponto fica praticamente vazio, pois as pessoas nao param no local e seguem
rumo a universidade. Na imagem maior o registro foi feito do mesmo ponto
de vista de quem aguarda o transporte, sentado na jardineira, para
demonstrar a real visualizagdo da chegada do transporte. Nas outras
imagens foi registrado passageiros a espera do 6nibus tanto no abrigo atual,
mais ao fundo, como, o casal sentado a jardineira.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 7 - Quarta feira 5 de junho de
2014 as 13h e 45 min.
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Analise do Ponto Leste durante o fim de tarde/noite:

No final da tarde o local recebe grande niimero de pessoas. E comum muita
gente aguardar o transporte em pé, pois 0 ponto ndo oferece assentos para
todos que ocupam o espaco nesse horario.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 8 - Quarta feira, 11 de junho
de 2014 as 17h e 47min
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Nesse horario observou-se uma situagdo peculiar onde as pessoas que
fazem uso do transporte se dividiram em grupos: enquanto uma pequena
parte dos passageiros aguarda a chegada do transporte no ponto, ou
proximo a ele, outra parcela permanece mais proxima ao estabelecimento
comercial defronte ao portao principal da universidade porque, segundo elas,
€ mais seguro. Neste intervalo de tempo o ponto recebe um fluxo de pessoas
bem reduzido em relagéo aos horarios diurnos.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 9 - Terca feira, 10 de junho as
21h e 36 min.
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2.4 Analise do Ponto Oeste durante o fim de tarde/noite:

No fim de turno o local recebe um nimero maior de pessoas que aguardam o
transporte. A ocupacdo se da de varias formas: alguns ficam sob o ponto,
outros se apoiam na mureta gradeada, ou sentam-se na jardineira em
alvenaria (ponto de vista da fotografia). Esse comportamento pode ocorrer
devido a instalacao de dois pontos para parada de énibus, um caracterizado
como o abrigo de passageiros e outras duas estacas que sinalizam o ponto.
A distancia entre esses elementos tende a dispersar a disposigao espacial
dos passageiros.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 10 - Quarta feira, 11 de junho
as 17h e 59min.
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Nesse horario o ponto fica praticamente deserto, 0 que pode ser explicado
pelo menor niumero de estudantes no periodo da noite, especialmente
aqueles oriundos dos bairros da zona oeste.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 11 - Terca feira 10 de junho
as 21h e 38min.
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2.5 Analise do espaco durante a chuva:

Figura 12 - Quinta feira, 26 de junho de 2014 as 12h e 02min, 12h e 01min e 12h e 06min,
respectivamente.

Como mostra a figura 12, na primeira imagem o 6nibus para antes do abrigo
guando deveria seguir a marcacao no asfalto que sinaliza o ponto de parada
ideal, fato justificado pela grande quantidade de pessoas que ocupavam o
local antes do ponto (Fig. 13). Na segunda imagem percebe-se que a
extensdo de uso do ponto se estende quando ocorre a parada de mais de
um veiculo ao mesmo tempo. Na ultima imagem da sequéncia, passageiros
esperam pelo transporte fora do abrigo. Com base nas analises foi possivel
inferir que os abrigos ndao oferecem estrutura adequada para proteger a
todos da chuva e, no caso do ponto Leste (Fig. 13), como a calgada é
estreita para a quantidade de passageiros € comum haver pessoas
aguardando o 6nibus defronte ao estabelecimento préximo, pois além da
protecao oferecida pelo telhado do lugar ha também a contribuicdo de uma
arvore que funciona como barreira contra a chuva.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 13 - Espera dos passageiros no ponto leste durante a chuva.
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2.6 Illuminacao

Como citado anteriormente, de acordo com uma pesquisa realizada em
2010, realizada pela propria Universidade®, o bairro em que ela esta situada,
Bodocongé, é um dos mais violentos da cidade, apenas no centro o numero
de assaltos e homicidios supera o desta localidade. Os pontos de 6nibus
presentes no entorno da UFCG estdo situados num cendrio com pouca
iluminacdo. Como pdde ser observado nas analises, no turno da noite o
ponto leste fica vazio, sendo este o motivo pelo qual as pessoas evitam
aguardar o 6nibus na parada: a sensacado de inseguranca causada pela
pouca iluminacao publica, como também falta de iluminacdo no abrigo. A
relevancia em propor um novo mobilidrio e estabelecer outros pontos de
embarque e desembarque esta também relacionada a esta problematica.

Figura 14 - Ponto
leste mal
iluminado, terca
feira 10 de junho as
21h e 33min.

® Mapeamento da violéncia urbana em Campina Grande: tendéncias e desafios em
busca da cidade sustentavel, (LIMA, 2010).

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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2.7 Conclusao

Os abrigos sao deficientes, pois ndo comportam o volume de pessoas que
trafegam diariamente para a universidade via transporte publico,
especialmente em horarios de lotacdo uma vez que nao ha cobertura para
todos se protegerem da exposicdo do sol (durante o dia) ou chuva.
Percebeu-se também que o ponto Oeste recebe maior movimentacao de
passageiros nos horarios de inicio de expediente, no primeiro turno da
manha entre as 7h e 50min e 8h e 20min, no primeiro turno da tarde, entre
as 13h e 50min e 14h e 20min. Ja o ponto Leste ocorre o inverso, nos
horarios de final de turnos, o fluxo de pessoas aumenta consideravelmente,
e neste caso, 0s passageiros permanecem no ponto a espera do énibus.

No turno da noite, devido as mas condi¢cdes de iluminacdo em ambos os
pontos, no ultimo horario de pico (21h30min), € comum as pessoas
esperarem pelo énibus mais préximas do portdo principal da universidade,
juntas a estudantes de outras cidades, onde a iluminacao é mais eficiente e
existe vigilancia (Fig. 15). Além disso, para o caso do ponto Leste, em funcao
do transito mais congestionado a noite, os Onibus costumam parar bem
antes do ponto, antes mesmo da faixa de pedestres ha aproximadamente 15
metros da parada, por conta disso, mais passageiros evitam aguardar no
local, resultando em um menor nimero de pessoas.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 15 - Aglomeracao de estudantes em frente ao portao principal da
universidade. Terca feira 10 de junho as 21h e 24min.
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2.8 Orientacao da forma

A orientacdo da forma € uma modalidade de analise proposta por Guedes
(2005) de diagnosticar o sentido que o olhar trilha naturalmente ao perceber
formas referenciais da paisagem. Esta analise se faz fundamental para
compreender o local antes que seja feita qualquer implantagdo de novas
formas no meio ambiente como estratégia de manter a coeréncia visual
evitando ruidos na composicao panoramica do espaco em estudo. Essa
analise de orientacao formal possui 0 objetivo de enfatizar a importancia do
equilibrio relacional entre todas as direcbes formais das configuracoes
existentes no meio (BARBOSA 2010). Nas imagens abaixo (Fig. 16 e 17) o
registro das orientagbes predominantes do lugar.

Figura 16 - Registro da orientacao da forma no ponto Oeste. Figura 17 - Ponto leste visto do meio fio da avenida.
Predominio de sentidos orientados para diversos lados do
espaco.
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Ao observarmos as formas predominantes no espaco que circunda as
paradas de Onibus, é possivel perceber a predominancia de vetores com
direcdes diversas, que ndo possuem orientagdes configuracionais coerentes.
Da maneira como se apresentam estes elementos no entorno em estudo,
nao passam de ruidos visuais que interferem drasticamente na leitura e
percepcao da paisagem. Algo tipico de locais mal planejados. Os sentidos
tomados pela leitura visual de quem observa se configura
predominantemente por direcbes com quebras repentinas e curvas (Fig. 18 e
19). Portanto concluiu-se que o estudo apenas serviu para demonstrar que a
paisagem nao possui padrbes coerentes, ou ao menos relevantes, que
sirvam para embasar um modelo referencial de forma.

Figura 18 - Paisagem percebida da calcada do ponto Leste, vista para a
universidade.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 19 - Paisagem percebida da calcada do ponto Leste, vista para o
Posto.
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2.9 Projetos referenciais

Outros projetos foram coletados como referéncia e dispostos em forma de
painel semantico (Fig. 20) para estimular o processo criativo mostrando
outras possibilidades projetuais relacionadas ao tema. De modo geral,
percebeu-se que os abrigos tomados como referéncia no painel, a maioria
possui teto, com excecao das imagens que constam apenas bancos, que os
materiais empregados sdo bastante variados bem como as formas e que,
neste painel, prevalecem as cores mais sébrias.

Figura 20 - Painel semantico de modelos
de abrigos de paradas de 6nibus
existentes pelo mundo.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014. 36



3 Anteprojeto

Os tépicos que norteiam o processo criativo desse projeto estao divididos em
trés conceitos: a permeabilidade que estd relacionada a circulacdo e
distribuicdo das pessoas que ocupam 0 espaco, tanto paradas quanto em
movimento; a protecao que esta relacionada a sensacao de acolhimento em
relacdo as intempéries do clima como também a sensagado de segurancga
percebida como essencial na pesquisa e, por fim, o processo produtivo.
Sendo assim, os requisitos e parametros que estdo divididos nesses trés
conceitos serviram de base para elaboragdo dos painéis semanticos.

3.1 Requisitos

o Projetar teto que proteja as pessoas da chuva e do sol;

¢ Repensar a disposicao do mobiliario (layout) permitindo maior
permeabilidade visual e de mobilidade dos pedestres;

e Considerar o conceito de modularidade a fim de adequar o
mobiliario ao espaco disponivel e nimero de pessoas;

e Usar conceitos de transparéncia;

e Reservar espaco para afixar informacgdes a cerca do itinerario dos
Onibus que passam no local.

e Fazer uso de materiais resistentes a acao do tempo e, se possivel,
que resista a acdes de vandalismo.

e Utilizar materiais de baixo coeficiente de condutividade térmica, ou
no caso, aplicar revestimentos que diminuam a sensacéo da
temperatura pelo material.

e Implantar a iluminagao no projeto

e Projetar um niumero minimo de assentos que permita pelo menos
trés pessoas sentadas por abrigo e também, no minimo, trés
pessoas em pé, comportando seis passageiros sob da estrutura.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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3.2 Processo criativo

De acordo com Lupton e Phillips trés principios formais também nortearam a criagdo de novos
painéis referenciais: enquadramento, permeabilidade e transparéncia. Enquadramento esta
relacionado ao mobiliario como elemento formador da paisagem assim como criador de limites
visuais que, no caso deste projeto, se refere a visdo direcionada a espera do 6nibus. A
permeabilidade é aplicada ao estudo como um conceito inspirador de adaptacao da forma ao
ambiente, permitindo tanto o movimento natural dos pedestres por entre o espaco projetado,
guanto a permeabilidade visual em si em que a visdo permeia a justaposicao de materiais. A
transparéncia foi escolhida estrategicamente como principio formal para permitir maior
visibilidade do espaco no entorno do produto, agregando leveza visual e seguranca e
propriedade visual na co-presenga dos usuarios.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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3.2.1 Painéis de referéncia visual

Enquadramento

Segundo o dicionario informal da lingua portuguesa®, enquadramento significa o ato de pér em
moldura; posicionamento do que vai ser fotografado ou ainda meio e circunstancias em que um
acontecimento se insere. Neste sentido, pretendeu-se, através desse tdpico, reunir
caracteristicas que facilitassem a visualizacdo da chegada do transporte coletivo a parada de
6nibus. Mesmo que nao se alcance uma forma projetual propriamente exclusiva com estas
caracteristicas, as formas reunidas no painel contribuiram para o pensamento criativo neste
ambito.

W
B R

b

Figura 21 — Painel semantico
referente ao tema Enquadramento.

® Disponivel em: http:/www.dicionarioinformal.com.br. Acessado em: 28 de julho de 2014.
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3.2.2 Permeabilidade

Permeabilidade € a propriedade de um corpo de se deixar penetrar por uma substancia. Abaixo,
nas imagens do painel (Fig. 22), a permeabilidade visual se apresenta pela justaposicdo de seus
materiais que permitem ao observador compreender o que ha por tras da estrutura. Neste
sentido as imagens coletadas serviram como exemplos viaveis de se alcancar a permeabilidade
no meio fisico.

Figura 22 - Painel semantico
referente ao tema Permeabilidade.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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3.2.3 Transparéncia

A transparéncia € o que deixa transparecer, um atributo fisico que permite perceber com total
clareza o0 que ha por tras de algo com essa propriedade. Aplicar essa qualidade no projeto foi
importante pelas questdes citadas anteriormente e devido as caracteristicas do entorno em
estudo, caracterizado pela desordem visual. Neste sentido a transparéncia se apresenta como
um recurso que reforga a caracteristica neutra do projeto por meio de materiais, ou pela
auséncia deles, como apresentado no painel semantico abaixo (Fig. 23), diminuindo ainda mais
a relacao deste com o entorno conflituoso.

Figura 23 - Painel semantico
referente ao tema Transparéncia.
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3.3 Croquis

Durante o processo criativo foram desenvolvidos croquis e que, para a
evolucdo da forma, foram combinados entre si. Para representar essa
sequéncia seguem abaixo 0s registros do processo criativo nomeados e
suas combinagodes.

s | modelo
de teto

modelos
i de paineis

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

cobertura
P e W e
SRS e e S A M
peeee e | assentos .
. e e e

modulos em placas

B 111

banco coletivo___ | 4 M !qr s wsmeres]
e, 7]

bancos
individuais

painel
informativo

Conceito B

. pedras
decorativas

Figura 24 - Conceito A inspirado na ideia de protecao e o Conceito B cuja
inspiracao partiu da ideia de banco unico com desniveis.
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Figura 25 - Conceito C baseado na ideia de moédulos e conceito D cuja forma baseou-se
no principio basico de permeabilidade espacial.
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Figura 26 - Conceito E trabalhado na ideia de gradis inspirado —
nas grades que contornam a UFCG.
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Figura 27 - Conceito E.1 resultado da soma de
caracteristicas dos conceitos B e E.
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Conceito F

madulo de teto em
policarbonata com pelicula fumé

. . AR
Figura 28 - Conceito F M ]
caracterizado por encaixes o
modulares.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

raddulos
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assentos com gradacbes
de profundidades

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Conceito F.1

luminaria

Figura 29 - Conceito F.1 resultado
da variacao do conceito F com
curvas refinadas e adicao de
portico.
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TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 30 - Vista posterior do
conceito F.1 com disposicao de
possiveis elementos integrantes de
sua forma.
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Abaixo se encontra o processo evolutivo do Conceito F (Variagcdo F.1). E
importante salientar que os croquis apresentados a seguir nao representam
os sistemas funcionais definitivos, apenas reveses de ideias que fizeram
parte da geracdo de alternativas que se mostraram passiveis de serem
produzidas.

—————_Gabos de ago como
_~J—" elementos estruturantes

— | “-?
= o
I E e tipos de porticos

— f

/:/ vista lateral de assentos com
# fixacdo de painel Enkformativcr

__ assentos com

Figura 31 - estudos de formas
possiveis de bancos e encaixes. No
canto superior esquerdo o croqui
no primeiro momento em que foi
considerada a utilizacdao de cabos
de aco e outras variacoes do portico
(tem que foi descartado mais
adiante).

_bancos telados de

encaixe pnrl parafusos = |
profundidades diferentes
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Figura 32 — Estudo das possiveis
formas dos assentos considerando
a tarefa da espera do 6nibus.
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Figura 33 - Croquis do aprimoramento dos assentos e, ao lado direito
da imagem um breve estudo para solucionar a questao da iluminagao
se utilizando de lampadas fluorescentes, parafusadas a um painel
polimérico translucido.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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Figura 34 - Geracdao de formas variadas para combinacdo de teto e
assentos. No canto superior esquerdo estudo de encaixe de um moédulo de
LED na propria estrutura do teto.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014. 53



1 Figura 35 — Breve analise da influéncia do peso
e a fragilidade estrutural do produto.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014. 54



Figura 36 - Croqui de um moédulo primario com definicao do
nimero de assentos.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014. 55
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Figura 37 - Definicao da gradacdao dos assentos bem como estudo das possiveis
formas de fixagao dos bancos e reforcos estruturais.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014. 56
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3.4 Conceito escolhido

Na elaboragdo dos conceitos, e em busca de gerar um resultado mais
préximo dos requisitos do projeto, a proposta escolhida (Fig. 39) é resultado
da adaptacao dos pontos fortes extraidos dos desenhos iniciais propostos. O
design do produto é caracterizado pelo predominio de formas geométricas
leves. Uma das caracteristicas mais evidentes esta relacionada a
durabilidade de seus materiais: aco, aco inox, policarbonato e concreto, o
que torna o produto bem resistente contra as intempéries naturais e
ocasional depredacdo. Outro fator especial se refere a transparéncia de
alguns materiais, fator importante para manter a neutralidade do produto em
relagdo ao entorno conflituoso, visto que em andlise relacionada a
orientacdo da forma (pag. 34) se péde concluir que o cenario em estudo é
definido por certa desordem visual, além disso, essa caracteristica neutra,
permite que esse produto seja instalado em um maior niumero de lugares,
sem interferir tanto na relacao dele com o entorno.

Figura 39 - Rendering digital do
conceito finalizado.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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4 Detalhamento

Outro fator importante na concepcao do mobilidrio estd atrelado a sua
propriedade modular (Fig. 40) que permite adequar sua capacidade de
acomodacao em fungao do niumero de usuarios e do espago disponivel.

O produto escolhido possui uma caracteristica formal em seus bancos que
pretende comunicar ao passageiro sobre o sentido que o 6nibus ir4 aparecer
guiando o olhar para enquadrar a chegada do transporte, pois cada assento
esta apontado para a direcdo que o veiculo surgird. A nivel intuitivo, o
usuario pode intuir que aquele ponto de parada de 6nibus corresponde ou
nao ao rumo de seu destino. Outra caracteristica sobre os assentos trata da
sua continuidade que se estende até o teto do produto (Fig. 41) que além do
carater estruturante, em dias ensolarados projeta uma sombra agradavel
semelhante aquelas produzidas pelas folhas das arvores devido ao
processo de estampagem industrial detalhado mais adiante. Os assentos
estdo separados pela mesma distdncia de suas larguras, manter estes
espacos foi interessante para que a permeabilidade surgisse. Segundo a
analise realizada in loco a cobertura ampla se mostrou mais importante que
a existéncia de assentos disponiveis para todos, pois foi registrado pessoas
em pé aguardando o momento do embarque mesmo com assentos
disponiveis.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 40 - Disposicao lateral em médulos.

Figura 41 — Projecao superior dos
bancos.
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4.1 Perspectiva Explodida

Tabela 1 - Lista de componentes.

01 Luminaria
02 Tubo da fiagao elétrica
03 Cabos de aco

04 Teto

05 Pilastra

06 Tubo metalon
07 Banco 38

08 Banco 53

09 Banco 68

10 Perfil

11 Painel lateral direito
12 Painel informativo
13 Rodapé

14 Calgos de aco inox

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 42 - Perspectiva explodida do produto.
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4.2 Estrutura

A seguir, as estruturas serdo descritas individualmente, bem como seus
sistemas de encaixe, para facilitar a compreensao. Informacdes a cerca dos
materiais serao apresentadas no capitulo subsequente.

Assentos: o produto é constituido de trés assentos individuais, cada um é
resultado de dois segmentos obtidos do corte de chapas de metal de
150x300cm com 15,87mm de espessura, unidas por meio de soldagem,
estampadas e curvadas’ (Fig. 43). Estes assentos séo apoiados sobre uma
placa de aco inox AlSI 430 de 460x100 mm com 10 mm de espessura.

Quando montados, ficam dispostos paralelamente entre si. Cada banco é
parafusado em trés locais (Fig. 44): dois parafusos franceses e dois
chumbadores de 150 mm de comprimento por 20 mm de didmetro,
distribuidos da seguinte forma: dois implantados na curvatura plana do
banco, unidos a placa de ago inox em contato com o chao e outros dois na
altura inicial do encosto. Os bancos s&o fixados a um cano metalon
transversal de 4x10cm e espessura de 5mm, posicionado posteriormente
aos assentos. A porgcao superior, que equivale a um dos segmentos obtidos
do corte da folha, é projetada em contato com o lado inferior da cobertura do
mobiliario recebendo um pino, no final da estrutura, ligado a um cabo de ago
de 5mm de carater estruturante. Caso especial para o banco do meio que
recebe um furo extra para fixar a parte posterior do teto a pilastra.

Rodapé: um rodapé em formato de “L” (Fig. 45) com quatro furos para a
fixagdo de quatro parafusos: dois sextavados autobrocantes com 10 mm de
didmetro por 50 mm de comprimento para fixar o rodapé ao piso e outros
dois com espessura de 10 mm por 50 mm de comprimento, paralelos ao

" Os assentos foram divididos em duas metades para facilitar o processo de
producgéo, pois no mercado as folhas de corte em ago com espessura de 15mm
possuem dimensdes padronizadas de 1500 x 3000. Para evitar a soldagem,
seria necessdria uma folha de corte de no minimo 5870 mm de altura.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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Figura 43 - Corte do banco em chapa de aco carbono e soldagem das partes,
neste caso tomando como exemplo o banco de 66cm de profundidade.
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Figura 44 - Esquema de fixacao dos

<« Figura 45 - Detalhe da
fixacédo do rodapé e do
painel lateral pelos
parafusos.



Figura 46 - Fixacao do perfil ao

ch&o para ancoragem da base do painel (onde serdo fixadas informacoes
<« teto e painel lateral direito.

relativas as linhas de Onibus que trafegam no ponto). Na porgcao anterior
uma chapa quadrada de aco inox soldada ao rodapé.

Perfil superior direito: o perfil € uma peca de carater estruturante tanto
para o painel lateral quanto para o teto do mobilidrio (Fig. 46). Visto
frontalmente sua forma assemelha-se a um “T” na horizontal. Tem sua
importancia devido o reforco e a estabilidade no eixo horizontal da guarida,
pois além de prender o painel lateral direito na porgdo superior, com dois
parafusos franceses de 10mm de didmetro por 50mm de comprimento,
também funciona como apoio e guia lateral para a cobertura que se mantém

fixa devido a existéncia de outros dois parafusos franceses de mesma 3 N
Figura 47 - Painel lateral e tampo para fixacao 'i l-

medida que a perfuram na vertical. de informacdes. T
Painel lateral direito: possui dimensdo de 66x320cm (Fig 47). Funciona 5 5

100cm

como elemento estruturante, além de servir como barreira contra chuva e
sol. Sobre ele ha um painel menor de 0,5cm de espessura com dimensao de 4 |
50x100cm fixado por parafuso abaulado com trava de 10,5mm por 40,0mm
que funciona como plano informativo sobre as linhas de 6nibus que trafegam
no ponto. O painel é retangular e no canto superior esquerdo sofre curvatura

de 35° como mostra na figura. Figura 48 - Cobertura do mobiliario e cabos de
aco. k:

. ~ 7 . 0 v

Cobertura: juntamente com o assento compde a parte basica do abrigo de o5
R — cm — -
parada de 6nibus, sua forma é resultado de um plano retangular de a0
320x270cm com 20mm de espessura (Fig. 48), onde possui curvatura em f
dois de seus lados paralelos: na porgao posterior um segmento de 30cm -
com curvatura de 35°, na se¢ao anterior 0 angulo de curvatura é de 40° com
X~

extensdo de 40 cm.

35°_J

"7 270cm
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Cabos de aco: os trés cabos possuem espessura de 5 mm e servem para
fixar o teto e os assentos do produto. Estao presos a uma argola chumbada
na pilastra (Ver figura 44, p. 61).

Luminaria: segue a forma da pilastra, possui 30 cm de altura. Além do
corpo é constituida de uma tampa que sera parafusada e vedada (Fig 49).
Sua fixacdo se da por meio de trés parafusos de escoras chumbados a
pilastra.

Tubo metalon: é uma estrutura retangular, oca de 5mm de espessura com
230cm de comprimento por 4cm de profundidade e 10cm de altura (ver
figura 50). Esse item é fundamental para a estruturagdo do mobiliario, pois
esta fixado a coluna posterior a toda estrutura e sustenta os trés assentos.
Foram utilizados seis parafusos franceses de 20 mm de espessura e 150
mm de comprimento.

Pilastra: € o principal elemento estruturador do mobilidrio, pois se trata da
Unica peca que é chumbada ao chdo a uma profundidade de 40cm. Nela
foram fixados o tubo metalon que apoia os bancos, bem como a argola que
recebe os cabos de ago, e no topo do corpo encontra-se a luminaria. Sua
forma resulta de um circulo seccionado de 35 cm de didmetro. No seu
interior existe um tudo de 3 cm de didmetro por onde passa a fiacao elétrica
(subterréanea) necessaria para a luminaria (Fig. 51).

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 49 - Luminaria fechada por
tampa parafusada, refrator moldado
em acrilico transparente, corpo
refletor pintado internamente na cor
branca.

Figura 49 — Cano
metalon.

Figura 50 - Pilastra, detalhe para o
tubo da fiacao elétrica, os furos para
fixacao do metalon, mais acima a
argola que ira receber os cabos de
aco e na face do topo os parafusos
de escoras.
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4.3 Medidas antropométricas

0 100 1
Escata 1110 Medidas em milimetros Estatura 1,795mm,
Fonte: IBGE (Censo 2005)

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 51 - Representacao antropométrica do uso do produto.
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4.4 Materiais

Neste projeto a escolha dos materiais foi definida em fungdo dos pré-
requisitos listados na tabela de Requisitos (p.33). Ap6s a pesquisa, foi
possivel perceber que a regido em vista se trata de uma localidade violenta
e com iluminagdo precaria, é razoavel supor que essas caracteristicas
facilitam acbes de vandalismo/depredacao, portanto os materiais foram
pensados levando em consideracao, sobretudo a durabilidade, resisténcia e
a pouca necessidade de manutengéo.

Abaixo segue a lista dos materiais utilizados no projeto apresentados de
acordo com cada um dos componentes do produto:

Assentos: sdo constituidos de chapas de aco galvanizado em médio
carbono de 15,88mm de espessura e peso de 124,492kg/m? 8. A escolha
desse material se deu primeiro pela boa resisténcia mecanica e dureza
superior aos acos carbonos convencionais, pois apresenta maior quantidade
do elemento carbono em sua composi¢do, suficiente para tratamento
térmico de revenimento®, bem como pela alta disponibilidade no mercado.

Rodapé e perfil superior direito: compostos inteiramente em ago inox
ferritico’®. A escolha desse material se justifica pela necessidade em
prolongar a vida util do mobilidrio evitando o desgaste ocasionado pela
oxidagao atmosférica.

8 Segundo a tabela disponibilizada pela empresa DN AGO. Disponivel em:
http://www.dnaco.com.br/11_tabela.asp. Acesso em: 10 de jul. 2014.

Revenimento é o processo de reaquecimento aplicado nos agos para corrigir a
tenacidade e a dureza excessiva, conseguindo o aumento da tenacidade dos agos.
% Na siderurgia o acgo inoxidavel é uma liga de ferro e cromo que apresenta
propriedades fisico-quimicas superiores aos agos comuns, sendo a alta resisténcia
a oxidagao atmosférica a sua principal caracteristica. O ago ferritico apresenta ligas
de ferro-cromo contendo de 12 a 17% de cromo com baixo teor de carbono
tornando-o mais barato em relagdo aos demais agos inoxidaveis.

Manual Técnico de Aco Inoxidavel: Disponivel em:
http://www.kloecknermetals.com.br/pdf/3.pdf. Acesso em: 10 de jul. 2014.
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Painel lateral direito e cobertura: o policarbonato compacto refletivo foi
empregado em ambas as pecas por se tratar de um material sintético bem
semelhante ao acrilico, porém superior a este em varios quesitos: possui
tratamento refletivo que |he confere a caracteristica de refletir os raios
infravermelhos responsaveis pelo aquecimento nos corpos, ampliando sua
eficiéncia térmica em até 30%, além de receber protecado contra o ataque
dos raios (UV) garantindo o ndo amarelecimento por até 10 anos. Esse
material possui elevada resisténcia ao impacto sendo mais resistente em
250 vezes que o vidro e 30 vezes que o acrilico. Atende aos cddigos de
flamabilidade, pois seu material é autoextinguivel (ndo propaga chama) e os
gases produzidos em combustdo nado sao especialmente téxicos, e
assemelham-se aos da madeira queimando. O material queima com
dificuldade e requer uma continua alimentacdo de uma fonte de combustédo
externa para conserva-lo ardendo. Permite que seja curvado a frio
facilitando sua instalagdo. Outra caracteristica importante, especialmente em
se tratando de mobiliario urbano, € que as chapas de policarbonato podem
receber uma protecao superficial anti-risco ou autolimpante. A condutividade
térmica para chapas de 20 mm de espessura giram em torno de
1,85W/m2°C (um quinto da do vidro). Seu peso especifico é de 1,2 N/m3,
isso significa que um metro quadrado do material, com 6 mm de espessura,
pesa apenas 7,2 kg o que facilita 0 manuseio e o transporte."

Cabos de aco: aco.

Tubo metalon: Os tubos metalon sdo canos de ago quadrados ou
retangulares, que acompanham normas técnicas vigentes e seguem regras
que se aplicam aos tubos de aco carbono em geral. A escolha desse
material justifica-se por possuirem caracteristicas e formatos que atendem
diversos segmentos, além de serem facilmente disponiveis de uma forma

" Informagées técnicas do policarbonato: Disponivel em:
http://www.vedax.com.br/index.php?item=22. Acesso em: 11 de jul. 2014.
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geral, pois sdo usados na industria das mais variadas formas, seja para
fabricar méveis ou para construir estruturas maiores, como fundacgoes, por
exemplo. Convém indicar que estes tubos possuem uma grande incidéncia
de carbono, um componente que aumenta a sua resisténcia.

Pilastra: peca pré-moldada em concreto fluido. A escolha para esse tipo de
concreto, dentre as demais variedades disponiveis deste material, baseia-se
na sua grande variedade de aplicagdes. E obtido pela acdo de aditivos
superplastificantes que proporcionam maior facilidade de bombeamento,
excelente homogeneidade, resisténcia e durabilidade. Sua caracteristica é
de fluir com facilidade dentro das formas, passando pelas armaduras e
preenchendo os espacos sob o efeito de seu prdprio peso, sem 0 uso de
equipamento de vibracdo. Para lajes e calgcadas, por exemplo, ele se auto
nivela, eliminando a utilizacdo de vibradores e diminuindo o numero de
funcionarios envolvidos nas concretagens.

Luminaria: Alojamento central em PVC, refrator moldado em acrilico
transparente, corpo refletor pintado internamente na cor branca. Utilizar
lampada LED, dois modulos.

LED: A tendéncia contemporanea de iluminagado publica, o LED (Diodo
Emissor de Luz) soma caracteristicas positivas como resisténcia a impactos
e vibragdes, pois utiliza tecnologia de estado sdlido, portanto, sem
filamentos, vidros, etc., aumentando a sua robustez, além disso, este tipo de
iluminagdo promove conforto visual, pois as luminarias LED emitem luz
branca com alto IRC (indice de Reprodugdo de Cor) o que resulta em
melhor percepcdo das cores e contribui para otimizar a visibilidade e a
sensacao de seguranca, tanto para o transito de carros como para as
pessoas e pode ser dirigida as areas que se deseja iluminar, reduzindo o
desperdicio e também a contaminacdo luminosa do ambiente e seus
arredores valorizando o local. Outro beneficio é a longa vida util - estimada
em pelo menos 50 mil horas - diminuindo consideravelmente os gastos com

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

67



manutencdo. A tecnologia LED é mais leve, facil de instalar e
ecologicamente correta visto que nao utiliza mercurio ou qualquer outro
elemento que cause dano a natureza.

4.5 Recomendacoes

Fazer a manutencdo que € a combinacdo de todas as agdes técnicas e
administrativas, incluindo supervisdo, destinadas a manter ou recolocar um
item em estado no qual possa desempenhar uma funcdo requerida. O
mobiliario urbano, além de oferecerem conforto, protecdo e informar, também
trazem a percepgao de identidade de um lugar. O carater modular do produto
se limita a substituicdo de pecas que apresentarem falhas no decorrer do
tempo, ao invés de substituir o produto inteiro. A abaixo segue as sugestoes
do que se deve fazer em relacdo aos cuidados técnicos para cada material
contido neste projeto:

Tabela 2 - Manutencao do aco carbono.

Aco Carbono

Cuidados especificos Realizar tratamento anti-oxidante
antes da pintura.
Devem ser afixados ao piso

Frequéncia Tratamento anti-oxidante mensal.
Semestral para pintura.

Dificuldades previsiveis Caréncia de méao de obra.
Furtos.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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Tabela 3 - Manutencao do concreto e policarbonato.

Concreto
Cuidados especificos

Frequéncia
Dificuldades previsiveis

Policarbonato compacto
Cuidados especificos

Frequéncia

Dificuldades previsiveis

Respingo de tintas no PC

Evitar pintura.

Executar limpeza com jato d’agua.
Semanal no inverno

Mensal no verao.

Equipamento adequado para
limpeza com jato d’agua.

Iniciar a limpeza com Lato d’agua
(usar bastante agua)’

Na sequéncia misturar detergente
neutro na agua até gerar bastante
espuma, em seguida utilizar um
pano de algodao (100%) ou
vassoura de bruxa com cerdas de
algodao (100%).

Nao utilizar vassouras
convencionais, pois estas riscarao
o PC.

Mensalmente, especialmente no
verao, ou em condi¢des de
excessiva fuligem dispersa no ar
geradas por ruas de terra, fabricas
ou construcoes.

Equipamento adequado para
limpeza com jato d’agua.

Mao de obra competente.

N&o use solventes como tinner,
gasolina, benzina ou acetona. O
alcool Isopropilico ou o0 querosene
podem resolver o problema.

'2 A importancia em utilizar bastante agua se deve ao fato que se passarmos um
pano sobre a granulagéo da fuligem acabariamos lixando a placa de policarbonato
e ndo a limpando. Isso faria com que a placa ficasse com uma aparéncia

embacada e sem brilho. Fosca.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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4.6 Implantacao

Apos definir o espacgo e a quantidade de abrigos para cada parada de 6nibus
em funcdo da demanda local, é essencial que o solo esteja nivelado, visto
que os bancos sao parte integrante da estabilidade estrutural do abrigo e
sobre eles ird repousar o teto da parada. Portanto, é fundamental que a base
dos assentos esteja no mesmo plano.

A fixagcdo se da pelo método de chumbagem da pilastra (Fig. 53), e
parafusagem dos bancos e do rodapé (Fig. 54), pois desse modo, em caso
de remocao, ndo ha danos para outras estruturas do entorno.

Figura 52 - Fixacao dos
bancos.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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Parafuso Sextavado Inox 15mm

Inox AISI 316
ATERRO

CONCRETO NAO ESTRUTURAL

Figura 54- Método de fixacao da
pilastra.
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4.7 Estampa

Apds decidir o material dos assentos e considerar as condigdes climaticas da
cidade de Campina Grande, cujo clima é tropical com estacdo seca As’, foi
decidido que os bancos deste abrigo seriam estampados. A estampa nos
assentos € interessante para que nao haja, em época das chuvas, acumulo
de agua sobre os assentos e, nos dias mais quentes, contribui na dissipacao
do calor absorvido pelo material, além de produzir um efeito identificativo
com a instituicdo. Portanto, foram feitos estudos de padrdes visuais para
aplicagéo na superficie do material utilizando o brasdo da instituicho como
elemento referencial. A padronagem 6 (Fig. 55) foi escolhida primeiramente
devido a sua viabilidade estrutural, pela caracteristica formal mais
interessante do ponto de vista associativo ao elemento referencial que
também se comporta como elemento neutro se adaptando a um contexto
diverso, como por exemplo bandeirinhas de S&o Jo&o.
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¥ Segundo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, mais conhecida por
classificagdo climatica de Képpen, é o sistema de classificagdo global dos tipos
climaticos mais utilizada em geografia, climatologia e ecologia. Onde “A” significa o
clima tropical e “s” o tipo de precipitagdo, que neste caso é chuva de inverno,
portanto, segundo esta classificagéo, o clima predominante do lugar é Tropical com
estacao Seca de Verao.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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Figura 55 - Estudo de superficies para
estampagem. Na geracdao desses padroes
foram obtidas mais alternativas, no entanto
se descartou por razées de inviabilidade
industrial.
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4.8 Cores

Para o estudo de cor, a principio, foi considerado a influéncia das cores do
entorno, especialmente o azul, cor predominante no gradeado que cerca a
UFCG, em seguida, se extraiu as cores mais representativas de uma
imagem fotografada do local (Fig. 56). Estudou-se as possibilidades de cores
analogas ao azul e cores complementares (Fig. 57), para tanto, o circulo
cromatico foi ferramenta chave para auxiliar o processo. A coleta das cores
foi feita no padrao CMYK, contudo, foi necessério fazer a converséo para o
sistema de cores RAL cujo termo designa uma ampla linha de produtos
destinados ao controle de reproducdo de cores na industria, materiais e
equipamentos.

b R

Figura 53 - Fotografia do ponto
Oeste, esquema de cores e circulo
cromatico.

Figura 57- Alternativas de cores geradas
apos o estudo.
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4.9 As cores do produto

Apdés a obtencdo de quatro alternativas para as cores do abrigo foi
selecionado a proposta 4 (Fig. 58):

O material em policarbonato possui uma pelicula fumé em 70% de
transparéncia;

A pilastra em concreto possui acabamento em cimento queimado. E
possivel adicionar pigmentos a mistura do concreto, porém, a fim de se
obter um resultado mais simples e contemporaneo optou-se por este
tratamento;

O rodapé e o perfil possuem acabamento natural resultantes do préprio aco
inox;

Os bancos sao os Unicos elementos que receberdo cor no processo
industrial. Propdem-se a aplicagao de trés tons diferentes de azul, uma para
cada assento, como demonstrado na tabela 4. A escolha de utilizar mais de
um tom se justifica com base nos principios formais que atribuem
movimento a forma, neste caso também ao espaco urbano, tanto se
considerarmos apenas um modulo do mobilidrio como trés, por exemplo.

Tabela 4 — cores.

Padrao de cor  Assento 68 Assento 53 Assento 38
C 90 79 76
M 70 57 18
Y 0 0 0
K 78 17 45
RAL 5003 5007 5019

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 58 - Alternativa selecionada do estudo de cor,
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49.1 Modulos (3 em 3)

Projetar um abrigo de parada de énibus que pudesse atender demanda de
usuarios, bem como se adequar as dimensbes variadas dos espagos
publicos, seria um desafio quase impossivel nao fosse a ideia de trabalhar
em modulos. No caso deste estudo, apés identificar a existéncia de horarios
de pico no numero de passageiros que existe e os diferentes tipos de
espacos com dimensdes distintas, o projeto em médulos se tornou um pré-
requisito importante. A configuracdo estrutural do abrigo permite a
disposicdo modular nos espacos sem a necessidade de encaixes extras,
ocorrendo simplesmente pelo posicionamento lateral dos médulos. E
importante (re)lembrar a disposi¢cao dos assentos que ocorre em um maodulo
de abrigo, onde cada banco se configura com trés tipos de profundidade,
obedecendo a progressao aritmética de 15 cm (68, 53 e 38 cm) para evitar
que aqueles que estao sentados a “frente” ndo impecam os demais de
visualizar a chegada do o6nibus (Fig. 60). No entanto, para que esta
qualidade seja mantida no uso de mais de um abrigo a configuracdo dos
assentos deve ser alterada em funcdo do numero de médulos que sera
implantado no local, antes mesmo da montagem. Supondo que seja
necessaria a implantacdo de trés modulos, os assentos deverdao ser
montados da seguinte forma: para cada modulo trés assentos com a mesma
profundidade devendo respeitar 0 sentido decrescente (da esquerda pra
direita). Por isso o ideal é utilizar sempre a disposicao de mdédulos em
nameros multiplos de trés.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 59 - Médulo individual para
ponto de parada de 6nibus.

Figura 54 - Aparéncia da disposicdao em modulos de 3.
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5 Desenho técnico

Vistas Ortogonais
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Trabalho de conclusao de curso Bancos Ana Carolina Barbosa
Tema: Abrigo de Onibus para a Universidade |Escala: Data:
Federal de Campina Grade 1:30 Agosto de 2014
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Francisco Barbosa Junior cm 01/03
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6 Sugestao de uso

O estudo para o anteprojeto mostrou a demanda de mais abrigos de parada
de 6nibus no entorno da UFCG, no entanto importa salientar que nao
existem linhas que fagam o percurso, portanto para a implantagcdo de mais
outros pontos, se faz necessario o dialogo entre as partes responsaveis: a
prefeitura universitaria e a STTP (Superintendéncia de Transito e
Transportes Publicos) Campina Grande, para o beneficio da populacéo, pois
a cidade é para as pessoas. Além dos dois pontos ja existentes indicados na
figura 61 pelo nimero 1, recomenda-se implantar mais outros dois pontos:
dois para ambos os sentidos de transito no Centro de Ciéncias e Tecnologia
(Fig. 62) e Centro de Engenharia Elétrica e Informatica (Fig.63).

Para o ponto 1 recomenda-se a implantacdo de cinco médulos, trés
implantados no ponto Leste e dois no ponto Oeste. Ja para os pontos 2 e 3,
a implantagdo de quatro médulos dispostos individualmente é suficiente. E
importante lembrar que para o mobiliario implantado em conjunto no ponto 1,
as luminarias de cada moédulo devem ter potencia de 80 ou 120W, e para os
casos 2 e 3, a poténcia das luminarias deve ser entre 180 e 200W.

Figura 62 - Imagem em solo do ponto 2, referente ao CCT.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

Figura 63 - Imagem em solo do ponto 3, referente ao CEEI.
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7 Conclusao

O estudo teve sua relevancia como ferramenta que reafirma o Design enquanto campo do
conhecimento e influéncia na qualidade de vida das pessoas, neste caso em especial, essa
ciéncia assume uma caracteristica de interventora do espago urbano, onde se responsabiliza em
minimizar variaveis negativas em termos de projeto de produto que interferem diretamente sobre
a sociedade. Identificar necessidades reais e propor solugdes, unindo conhecimento técnico e
artistico € um desafio, sobretudo quando se tratando de um entorno mal planejado, com pouca
coeréncia formal e em que as normas de acessibilidade sdo refutadas em funcdo de uma
necessidade maior. A largura da calgcada do ponto leste, por exemplo, que mesmo nao
apresentando espaco suficiente, segundo determinagcées da ABNT, recebeu um abrigo em
virtude da causa.

Através deste trabalho foi possivel perceber a complexidade que existe em solucionar os
problemas da urbe, pois o Design sozinho ndo é suficiente para promover mudancas notérias
neste meio, visto que para sanar um problema aparentemente isolado € necessaria toda uma
iniciativa multidisciplinar que envolve agées em conjunto de outras competéncias ndo cabiveis
apenas ao designer.

A escolha dos métodos utilizados, necessario para apurar informagdes relevantes que servissem
de auxilio no processo projetual, sdo fatores decisivos para um resultado coerente. A orientacao
da forma, apresentada no capitulo 2.9, conveio para mostrar que o entorno do lugar nao
apresentava caracteristicas visuais representativas que servissem para direcionar a execugao da
forma do produto, o que tornou o processo criativo menos limitado a qualquer parametro formal
relevante, porém mais vago. Contudo a observagao assistematica foi decisiva para compreender
como ocorre a interacdo das pessoas com os pontos de paradas de 6nibus e abrigos atuais,
sinalizando para questdes de solugdes funcionais no projeto.

No desenvolvimento deste projeto foi possivel aplicar metodologias essenciais, adquiridas no
decorrer da graduacdo, que deram suporte a todo o processo, desde o levantamento de dados
até a idealizagao do produto final.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.

79



7.1 Sugestao de melhoria

E importante frisar que propor um modelo ideal para o entorno em questdo, caracterizado,
sobretudo pela falta de planejamento e identidade visual clara, requer um estudo mais
aprofundado, especialmente pelo carater multidisciplinar da pesquisa. Contudo vale salientar a
necessidade de prosseguir os estudos para este trabalho, a fim de que se possa chegar a
resultados mais completos.

Em relacdo as informacdes relativas as linhas e itinerarios dos 6nibus que passam pelo abrigo,
acredita-se que estas também poderiam ficar localizadas no “quebra sol” anterior do teto do
abrigo, em frente aos assentos para facilitar ainda mais a visualizacdo pelos passageiros e
reforcar a ideia de transparéncia abordada inicialmente. Esta sugestao esta incluida no projeto
gréfico de sinalizagcdo que nao fez parte do escopo proposto na realizacao deste trabalho, mas
consta como sugestao de melhoria e conclusao do projeto.

O produto final, alcangado nessa proposta, pode, e deve ser aprimorado em relacdo a outras
questoes tais como a proépria luminosidade do abrigo, que apos o resultado obtido percebeu-se
que a iluminacéo externa pode nao ser suficiente para criar um ambiente interno mais seguro.
Outro ponto relevante trata do material empregado no teto, segundo as pesquisas o
policarbonato compacto refletivo pode garantir um ambiente menos quente em até 30%, no
entanto, tendo em vista o clima local que na época do verdao esquenta bastante, essa reducao da
temperatura pode ndo ser suficiente para gerar um ambiente confortavel, logo, pode ser
relevante buscar por um material que seja capaz de projetar uma sombra chapada.

TCC, Francisco Barbosa Junior, Setembro de 2014.
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