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“O mundo nao € um mar de rosas; € um lugar sujo, um lugar cruel,
que nao quer saber o quanto vocé é durdo. Vai botar vocé de joelhos
e vocé vai ficar de joelhos para sempre se vocé deixar. Vocé, eu,
ninguém vai bater tao forte como a vida, mas ndo se trata de bater
forte. Se trata de quanto vocé aguenta apanhar e seguir em frente, o
quanto vocé é capaz de aguentar e continuar tentando. E assim que
se consegue vencer.”

- Rocky Balboa
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Este projeto trata do desenvolvimento do glicosimetro; aparelho por-
tatil capaz de realizar exames de nivel glicémico. E um aparelho vol-
tado a diabéticos que possibilita a contagem de agucar no sangue
em poucos segundos por meio de amostra sanguinea retirada da
ponta dos dedos. Apesar de amplamente utilizado ndo possui rela-
cao de design ou emprego de tecnologia com produtos atuais.

Este projeto tem como objetivo através de analises de glicosimetros
existentes e pesquisas, solucionar os problemas identificados, aper-
feicoar tarefas e facilitar o uso durante a realizagdo das tarefas pelo
usuario.

A utilizacdo de analises do nivel semantico e a aplicacao de novas
tecnologias foram amplamente levados em conta para o desenvolvi-
mento da comunicagao do produto e modernizar o seu design. Ten-
do como consequéncia um produto de facil compreenséo e com de-
sign atual.

Palavras-chave:

Glicosimetro. Tecnologia. Semantica.
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O Diabetes mellitus € uma doencga autoimune que atinge o pancreas
causando uma disfungdo onde o agucar no sangue nao é queimado
e transformado em energia. Sendo assim se faz necessario o uso da
insulina (Figura 1), para suprir essa tarefa que néo é realizada pelo
proprio organismo, a insulina deve ser injetada diariamente tornan-
do-se algo cotidiano na vida do portador dessa doenca.

Segundo dados da Organizagdo Mundial de Saude, emitidos em
2011, a diabetes entra como uma das doencgas cronicas que estao
crescendo em numero de ocorréncia, e irdo atingir mais da metade
da populagdo mundial nos proximos anos. Entre esse crescente nu-
mero estd o grupo das criangas menores de 15 anos, onde os casos
de diabetes tipo 1 se apresentam em sua grande maioria. Hoje em
dia, com o desbalanceamento da dieta aliado ao ritmo do cotidiano,
ocorre o surgimento do diabetes tipo 2 nessa faixa etaria.

O diabetes é uma doencga que exige cuidado diario. O controle nas
criangcas geralmente é feito com a ajuda ou supervisdo de um adulto
(Figura 2), que precisa lidar com um doente relutante em aceitar seu
estado. Muitas vezes um dos pais precisa abrir mdo de um emprego
para realizar a tarefa de “enfermeiro” do proprio filho.

Com essa necessidade, surgem aparelhos periféricos que dao su-
porte ao diabético para uma melhor administragcdo das doses de in-
sulina. Esses aparelhos sdo usados para aferir o indice glicémico no
sangue do usuario. De acordo com o resultado, o usuario pode mi-
nistrar a dose de insulina com as unidades necessarias para deter-
minado momento.

Esse aparelho, o glicosimetro (Figura 4), € um recurso
usado diariamente. O usuario retira uma amostra de san-
gue da extremidade de um dos dedos ou da palma da
mao (Figura 3), o colocado em uma das fitas reativas e
obtém um exame glicémico realizado em segundos pelo
aparelho. Este procedimento deve ser feito apds as refei-
¢bes para servir como indicador do volume de insulina a
ser aplicado.
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sulina

Figura 2 Adulto realizan-
do pung¢édo em uma cri-
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Figura 3 Amostra san-
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1.1 Formulacao da necessidade e
oportunidade

A necessidade e a oportunidade para um novo projeto foram identifi-
cadas na constatacdo de que no cotidiano contemporaneo os pais
ndo podem passar o dia todo ao lado dos filhos realizando o controle
ou aplicando a insulina. Por isso os filhos devem aprender sozinhos
a lidar com o problema, que ira perdurar ao longo de sua vida (Figura
5).

[

L&

A escassez de produtos com essa fungéo, destinado ao publico mais
jovem, utilizando tecnologias atuais, também indica a necessidade
de desenvolvimento de um glicosimetro que seja tanto eficiente
quanto atraente para a crianca. E importante que um produto como
esse faca parte de seu universo sem gerar estranheza, tanto nela
quanto em terceiros do seu convivio social, e que também informe
aos pais com precisdo, fazendo uso das tecnologias de comunica-
cao.
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Figura 5 Crianca realizan-
do autocontrole
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1.2 Objetivos

Desenvolver um glicosimetro destinado a adolescentes, focando nos
aspectos semanticos e tecnoldgicos, que permita ao usuario a reali-
zacao do exame de modo auténomo , intuitivo e de facil compreen-
séo.

e Desenvolver sistema de adequacado do produto ao corpo para
maior comodidade da crianca.

e Desenvolver interface grafica para melhor compreensao pela cri-
anca dos resultados emitidos pelo glicosimetro.

e Desenvolver interface grafica para melhor informacao para os pais
dos dados emitidos pelo glicosimetro coletados.

e Desenvolver um produto atraente seguindo a tipologia de produtos
tecnolégicos contemporaneos.

1.3 Delimitacao de estudo

De acordo com os objetivos do estudo delimitados pelo aspecto se-
mantico e tecnoldgico, sera desenvolvido neste trabalho o design
tangivel e o digital do produto, incluindo formal e o layout digital.

Nao serdo desenvolvidos os periféricos que dao suporte a este pro-
duto , como lancetador, as fitas reativas e a bolsa de transporte, ten-
do em vista que sdo produtos comercializados separadamente.
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1.4 Justificativa

O projeto se justifica primeiramente pela importancia que um glico-
simetro tem na vida de um diabético, seja ele crianca ou adulto. E a-
través das informacdes obtidas pelo teste glicémico que o usuario ira
ministrar a dose de insulina e/ou verificar o nivel de aglcar no san-
gue.

A necessidade de um produto diferente dos disponiveis no mercado
atual (Figura 6), com configuracao que o torne préximo ao publico, e
que venha a fazer parte do ambiente social e simbdlico da crianca,
proporcionando independéncia e autoconfianga sem causar estra-
nheza ao seu meio.

\ FreeStyle Optium

Figura 6 Glicosimetros
disponiveis no mercado
atual
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2.1 Diabetes e o controle glicémico

Surgindo geralmente na infancia e acompanhando o portador ao
longo da sua vida, o diabetes € uma sindrome metabdlica com multi-
plas origens, decorrente da falta e/ou da auséncia de produgéo da
insulina que causa o acumulo de glicose no sangue. Essa falha no
metabolismo faz o agucar ndo ser direcionado para as células onde
se transforma em energia.

O Diabetes apresenta-se em dois tipos, tipo 1 e tipo 2, O tipo 1 é
causado pela perda da capacidade do pancreas produzir insulina
decorrente de um defeito no sistema imunoldgico, o que faz com que
o préprio sistema imunolégico ataque as células que produzem esse
hormonio.O tipo 2 é decorrente da combinagéo de dois fatores: a di-
minuigdo da secrecgédo de insulina, e um defeito na sua agao, conhe-
cido como resisténcia a insulina. Ambos os tipos de diabetes podem
se desenvolver em qualquer idade.

Para suprir a necessidade constante desse horménio, o paciente di-
abético aplica doses de insulina, que sé&o produzidas em laboratorio
e se assemelham a natural gerada pelo pancreas (Figura 7). Essas
doses variam de acordo com a necessidade de cada paciente. Para
isso, € aconselhavel realizar o teste glicémico antes de cada aplica-

cao.

O portador do diabetes precisa ajudar o organismo a controlar o nivel
de acucar no sangue. Por isso, o teste glicémico é importante, pois o
resultado do teste ira indicar a quantidade de unidades de insulina
que sera necessaria para evitar uma hiperglicemia, ou se o corpo es-
ta precisando de agucar, evitando uma possivel hipoglicemia.

Esse teste é realizado por um glicosimetro, que tem como funcao
principal aferir o nivel de acucar no sangue. Esse produto é vendido
sem a necessidade de prescricdo médica em farmacias e sites, por
precos a partir de R$40 em média, e aumentam dependendo do fa-
bricante e do modelo. Os glicosimetros possuem acessorios periféri-
cos para a realizagdo do teste: o lancetador (Figura 8) € de uma “ca-
neta” que da suporte para as agulhas que irdo perfurar a ponta dos
dedos para a retirada de material para exame, e as fitas reativas
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Figura 7 Insulina

Figura 8 Lancetador

Figura 9 Fitas reativas
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descartaveis (Figura 9), que sdo o meio por onde o sangue é anali-
sado.

O controle glicémico é uma ferramenta eficaz no controle do diabe-
tes, sendo essencial para o diabético que busca uma melhor quali-
dade de vida.

2.2 Publico alvo e meio social

Mesmo contando com uma disposigao terapéutica efeti-
va, € necessario compreender como esse tratamento se
torna desgastante para o portador da doenga, sua fami-
lia e membros do seu convivio, e ainda mais dificil
quando se trata de um jovem. O diabetes pode vir a
progredir e deixar sequelas, como: amputacdo dos
membros (frequentemente as extremidades s&do com-
prometidas), cegueira e nefropatia, comprometendo a

qualidade de vida do individuo (Figura 10).

Atualmente o crescimento do numero de pessoas com doen-
¢as crénico-degenerativas tem se tornado um desafio para
servigos de saude e para a sociedade. Segundo a Organizagcao
Mundial da Saude, o diabetes mellitus tipo 1 é uma das mais
importantes doengas crbnicas da infancia em esfera mundial.
Nos Estados Unidos da América dos 651mil novos casos diag-
nosticados a cada ano, 11mil sGo em criancas e adolescentes,
constituindo-se assim na segunda mais importante doenca
crénica infantil neste pais.(Zanetti, M.L. - 2001)

O diabetes requer da crianca e adolescente diabético, das familias e
dos profissionais de saude, esforgos conjuntos para que os portado-
res atinjam um bom controle metabdlico, a fim de minimizar as com-

plicacdes decorrentes a longo prazo. Estes esfor¢cos devem ser dire-
cionados para ajudar a crianga e o adolescente a administrar a insu-
lina, e a praticar dieta alimentar e exercicios fisicos a fim de manter
0s niveis de glicose sanguinea dentro dos limites de normalidade,
proporcionando-lhes qualidade de vida.

No ambiente escolar, essa situacdo pode ser intensificada, ja
que a crianga é forcada a comer um lanche adequado a sua
condigcdo e que, geralmente, é trazido de casa. Além disso, a
pausa para o lanche escolar € um momento que favorece a in-

[

TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes |

Figura 10 Sequela deixa-
da pela diabetes

Figura 11 Cuidados do
Endocrinopediatra
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teracdo grupal entre as criangas e, consequentemente, seus
lanches, contribuindo para aumentar esse desafio. Apesar des-
sas dificuldades, o controle glicémico e dietético sdo responsa-
bilidades que, gradativamente, as criangas, na faixa etaria dos
8-11 anos, devem comecar a assumir. (Nascimento, L.C. —
2010)

E na fase entre a infancia e a adolescéncia que a crianga sente as
mudancas e divisdes de grupo, tornando isso um fato inevitavel para
a chegada ao mundo adulto. Faz parte do processo de amadureci-
mento da crianga, sentir que o convivio familiar ndo é suficiente,
buscando fora de casa outras fontes de referéncia. E durante esse
momento que a relagao entre amigos toma grande importancia.

Por meio dessa nova convivéncia o adolescente exerce seu papel
social, identifica-se com valores e comportamentos de um grupo on-
de encontra seguranca. Para afirmar-se entre a “galera” e se sentir
aceito, 0 jovem incorpora tracos a sua personalidade, compartilha
um tipo de corte de cabelo, linguajar, vestimentas e gostos por musi-
ca, filmes, livros e jogos por exemplo. Desse modo o jovem passa a
pertencer a um grupo quando entra no processo de identificagao,
quando constréi lagos emocionais com base em objetos reais ou
simbdlicos compartilhados.

O Publico-alvo € composto por jovens com idade entre 13 e 15 anos,
que estdo em idade escolar e necessitam dos cuidados que por mui-
tas vezes sao destinados a parentes mais proximos, que possuem
responsabilidades fora do lar e nem sempre estao por perto dos fi-
Ihos. Esses jovens estdo entrando em uma fase de maior sociabili-
dade e formacdo de grupos sociais, onde na maioria dos casos o di-
ferente é excluido.

Esses jovens tem que lidar cedo com as responsabilidades que o di-
abetes exige, tendo que assumir uma postura mais responsavel di-
ante de algumas atividades sociais que possam alterar o estado gli-
cémico, e agravar seu estado de saude. Diante desse quadro clinico
o diabético tera que carregar consigo meios para aplicar insulina: ca-
neta ou injecdo com ampola, e um medidor de glicose, tornando-se
algo que estara visivel em seu meio social.
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Este projeto apresenta uma proposta que busca aliar a eficiéncia e a
seguranga do glicosimetro, e uma adequacgéo do design ao contexto
estético do pré-adolescente e adolescente contemporaneo.
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2.3 Analise Comparativa

A andlise comparativa foi realizada utilizando os produtos disponiveis
no mercado atual. Foram selecionados 3 modelos de produtos, na-
cionais e importados, dos fabricantes Accu-Chek (Figura 12) e One
Touch (Figura 13). Os dados foram coletados por meio de pesquisa
na internet e manuais do usuario, atendendo critérios de formais,
materiais, funcionais e de feedback.

Os modelos foram selecionados para analise usando como critério
de escolha a fungao primaria comum a todos: a realizagao do exame
glicémico. Desse modo os produtos apresentam essa caracteristica,
sendo ela a de maior importancia para o projeto. Com relagdo ao
prego, esse parametro apresenta uma variagdo no valor dos produ-
tos, variando de modelo para modelo de determinado fabricante. En-
tretanto esse aparelho tende a ser acessivel. Essas informacdes ob-
tidas foram dispostas em forma de tabela comparativa (Tabela 1,
pag. 29) para melhor avaliagdo dos seus elementos.

" ACCU-CHEK®

Performa

Figura 12 Produtos Accu-

chek

ONETOUCH®
SelectSimple

BN

Figura 13 Produtos One

Touch




Modelo

Fabricante
Prego médio
Dimensdes (LxAxP)

Memoria Interna
Acessorios

Sinais sonoros

Conexao com outros
dispositivos

Tipo de exame

Material da Carenagem

Alimentacao
Visor

Alertas visuais

Visor luminoso

Alimentagao automatica

Performa

Accu chek
R$ 69,90
93 x 52 x 22 mm
Sim (500 resultados)

Sim (bolsa para transporte,
lancetador e ponta acrilica)

Sim
Infravermelho

Glicemia
ABS + Policarbonato
1 bateria de litio 3volts
LCD
Sim
N&o

120 seg

Branco e bord6

Performa . ..

Nano Active Ultra Mini
Accu chek Accu chek One Touch
R$ 49,90 R$ 49,90 R$ 62,90

69 x 43 x 20 mm
Sim (500 resultados)

104 x 52 x 21 mm
Sim (350 resultados)

108 x 32 x 17 mm
Sim (500 resultados)

Sim (bolsa para transporte,
lancetador e ponta acrilica)

Sim (bolsa para transporte,
lancetador e ponta acrilica)

Sim (bolsa para transporte,
lancetador)

Sim Sim Sim

Infravermelho Infravermelho Cabo de dados

Glicemia Glicemia Glicemia

ABS + Policarbonato ABS + Policarbonato ABS + Policarbonato

2 bateria de litio 3volts 1 bateria de litio 3volts 1 bateria de litio 3volts

LCD LCD LCD
Sim Sim Sim
Sim Nao Nao
90 seg 30 ou 90 seg 120 seg
-Rosa
Preto e branco Preto e branco -Verde
-Cinza

-

ONETOUCH
SelectSimple

Select Simple

One Touch
R$ 44,90
86 x 51 x 15 mm

Sim (1 resultados)

Sim (bolsa para transporte,
lancetador)

Sim
N&o Possui
Glicemia
ABS + Policarbonato
1 bateria de litio 3volts
LCD

Sim

Ultra

One Touch
R$ 79,90
78 x 56 x 21 mm
Sim (150 resultados)

Sim (bolsa para transporte,
lancetador)

Sim
Cabo de dados
Glicemia
ABS + Policarbonato
1 bateria de litio 3volts
LCD

Sim

)

)
o
o
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Embora tenham sido coletados aparelhos de marcas distintas, os
produtos dessa categoria apresentam aspectos formais que os dife-
renciam um do outro. Porém, tendem a possuir caracteristicas estéti-
cas semelhantes: a verticalidade na configuracdo, a disposicao dos
elementos de interacdo, o acabamento superficial, € o uso de cores
neutras.

Sobre os critérios de materiais, os glicosimetros apresentam carena-
gem de ABS e policarbonato na protecao do visor LSD. Com relacao
ao feedback, a maioria dos itens possui as mesmas respostas sono-
ras e visuais aos estimulos do usuério.

Quanto a fungéo, esses aparelhos acabam por possuirem caracteris-
ticas funcionais semelhantes: resultados do exame, meméria interna
de exames passados, comunicagdao com aparelhos periféricos.

Essas caracteristicas comuns foram separadas em forma de tabela
apresentado caracteristicas formais e de materiais (Tabela 2).

Cores

Branco Bordd Preto

Cinza Magenta Cinza

claro
Acabamentos
Fosco Brilhoso

Materiais

Policarbonato
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Tabela 2 Sintese de co-
res, acabamentos e ma-
teriais
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2.4 Produtos Similares

Apoés analisar os glicosimetros na tabela comparativa (Pag. 29) se
fez necessario conhecer alguns produtos de categorias similares.
Esses objetos dao suporte para analises e diagndsticos em tempo
real, realizando exames ou monitoramento corporal. Essa amostra
de produtos de categorias similares ao glicosimetro serviu como fon-
te relevante de informagbes para o desenvolvimento do projeto.

O monitor de pressao arterial de pulso (Figura 14) é uma bracadeira
ergondmica de facil ajuste ao pulso devido ao seu sistema de fe-
chamento por velcro. Também possui memoéria de dados de 120 ve-
rificagcdes anteriores, sistema de cores que vai do verde ao vermelho
para verificagdo da pressao.

Este monitor cardiaco (Figura 15) caracteriza-se por sua forma de
bracelete, o tornando um acessorio que passa a ser de uso continuo,
mesmo quanto ndo esta em atividade fisica. Além de verificar a fre-
quéncia cardiaca também possui funcées de cronometro, contagem
de calorias consumidas e determina o nivel de condicionamento fisi-
co.

O monitoramento cardiaco e oxigenacdo do sangue sao
exibidos pelo oximetro de dedo (Figura 16) por meio de
acao ndo invasiva, esse produto tem a forma de presilha
que é presa a ponta do dedo. O exame € realizado através
de um comprimento de onda de luz que transpassa a pon-
ta do dedo e afere o volume de oxigénio dissolvido no
sangue. A luz é forte o suficiente para iluminar os vasos
sanguineos sob a pele. Possui um display na superficie
superior onde exibe por meio de digitos e icones o resul-
tado em tempo real.
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Figura 14 Tensidbmetro da
marca Premium

Figura 15 Monitor cardia-
co da marca Polar

Figura 16 Oximetro de
dedo da marca Astra Pul-
se
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O termbémetro cutaneo (Figura 17) é um produto ndo inva-
sivo que permite aferir o indice de calor corporal, por con-
tato com a pele. Este produto apresenta uma superficie
metalica que em contato com o usuario indica a tempera-
tura corporal naquele momento. O produto armazena na
memoéria o resultado da medicdo anterior e a exibe no
momento em que o aparelho é ligado. A tela superior ex-
pde o resultado apds 6 e 8 segundos de contato, e 0 pro-
duto apresenta um feedback sonoro.

Todos os produtos dessa categoria servem como life-support para
uma boa qualidade de vida. Por serem objetos que precisam estar
em contato com o usuario, possuem elementos para adequacao do
sistema ao corpo. No caso do tensibmetro e do monitor cardiaco, es-
se sistema se apresenta na forma de um bracelete, devido ao facil
acesso e visualizagdo do pulso e a tarefa necessitar de contato pro-
longado durante o decorrer do dia.

No tensibmetro encontra-se uma informacao cromatica que tem a
funcéo de alertar o usuario sobre a pressao arterial. O monitor cardi-
aco possui fungdes secundarias de cronometro e reldégio. Todos 0s
aparelhos possuem cédigos digitais e analégicos e feedback sonoro.
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Figura 17 Termbémetro da
marca Mother Touch
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2.5 Analise Funcional e Estrutural
do Glicosimetro

Esta analise consiste no levantamento das funcbes de cada elemen-
to de um glicosimetro disponivel no mercado, incluindo suas caracte-
risticas estruturais, material, processo de fabricagdo, modos de en-
caixe, estrutura, sistema de alimentagéo, organizagao interna dos e-
lementos e outras possiveis caracteristicas.

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foi utilizado como material
de estudo o modelo Performa (Figura 18 e 19) da marca Accu-Chek
por ser o lider de mercado no Brasil, e apresentar fungdes e elemen-
tos comuns aos demais de outros modelos e marcas.

Foi utilizado o manual de instru¢cées de uso como orientacdo para
esta fase.

Esse estudo auxiliou na identificacdo dos problemas e deu suporte
para o aprimoramento do projeto.

[ TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes ]
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1-Janela de infravermelho

Transfere dados do monitor para um computador ou
PDA.

2-Visor

Apresenta mensagens e resultados de testes armaze-
nados na memoria.

3-Botoes de seta para a direita e para a esquerda

Acessa a memoria, ajusta as configuragdes e percorre
os resultados armazenados.

4-Fenda da fita reativa

Abertura para introduzir a fita reativa.

5-Botao liga/desliga e configuracao

Ligar ou desligar o monitor e configurar as opgdes.

6-Fenda do chip de cédigo

Local para Introdug¢éo do chip de cédigo.

7-Tampa do compartimento de bateria

Abrir a tampa do compartimento da bateria, empurrando
a presilha na dire¢do da seta.

A Figura 18 Glicosimetro
Performa, vista frontal

v Figura 19Glicosimetro
Performa, vista posterior
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Suportar e proteger componentes
zinternos

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

Carenagem superior

Carenagem com visor

Tela LCD

Botbes de navegacgao

Soquete para fita reativa

Soquete para chip de
identificacéo

Placa de circuito impresso

Sensor infravermelho

Pino liga/desliga

Botao liga/desliga

Alto falante monofonico

Carenagem inferior

Janela do infravermelho

Pilha de litio

Tampa da pilha

Parafusos allen

Suportar botdes de navegacao e
proteger tela de LCD

Exibir interface grafica do aparelho

Acessar memoria, ajustar configuracdes

e percorrer resultados

Inserir fita reativa para realizagcéo
do exame

Inserir chip de identificagao, liberar
o uso do aparelho

Suportar componentes internos,
conectividade elétrica de circuito

Enviar dados obtidos pelo aparelho
para computadores ou PDAs

Acionar e desligar o aparelho,
configurar op¢des

Pressionar o componente interno
de liga/desliga

Emitir sons de resposta durante
as acdes

Suportar e proteger componentes
internos e pilha

Abertura e protecao do sistema do
sistema infravermelho

Alimentar sistema

Suportar e proteger pilha que alimenta
o sistema

Prender carenagens e componentes
internos

ABS +
Policarbonato

Borracha

Resina
Melanina
Formadeilda

Borracha

ABS +
Borracha

Policarbonato

ABS

Aco

Injecao

Injecao

Injecao

Injecao

Injecéo

Injecao

Injecao

01

01

02

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

03

Y

Tabela 3 Tabela Funcional e Estrutural
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Apds explorar os elementos estruturais e identificar as partes, mate-
riais e fungdes do produto analisado, foi constatada a presenca de
elementos que podem ser reduzidos, tanto em volume quanto em
numero, na fase projetual.

Podem ser reduzidas a quantidade de botbes e componentes com
tecnologia ja ultrapassadas a fim de serem substituidos por tecnolo-
gias atuais, como os botbes de navegacao e fenda de chip de codi-
go. Entretanto, elementos como o soquete para fita reativa e visor
sao de extrema importancia para o funcionamento e interagdo com o
usuario.

Foi verificada a necessidade de elementos presentes neste glicosi-
metro que serdo implementados ou excluidos do projeto.

O visor e a fenda para introduzir a fita reativa sdo elementos que de
maior importancia para o projeto e foram mantidos

A fenda para chip de codigo e seu componente interno sdo elemen-
tos defasados, os glicosimetros recentes possuem essa identificacao
na fita reativa.

Os botbes de navegacdo possuem substitutos atuais por meio de
sensores capacitivos.

A comunicacéao exercida pelo infravermelho pode ser substituida por
uma antena wi-fi, que elimina a necessidade do aparelho que ira re-
ceber os dados estar proximo.

Sao0 necessarios elementos internos para comportar os implementos
como: bateria, placa de circuito impresso, e alto falante.

[ TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes ]
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2.6 Analise de Uso

Essa andlise consiste na observagao da relagdo do usua-
rio com o produto durante a realizagao do teste glicémico
utilizando glicosimetro (Figura 20). Foram observados
dois usuérios. Um deles tem contato diario com o apare-
lho, enquanto o outro ndo tem qualquer tipo de contato ou
conhecimento da fungéo, ou de como realizar a tarefa.

A analise ocorreu por meio da observacao da tarefa reali-
zada individualmente por cada usuario, identificando as
acoes similares e distintas. Também foram separadas as
atividades por etapas de realizacdo, por operagdes basi-
cas, de maior decorréncia, e por operagcdes de manuten-
¢ao, ou de baixa rotina.

A seguir sao descritas tarefas executadas durante o uso
do glicosimetro, obtidas por observagao e entrevista.

Preparando o glicosimetro.

Nesta etapa, o usuario abre o pote de fitas reativas para a
retirada do chip de codificagéo e das fitas reativas (Figura
21).

O chip é inserido na lateral esquerda do aparelho e a fita
reativa na parte frontal inferior (Figura 22), essa acao faz
com que o produto inicie ja em modo de teste.

Usuarios que realizam essa tarefa pela primeira vez ne-
cessitam de informagdes apresentadas por um manual, 0s
demais usuarios ja realizam de modo intuitivo.

Tentativas de preparo para o glicosimetro

O usuario que nao possui uma interagdo previa com o
aparelho pode se confundir com o modo como deve exe-
cutar as agdes, gerando confusdo no momento de inserir
o chip, por a fita reativa na entrada e ou ligar o dispositivo.

[ TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes

Figura 20 Glicosimetro
utilizado para a andlise

Figura 21 Retirada do
chip de codificacdo e das
fitas reativas

Figura 22 Inserindo fita re-
ativa
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Realizando a puncao

Durante essa tarefa o usuario utiliza o lancetador para re-
alizar a pungédo (Figura 23), primeiramente acionando
uma nova agulha, girando a area superior da caneta, e
depois pressionando para dentro.

O usuério posiciona o lancetador contra a ponta de um . ,
Figura 23 Ativando lan-

dos dedos e pressiona o botao. cetador

Para essa atividade, o usudrio que esta tendo o primeiro

contato ainda nao sabe como acionar e ativar o lancetador O usuario
que ja realizou uma vez essa tarefa realizara a préxima intuitivamen-
te.

Desconforto para realizar a puncao

Na primeira vez que o usuario realiza a pungao e saben-
do que ela se da por meio de uma perfuragao do dedo, a
tarefa se torna desconfortavel devido ao medo provocado
pelo barulho emitido pelo lancetador ao armar a perfura-

¢ao, gerando receio no usuario. Figura 24 Inserir amostra
sanguinea

Inserindo amostra sanguinea.

Executada a pungdo, o usudrio encosta o sangue na ponta da fita
reativa para o aparelho efetuar o exame (Figura 24).

O aparelho exibe icones que apresentam ao usuario como se deve
executar o exame, diminuindo incertezas.

Gerando o resultado

Durante essa agao. o aparelho age de modo passivo, du-
rante os 5 segundos que realiza a contagem de glicose no
sangue. Ao final desse tempo, soa um alarme sonoro pa-
ra indicar o resultado (Figura 25).

Para o usuario que ja tem contato com o produto, esses 5
segundos se tornam o tempo em que comega a guardar o

Figura 25 Usuério espe-
rando o resultado do tes-
te
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que foi usado durante o teste, mostrando que a utilizagéo ja é
intuitiva.

Para o usuario que utiliza a primeira vez, esses 5 segundos sao a-
guardados até que o resultado aparega.

Abrir bolsa de transporte.

A primeira tarefa realizada, em grande parte das vezes que se faz
necessaria 0 uso do glicosimetro, € puxar o ziper que se localiza na

lateral, para deslizar e abrir a bolsa (Figura 26).

- ~ . . Figura 26 Abrindo bolsa
Os usuarios ndo enfrentaram barreiras ao realizar essa tarefa co-  y¢ transporte

mum a diversos acessorios e vestimentas.

Retirando os objetos para realizar o teste.

Figura 27 Retirar objetos
para realizar teste

A préxima tarefa a ser realizada é a retirada dos objetos a
serem usados para o teste de glicemia, que estao presos
a bolsa por meio de fitas elasticas (Figura 27).

Foi observado que ndo existe uma ordem para a retirada
das pecas, variando de usuario para usuario.

Finalizando o teste.

Apo6s o resultado ser emitido pelo aparelho e o usuario saber quan-
tas unidades de insulina serdo necessarias para manter o consumo
da glicose, a fita reagente e retirada e descartada logo ap6s, botao
na lateral superior é acionado desligando o aparelho.

Essa ordem pode ser alterada de usuario para usuario, 0 que nao

ira interferir no desligamento do aparelho. Figura 28 Fim do teste,
guardando o aparelho

Nao se faz necessaria a remocgao do chip de codificagcdo enquanto
ele n&o passar do prazo de validade.

Feito isso, o glicosimetro, o lancetador e o porta fitas reativas, sao
colocados de volta na bolsa de transporte (Figura 28).
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Trocar pilhas.

Para trocar as pilhas o usuario intuitivamente vira o produ-
to para a parte posterior e pressiona a alavanca pra a reti-
rada da tampa (Figura 29).

A pilha é presa contra o sistema de alimentagao pela pro-
pria tampa o que nao exige do usuario esforgo para tira-la. .
Figura 29 Abertura da
. tampa da pilha
O produto como outros da mesma categoria ou de outras
apresenta a entrada da pilha na parte posterior, isso faz
com que mesmo nunca tendo um contato com o aparelho

0 usuario saiba realizar essa agao.

Figura 30 Acessar testes

Acessar testes anteriores. anteriores

Essa tarefa é realizada de modo pratico apenas clicando
em uma das setas de navegacao do aparelho (Figura 30),

.....

moria dos testes anteriores.

Esse modo parece ser algo colocado para iniciar de modo
rapido, ja que ao ligar o aparelho pelo botdo convencional
e em seguida clicar na seta de navegacao esquerda o a-
parelho também passa a operar em modo de memoria.

Durante essas agdes 0s usuarios nao tiveram duvidas ou
questionamentos.

Enviar dados via infravermelho.

A tarefa é realizada utilizando dispositivos periféricos para troca de
dados, com o glicosimetro desligado o usuario pressiona e segura 0s
dois botées até a mensagem de funcionamento do infravermelho a-
parecer na tela, o aparelho deve ser apoiado sobre uma superficie
onde fique com a janela do infravermelho voltada para o periférico
desse modo é realizado o envio dos dados.

Por essa fungdo ser pouco utilizada,o usuario necessita recorrer ao
manual do usuario para executa esta tarefa.
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Abrir a bolsa Segundos 1vez Ativo Intuitiva Grosseiro/Fino
Tirar os objetos Segundos 1vez Ativo Intuitiva Fino
Inserir o chip Segundos 1vez Ativo Intuitiva Grosseiro/Fino
Inserir fita reativa Sagundas 1 vez Ativo Crafice Grosseiro/Fino
Ativar lancetador Segundos = Ao Intuitiva Fino
Disparar Lancetador e 1vez Al Intuitiva Fino
Emitir resultados Segundos 1 vez Passivo Sonoro Nenhum
Remover fita reativa  Segundos 1 vez Ativo Intuitiva Fino
Guardar os objetos Segundos 1vez Ativo Intuitiva Fino
Repor os objetos Segundos 1 vez Ativo Intuitiva Grosseiro/Fino
Fechar a bolsa Segundos 1vez Ativo Intuitiva  Grosseiro/Fino
Trecar pilhas Segundos 1vez Ativo Intuitiva Grosseiro/Fino
Acaerffe&:"'i-ot?esstes Seglindos 1vez Ativo Intuitiva Fino

Tabela 4 Tarefas na utilizagao do glicosimetro

Foram observadas questdes com base nas metas de usabilidade,
que irdo auxiliar o desenvolvimento dos requisitos e parametros do
projeto ajudando a solucionar problemas.

Eficacia: capacidade de resolucao de problemas associados aos
graus de realizacao dos objetivos. O sistema deve fazer o que é es-
perado que realizasse.

e O aparelho realiza suas fungdes como o esperado, nao foi identi-
ficado erros quanto a eficacia do produto.
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Eficiéncia: O sistema deve auxiliar o usuario na realizacao da tarefa
e, de certa forma, pode ser entendida como velocidade de uso para
alcance do objetivo.

o Foi constatado que os icones exibidos pelo aparelho auxiliaram o
usuario que teve seu primeiro contato com o produto.

e A proximidade dos icones com a fenda da fita reativa indicam on-
de as acoes devem ser executadas.

Seguranca: E a solucdo de protecdo do usuario contra condicdes
perigosas ou situagdes indesejaveis.

e O aparelho ndo apresenta condi¢des perigosas ao usuario, porem
em entrevista um dos usuarios desse tipo de produto afirmou que
caso as fitas reativas tenham passado do prazo de validade o re-
sultado do teste € impreciso.

Aprendizado: A meta determina se vai ser facil aprender a usar o
sistema.

e O procedimento exercido é de facil aprendizagem.

Memorizacao: O seu cumprimento acontece quando existe facilida-
de em lembrar como utilizar o sistema ap6s uma experiéncia preévia.

As tarefas exercidas por esse produto sdo de facil memorizacao,
mesmo sem nunca ter utilizado outros glicosimetros o usuario ira sa-
ber utiliza-lo.

[ TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes ]
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2.7 Analise Semantica

Essa analise teve como objetivo compreender a interacdo comunicacional entre o usu-
ario e o produto, considerando que o aspecto formal deve indicar sua funcao para ser fa-
cilmente entendido, promovendo aos usuarios a utilizacdo de modo intuitivo e apropriado.
Para a compreenséao desses elementos, esta analise foi dividida em trés etapas:

Tipologia do produto: Modo como o produto é percebido, como se relaciona com produ-
tos semelhantes e de outras categorias.

Niveis Semanticos: Niveis demonstrados pelo produto durante o uso.

Usabilidade: Elementos de comunicagéao, icones que induzem o uso.

Para compreender com maior precisdo a estrutura semantica do
produto é relevante observar diferentes tipos de glicosimetro e outros
aparelhos semelhantes de outras categorias. Foram coletadas ima-
gens dos medidores de glicose de diferentes fabricantes. Também
foram coletados produtos com fungdes semelhantes, tensibmetro e-
letrénico (Figura 31), com a fungé@o de realizar aferimento do ritmo
cardiaco, bombas de insulina (Figura 32), que realizam a glicemia e
administram doses de insulina e medidores de lactato (Figura 33),
que aferem o nivel de lactato no sangue apds exercicios fisicos.

Figura 31 Tensidbmetros
eletronico

Figura 32 Bombas de in-
sulina

Lactate Analvzer

BHIFT ENTER

Figura 33 Medidores de
lactato
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Essa andlise indica que existem elementos configuracio-
nais de nivel seméantico que sdao comuns aos produtos
dessa classe como: o visor com digitos numéricos, botdes
de navegacgao na parte frontal do produto e botao de li-
ga/desliga com forma diferente dos botées de navegagao
(Figura 34).

Um elemento comum a esses produtos é o sinal sonoro
emitido pelo aparelho durante algumas atividades, apesar
de diferentes tons e notas musicais, esses sinais sonoros
exercem a funcao de atrativo para a atencdo do usuario
(Figura 35).

O elemento de diferenciagdo do glicosimetro em relacao
aos demais produtos de outras categorias € a presenca
da entrada para a fita reativa. Semelhante a do medidor
de lactato, porem em menor escala, os elementos graficos
icbnicos sao apresentados na tela durante o uso (Figura
36 e 37).

A entrada da fita reativa (Figura 38) tem sua funcao identi-
ficada pelo usuario por meio da forma que indica uma a-
cao no local, esse elemento pode ser classificado como
affordance.

Figura 34 Visor digital
frontal e botbes de na-
vegacao
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Figura 35 icone de sinal

Figura 36 Entrada do Figura 37 Entrada do gli-
medidor de lactato cosimetro Performa Nano

Performa

Figura 38 Affordance no
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Neste topico sao descritos, 0s niveis de comunicagao que
formam o produto.

1- Acionamento

Independente do modo como o usuario inicia a atividade
se pressionando o botédo de liga/desliga ou inserindo a fita
reativa o glicosimetro emite um aviso sonoro sinalizando

que o sistema estd em funcionamento e visual indicando que

a fita reativa deve ser inserida (Figura 39).

2- Acoes

Dependendo do modo como o usuario inicia o uso do gli-
cosimetro, seja pelo botao liga/desliga ou inserindo a fita
reativa na entrada o display mostra mensagens através
de icones que informam ao usuario o modo como realizar
as seguintes atividades atividade.

A- Quando a primeira acdo realizada é pelo botdo Ii-
ga/desliga, é exibida uma mensagem icénica no visor
do produto referente a insercdo da fita reativa. Apds a
fita ser inserida uma segunda mensagem iconica € e-
mitida. Essa mensagem também ¢é apresentada quan-
do o usuario aciona o dispositivo inserindo a fita (Figu-
ra 40).

B- Quando a primeira ag¢do é inserir a fita reativa, a men-
sagem iconica indica ao usuario que o produto esta
pronto para receber a amostra sanguinea na fita reativa
(Figura 41).

3- Exames passados

O acesso aos exames passados é possivel de trés mo-
dos:

(1) ativando o sistema pelo botédo liga/desliga e depois
usando os botdes direcionais; (2) apenas pelos botdes di-
recionais quando o sistema estiver desligado (Figura 42),
desse modo o aparelho inicia mostrando o resultado do
ultimo exame.
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A Figura 39 Sinal sonoro
emitido ao acionar o dis-
positivo

v Figura 40 icone indi-
cando a insergao da fita
reativa

A Figura 41 icone indi-
cando a insergéo da a-
mostra sanatiinea

v Figura 42 Acesso a
testes passados




1- Entrada da fita reativa

Esse elemento comunica de forma indireta sua funcao,
porem evidencia uma acao pelo destaque dado na forma
do rebaixo que envolve o elemento vermelho. Essa affor-
dance informa a entrada de algo (Figura 43).

2- Entrada do chip de identificacao

O elemento comunica bem sua funcdo e como deve ser
realizada a remocao do chip de identificagdo através de
um indice (Figura 44).

3- Botoes de navegacao

Estes elementos possuem forma e grafismos que indicam
acoes de deslocamento. Esses cédigos informam sua
funcdo de movimento entre algo (Figura 45).

4- Visor

O visor indica as acoes realizadas e a serem realizadas
pelo usuario. Apresenta, através de codigos digitais, o in-
dice glicémico, horario e data e por cédigos analdgicos,
que informa agdes a serem realizadas como: inserir a fita
reativa e aplicar amostra sanguinea (Figura 46).

5- Botao de liga/desliga

A etapa de liga/desliga € realizada de modo intuitivo por
ser comum a aparelhos eletrénicos. O botao que realiza
essa fungao possui um grafismo com um codigo analdgico,
geneérico a dispositivos eletronicos, que indica sua fungéo
(Figura 47).

v » Figura 46 Visor

<« Figura 47 Botao li-
ga/desliga
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Figura 44 Entrada do chip
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6- Tampa da pilha 29 /?' '
&

A atividade de retirar e colocar a tampa no sistema da pi-
lha é intuitiva. Assim como a de ligar/desligar, ela é co-
mum a diversos aparelhos eletrénicos, essa tarefa € indi-
cada pelo indice formal (Figura 48).

Figura 48 Tampa da pilha

Por meio da anélise semantica foi possivel identificar elementos que
indicam a tipologia do produto. Podem-se destacar os botdes direcio-
nais, visor e entrada da fita reativa como elementos de reconheci-
mento dos produtos dessa categoria, sendo a entrada da fita reativa
a diferenca principal entre o glicosimetro e seus similares.

Em relacdo ao uso, foi identificado que para o usuario que nao teve
uma interagao prévia, os sistemas de indicacao do aparelho séo su-
ficientes para a orientagéo no primeiro uso.

O sinal sonoro € interpretado pelo usuario como um aviso de que al-
guma tarefa aconteceu. O produto emite um sinal sonoro quando é
ligado, quando sédo passados os exames guardados na memdria, ao
final de um exame, e ao ser desligado. Esse sinal sonoro possui a
mesma entonacao para todas essas atividades o que pode vir a ser
monaétono ao usudrio durante o uso.
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2.8 Analise Ergonomica

Através da analise do uso foi possivel compreender a interagdo usu-
ario-produto considerando: o0 modo como é dado o contato fisico nas
atividades; manejo fino para pressionar os botbes, a colocagao da fi-
ta reativa e o chip de identificacdo; e o manejo grosseiro para segu-
rar o glicosimetro de modo preciso.

A partir da observacao foi possivel entender o processo de intera-
¢ao. A relagéo fisica se da por meio de um manejo grosseiro do gli-
cosimetro. Sem a necessidade de utilizar as duas maos ao mesmo
tempo o usudrio apoia o aparelho na palma da mao usando os de-
dos para prendé-lo, e manejo fino na introdugédo do chip de identifi-
cagao, da fita reativa, pressionar os botdes de navegacao e de li-
ga/desliga.

Para realizar a pungao, o0 manejo do lancetador é grosseiro. Para ati-
var a agulha, o manejo utilizado € o de pinga. Para pressionar o bo-
tdo que dispara a agulha, enquanto a outra méo serve para a retira-
da da amostra sanguinea.

Durante a abertura da bolsa de transporte 0 manejo é grosseiro para
a mao que segura a estrutura, e fino para o que puxa o ziper para
que ele se abra.

Com relacao aos manejos do produto a ser desenvolvido serao ado-
tadas as medidas antropométricas coletadas das tabelas de largura
e circunferéncia do pulso que melhor se adéquam como sistema de
“encaixe” com o corpo do usuario.

O produto interage com o usuario através de mensagens visuais e
sonoras, sendo a sonora apenas usada como elemento para atrair a
atencao do usuario. No produto desenvolvido sdo explorados outros
modos de utilizagdo da cor mensagem.

Por ser um produto regulavel ao corpo, as medidas adotadas sdo as
dos meninos de 14 a 15 anos, adotando essas medidas é possivel a
regulagem maxima e minima para conforto do usudario.

[ TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes ]

48



2.9 Analise Estetico-Formal

Nesta andlise foram abordados os aspectos tangiveis do produto, os
elementos de sua configuracdo e ordem dos elementos.

Foi possivel identificar na analise comparativa de produtos
elementos formais comuns entre os aparelhos dessa ca-
tegoria que remetem a aparelhos eletrébnicos com outras
funcdes (TermOmetros digitais, celulares, controles remo-
tos, etc.). Outros produtos possuem uma relagdo mais es-
treita com produtos de outra categoria, chegando a ser fa-
cilmente confundido (Figura 49).

=
iy @

Figura 49 UltraMini e
Termdmetro digital

O principal diferenciador é a orientacao da forma. Produtos fabrica-
dos recentemente tendem a possuir uma orientagado horizontal (Figu-
ra 50), enquanto os mais antigos possuem a orientagéao vertical (Fi-
gura 51).

'* CareSens N Voice

Figura 50 Glicosimetro
orientagao horizontal

o Figura 51 Glicosimetro
orientagao vertical
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A cor é utilizada nos glicosimetros na maioria dos casos
em combinagdo de duas. Essa variagdo da aplicagcéo é
limitada as cores neutras, ou a tonalidades de azul.

O visor também apresenta pouca variagcao croméatica, de- A easscnand
vido a limitagao tecnolégica do material (Figura 52). Em al-
guns modelos, o fundo é claro e os cédigos sao pretos. No
Performa Nano da accu-chek (Figura 53) o fundo é escu-

Figura 52 Visor do Select Simple

ro e os cédigos sao brancos.

Apenas dois modelos coletados possuem variagdo cro-
matica, o ultramini fabricado pela One Touch (Figura 54)
e o Prodigy Pocket (Figura 55), que dispéem de cores e
texturas graficas.

Figura 53 Visor do Per-
forma Nano

Figura 54 OneTouch Mini Figura 55 Prodigy Pocket

Desta forma, foi identificada a oportunidade para aplicar um estudo
cromatico no produto, a fim de usar esse elemento estético como di-
ferenciador dos demais produtos, assim como é feito com os dois ci-
tados anteriormente.
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O acabamento superficial aspero de brilho médio predomina entre
esses aparelhos tanto nos mais antigos como nos mais atuais, al-
guns modelos mais recentes possuem o acabamento liso de brilho
médio na carenagem frontal, e borracha fosca na carenagem poste-
rior.

A superficie do policarbonato que comporta o visor possui 0 acaba-
mento liso brilhoso comum a todos os glicosimetros.

Grande parte desses produtos € feita em ABS e policarbonato, apre-
sentando a combinacao dos dois acabamentos, fosco e brilhoso na
parte frontal do aparelho, e fosco pela borracha na parte posterior.

Esses acabamentos podem ser usados como elementos estéticos e
também de comunicacgéao.

Apesar de cumprirem a mesma funcao e possuirem elementos fun-
cionais semelhantes, alguns glicosimetros dispdem esses elementos
de forma distinta. Porem, alguns elementos principais, como o visor
e a entrada da fita reativa, estdo localizados na area de maior visibi-
lidade (Figura 56). Independente de onde estejam localizados, os bo-
tdes de navegacao sao dispostos de modo l6gico onde o da esquer-
da tem o sentido de “voltar” e o da direita de “ir”, seguindo o fluxo de
leitura Ocidental (Figura 57).

| <« Figura 56 Visor e en-
‘ trada da fita reativa
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botdes
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2.10 Levantamento de Materiais

Foram levantados materiais para serem aplicados nas partes do pro-
duto a ser desenvolvido. A seguir serdao exibidas suas caracteristi-
cas, suas propriedades genéricas, aplicagdes no produto e proces-
SOS comuns.

Caracteristicas: Cristalinidade muito baixa, excelente para acaba-
mento superficial, custo médio.

Propriedades genéricas: Material amorfo com excelente rigidez e
boa resisténcia mecéanica. Apoés o processamento apresenta uma
boa aparéncia, ndo sé por seu alto brilho como também pela capaci-
dade de reproduzir detalhes com extrema preciséo (texturas, rebai-
X0s e resaltos).

Aplicacoes: telefones, eletrodomésticos, pecas para industria auto-
mobilistica (também de 6nibus e caminhdes), eletroeletronicos, pro-
dutos de informatica, brinquedos etc.

Processo indicado: extrusdo de laminados, inje¢cdo e termoforma-
gem. O ABS permite facil usinagem, colagem, pintura, impresséo,
metalizac&o e outros tipos de acabamento.

Caracteristicas: Cristalinidade muito baixa, elevada transparéncia e
resisténcia a impactos.

Propriedades genéricas: Termoplastico de alta resisténcia mecani-
ca, principalmente a impactos, excelente nivel de transparéncia, es-
tabilidade térmica e dimensional, excelente isolante elétrico, baixa
absorcao de agua.

Aplicacoes: lente de farois e lanternas de veiculos, equipamentos
de seguranga, construgdo civil, mamadeiras, condicionador de ali-
mentos, pegas de avides como blenda com o ABS etc.

Processo indicado: extrusdo de laminados e perfilados, injecao e
termoformagem, aceita usinagem, pintura, e boa pigmentacao.
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Figura 58 Capacete em
ABS

Figura 59 Cadeira em
policarbonato
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Caracteristicas: autoprote¢do a corrosdo, a alumina tende a formar
na superficie do material uma pelicula esbranquicada que protege o
material contra corrosdo. Nao produz faiscas durante o desbaste
realizado em alta rotacao.

Propriedades genéricas: baixa densidade, boa a elevada condutibi-
lidade elétrica, elevada condutibilidade térmica, ndo magnético, bai-
x0 ponto de fusdo (em comparagao ao ago), boa elasticidade, média
a fraca resisténcia a tracao, alta refletividade de luz e calor.

Aplicacoes: pegas que requeiram leveza, refletores de luminarias,
protegdo magnética para componentes de computadores, estrutura
de bicicletas e motocicletas, rodas especiais para automdveis, avi-
oes, blocos de motores, pistdos, utilidades domésticas, embalagens
para diversos segmentos- bebidas, perfis extrudados para constru-
¢ao civil, carrocerias em geral entre outros.

Processos mais comuns: dependendo do formato em que a liga de
aluminio se encontra, poderao ser empregados 0s seguintes proces-
sos: fundicao, extrusao, estampagem de corte e deformacao, trefila-
cao, calandragem e a usinagem. Os processos de unido como sol-
das e rebitagem, bem como os processos de acabamento, como pin-
tura e anodizagéo podem ser aplicados a qualquer formato.

Caracteristicas: processamento facil, pigmentagao facil, dependen-
do da formulagédo podem ser atoxicos e antialérgicos.

Propriedades genéricas: excelente elongamento, boa adesividade,
boa propriedade elétrica, moderada resisténcia ao rasgo e a tempe-
raturas altas. Resisténcia quimica geral regular, baixa resisténcia a
lubrificantes e gasolina.

Aplicacoes: pecas que precisam de 6timo acabamento, precisao e
pigmentacao como grips de cabos de canetas, lapiseiras, escovas de
dente, ferramentas e outros produtos, componentes para calgados,
rodizios, autofalantes, componentes de seringas descartaveis etc.
Também como blenda com outros plasticos.

Processos mais indicados: injecdo, sopro, extrusdao e termoforma-
gem.
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luminio
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em estireno
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Caracteristicas: Sao inodoros, atodxicos, inertes e, normalmente,
processados com algum tipo de carga de reforco.

Propriedades genéricas: Boa resisténcia a tragdo, estavel quando
submetido a altas ou baixas temperaturas e a oxidagao, excelente re-
sisténcia elétrica, excelente resisténcia aos raios ultravioleta.

Aplicac6es: componentes para industria em geral

Processos mais indicados: extrusdo, laminacdo, calandragem, in-
jecao.

2.11 Levantamento Tecnolégico

Foram coletadas tecnologias a serem implementadas no produto
desenvolvido, a seguir serdo apresentadas suas caracteristicas e
propriedades.

Caracteristicas: Alta flexibilidade, baixo consumo de energia e bai-
xa espessura.

Propriedades genéricas: Boa visibilidade a grande distancia e am-
plo &ngulo de viséo, baixa espessura, alta qualidade de imagem, sa-
turacdo de cor, alto contraste e velocidade de resposta, baixo con-
sumo de energia, transformacao eficiente de eletricidade em luz e
saida baixa de calor.

Caracteristicas: Isolante elétrico, organizagdo do sistema, suporte
mecanico dos componentes.

Propriedades genéricas: Conectividade elétrica do circuito, dissipa-
¢ao do calor, blindagem eletrostatica, identificacdo dos componentes
para montagem, suporte dos elementos do circuito.
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Figura 62 Bracelete do
relogio em silicone

Figura 63 Tela de AMO-
LED

Figura 64 Placa de Cir-
cuito Impresso
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Caracteristicas: Resistente a pressdao do toque, boa resisténcia
mecanica, boa transformacao de energia em luz.

Propriedades genéricas: Resistente ao toque, dureza de 3mohs,
cada pixel € um transistor independente, o que oferece um controle
maior na imagem.

Caracteristica: Envio e recebimento de dados por comprimento de
onda.

Propriedades genéricas: envia dados emitidos pelo sistema para
outros aparelhos. Conecta-se a Internet quando dentro do alcance
de uma rede sem fio conectada a Internet.

Caracteristicas: Recarregavel, alta capacidade de carga, dimen-
sOes reduzidas.

Propriedades genéricas: bateria recarregavel de longa duracao, a-
limentacao de sistema.

Caracteristicas: Controle de volume do audio, boa qualidade sono-
ra.

Propriedades genéricas: Toque polifénico com melhor qualidade
sonora, possibilidade de controlar o volume do toque.
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sensivel ao toque

Figura 66 icone de cone-
xao wi-fi

Figura 67 Bateria de po-
limero de litio

Figura 68 Micro Alto-
falante
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Caracteristica: Entrada para fita reativa, realizacdo da contagem
glicémica.

Propriedades genéricas: Entrada com terminais conectivos para fi-
tas reativas, realiza contagem glicémica.

Caracteristica: Alimentagao do sistema, alimentacao de dados.

Propriedades genéricas: Entrada para cabo Micro USB tanto para
alimentagdo de energia para o hardware como de dados para o
software.

Caracteristica: Sistema de alerta silencioso, produz vibracao.

Propriedades genéricas: Sistema para alerta sem som, produz vi-
bragéo para alerta tatil.
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2.12

Estrutural

Funcional

Uso

Requisitos

Carenagem deve ser resistente
e acomodar os sistemas

Deve possuir dois modos de
uso

Deve possuir sistema de acom-
odacgao ao usuario.

Deve possuir comunicagao sem
fio

Deve possuir sistema sensivel
ao toque

Possuir sistema de liga/desliga

Devera possuir sistema de en-
trada para fitas reativas

Possibilidade de ajuste ao corpo

Devera possuir sistema de int-
eracao com smartphones

O produto devera expressar
suas fungdes na forma

Requisitos e Parametros

Parametros

Carenagem com espessura de
1 mm ou superior utilizando es-
truturacéo com o proprio mater-
ial e ressaltos para encaixe do
sistema

Uso com e sem bracelete

Desenvolvimento de suporte
ao corpo do usuario.

Utilizacao de antena wi-fi

Sistema de superficie e botao
capacitivo

Por meio de superficie capaci-
tiva

Abertura para entrada da fita
reativa

Sistema de regulagem para
diversos tipos biométricos

Sistema de envio de dados.

Formas que indiquem o uso e
a funcao de cada elemento
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Tabela 5 Requisitos e
Parametros
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Durante essa etapa projetual foram desenvolvidos conceitos e solu-
¢cbes para o projeto a partir da geracao de ideias através de estudos
por meio de sketches. Durante essa etapa foram sendo separadas
as ideias semelhantes em grupos conceituais. Apos essa fase, foram
selecionados 0s que mais se adequavam ao que era proposto pelo
projeto para desenvolvimento através de desenhos refinados e moc-
kups.

Finalizada essa etapa, foi selecionado o conceito que melhor se en-
caixava nos objetivos propostos e aos requisitos retirados da fase de
analises.

3.1 Ponto de partida

O inicio da geracao de ideias se baseia no conceito de wearable de-
vices, ou dispositivos “vestiveis” (Figura 72), essa recente categoria
de produto destina-se a tornar um aparelho, anteriormente usado pe-
riodicamente, em um acessorio de uso continuo.

Esses dispositivos possuem similares no mercado, como visto ante-
riormente em Produtos similares (pag. 31) na fase de andlises, e tor-
nam o produto mais acessivel ao usuario.

Foram coletados produtos com diferentes modos de adaptacao ao
usuario, mas que possuem a mesma premissa de uso continuo € in-

centivo ao uso.
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O desenvolvimento dos conceitos foi baseado nos modos de ade-
quagéo ao corpo proposto pelo bracelete. Foram exploradas configu-
ragdes do glicosimetro visando harmonia com o acessoério. As refe-
rencias formais usadas para a geracao desses conceitos sdo os pro-
dutos eletrdnicos comuns no mercado atual, smartphones, tablets,
notebooks e netbooks, que sao objetos de desejo do publico alvo.

Foram desenvolvidos conceitos atendendo a viabilidade de produgéo
e requisitos do projeto.
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Esse conceito explora a forma organica junto a possibilidade do bra-
celete ser rigido com leve flexibilidade, de modo que possibilite a en-
trada do bracgo e a estabilidade de fixagdo no pulso.

<« Escolhido

Figura 73 Sketches do
conceito A
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3.1.3 Conceito B

Trata-se do uso de formas geométricas no glicosimetro em conjunto
com o bracelete firme, com fechamento parcial para entrada do pulso
e fixacao.

A Escolhido

Figura 74 Sketches con-
ceito B
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Conceito que explora a possibilidade do uso do mostrador ter formas
organicas e o bracelete ser de fechamento total. Como o de um relé6-
gio, esse conceito tem como inspiragdo o classico modo de acessé-
rios para o pulso.

v Escolhido

[
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Figura 75 Sketches con-
ceito C
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Utiliza-se de formas geométricas em conjunto com o bracelete de fe-
chamento total. Esse conceito remete diretamente aos dispositivos
eletrénicos atuais por possuir a forma comum a todos.

Figura 76 Sketches do
conceito D
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Para a avaliagdo do conceito para desenvolvimento final, foram de-
senvolvidos modelos volumétricos de quatro conceitos escolhidos.
Os modelos foram confeccionados em Isopor e EVA simulando a es-
trutura do glicosimetro e do bracelete (Figura 77 a 80).

Figura 77 Modelo volu- Figura 78 Modelo volu- Figura 79 Modelo volu- Figura 80 Modelo volu-
métrico conceito A métrico conceito B métrico conceito C métrico conceito D

Foram definidos os seguintes critérios para a escolha do conceito a
ser desenvolvido: Comunicagao no uso, aspecto formal e viabilidade
de produgdo. Durante uma discussdo com o orientador foi debatido o
que melhor apresentava as qualidades que o projeto requeria.

Tabela 6 Tabela de ava-
liagdo de conceitos

A C
Comunicacao Otimo Otimo Otimo Otimo
Aspecto Formal Bom Otimo Bom Bom
Viabilidade Ruim Otimo Otimo Ruim

Uma vez escolhido o Conceito B foi iniciado seu desenvolvimento.
Apos a fase de estudo e desenvolvimento do rendering (figura 81) foi
observado que esse conceito poderia vir a causar algum problema
ao usuario devido a pressao exercida através do bracelete sobre o
pulso. Um dos problemas que podem surgir na vida de um diabético
ocorre devido a pressao sobre determinada parte do corpo, essa

~ . . Figura 81 Conceito B
pressdo sobre uma regido, como o pulso, poderia resultar em pro- desenvolvido e excluido

blemas graves.
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Apéds averiguar essa situagao, foi necessario retornar a fase de sele-
cao de conceito e selecionar o segundo conceito que melhor atendia
aos critérios propostos (Figura 82). Visto que esse conceito necessi-
taria de algumas modificagoes foi realizado o refinamento das partes
na fase de concepgao estrutural.

Figura 82 Conceito C es-
colhido para desenvolvi-
mento

[
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Durante a geragao de conceitos, foi realizado estudo vo-
lumétrico, utilizando mockups do glicosimetro para averi-
guar o melhor posicionamento dos elementos de intera-
cao principal, botao liga/desliga e entrada da fita reativa.
Os mockups foram fixados no braco do usuario, a quem
foi dada a instrucdo para que realizasse as duas tarefas
separadamente: ligar o aparelho e colocar a fita.

Entrada da fita reativa

Foram identificadas por meio de observagéo, quatro vari-
acoes do modo de introdugéo da fita reativa (Figura 83).
Uma delas se destacou como a melhor. O melhor modo
de se inserir a fita reativa € pela lateral interna do pulso
(Figura 84) devido a menor esforco da tarefa.

As demais opcdes de entrada sugeridas apresentam bar-
reiras que atrapalhavam o desenvolvimento da agao.

Botao liga/desliga

Com a entrada da fita definida, restaram trés opcbes de
regiao para disposicao do botdo de liga e desliga (Figura
85). Com o mesmo mockup, foram sugeridas essas regi-
0es para serem pressionadas, simulando um botdo. Foi
observado que dois modos nao pareciam naturais e cau-
savam certo desconforto.

A localizagao mais aconselhavel para a localizagdo desse
elemento € na lateral externa do pulso, em razdo da mao
nao cobrir o aparelho durante a acdo, e também por pa-
recer mais natural (Figura 86).

Figura 83 Sugestdes pa-
ra entrada da fita reativa

A Figura 84 Melhor mo-
do encontrado

v Figura 85 Regides su-
geridas para o botédo de
liga/desliga

Figura 86 Localizagéo
aconselhavel para o bo-
tao
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3.2 Concepcao estrutural

O desenvolvimento do conceito escolhido iniciou com o estudo da
distribuicdo dos componentes selecionados na fase de levantamento
tecnolégico. Esse estudo localiza os componentes internos do produ-
to, como devem ser ordenados e distribuidos, e foi realizado com
base no dimensionamento fornecido pelo fabricante dos implemen-
tos, micro USB, antena wi-fi, alto-falante, botao capacitivo, superficie
capacitiva, soquete para fitas reativas, motor com pendulo e bateria
de litio.

Nesta fase do projeto, foram realizados por meio de desenhos utili-
zando o dimensionamento real dos componentes (Figura 87). Esse
estudo estabeleceu o paréametro para dar andamento ao projeto. A
partir disso, o produto foi projetado para suportar todos esses com-
ponentes.

Figura 87 Esquema de
arquitetura interna

Estrutura acima da placa de circuito impresso  Estrutura abaixo da placa de circuito impresso
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Foram explorados através de sketches (Figura 88) diferentes formas
para o glicosimetro, com o objetivo de que fosse possivel o encaixe
com o bracelete.

Foi definido que a arquitetura interna do aparelho deveria obedecer
ao dimensionamento dos componentes internos, e que o aparelho
deveria seguir o conceito dos dispositivos vestiveis. O dimensiona-
mento do glicosimetro deveria ser 0 maior possivel para acomodar
0S componentes e 0 menor possivel para o uso continuo pelo usua-
rio.

Apds os sketches foi elaborado o refinamento dos conceitos para
escolha do aparelho. Foi utilizado o software Rhinoceros para mode-
lagem 3d dos conceitos (Figura 89). Dentre esses nove o conceito
que estava dentro das limitagdes técnicas foi escolhido o que se des-
tacou por apresentar design atual.
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Figura 88 Sketches da
forma do glicosimetro
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Escolhido

Figura 89 Estudos da
forma do glicosimetro
em modelagem 3D
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Foram desenvolvidos modos de como se daria o0 encaixe do apare-
Iho com o bracelete tendo como base algumas formas de encaixe de
produtos existentes (Figura 90). Para isso, o sistema de encaixe de-

veria facilitar a retirada do glicosimetro pelo usuario.
Figura 90 Estudos de
encaixes do glicosimetro

<« Por pressao
escolhido

| A Sistema de gaveta
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Para o bracelete, as possibilidades de explora¢ao da forma seguiram
como parametro o sistema de encaixe para o glicosimetro. Foram
estudadas formas de encaixe e de presilha.

Esse estudo desenvolveu de mais de um modelo de bracelete, devi-
do a possibilidade de variagbes formais (Figura 91). Entretanto, se
decidiu por apenas um tipo de bracelete com possibilidades de vari-

acao cromatica. Figura 91 Sketches dos
braceletes

AR
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Foram coletados modos de presilha existentes em reldgios de pulso
(Figura 92 a 94), foram constatados elementos de fixagao que ofere-
cem maior viabilidade de producéo e desse modo gerado o conceito

do bracelete

Figura 92 Presilha por
pino, encaixe e suporte

\' Figura 93 Presilha por
~ magnetismo

Figura 94 Presilha por
pino e deslize
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3.3 Concepcao de usabilidade

A concepgao da usabilidade considerou tanto a dimensao tangivel
quanto digital produto. Foram desenvolvidas solugdes de encaixe do
glicosimetro com o suporte, do suporte com o bracelete, e do brace-
lete com o pulso. A seguir, serdo apresentadas as solucdes escolhi-
das para o desenvolvimento do projeto.

Na concepcao da interface, foi projetada a interface grafica para o
aparelho. Essa interface serve como sistema de informacao para o
usuario e deve ser de comunicacgao direta. Foram também desenvol-
vidas interfaces graficas para smartphones e tablets devido o produ-
to enviar dados para essa classe de aparelho.

Além da interface grafica, foram definidos os feedbacks sonoros e ta-
teis do glicosimetro, esses sons e alertas vibratérios irdo servir de a-
viso juntamente com a interface gréfica, caracterizando redundancia
de informagao.

Apoés diversos estudos foi desenvolvido o
suporte para quando o glicosimetro for usa-
do no bracelete. Esse suporte € uma peca
que prende o aparelho em seu interior, atra-
vés dos dutos de encaixe em suas paredes
laterais, e das paredes laterais do proprio
glicosimetro. Desse modo, o usuario neces-
sita pressionar o glicosimetro para dentro
desta estrutura que ira comporta-lo (Figura
95 e 96).

Esse suporte foi projetado para funcionar
como uma extensdo do glicosimetro ao bra-
celete.

Figura 95 Entrada por
pressao
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Figura 96 Encaixe nos
dutos da parede
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O suporte e o bracelete foram configurados para que possuissem e-
lementos de encaixe também um com o outro. Para isso, o suporte
apresenta uma abertura que permite que o bracelete transpasse seu
interior (Figura 97), sem interferir no encaixe do suporte com o glico-
simetro.

O Suporte recebeu orificios de encaixe na sua superficie inferior. A
forma desse elemento é repetida no bracelete em modo positivo (Fi-
gura 98 e 99), possibilitando além do encaixe pela abertura outro en-
caixe que proporciona maior seguranca (Figura 100).

& 4 Figura 97 Bracelete

transpassando o suporte

y 4 |

Figura 98 Elemento de Figura 99 Elemento de
encaixe negativo encaixe positivo
TR 5 T T W Y - 3 />\.

PR AR AR g R Figura 100 Corte lateral
AN I 772 presilha e bracelete
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3.3.3 Encaixe Bracelete - Pulso

O encaixe do bracelete no pulso ocorre através de pino de seguran-
¢a e orificio de regulagem de nivel (Figura 101). Essa pecga une as
duas pontas do bracelete para que fique preso ao corpo do usuario
(Figura 102). Alem desse pino de seguranca, o bracelete conta com
mais uma pega de sustentagéo do bracelete excedente (Figura 103).

Figura 101 Regulagem
de nivel por deslize

N

Figura 102 Corte lateral
sistema de encaixe

Figura 103 Peca de sus-
tentacao do bracelete ex-
cedente
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Foram desenvolvidos estudos de layouts graficos destinando-se a
facil compreenséao pelo usuério, através de icones, convengdes cro-
maticas e fontes com boa legibilidade.

Foi necessario o desenvolvimento de alguns icones. Outros ja sao
adotados como convencado em diversos aparelhos, sistemas opera-
cionais ou aplicativos.

Esse layout deveria apresentar além das fungdes comuns do glico-
simetro, uma segunda fungéo de reldgio.

Durante os estudos foi definido o layout de localizagdo de elementos
de comunicacao e interacao. A seguir a definicdo da divisao dos se-
tores de comunicacao é descrita.

Para o desenvolvimento deste layout foi esbogado um esquema de
telas correspondente as agdes a serem realizadas pelo usuério. O
ponto central desse esquema é a tela inicial. Os outros layouts loca-
lizam-se ao lado desta (Figura 104).

————————————————————————————————————— Esquema de telas

A - Layout inicial

Figura 104 Setorizagao
de elementos do glicosi-
metro

< NEH < > I

1 Setor interativo de acesso a memdria de testes passados

6
B 1 2 Setor néo interativo apresenta hora e data

7 8 4 ade de medida

B - Layout da meméria

3 Setor interativo de acesso a configuragdes do produto
4 Setor néo interativo apresenta resultado glicemico e unid-

5 Setor néo interativo apresenta nivel de carga da bateria

6 Setor nao interativo com hora e data do teste passado

C 3 9 7 Setor nao interativo com resultado do teste passado
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8 Setor interativo acesso para testes mais antigos

C - Layout Area de configuracdes

9 Setor nao interativo de identificacéo da area
10 Setor interativo de opgdes de configuragao
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Foi identificada a necessidade do sistema de informacao ao usuario
para rapida compreensdo e desenvolvimento das tarefas a serem
realizadas. Para o desenvolvimento da interface, foi esbo¢cado um
esquema dos principais icones com base nos que se mostram nos
glicosimetros coletados e em icones de pro-
dutos existentes.

Primeiramente, foram desenvolvidos icones > .:u

para indicar as agbes a serem realizadas,

como: inserir a fita reativa (Figura 105) e a .:n

amostra de sangue na fita (Figura 106). Pa-

ra isso foi observado que cada glicosimetro E:I
apresenta o icone da fita reativa do seu fa-

bricante. As setas nas figuras indicam o ico-
ne selecionado.

Outros icones, de alerta e funcionais, também foram coletados ou
desenvolvidos para a interface grafica. Esta fase aconteceu em para-
lelo com a fase de desenvolvimento do produto, e segue o conceito
de flat design encontrado no Windows 8 e Windows RT. Esse con-
ceito busca a maior simplificacao dos elementos tornando-os de facil
leiturabilidade.

Figura 105 icones de fita
reativa

Figura 106 icones gota
de sangue

Os icones de navegacgao que se apresentam na tela inicial do glico-
simetro (Figura 107) atuam como modo de interagdo do usuario com
o meio digital, permitindo 0 acesso as telas secundarias de configu-
ragcdes e de testes na memoria.
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Figura 107icones de na-
vegacdao da tela principal
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Os icones de alerta sdo utilizados para apontar um erro no uso, no
sistema, ou para resultados muito altos ou muito baixos. Esse icone
€ acompanhado de outro icone para completar a informagéo (Figura
108 e 109).

Figura 108 icones de aler-
ta

Também foram desenhados icones para os
niveis de carga da bateria (Figura 110), o
qual fica presente na tela inicial e confere ao
usuario uma nogao do quanto o aparelho a-
inda continuara em uso até necessitar recar-
regar.

Para a area de configuracdo do glicosime-
tro, foram coletados icones de simbologia u-
tilizados em sistemas operacionais para es-
sas mesmas operagbes (Figura 111). Além
desses dois icones, também sera usado ou-
tro para alerta, ja que nas configuracdes o
usuario pode alterar essa caracteristica do
produto.

Figura 109 icones de a-
lerta secundarios

N & [

100%¢> 50%@ 5%¢>

Figura 110 icones de ni-
vel de carga da bateria

Figura 111 icones de
configuragdes




Por ultimo, foram desenvolvidas variagées dos elementos do relégio,
0s quais sao dispostos como nos reldgios analdgicos, sendo também
possivel utilizar o relégio digital, o usuario tera essa opg¢ao na area
de configuragdes de layout (Figura 112 e 113).

Também foi considerada a opcao de variagdo cromatica dos elemen-

16:00

tos do relogio (Figuras 114 e 115).

* Segunda
. '_+14abr

... 2014

Figura 112 Layout Rel6- Figura 113 Layout Relo-
aio anal6aico gio digital

seg 14 abr 2014

Os elementos de informagao de texto foram desenvolvidos utilizando
a fonte Helvética NeuelLT com 55Roman, que foi escolhida devido a
sua facil legibilidade.

Figura 114 Variagoes
cromaticas reldgio ana- Figura 115 Variacdes
l6gico cromaticas reldgio digital
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As cores aplicadas na interface fazem ligacao direta com as conven-
¢Oes cromaticas simbdlicas ocidentais. Foram utilizadas cores para
simbolizar o alerta do resultado em dois niveis e uma para a norma-
lidade. Esse cddigo cromatico ird guiar o usuario na percepcao do
codigo digital.

Foram utilizados o verde para resultados de glicemia normal entre 70
e 110 mg/dL (Figura 116), vermelho para a hipoglicemia resultados
abaixo de 70 mg/dL (Figura 117), onde o diabético corre maior peri-
go, e amarelo para a hiperglicemia resultados acima de 110 mg/dL
(Figura 118). Alem dessas cores, também sao utilizadas cores neu-
tras para informacdes, tonalidades de preto e branco (Figura 119).
Figura 116 Cédigo cro-

matico para resultado
normal

. R:115 G:210 B:0

Figura 117 Cédigo cro-
matico para hipoglicemia

. R:255 G:0 B:0

Figura 118 Cédigo cro-
matico para hiperglicemia

R:255 G:186 B:0

R:26 G:26 B:26 R:128 G:128 B:128

R:49 G:49 B:49 R:255 G:255 B:255

R:77 G:77 B:77
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Figura 119 Cores neu-
tras para outros elemen-
tos
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Para a interface desenvolvida para o smartphone e o tablet (Figuras
120 e 121), foi proposta uma fungdo ndo presente no glicosimetro.
Essa fungéo serve para comparar testes passados e tragar um perfil
glicémico do usuério e também alertar para outros possiveis proble-
mas entretanto essa fungao nao se apresenta no glicosimetro, sendo
util apenas para monitoramento pelo responsavel ou medico. Para o
usuario o proprio histérico é suficiente. A descrigao da funcao das te-
las encontram-se no apéndice 7.3 Interfaces (Pag. 128)

Foi utilizada a mesma fonte, os mesmos icones e mesma referencia
cromatica. Desse modo, o aplicativo instalado no smartphone ou no
tablet estabelece uma referencia conceitual e visual com o glicosime-
tro.

e
et

(o]
QKO resufed

Figura 121 Interface para
Tablet

Figura 120 Interface
para Smartphone
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O feedback sonoro durante as andlises se mostrou monétono ao u-
suario, todas as funcgdes exercidas pelos glicosimetros estudados,
com excessao do SelectSimple da One Touch, apresentaram apenas
um som com a mesma nota musical para todas as acdes exercidas
pelo.

Os toques de alerta emitidos pelo SelectSimple apontam para resul-
tados normais, hipoglicemia, hiperglicemia, hiperglicemia muito alta,
ligar e desligar.

O feedback oferecido por esse aparelho mostra-se eficiente e veio a
ser usado no produto que foi desenvolvido.

Alertas vibratorios foram coletados a fim de servirem como base para
desenvolvimento de outros novos, porem foi visto que sinais existen-
tes chamam a atencao do usuario de modo eficiente, esses alertas
vibratorios tem como base para desenvolvimento o feedback de ati-
vagao e erro realizado por smartphones da Samsung.
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3.4 Concepcao Ergonémica

A concepgao ergondmica se aplica ao nivel fisico e digital. Para defi-
nir as dimensdes do bracelete foram utilizados dados antropométri-
cos, e para o meio digital foram considerados os dados fornecidos
pela Apple para requisitos minimos das dimensées de uma superfi-
cie interativa.

O bracelete apresenta dimensdes baseadas em dados antropométri-
cos correspondentes a largura (Figura 122) e a circunferéncia (Figu-
ra 123) do pulso de 50% da populagdo de meninos entre 14 e 15 a-
nos (Tabelas 7 e 8). Devido aos diferentes bidtipos que o produto
deve atender, a regulagem proporciona até quatro centimetros a
menos no dimensionamento do bracelete, o que atende as necessi-
dades dos usuarios mais jovens ou de pulso mais fino.

Dados retirados da tabela Anthropo-
metry of infants, children and youths to
age 18 for safety product design

Medida Meninos Meninas
e Idade
Largura
13-14 4,1cm 3,7cm
Largura
14-15 4,3cm 3,8cm

Medida Meninos Meninas
e ldade
Circunferencia
13-14 15,5 cm 14,7 cm
Circunferéncia

!
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Figura 122 Largura do
pulso

Figura 123 Circunfe-
réncia do pulso

Tabela 7 Medidas da lar-
gura do pulso

Tabela 8 Medidas de cir-
cunferéncia do pulso
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Os dados retirados para o desenvolvimento da concepgao ergoné-
mica da interface sdo os mesmos das recomendacgdes da Apple a
seus desenvolvedores. E recomendado obedecer a um limite minimo
de 44x44pixels no desenvolvimento de alvos interativos. Essa di-
mensao mede 3,725mm quando convertida para a tabela métrica.

As atividades sdo executadas através da ponta dos dedos, deslo-
cando as telas por meio de atrito com a superficie capacitiva, e to-
cando esses alvos interativos. De acordo com a divisdo de setores
apresentada no tépico Interface do glicosimetro (pag. 78) o setor
com menor area interativa mede 126x126pixels, ou 10,66mm.

Foram coletados dados antropométricos do diametro dos indicadores
de meninos e meninas (Figura 124) entre 13 e 15 anos (Tabela 9).
Foi constatado que o menor diametro € maior que o menor setor de
area interativa, entretanto o usuario utiliza apenas a extremidade do
dedo. Isso ndo afetara no uso do aparelho.

I | Figura 124 Diametro do
indicador

Dados retirados da tabela Anthropo-
metry of infants, children and youths to
age 18 for safety product design

Medida Meninos Meninas
e ldade

Diametro do dedo

13-14 14,0 mm 13,4 mm
Diametro do dedo

14-15 14,8 mm 13,5 mm
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Tabela 9 Medidas de di-
ametro do indicador
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3.5 Concepcao Estético Formal

A forma do produto seguiu de acordo com sua arquitetura interna,
uma vez que os componentes limitavam o refinamento do projeto.

As dimensodes laterais seguem uma gradagao formal entre a carena-
gem de metal e a carenagem dos componentes. Com extremidades
arredondadas, as curvas conferem ao produto leveza, dado que a
arquitetura parte de um paralelepipedo.

Apresenta simetria bilateral em suas vistas, resultando harménico.
Essa é uma das caracteristicas de produtos que se encaixam na ca-
tegoria estética do belo (Figura 125).

Essa forma remete aos produtos de desejo do publico alvo, entre e-
les, smartphones e tablets.

Figura 125 Simetria bila-
teral e extremidades ar-
redondadas
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3.6 Estudo cromatico

O produto esta dividido em partes que podem ser trocadas (Figura
126), e cada usuario tem a possibilidade de alterar o produto para
atender melhor sua preferéncia. Foram elaborados estudos buscan-
do harmonia nas cores por meio de cores complementares, cores
andlogas, cores no esquema triadico e monocromaticas com varia-
cao de tonalidade.

Vista Lateral Vista Frontal

A A - Pino de presilha

A
v

B - Elemento de supo-
B rte para bracelete ex-

C - Suporte para o
glicosimetro

D - Bracelete

Figura 126 Divisdo do
produto por partes
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Foram selecionadas cores do universo do publico alvo para o estudo
cromatico no produto (Figura 127 e 128), seguindo as referencias de
aplicacao nos acessoérios e produtos comuns aos usuarios.

Nao foi definido um grupo social, mas sim artefatos de desejo da fai-
xa etaria do publico alvo para referencia cromatica.

Referencias cromaticas masculinas

Figura 127 Referencias
cromaticas e cores des-
taque — produtos mascu-
linos
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Referencias cromaticas femininas

Figura 128 Referencias

cromaticas e cores des-
taque — produtos femini-
nos
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As aplicagdes cromaticas de diversos modos indicam a versatilidade
do produto para ser customizado de acordo com a preferéncia de
cada usuario (Figuras 129 a 132).

A Figura 130 Bracelete
monocromatico

-

A Figura 129 Bracelete
cores complementares

A Figura 132 Bracelete
cores analogas

A Figura 131 Bracelete
triade cromatica

Os estudos de aplicacdo de cor comprovam as variagcbes que 0 usu-
ario pode obter por meio da troca das pecgas. Essas cores podem ser
modificadas de acordo com o gosto do usuario, que por sua vez, po-
de adquirir as pegas individualmente ou por meio de um Kit.

Considerando que esse produto possui uma adaptagcdo cromatica,
seguindo padrées de mercado ou de moda, produtos transparentes
ou com uso de padrdes e ilustragbes também podem ser aplicados
para suprir as necessidades do publico (Figuras 133 e 134).

Figura 134 Bracelete
Figura 133 Bracelete transparente com ilustra-
com padrao grafico céao
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Figura 135 Produto em uso independente

Figura 136 Produto final em perspectiva Figura 137 Bracelete dobrado



Figura 139 Glicosimetros exibindo resultados

\=}4
OZ74% &
R k.

Figura 138 Produto no modo relogio Figura 140 Componentes do produto



4 Projeto

Este capitulo apresenta as solu¢des definidas para critérios da estru-
tura,forma e usabilidade, e também o detalhamento técnico do pro-
duto.

4.1 Produto final

Figura 141 Produto final
em perspectiva, modo
glicosimetro

Figura 142 Produto no
modo relégio
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Figura 143 Partes do
produto separadas

nicial de exames
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4.2 Cores

Como foi definido anteriormente no estudo cromatico, o produto pos-
sui versatilidade que possibilita 0 uso, aqui sdo apresentadas quatro
solugdes cromaticas (Figura 145 a 148).

As solugbes cromaticas se dao por cores analogas, cores comple-
mentares, cores no esquema triadico e monocromaticas com varia-
¢ao de tonalidade. As aplicagdes de padrdes e ilustragdes no produ-
to irdo seguir como recomendacdes dessa possibilidade. A seguir as
cores n o produto estédo disponivel em CMYK.

C:0 M:100 Y:100 K:5

C:45 M:80 Y:0 K:0
C:0 M:77 Y:100 K:0

. . . . Figura 145 Esquema
C:0 M:100 Y:100 K:0  ¢romatico Andlogo

C:0 M:49Y:97 K:0
C:0 M:49 Y:97 K:0

C:93 M:65Y:17 K:2

Figura 146 Esquema
cromatico Complementar

C:0 M:100 Y:100 K:0

C:93 M:65 Y:17 K:2

C:6 M:0Y:100 K:0

Figura 147 Esquema
cromatico Triade

C:65 M:0 Y:100 K:0

C:73 M:0 Y:100 K:0

C:89 M:14 Y:100 K:3

Fi 148 E Mo-
CoTNMZ2YTBKS L S
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4.3 Acionamento do glicosimetro

O sistema de acionamento se da por meio de um botdo capacitivo
encontrado na parte posterior do glicosimetro (Figura 149). Quando
tocada, essa superficie ilumina o visor do aparelho, apresentando a
funcado de relégio. Desse modo. a tela capacitiva indica que esta libe-
rada para a interacao.

Para liberar o glicosimetro para o uso, o usuario deve deslizar para
cima a tela de relogio (Figura 150 e 151). Essa acao se da pela pon-
ta do dedo.

Figura 149 Detalhe botéo
capacitivo

Figura 150 Dedo desli- Figura 151 Tela liberada
zando sobre a tela
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4.4 Encaixe no suporte

Por meio de pressao exercida pelo usuario (figura 152) o suporte re-
cebe o glicosimetro em seu interior. Esse encaixe ocorre através de
um rebaixo localizado nas paredes do suporte (figura 153) e dos res-
saltos presentes no aparelho (figura 154). Desse modo, o aparelho
sO é retirado quando o usuario exerce a mesma pressao para fora.

Para maior fixagéo do produto, as laterais do glicosimetro evitam que
ele fique solto no rebaixo, impedindo que o produto enquanto no
bracelete venha a cair pelas laterais.

Figura 152 Encaixe por
pressao

Figura 153 Rebaixo na
parede lateral

Figura 154 Ressalto no
glicosimetro
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4.5 Sistema da presilha

Esse sistema se da por meio de uma presi-
Iha em forma de pino. Esse elemento, como
todos os demais, é encaixado no bracelete
(figura 155).

Para fixar no brago, é encaixado no elemen-
to de deslize, onde é realizado o nivelamen-
to, que possui rebaixos, onde o topo da pre-
silha se encaixa (figura 156 e 157).

Para prender o resto do bracelete excedente

usa-se a borracha de suporte (figura 158). Figura 155 Encaixe do

pino

Figura 156 Pino desliza
para apertar

Figura 157 Pino desliza
para afrouxar

Figura 158 Encaixe da
borracha de suporte
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4.6 Sistema interno

O sistema de realizacdo do exame glicémico é exercido através do
soquete para fitas reativas, que é alimentado e envia os dados atra-
vés da placa de circuito impresso (PCl) para os chips que irdo gerar
o resultado da amostra coletada.

Esse resultado é apresentado ao usuario por meio da tela de AMO-
LED, que recebe a informagao e energia através de contato com a
PCI.

A superficie capacitiva € alimentada e transmite informagées do to-
que através da PCI, que por sua vez envia para o sistema que re-
produz a acao na tela de AMOLED

O alto falante e o motor com pendulo sao alimentados e recebem o
estimulo para o feedback através da PCI.

A antena wi-fi possui contato com a PCI e transmite dados periodi-
camente para um banco de dados.

Todo o sistema € alimentado por uma bateria de polimero de litio,
que é abastecida por meio da entrada de micro USB conectada a um
carregador.
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4.7 Encaixes e fixacoes

As fixagbes da carenagem do glicosimetro sao feitas através de pa-

rafusos, ressaltos e rebaixos.

Figura 160 Suporte da
placa entre os pinos de
passagem do parafuso

O suporte da placa de circuito impresso é dado por meio de encaixe
entre os pinos de passagem do parafuso da carenagem inferior a
superficie capacitiva (figura 160).

A fixagédo da tela de AMOLED na superficie capacitiva ocorre por re-
levos na superficie interna (figura 161).

A carenagem inferior é fixada a carenagem do AMOLED através de
encaixe por rebaixo e parafusos (Figura 162).

Figura 161 Esquema de
ressalto para encaixe do
AMOLED A corte lateral e
B corte frontal

Superficie capacitiva Figura 162 Fixag&o por
parafuso e rebaixos

AMOLED

B Ressalto interno
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A bateria, alto falante e motor vibratério sao sustentados por relevos
estruturados na face interna da carenagem (Figura 163).

Figura 163 Ressaltos pa-
ra suporte de componen-
tes

A fixacado da carenagem metalica com o aparelho é através de rebai-
x0 e parafusos (Figura 164).

Figura 164 Fixacao por
parafusos e rebaixo
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4.8 Fluxo de interface

Foi desenvolvido um esquema de fluxo de telas da interface gra-
fica por onde o usuario ira rebecer o resultado dos exames e re-

ver os testes anteriores.

07:50 2o

O usuario acessa os testes armazenados
na memoria ao deslizar a tela para a dire-
ita ou tocar no icone de acesso, para pas-
sar os testes anteriores o usuario deslizara
a tela para a direita.

Quarta

. O relégio apresenta-se apds o usuario ati-
var o aparelho por meio do bot&o capacit-
. 2abr parelho p P

ivo. Para liberar o uso do glicosimetro o

° usuario deslisa essa tela para cima.
... 2014

= 16:30 0220 ¢

Apos ser liberado pelo usuario o glicosim-

etro exibe o aviso icénico para que seja
inseria a fita reativa.

v

= 16:30 0220 ¢

Ao inserir a fita reativa, o aparelho indica

que esta pronto para receber a amostra
sanguinea na fita.

=16:31 %3 o

1]
6 5 mg/dL

Depois de inserida a amostra o resultado
€ emitido pelo aparelho e exibido no cen-
tro do visor.

Alem dessa informacé&o o usuario tem a
possibilidade de navegar entre os testes
passados e configurar os dados ou eleme-
ntos do glicosimetro.

&

configurar
fst] Data e hora

= |nterface

configurar

Data e hora

Definir data 14/04/2014
Definir Horas 04h20 pm
O Alertas

O usuario acessa 0 menu de configurag-
bes por meio do toque no icone ou ao de-
slizar a tela para a esquerda, nessa area
sdo modificados e ajustados dados Uteis
ao usuario.

Os dados do menu de configuragdo sao
acessados e ajustados por meio do toque
na tela.
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1 - Alerta para valores acima da
hiperglicemia

= 08:31 %Y &

3 - Alerta para erro no posiciona-
mento da fita ou fita danificada

5 - Alerta de quantidade da solu-
cao insuficiente

10fev 'Q‘

2 - Alerta para valores abaixo da
hipoglicemia

4 - Alerta para erro durante teste

= 08:31 9V &

6 - Alerta de erro na sequéncia
de realizagdo do exame

10fev
2014 o
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8 - Alerta de temperatura ambiente
alta ou baixa demais para realiza-

7 - Alerta de erro eletrénico ¢céo do exame

= 08:31 Qv & ; 10fev gy

0%

10 - Alerta para Bateria descar-
9 - Alerta para erro de data regando
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4.9 Produto no Ambiente

Figura 165 Produto no
ambiente
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4.10 Tabelas de partes e compo-
nentes

A seguir as tabelas de partes e componentes do produto, suas fun-
¢Oes, materiais, processos e quantidade.
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02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

Carenagem aco

Carenagem superior
Superficie Capacitiva

Tela de AMOLED

Entrada micro USB

Botao capacitivo

Antena Wi-Fi

Soquete para fita reativa

Placa de Circuito
Impresso

Bateria de Polimero de Litio

Alto Falante

Motor com pendulo

Carenagem Inferior

Parafuso estrela

Parafuso estrela

Suportar e proteger e prover encaixe
com o bracelete

Proteger componentes
Promover interagao co usuario

Exibir interface grafica

Realizar conexao eletrica para carga

Acionar sistema

Envia dados obtidos pelo aparelho

Receber fita reativa para teste

Suportar componentes/Transmitir dados
e energia para os componentes

Alimentar o sistema

Emitir sinais sonoro

Emitir alerta vibratério

Suportar e proteger componetes

Fixar carenagem de aco na
carenagem inferior

Fixar carenagem inferior e Superior

Aco Inox Varios
Policarbonato Varios
—_— Varios
Varios Varios
C?;e Calandragem
— Varios
Baquelite Varios
Fcl)\fril:Ir:jigﬁio Calandragem
— Varios
- Varios
— Varios
ABS Injecao
Varios Varios
Varios Varios

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

04

04

»

14

Tabela 10 Tabela de partes e componentes do Glicosimetro
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02

03

04

Suporte para Glicosimetro

Pino de presilha

Suporte para bracelete
excedente

Bracelete

Suportar e prender

o glicosimetro no bracelete Estlreno Inje¢ao
Prender o bracelete ABS Injecéo
Prender bracelete excetente Silicone Injecéo
Suportar o glicosimetro no bracgo Silicone Injec&o

01

01

01

Tabela 11 Tabela de partes e componentes do Bracelete
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4.11 Vistas ortogonais

=16:30 %% @

4.12 Desenho técnico

Figura 166 Vistas orto-
gonais

Os desenhos técnicos das partes e componentes do produto foram
elaborados de acordo com as normas NBR 10067, 8404, 10064 e
10126 da ABNT, esses desenhos encontram-se em anexo a este re-
latério (Pag. 131).
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4.13 Testes com usuarios

Foi realizado um teste com 15 usuarios individualmente, com faixa
etéria entre 12 e 15 anos, para avaliagao do nivel de reconhecimento
do produto. O que mais chamou a atencao, e a preferéncia cromatica
no produto.

Para isso foram apresentadas imagens de renderings do produto se-
parado do bracelete e com o bracelete para, com o visor no modo re-
l6gio e no modo teste, para avaliar o nivel de reconhecimento. Em
seguida foram apresentados esquemas de telas para explicar como
se dava o funcionamento do produto. Por fim foram mostradas as co-
res disponiveis, explicando que todas as pegas eram removiveis e
poderiam ser trocadas por outra de cor diferente. Foram realizadas
as seguintes perguntas:

O que é esse produto?

Doze usuérios reconheceram o produto como sendo um relégio com
funcdo de medicao de algo. Apenas trés usuarios reconheceram o
produto como um glicosimetro com fungéo de relégio por ja possuir
contato com esse tipo de aparelho.

Quando foi apresentado o rendering do produto com o bracelete, oito
usudrios disseram se tratar de um relégio com a fungéo de medir al-
go, enquanto quatro afirmaram ser um dispositivo de comunicacéo
mével, e trés reconheceram como um glicosimetro para pulso com
funcao de reldgio.

O que vocé mais gostou?

Para realizar essa pergunta foram explicadas antes as fungdes reali-
zadas pelo glicosimetro, a possibilidade de customizacao do bracele-
te, e esquemas da sua interface grafica.

A caracteristica que se destacou foi a possibilidade de customizacao
do bracelete. Todos os usuarios da amostra indicaram isso como
ponto principal para uso. Alem disso a caracteristica de uso como
um acessorio mostrou-se como diferencial para esse tipo de produto.
Trés usuarios apontaram como o maior diferencial entre ele e os ou-
tros produtos de sua categoria.

nove pessoas disseram que o envio de exames para smartphones e
tablets € um atributo de grande importancia.
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Quais cores vocé prefere?

O resultado obtido por essa pergunta é diferente para cada usuario
devido ao gosto pessoal. Mesmo assim algumas cores se repetiam
entre os usuarios do mesmo grupo social.

Essas respostas reforgcam a versatilidade do produto.

Vocé compraria um desses?

Ainda que a maioria dos entrevistados afirmasse desconhecer o pro-
duto, seis deles disseram que comprariam se fosse necessario, caso
venham a ter diabetes, seis disseram que comprariam como acessoé-
rio caso o preco fosse baixo e por ter opcao de customizacao, e trés
disseram que esse produto € de grande necessidade por proporcio-
nar e incentivar o uso.

Apesar da nova configuracao, o aparelho expressa bem a funcao de
“medidor de algo” por meio de sua interface, como apontado pela
maioria dos entrevistados. A unidade de medida mostra ao usuario
que possui um contato maior com os glicosimetros a sua fungao exa-
ta.

Todos gostaram da caracteristica de customizacao do bracelete por
poder expressar e combinar com seu estilo. Além disso, a interagéo
glicosimetro — smartphone ou tablet foi apontada como de grande
importancia para o produto.

Os elementos do produto tendem a possuir varias configuracdes
cromaticas. Foi possivel ver que esses elementos variam de usuario
para usuario.
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Conclusao




5.1 Conclusoes finais

Por meio do conhecimento adquirido ao longo do curso foi possivel
desenvolver e concluir o projeto de conclusdo de curso em um curto
prazo. Atendendo aos requisitos e parametros foi possivel atingir um
resultado satisfatério com a implementagao de novas tecnologias e
materiais anteriormente nao explorados nesse tipo de produto. Foi
possivel atingir um resultado onde a estética, usabilidade, principios
semanticos e de funcionalidade do produto se adéquam aos dos
produtos comuns a esse publico atualmente.

Foi necessario no decorrer do projeto o auxilio de profissionais de
outras areas para suporte no andamento deste projeto, contamos
com o apoio de médicos, professores e psicdlogos para conhecer a
doenca, o publico alvo e o seu comportamento. Além de profissionais
das areas de ciéncias e tecnologias para conhecimento de materiais,
componentes e tecnologias, mesmo conversando com profissionais
dessas areas nao foi possivel sanar todos os problemas. Desta for-
ma foi notdria a importancia da contribuicao direta de profissionais de
diversas areas para o desenvolvimento do projeto

Estar em contato com o publico alvo no decorrer do projeto, tornou o
andamento do produto mais direto. Ao realizar observagoes, foi apu-
rado as divisdes sociais evidentes e confirmadas por meio de artigos
cientificos.
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5.2 Recomendacoes

Buscando o desenvolvimento aperfeicoado do produto se faz neces-
sario um trabalho futuro com profissionais de outras &reas para me-
lhorias no projeto. A seguir uma lista com possiveis alteracoes para
evolugao do produto:

1- Melhorar a angulacdo de entrada e saida do glicosimetro no su-
porte;

2- Aperfeicoar a estrutura interna para melhor suportar os compo-
nentes funcionais;

3- Implementagédo do monitoramento continuo n&o invasivo;

4- Desenvolver a possibilidade de o usuario adicionar fotos ou vi-
deos para maior interagdo com o produto.

5- Implementar lembretes personalizaveis e lembretes de pos refeicao.
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7 Apéndices

7.1 Analise Comparativa

Nome: Performa
Fabricante: Accu-Chek

Preco: R$ 69,90

Dimensoes (LxAxP): 93 x 52 x 22 mm

Figura 167 Performa

Descricao:

O Performa é um glicosimetro que executa a contagem de glicose no
sangue por meio de acao invasiva, utiliza fitas reativas para realizar
o0 exame glicémico. Possui tela de LCD onde apresenta os resulta-
dos do exame através de codigos digitais e sons de alerta ao execu-
tar suas fungdes.

Pontos positivos:

o Apresenta carenagem em material resistente;

e Por ser lider de mercado seus componentes sao faceis de en-
contrar;

e Material de boa qualidade.

Pontos negativos:

e Tecnologia defasada, transferéncia de dados por janela-
infravermelho;

¢ Requer periférico para transferéncia de dados;

¢ Necessidade do chip de reconhecimento das fitas reativas.
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e

ACCU-CHEK®

Performa Nano

Nome: Performa Nano

Preco: R$ 49,90 mg/dL

[}
1

Fabricante: Accu-Chek

Dimensoes (LxAxP): 69 x 43 x 20 mm

Descricao:

O Performa Nano executa o a contagem de glicose no sangue atra-
vés de acéo invasiva, utilizando fitas reativas para realiza¢do do tes-

LA . . . . Figura 168 Performa
te glicémico. Possui visor iluminado Ideal para testes em ambientes  Nano

escuros. Apresenta a médias dos ultimos 7, 14, 30 ou 90 dias. Sua
carenagem € produzida em ABS, com a prote¢do do visor em Poli-
carbonato.

Pontos positivos:

e Visor com iluminagao automatica;
o Caracteristica visual diferenciada, sua forma é menor que os
demais

Pontos negativos:

e Tecnologia defasada, transferéncia de dados por janela-
infravermelho;

o Requer periférico para transferéncia de dados;

¢ Necessidade do chip de reconhecimento das fitas reativas.
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Nome: Active / A((q{l.’r(rﬂﬁ

Fabricante: Accu-Chek
Preco: R$ 49,90

Dimensoes(LxAxP): 104 x 52 x 21 mm

Descricao:

Glicosimetro com visor grande apresenta resultados por cédigos digi-
tais, e manuseio com apenas duas teclas. Possibilita a dosagem da
fita fora do sistema, o uso de uma mesma fita mais de uma vez, e
detecta amostra de sangue insuficiente. Possui carenagem em ABS
e Policarbonato. Emite sinal sonoro juntamente com a agéo realiza-

Figura 169 Active

da, seja ela de uso ativo ou passivo.

Pontos positivos:

e Possibilidade do uso de uma mesma fita mais de uma vez
e Bom acabamento e material de qualidade
¢ Emite feedback sonoro

Pontos negativos:

e Sua forma é grande, e ocupa maior espaco no transporte.

e Sua tecnologia é defasada, utiliza de transferéncia de dados
por infravermelho sendo necessaria a presenga de um aces-
sOrio para que isso ocorra.
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ONERZT LU ONETOUCH
l oM_E(:E,: Ui UltraMini

Nome: Ultra Mini

Fabricante: One Touch

Figura 170 Ultra Mini

Preco: R$ 62,90

Dimensoes (LxAxP): 108 x 32 x 177 mm

Descricao:

Possui orientagao horizontal, e visor grande de facil leitura. E dispo-
nivel em trés cores diferentes: rosa, cinza e azul. Sua carenagem é
de ABS com visor de Policarbonato, com acabamento superficial as-
pero brilhoso. Possui design moderno, é de facil transporte devido a
suas dimensdes e pode ser carregado no bolso. Transferéncia de
dados por cabo de interface.

Pontos positivos:

e Design moderno, sua forma remete a dispositivos atuais como
pendrives

e Variagdo cromatica, maior variedade para escolha do usuario.

o Carenagem Resistente em ABS

Pontos negativos:

e Transferéncia de dados por meio do cabo de interface
e Interacdo com a mao direita, caso o usuario seja canhoto o vi-
sor ficara voltado para baixo ou sera coberto pela méo.
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Nome: Select Simple
Fabricante: One Touch
Preco: R$ 44,90

Dimensoes (LxAxP): 86 x 51 x 15 mm

Descricao:

Disponibiliza uma comunicagao com icones, cores e sons que fazem
com que o aprendizado de uso do produto seja mais rapido. O visor
mostra 0s passos para se realizar o teste e dependendo do resultado
0s sons e setas mostram como se da o nivel de aglcar no sangue.
Carenagem em ABS. Nao é necessaria a codificacao do produto a-
través de chip.

Pontos Positivos:

e Alerta cromatico, por meio de setas o aparelho aponta para as
cores dependendo do nivel da glicose;

o FeedBack sonoro diferente para os niveis diferentes de exa-
me;

o Nao faz uso de codificacdo para o uso das fitas reativas.

Pontos Negativos:

e Nao possui meios de conexao com outros dispositivos;
e Memodria interna armazena apenas um teste.
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Nome: Ultra
Fabricante: One Touch
Preco: R$ 79,90

Dimensoes (LxAxP): 78 x 56 x 21 mm

Figura 172 Ultra

Descricao:

E pequeno, facil para ser transportado. Mensagens e resultados a-
través de cddigo digital. Sua carenagem é em ABS e policarbonato.
Possui dois botbes para interagdo com o usuario. O sistema funciona
apenas quando o usuario insere a fita reativa. Possui conexao por
meio do cabo de interface.

Pontos positivos:

e Dimensdes para facil transporte

Pontos negativos:

e Sistema s6 funciona quando o usuario insere uma fita reativa

o Os botdes possuem cédigos digitais que ndo possuem comu-
nicacao direta com sua forma

e Conexao com outros dispositivos por meio do cabo de interfa-
ce.
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7.2 Modelo

Para entendimento das dimensdes do produto, seus aspectos for-
mais, estéticos e de ergonomia, foi produzido um modelo com as di-
mensdes reais do produto. Foi aplicado cor e estudos da interface
grafica para definir como o produto se relacionaria em contato com o

usuario.

Figura 173 Vista superior Figura 174 Vista em
do produto perspectiva do produto

[ TCC DESIGN - Glicosimetro para uso de adolescentes | 126




7.2.2 Modelagem 3D

Apods os conceito projetado ter suas solugdes definidas o produto foi
modelado no software 3D Rhinoceros. Essa modelagem foi utilizada
para a confeccdo do modelo realizada por uma maquina de impres-
sdo em ABS.

W Curve Suface sold_Wesh Omenson Transform Todls Ansivee Render VRay held
o to z00rn (Al Dynarnic Extents Factor In Out Selected Target 1701 ): _Extents

Laters - ol I~
DB X avy TP

([DEnd [IMNesr [IPoint [IMid [ICen [t [JPep [ITan [[@uad []Knot [ Project (-] STrack[] Disable |
World  x10.382 ¥ 3,862 20,000 WD=Faul Snap  Orthe Planar Osnap  Record History

Figura 176 Modelo im-
presso em ABS
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7.3 Interfaces

Foi desenvolvida a interface para smartphone e para tablets devido
ao produto possuir interagcdo com esses aparelhos. Essa interface
apresenta os resultados emitidos pelo glicosimetro, armazena na
memoria e calcula a media entre exames selecionados. Essa ultima
opcao nao esta presente no glicosimetro por possuir informagéo im-
portante apenas para o cuidador ou médico.

. 2 1 - Tela de Login e Senha
Login e senha s&o

encontrados no L .
glicosimetro. O usuario insere o login e senha que

acompanham o glicosimetro.Esta in-
formacao aparecera na primeira vez
em que o aplicativo for usado.

Maria Fo) 2 - Tela de Ultimo resultado

Apoés ser inserido o login e senha o
Ultimo resultado usuario tem acesso a tela com o ultimo
resultado.
Além do ultimo resultado o usuério po-
5 de navegar por testes passados que
' mg/dL se encontram a esquerda ou iniciar a
18:30 28fv comparagao de resultados passados.

4 Testes passados

Comparar resultados a
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Maria $ 3 - Tela de Selecao para compara-
cao

Comparar resultados v
230t 18:30 95 mgaL M Os resultados passados sé@o disponibi-
lizados para que o usuario possa se-
lecionar quais irdo fazer parte da
comparacgao dos testes.

23fev 19:30 335mgaL M

50 mg/dL /|

80 mg/dL |

23:30 120 mga. A

Comparar

o 4 - Tela de Selecao comparacao de
Maria
testes
Comparar resultados v , .
E apresentado um gréafico com a curva
23fev2014 241ev2014 . . .
T G D G da glicemia selecionada e fora da cur-
va um ponto que indica o valor médio

dos exames selecionados.

Voltar

configuracoes
o gHras 5 - Tela de configuracoes
@ Alertas

O usuario realiza alteragcdes nas op-
¢cbes presentes no aplicativo.

Vibragao WM

Atualizar u
automaticamente

@ Informacdes
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A interface para tablet € uma variagdo da desenvolvida para o
smartphone, possui as mesmas telas e conceito grafico. Porem a o-
rientacao utilizada foi horizontal.

Ultimo resultado

99w

06:30 pm 238

4 Testes passados

Comparar resultados a

1 - Tela de Login e Senha 2 - Tela de ultimo resultado

Jodo

Comparar resultados v Comparar resu
18:30 95 mg/aL
19:30 69 mgraL

23:30 120 mo/ar

Voltar

Comparar

3 - Tela de selecao para comparacao 4 - Tela de testes comparados
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7.4 Desenho técnico
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8.1 Tecnologias

A interacao se da através de envio de dados por meio de comunica-
cao wireless, o aparelho apds realizar o exame envia os resultados
em tempo real para uma central de dados, de um familiar ou de um
medico para a monitoracao, permitindo um acompanhamento agil e
efetivo da saude.

Esse tipo de interagao atinge o usuério, enviando os dados automa-
ticamente pela internet através do seu celular, tablet ou qualquer ou-
tro dispositivo compativel com sua plataforma.

O Cuidador, recebendo os dados enviados pelo usuario, podendo
assim tomar as devidas providencias se for necessario.

E o Médico, que obtém essas informag¢des do usuario de modo deta-
Ihado, proporcionando um diagnostico preciso durante a consulta
presencial e permitindo tomar decisdes mais eficazes.
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Esse processo de monitoramento faz uso da tecnologia presente nos
sensores de oximetria, aparelho de acao nao-invasiva que indica o
nivel de oxigénio no sangue, para a medi¢do da glicemia no sangue
usa-se um sensor Optico similar ao da oximetria de pulso utilizando
comprimentos de onda que reagem no sangue e informam 0s niveis
de acucar.

Esse método apresenta uma exatidao e desvio padrao de 10mg/dl
um nivel considerado melhor que o da acao por meio do exame do
sangue que é de 15mg/dl.
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8.2 Sketches

A seguir a compilagéo de sketches utilizados na concepgéao do pro-
duto.
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