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Resumo

A Apicultura no Nordeste é uma atividade que vem ganhando
destaque nos Ultimos anos, mediante a producao de mel no pais. A
atividade é uma fonte de renda importante para auxiliar familias
que dependem de atividades rurais. E a area rural, vem sendo
modernizada, contando com o apoio de tecnologias para garantir
mais qualidade aos seus produtos naturais. Entretanto a producao de
colméias ainda baseia-se na utilizacao de madeira de lei como
principal matéria-prima. Partindo desse pressuposto, esse relatorio
apresentara uma nova alternativa de producao de colméias,
utilizando um composto de cimento do tipo Portland com Borracha
de Estireno Butadieno - SBR, um material alternativo, que nao so
garante uma boa durabilidade ao produto, como também pode numa
escala de producao industrial permitir a diminuicao do custo da
colméia e também diminuir o uso de madeira que requer
manutencao constante. Neste relatorio consta, uma proposta nova
de colméias, com design diferenciado, visando o conforto do
apicultor, facilitando o manejo e permitindo maior rapidez e
seguranca.



Capitulo 1-
Introducao




1. Introducao

Desde a antiguidade as abelhas fazem parte da vida
do homem fornecendo alimento. Nos dias modernos, com o

advento da evolucao tecnologica, a forma de interacao entre
o homem e as abelhas modificou-se, de maneira tal que os
produtos apicolas passaram a desempenhar papéis
fundamentais: o polen, o mel, a geléia real, sao utilizados
como complemento alimentar; a cera é utilizada na
confeccao de velas, azeites e artesanato e na indUstria
cosmética; a apitoxina’ e a propolis sdo usados na
farmacologia, porém, a maior contribuicao dada pelas abelhas a
humanidade é a polinizacao (AQUINO, 2006). FIGURA 01: Colméia com
Em seu habitat natural, as abelhas constroem seus ninhos em ggr(ffvﬂzfl' No detathe
troncos ocos, galhos (Fig.02), copas de arvores, em recantos de
pedras, entre outros locais, o que dificulta a coleta do mel para o
homem. Diante disso, e para facilitar a coleta desses produtos, o
homem desenvolveu meios que permitisse estudar o comportamento

das abelhas. Para tal foi desenvolvido a colméia (Fig.07).

Colméia é todo tipo de habitacao fornecida pelo homem as
abelhas. Existem varios modelos, mas a apicultura moderna
brasileira se utiliza mais frequentemente de dois tipos, o modelo
americano e o modelo brasileiro.

Toda colméia deve ser construida dentro dos padroes
técnicos recomendados ou adquirida, diretamente de produtores

credenciados e habilitados. E importante que a apicultor nao tente FIGURA 02: Ninho de

criar sua propria colméia com materiais inadequados que possuem abethas in natura. Aqui o
. B . . . . ninho esta em um muro.
cheiro forte, ou que nado seja resistente a intempéries, entre outros

materiais que podem causar a morte do enxame. FIGURA 03: O mel é o
produto das abelhas
As mais modernas criadas por apicultores europeus e mais apreciado.

americanos incluem sistemas de quadro moveis, dispostos
verticalmente dentro das caixas. Nesses quadros, as abelhas sao
induzidas a construir seus favos. Para isso, os quadros sao
aramados, e sobre o arame ha uma lamina de cera feita com o
fundo dos alvéolos, estampados com desenho de hexagono. Essa
lamina serve de guia para as abelhas. Até hoje, o modelo mais

" Veneno desenvolvido pela abelha para auto-defesa.
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usado no mundo, é conhecido como colméia Langstroth (Fig.04.
Desenvolvida pelo reverendo Lorenz Lorraine Langstroth(Fig.05) em
1851, o modelo ja sofreu varias alteracoes, mais € ainda a base
para quase todas as colméias atuais. Langstroth idealizou-a levando
em consideracdo o Espaco Abelha®.

Pode-se encontrar uma colméia Langstroth por um valor que

. 3 . .
varia entre os R$ 100,00 e RS 150,00° composta por: fundo, 1 ninho, FIGURA 04: Colméia
1 melgueira, tampa, 10 quadros de ninho e 10 quadros de Langstroth no

. campo.
melgueira.

O principal material usado para a fabricacao é a madeira de
lei (Fig 06). Dentre as quais pode - se destacar as madeiras porosas
como: pinho, cedro, mogno, etc, mas nos dias atuais, ja existem
varios materiais que podem ser testados para a confeccao de uma
colméia: como a fibra de vidro, o cimento, alguns polimeros.

Em relacao ao mercado produtor de mel brasileiro, segundo
Vanderlei dos Reis, pesquisador da Embrapa Pantanal, existiam em
2002 aproximadamente 300.000 apicultores com uma producao
anual estimada de 30.000 a 40.000 toneladas de mel, e uma
produtividade média anual de 15 kg/colméia.

O Brasil € um pais que apresenta caracteristicas especiais de

. .. . FIGURA 05: Lorenzo
flora e clima, que o tornam propicio para a producao do mel. Lorraine Langstroth.
Segundo o Banco do Nordeste, a regiao Nordeste é uma das duas
melhores regides do planeta com condi¢cdes para produzir mel
organico. Possui abundante pasto agricola (florada), as condicoes
climaticas sao favoraveis e permitem o desenvolvimento da
apicultura migratoria, dispée de mao-de-obra no meio rural e um

mercado amplo e pouco explorado.

Segundo dados levantados pelo consultor da Rede Apis,
Reginaldo Resende(Manual ADR-Apis, 2007), através do Sistema de
Andlise das Informacgdes de Comércio Exterior via Internet (Alice-
Web) da Secretaria de Comércio Exterior (Secex) do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, as exportacoes

brasileiras de mel reverteram o quadro de queda observado em
julho e agosto deste ano. O resultado do més de setembro alcancou FIGURA 06: Folhas de
USS 4,9 milhdes. O montante € quatro vezes maior que o apurado no madeira.

2 £ o espaco adequado para a boa movimentacdo da abelha no interior da colméia.
3 Média de preco encontrados em sites e lojas especializadas, mediante pesquisa
de campo.
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mesmo periodo de 2007 (USS 1,09 milhao), além de ser o segundo
melhor resultado mensal de exportacao do setor apicola brasileiro.

O preco do mel também teve alta. O valor médio pago foi de USS
2,60 por quilo de mel, uma alta de 6,1% em relacao do més anterior
(USS 2,45 por quilo). Os melhores precos foram recebidos pelos
estados de Santa Catarina (USS 3,04 por quilo) e Rio Grande do
Norte (USS 2,85 por quilo). Ja Piaui (USS 2,39 por quilo) e Rio
Grande do Sul (USS 2,42 por quilo) obtiveram precos abaixo da
média nacional.

Tendo estes dados como base, e sabendo que a producao
racional de mel se da através da criacao de abelhas em colméias,
este projeto se justifica pelo fato de que com as melhorias técnicas
realizadas na colméia, podera haver um aumento na producao
individual de cada colméia, garantindo a protecado e o conforto das
abelhas, conseqiientemente garante também a qualidade dos seus
produtos, bem como a facilidade dos apicultores em manutir a
colméia, devido ao maior conforto, facilidade e rapidez com que o
apicultor tera em acessar cada compartimento desejado.

1.1 Oportunidade

Como ja mencionado, o objetivo principal da colméia é
proteger o ninho. Entretanto alguns problemas que se apresentam
na sua estrutura, e o ataque de inimigos naturais e pragas acabam
causando distUrbios a colonia e subseqlientemente a seus produtos.

Com relacao aos problemas estruturais, o desgaste das pecas
que compdem a colméia. Em sua maioria, as colméias sao feitas de
madeira, havendo degradacao das bordas (Fig.07 e Fig.08), areas de
pega, necessitando uma substituicao ou reparo, o que gera gastos
desnecessarios, e em casos mais graves, devido ao apodrecimento
da madeira, a substituicdo por uma colméia totalmente nova. Além
de causar a populacao de abelhas, riscos de desconforto térmico,
devido a possiveis infiltracoes de agua, excesso de iluminacao, e
ventos, bem como a saida de abelhas por frestas, e nao pelo local
indicado, causando desequilibrio ao ninho, e descontrole sobre a
populacao por parte do apicultor. Outro aspecto € que as madeiras
ideais para a fabricacao da colméia nao sao encontradas com

FIGURA 07: Danos
causados pelo desgaste.

FIGURA 08: Detalhe do
desgaste.
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facilidade, sendo também, o uso da madeira considerado uma
atitude anti-ecologica.

Em decorréncia dos problemas estruturais, o aparecimento
de pragas tais como: formigas que invadem as colméias, geralmente
a noite, para se alimentar do mel e das crias, matando inclusive

abelhas adultas em determinadas situacées. Para evitar contato
com o solo e dificultar o acesso dos predadores e inimigos naturais, FIGURA 09: Colméia
os apicultores usam cavaletes, que sao suportes feitos dos mais sobre cavalete
diversos materiais (tijolos empilhados, ferro galvanizado, de improvisado.
madeira, de tubos de PVC) nao havendo uma estrutura especifica
designado para essa funcao (Fig.09), e que acabam por nao evitar a

invasao dos inimigos e predadores.

Para tentar amenizar esses problemas, os apicultores lancam
mao de recursos alternativos como: suportes com agua, criam
barreiras com garrafas pet, ou passam graxa ou 6leo queimado na
estrutura, mas as formigas algumas vezes, por exemplo, acabam
por desviar de tais estratégias e causar transtornos. Ainda ha as
tracas, que sao as larvas das mariposas adultas, que se alimentam
da cera, e fazem da colméia um ninho. Isso pode interferir no

desenvolvimento e na producao e qualidade do mel, e até mesmo

provocar o abandono das colméias (Fig.10 e Fig.11). FIGURA 10: Problemas
com tragas.
E quanto aos predadores sao: sapos, que se alimentam das

abelhas campeiras que entram ou saem da colméia; as aranhas, que
tecem teias proximas as colméias e capturam as abelhas campeiras.

Tatu e Irara se alimentam do mel, derrubam as colméias para pega-  FIGURA 11: Tracas
. s . 4 invasoras em uma
lo, destruindo o apiario®. colméia.

Diversos pesquisadores estao estudando novos materiais que
possam ser utilizados como alternativa a madeira, dentre os quais
pode ser citado o concreto. Na natureza é possivel localizar
enxames em construcao artificiais (postes de luz, manilhas, et.), o
que indica que esses materiais possam ser atrativos para a
nidificacao de enxames. As argamassas porosas, COmo as com
vermiculita, tém sido utilizadas como material de construcao

devido a apresentar baixa massa especifica, acarretando diminuicao
de peso do produto final, bem como se constituindo num material
com propriedades de isolamento térmico.

4 E o conjunto de colméias dispostas em um espaco proprio. O nimero de colméias
que compdes um apiario depende se fatores tais como: clima, regido, estacao,
abundancia de alimento entre outros.
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Tendo em vista essa mudanca ocorrida no material de producao
de colméias, viu-se uma oportunidade de redesenhar a colméia
utilizando um novo material para sua confeccao.

O Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Campina Grande, através de uma pesquisa realizada por
Rafael T. do Nascimento, orientada pelo Prof. Dr. Antonio F. Leal,
desenvolveu um material que € um composto de SBR (Borrcha de
Estireno Butadieno) com cimento, e alcancaram resultados que
demonstram que o material é resistente a impactos, bom isolante
térmico e acustico, autoportante, ou seja, nao necessita de
estrutura interna para mante-lo, entre outras.

Atualmente esta sendo usado na construcao civil, com a
confeccao de placas, telhas, como isolador térmico e acustico,
entre outros. Tendo isso como base, viu-se ai uma oportunidade de
aplicar tal material a producao de uma colméia, preservando o
conforto e seguranca ja existentes nas colméias atuais, aliando uma
nova forma, e outras caracteristicas mecanicas e fisicas,
aumentando as vantagens de tal produto e o conforto tanto para as
abelhas, quanto para o apicultor.
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1.2 Objetivos

Neste item serao listados os objetivos a serem alcancados
com a execucao do projeto.

1.2.1 Objetivo Geral

Redesenhar uma colméia tomando como base o modelo de
Langstrtoth, melhorando os aspectos ergondomicos, funcionais e
estéticos utilizando o material alternativo composto de cimento e
SBR (Estireno Butadieno Rubber) para a apicultura fixa.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Facilitar manuseio durante a revisao;

e Melhorar ergonomia;

o Criar sistemas que facilitem o acesso as partes;

e Garantir maior protecao contra pragas e inimigos das
abelhas;

o Resistir a intempéries;

¢ Melhorar sistema de suporte/base de fixacao.
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1.3 Metodologia

Para o desenvolvimento do presente projeto foram
realizados procedimentos preliminares de registrar, organizar e
analisar dados relevantes a pesquisa feita.

Foram utilizadas pesquisas via internet e bibliografias em
desenvolvimento de produtos, design, ergonomia, apicultura, sobre
a abelha e seu comportamento, também sobre o material a ser
utilizado.

Inicialmente, foram organizados as necessidades e os
recursos, definindo as geracoes de alternativa, e desenvolvido o
projeto detalhado, planejado em quatro etapas:

1 - Planejamento e levantamento de dados: nesta etapa
foram coletados, armazenados informacoes sobre apicultura, sobre
as técnicas utilizadas na area, dados da condicao de mercado dos
altimos 5 anos, informacdes sobre a biologia, comportamento das
abelhas. Na area de design, técnicas de criatividade, imagens que
serviram de inspiracao para a geracao de alternativa, dados
ergondmicos, cores, acabamento, dados a cerca da atividade
projetual. Quanto ao material, fontes de informacao dos compostos
de maneira individual e em que ele estaria sendo utilizado,
desempenho, caracteristicas, etc. Em seguida, todos estes dados
foram organizados, analisados e dai foi extraida as informacdes
relevantes para o projeto.

2 - Analise detalhada do produto que servira como base para
o redesenho e de outros oferecidos pelo mercado: analise estrutural
com a identificacao de suas partes, analise dos sistemas existentes,
do material com o qual o produto é desenvolvido, caracteristicas
gerais e especificas, medidas, custo e preco de mercado. Estes
dados serviram para que se pudesse guiar para que se criasse
requisitos e parametros de projeto que atendessem as necessidades
apontadas. Tendo todos os dados relevantes devidamente
armazenados e organizados partiu-se entao para o desenvolvimento
do projeto.

3 - Producao dos meios de apresentacao (relatério, modelo
fisico do produto e apresentacao/defesa).
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2. Abelhas: Sociedade e Manejo

As abelhas sao insetos que vivem em uma colonia
extremamente organizada, composta por milhares de individuos,
trabalhando harmoniosamente para o bem geral da colonia. Dentre
as espécies conhecidas pelo homem, pode-se destacar dois géneros,
Melipona e Apis, contudo aqui nesse trabalho sera dado um maior
enfoque nas abelhas do genro Apis.

e Melipona ou popularmente conhecidas como abelhas
nativas ou abelha sem ferrao, sao assim denominadas
por possuirem ferrao atrofiado, sendo incapazes de
ferroar. Como as demais espécies, vivem em coloOnias
constituidas por varias operarias, pelos zangoes e por
uma rainha, responsavel pela origem de novas abelhas.
Seus ninhos geralmente sao feitos em ocos de troncos,
em cipds, tocas abandonadas, entre outros.

0 mel da Melipona se diferencia do mel da Apis, ele é mais FIGURA 12: Ninho de
abelha sem ferréo.

aquoso e menos doce. Segundo Melo:

“As abelhas nativas ja sdao bem conhecidas pelos
indios e caboclos ha centenas de anos e o seu mel
sempre foi valorizado porque, segundo a crenca
popular, é medicinal, 6timo para gripes e
resfriados, por exemplo. Ha poucos estudos sobre
as propriedades medicinais desse mel. Mas sabe
como é: se esta na crenca popular, razao ha de
ter”. (MELO, et al. 2007).

« Apis Melifera é mais conhecida como abelha italiana, é
0 género mais cultivado entre os criadores, por
apresentar produtos que sao mais apreciados pelo
homem, o mel é o mais conhecido deles, podendo citar

) ) ) . FIGURA 13: Apis
a propolis, cera, polen e geléia real. Seu ninho € Melifera produzindo
composto por muitas operarias, pelos zangdes mel

(machos), e por uma rainha, que tem como funcao

principal, a procriacao da espécie. Estas abelhas

possuem ferrao desenvolvido, que usam para atacar

quando sentem-se ameacadas.
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2.1 A Sociedade

A familia Apis é composta por trés tipos de individuos: A
abelha rainha, a operaria e o zangao, cada uma responsavel por
uma funcao especifica dentro do enxame (Fig. 14).

Rainhas e operarias estdo normalmente presentes na
coldnia. Ja os zangdes, sao encontrados apenas nos periodos de
floradas, quando existe abundancia de alimento. A auséncia de
rainha em uma colénia de abelhas é uma situacao considerada
anormal (coldnia 6rfa), que merece toda atencao do apicultor.

A populacao de abelhas no interior de uma colméia pode
variar de oitenta a cem mil individuos, porém esse valor é
totalmente variavel. Em épocas de grandes floradas,
normalmente as familias apresentam um maior nimero de
favos e individuos. Isso se da devido a abundancia de 3
alimento no campo, que estimula a atividade de coleta de

alimento pelas operarias e, conseqiientemente, o # ﬁ_ 2
S

desenvolvimento da colonia. Nos periodos secos as
colonias de abelhas sofrem uma reducao consideravel no
numero de individuos, principalmente em regides onde
ocorrem longos periodos de estiagem, como na regiao Nordeste do
Brasil, ou periodos prolongados de frio, como nas regioes Sul e
Sudeste.

2.1.1 Composicao de uma colonia:

Segundo Paulino (2008), uma colonia de abelhas no seu auge
pode ser constituida de:

e 1 rainha;

e 300 zangoes;

e 30.000 operarias jovens;

e 30.000 operarias coletoras (campeiras);
e 9.000 larvas;

e 6.000 ovos;

e 20.000 pupas.

OBS.: Esses valores apresentados sao estimados, nao havendo uma
precisao quanto ao niUmero de componentes de uma familia.

FIGURA 14: Abelha Rainha
com operdrias.
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2.1.2 Os Habitantes da ColOnia

As abelhas apresentam diferencas morfoldgicas e
fisiologicas que estao relacionadas diretamente com as
diferentes funcdes que exercem na colonia. Sao elas:
Rainha, operaria e zangao.

2.1.2.1 A Rainha: Ela nasce de um ovo igual ao da
operaria, porém, num berco maior, a realeira’, onde as

abelhas novas despejam geléia real, motivo pelo qual ela cresce

mais, desenvolve os 6rgaos reprodutores (que sao atrofiados nas
o g ] P E ) FIGURA 15: A rainha

operarias). Contudo, ela so passa a receber as “honras de rainha” chega a medir cerca de

depois de fecundada. Leva cerca de 16 dias para nascer. Z cm.

Apos seu nascimento, aproximadamente cinco dias, ela
atinge a maturidade sexual e sai da colméia para fazer seu Voo
Nupcial. Durante o V6o Nupcial, ela é fecundada por varios zangoes,
que sao ou nao integrantes da familia ou nao, podem ser de outros
enxames proximos. Durante a copula, a rainha precisa encher a
espermateca®, e em seguida ela volta para a coldnia onde iniciara a
postura dos ovos.

As operarias que compdem o séquito da rainha constroem e
limpam os alvéolos, e vao indicando onde ela pode por os ovos,
alimentando-a com geléia real por toda sua vida. Raramente, a
rainha voara novamente, ficando assim confinada a colméia, onde
pora ovos por toda sua vida. A producao é de cerca de oitocentos a
trés mil ovos diarios, e tem um tempo médio de vida de cinco anos.
Todavia, se houver algum problema que a impeca de realizar uma
boa postura, ou problemas fisicos, as operarias a eliminaram e
elegeram uma nova rainha.

FIGURA 16: A realeira é

um berco maior do que
das demais operdrias.

5> Alvéolo onde sera depositado o ovo que sera a rainha.
6 Orgao que ¢é reservatorio de esperma.



FIGURA 17: Abelha
operdria coletando pélen
de flor.
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2.1.2.2 A Operaria: Nao se desenvolve para a reproducdo, em
necessidades especiais, quando falta a rainha, seus ovarios se
desenvolvem e conseguem por ovos, porém nao podem ser
fecundados, nascendo somente zangdes. Uma operaria leva cerca
de vinte e um dias para nascer.

Ao nascer, ela leva cerca de dez a treze dias sem voar,
cuidando das que estao nascendo, fazendo geléia real e cera. Apos
0 19° dia, saem para o voo de reconhecimento, depois comecam
trazendo agua, depois buscando resina e a seguir néctar e polen,
quando passam a buscar alimento, durante este periodo sao
campeiras, percorrendo campos e matas, recolhendo o que é
necessario a colénia. Voam cerca de 3km de distancia para buscar o
alimento, e voltam sempre orientadas magneticamente ao alvado.
Esta é a abelha que é responsavel pela polinizacao das matas e
florestas.

Dentro da colméia, ela é responsavel por manter a
temperatura interna, que fica em torno de 34°C (Sanches, 1984).
Durante o frio ou a chuva, as campeiras entram na colméia a fim de
realizar esta tarefa.

As operarias também sao responsaveis pela defesa da colméia.
Quando um invasor - homem, lagartixa, outras abelhas -
aproximame-se da colonia, as operarias que ficam proximas ao
alvado fazendo a guarda atacam, introduzindo o ferrao e injetando
a apitoxina ou veneno da abelha deixando-o preso dentro da pele,
mas depois de injetarem o ferrao, elas morrem horas apds, ja que
um pedaco de suas visceras € arrancado pois, o ferrao esta ligado a
elas.

A duracao de vida de uma operaria depende da quantidade de
trabalho que realiza. Em época de trabalho intenso, ela vive cerca
de seis semanas. Mas podem chegar a viver cerca de seis meses.
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A tabela a seguir demonstra como as operarias, apos seu
nascimento, dividem suas responsabilidades ao longo de sua vida.

Idade (Dias)
Funcao
*Valores Aproximados

Limpa os alvéolos da colméia, dando
De2a3
calor aos ovos e larvas.

Prepara e cuida da alimentacao das
De4a12 . L
larvas. Também produzem geléia real.

Neste periodo produz cera e constroem
os alvéolos. Também estdo aptas a
fazer uma nova rainha através da

De 13 a 18 ~ L ]
construcao da “realeira”. A célula real
€ maior, mais longa, e recebera geléia

real.

Defendem a colonia, ficando de

“guarda” na entrada da colméia, nao
De 19 a 22 permitindo a entrada de insetos

estranhos, ou abelhas de outros

enxames.

Saem para coletar no campo agua,
De 23 a 38/42 polen, néctar e propoles para cobrir as

necessidades da colméia.

Tabela 1: Ciclo de trabalho das operarias durante sua vida.
Fonte: Manual Basico de Apicola.
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2.1.2.3 O Zangao: Os zangdes sao os machos da colonia, sao
maiores do que as operarias. Durante os meses de florada, existe
uma maior abundancia de zangdes em cada colonia, ja que é
temporada de reproducao. Em geral, os zangdes s6 sdo criados em
épocas de acasalamento.

Nao apresentam estruturas especificas para o trabalho, e a
tarefa primordial dos zangdes é fecundar a rainha virgem. Atingem
a maturidade sexual aos 12 dias da idade adulta e, apds fecundar a
rainha, morrem, por perderem parte dos seus 0rgaos sexuais, os
quais ficam presos na genitalia da rainha.lIsto assegura nao ter
consangiiinidade. Eles sao incapazes de recolher néctar das flores,
porque tem uma lingua muito curta.

Durante a época de maior florada, é quando as rainhas virgens
necessitam copular, dai as operarias fazem os zangoes. Em época
de escassez de néctar, as operarias secam os alvéolos com zangoes,
pois nao ha rainhas para fecundar.

FIGURA 18: Zangdo se F
alimentando -
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2.1.3 Os Produtos da Colméia

Todos os produtos originados das abelhas tém beneficio

economico, alimenticio e medicinal para o homem. Dentre os quais

destaca-se o mel, que é o mais apreciado.

Produto

Caracteristicas

Mel

E uma substancia acucarada que as abelhas produzem a partir do néctar que
recolhem das flores. E o alimento basico das abelhas e através dele adquirem
energia necessaria para desenvolver todas as atividades da colonia. Por seu alto
teor de acUcar, o mel é uma fonte de calorias.

Cera

E um produto desenvolvido pelas glandulas de cera das abelhas operarias, entre
seu 13° e 18° dia de vida. Utilizam para construir os alvéolos sobre os quais a
rainha depositara seus ovos, e as abelhas armazenaram o mel e o pélen. Também
usam para selar as células com larvas até o momento de nascer. Assim, com o mel
maduro, a matéria prima para produzir a cera é o mel, e as abelhas necessitam
consumir de 6 a 7kg de mel para produzir 1kg de cera. O homem utiliza a cera para
fazer velas, azeites, artesanato em geral, etc.

Geléia Real

Consiste em uma substancia que as abelhas jovens segregam entre seu 4° e 12° dia
de idade para alimentar as larvas durante seus 3 primeiros dias, e a rainha durante
toda a sua vida. As matérias prima necessarias para sua criacao sdo o pélen, o mel
e agua, as quais ao serem consumidas pela abelha se transformam em geléia real
pela acédo das glandulas hipofaringeas. A geléia € rica em vitamina B.

Propolis

E uma espécie de resina que as abelhas recolhem to tronco de algumas arvores. O
propolis € um produto muito importante para a colméia, ja que é através dele que
asseguram o calor e mantém uma perfeita higiene. Em alguns paises se utilizam
extratos de propoles no campo da medicina como cicatrizante, bactericida e
fungicida.

Polen

E 0 elemento masculino de uma flor. Mesmo nao sendo um produto feito pelas
abelhas, o pdlen é de suma importancia para o crescimento e a reproducao da
colonia, ja que gracas a ele obtém os elementos necessarios para formar os
musculos, 6rgaos vitais, asas e pelos e repor os tecidos desgastados. E rico em
proteinas, lipidios, vitaminas e sais minerais.

Veneno

(Apitoxina)

0 veneno é produzido pelo proprio corpo da abelha obreira, e o utiliza
exclusivamente como arma de defesa contra animais, insetos, pessoas e tudo
aquilo que ameaca o funcionamento da coldnia. E utilizado na medicina contra o
reumatismo, artrite, dor nos muasculos, entre outros.

Polinizacao

A polinizacdo consiste no transporte dos graos de polen de uma flor a outra. Esta
acao permite que haja a fecundacao das flores fémeas, para dar vida a um novo
fruto, e assim garantir a reproducao das espécies vegetais. Na natureza, este
transporte se efetua através do vento, da chuva, dos passaros, etc, porém o
agente mais importante € a abelha. A polinizacao representa um beneficio para o
agricultor, que vai aumentar em quantidade e qualidade de seus produtos.

TABELA 2: Produtos das Abelhas. Fonte: Manual Basico de Apicola.
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2.2 Manejo Basico

Segundo Paulino & Souza (2007) entende-se por manejo
basico das colméias o conjunto de técnicas aplicadas a uma criacao
racional de abelhas, com o objetivo de se obter o melhor
desempenho produtivo destes animais, ao mesmo tempo em que se
asseguram as condicdes adequadas ao desenvolvimento e conforto
das colonias.

E importante mencionar que, o manejo deve ser feito
quando necessario e de forma a interferir o minimo possivel na
atividade das abelhas, evitando causar desgaste ao enxame.

De acordo com as observacoes de Paulino & Souza (2007), na
apicultura, o manejo pode ser dividido em basico (revisdes) e
especial, sendo o primeiro destinado as acdes rotineiras, que visam
ao acompanhamento das colméias, e os especiais as acoes
especificas, realizadas eventualmente. Serao abordados na
seqliéncia os pontos importantes para a realizacao do manejo
basico.

FIGURA 19: Apicultor
com roupa de protecdo.

2.2.1 Materiais Utilizados

Para a realizacdo do manejo, o apicultor deve esta usando .
material adequado para sua protecao e para a realizacao do ’__‘,M_
manejo. Na apicultura moderna, o equipamento individual é -
extremamente importante para evitar acidentes, e possibilitar que
as técnicas empregadas sejam feitas com o maximo de rapidez e
eficiéncia. Sao eles:

2.2.1.1 Equipamento de Protecao Individual )

e Macacdo: Trata-se de uma roupa em peca Unica que protege
o corpo. Deve ser de cor clara - branco, verde ou azul - pois 4 L
as abelhas ficam agressivas com cores escuras. O macacao i }" .
deve sempre esta limpo, livre de odores, para nao '
contaminar o mel nem causar irritacao as abelhas. O 4
macacao é feito de tecido grosso como brim, por exemplo. A

e Mascara: Serve para proteger a cabeca e o rosto do
apicultor. De preferéncia tem uma tela de arame tendo a i
parte da frente pintada de preto pelo lado de dentro, para .‘ i
facilitar a visibilidade e nao ter reflexao da luz do sol. ( y L“'%"
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e Luvas: As luvas devem ser bem flexiveis para facilitar o
contato com as abelhas, e de preferéncia de cano longo. De
preferéncia a luva deve ser de material que nao irrite as
abelhas.

« Botas: Para evitar que as abelhas piquem os pés, usa-se
bota de cano alto, também de cor clara. Podem ser de
couro ou borracha.

2.2.1.2 Fumigador: E onde se produz
fumaca para que as abelhas saiam da colméia e o
apicultor possa maneja-la com eficiéncia.
Recomenda-se usar materiais de combustao de origem
vegetal tais como: serragem, folhas secas, raspa de
madeira, casca seca de arvore. Nao se deve usar material de
origem animal, tal como esterco, pois pode contaminar o mel. A
fumaca deve ser branca, fria, clara e densa e sem cheiro forte.

« Efeito da fumaca sobre as abelhas

A fumaca age fazendo com que as abelhas sintam-se
ameacadas, e com isso elas passam a encher os papos de mel
0 maximo possivel ficando mais pesadas e com isso menos
agressivas. Age também disfarcando os feromonios,
dificultando a comunicacao da colénia, causando uma
desorganizacao no sistema de alarme e defesa.

2.2.1.3 Formao: E um equipamento de
grande importancia para o apicultor, pois € com
21 ele que descola a tampa da colméia, os quadros que

estao presos com propolis facilitando seu trabalho.

o
s \:

2.2.1.4 Outras Ferramentas: Ha outras ferramentas
que sao usadas para o manejo. Sao elas: vassourinha, fixador
de cera, alimentadores, garfo e faca desoperculadoras,
centrifuga, mesa desoperculadora e decantador.

FIGURA 20: Fumigador.

FIGURA 21: Formdo.
FIGURA 22: Carretilha.

FIGURA 23: Escovinha e
Faca desoperculadora.

22 23
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2.2.2 Manejo Basico de Revisao

A revisdo “é uma inspecao periodica realizada nas colonias
de abelhas, com o objetivo de observar as condicoes das crias,
provisoes de alimentos e a sanidade do enxame, a fim de manter os
enxames em condicoes de producao”. (Paulino & Souza, 2007)

Para a realizacao da revisao é necessario seguir uma série de
indicacoes que tornam o manejo rapido, pratico e tranquilo. Pereira
(2003) orienta:

o Trabalhar, preferencialmente, em dias claros, com
clima estavel. O melhor horario € entre 8 e 11 horas e
das 15 as 17horas e 30 minutos, aproveitando que a
maioria das operarias esta no campo em atividade de
coleta. Nunca se deve trabalhar durante a chuva.

o E aconselhavel que duas pessoas realizem a revisao
para que uma fique manejando o fumigador, enquanto
a outra realiza a abertura e vistoria da colméia. Assim,
a revisao pode ser feita de forma rapida, eficiente e
segura.

» Posicionar-se sempre na parte detras ou nas laterais da
colméia, nunca na frente, evitando a linha de voo das
abelhas (entrada e saida da colméia).

e Realizar a revisao com calma, sem movimentos
bruscos, porém, rapidamente, evitando que a colméia
fique aberta por muito tempo.

o Evitar a exposicao demorada dos favos ao sol ou ao
frio.

Outros pontos importantes também sao apontados em Paulino &
Souza (2007):

e Trocar os quadros velhos (escuros ou com defeito) por
quadros com cera puxada ou alveolada, colocando-os
intercalados com os favos de cria no centro do ninho.
Deve-se substituir anualmente pelo menos 20% dos
favos. Esta permuta devera ser feita no periodo de
grandes floradas.



e ApOs a revisao, o apicultor devera cavar uma vala no
solo e enterrar o restante do material que esta na
camara de combustao do fumigador. Caso haja agua
nas proximidades, o apicultor também pode utiliza-la
para apagar o resto do material de queima.

Durante as revisoes o apicultor deve observar pontos que sao

considerados cruciais para um bom resultado. Paulino & Souza
(2007) consideram os seguintes pontos:

e A presenca da rainha: pode ser constatada pela postura
de rainha nos favos, que se caracteriza pela colocacao

de um Unico ovo por célula;

¢ Qualidade da postura da rainha: é observada pelo
padrao de distribuicao dos ovos no favo, devendo ser
uniforme. Nao sao aceitas falhas constantes.

e Condicao de desenvolvimento do enxame: é avaliada
pelo niUmero de quadros com cria e alimento;

e Presenca de alimento (mel e pélen): observar a
quantidade de alimentos estocados nos favos, para

avaliacao da necessidade de alimentacao dos enxames;

» Espaco disponivel na colméia: é avaliado pela presenca

de quadros vazios ou nao, devendo esta relacao estar
adequada ao tamanho do enxame e a época do ano;

Apds feita a primeira revisao € necessario que sejam feitas
outras, com o objetivo de acompanhar as condicoes da colméia, o
intervalo entre cada revisao muda de acordo com o periodo do ano
e das condicdes do clima de cada regiao.

Em periodos de florada, ou seja, quando a
quantidade de alimento (néctar e pélen) é maior, a
producao de mel e de crias também aumenta, entao se
recomenda que seja feita a cada 15 dias, pois possibilita
que o apicultor controle melhor o espaco que as abelhas
tém para guardar mel. Ja em periodos de escassez de
alimento, recomenda-se um periodo de 20 a 30 dias, ja
que visa apenas melhorar as condicoes.
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FIGURA 24: Apicultores
realizando revisGo na
colméia.
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2.3 Histérico da Apicultura no Brasil

Segundo o Manual ADR-Apis a Apicultura se deu da seguinte
maneira:

No Brasil a historia da apicultura tem inicio com a
introducao de abelhas da espécie Apis mellifera no estado do Rio
de Janeiro, em 1839 - quando o padre Antonio Carneiro trouxe
algumas colonias da regiao do Porto, em Portugal. Outras racas de
Apis mellifera foram introduzidas posteriormente, principalmente
nas regioes Sul e Sudeste, por imigrantes europeus.

A apicultura brasileira tomou um novo rumo com a
introducao da abelha africana (Apis mellifera scutellata) em 1956,
quando, por um acidente, essas abelhas escaparam do apiario
experimental e passaram a se acasalar com as de raca européia. A
partir desse momento, comecou a se formar um hibrido natural
entre as abelhas africanas e européias, que passou a ser chamada
de Abelha Africanizada. A alta agressividade e tendéncia
enxameatoria destas abelhas africanizadas causou, inicialmente,
um grande problema no manejo dos apiarios, e muitos apicultores
abandonaram a atividade. Somente com o desenvolvimento de
técnicas adequadas as abelhas africanizadas, ocorrido nos anos 70,
a apicultura passou a crescer e se expandiu para as regioes Norte,
Nordeste e Centro-Oeste.

A flora tipica da regiao nordestina é rica e pouco
agricultavel, o que significa que é isenta de agrotoxicos. A presenca
das abelhas africanizadas resistentes a doencas de crias e ao acaro
Varroa destructor propiciam ao Nordeste a producao do mel - em
especial do mel organico. Por essa razao, o Nordeste representa
hoje um dos maiores potenciais apicolas do pais. O Brasil figura no
mercado apicola internacional como exportador de mel e propolis.
E grande produtor de propolis verde (de alecrim), altamente
comercializavel devido as suas propriedades medicinais especiais.

Além disso, o pais apresenta varias culturas de interesse econdomico
que se utilizam de polinizacao por abelhas, como as culturas de
laranja, melao, maca, morango, berinjela etc. Embora essa
atividade apicola ja seja explorada ha anos no Sul e Sudeste
brasileiros (e, mais recentemente, no Nordeste, com a polinizacao
de melao, etc), ela vem crescendo razoavelmente no pais.



Capitulo-3-
Ante Projeto



3.1 Analise Estrutural e Funcional

Neste ponto, sera mostrada as partes que compdes uma
colméia analise critica da estrutura e dos sistemas funcionais
presentes em uma caixa de colméia.

3.1.1 Anadlise Estrutural

A analise estrutural sera realizada tomando como base a
colméia padrao ou Langstroth. Por se tratar da colméia mais
utilizada entre os apicultores, e ser mais facilmente encontrada no

mercado, e possuir equipamentos que dao suporte para a extracao

FIGURA 25: Perspectiva
explodida de uma

. . colméia com corte no
3.1.1.1 Partes que compoes a Colmeia Langstroth ninho e melgueira.

dos produtos produzidos pelas abelhas.

1. Tampa: é a parte superior que se encaixa a
melgueira (3), fechando a colméia e
protegendo-a contra a entrada de agua, frio, e
elementos prejudiciais;

2. Quadros (Melgueira e Ninho): também
conhecidos como caixilhos, sao molduras de
madeira que servem de suporte para os favos e
onde sera colocada a placa de cera alveolada;

3. Melgueira: conhecidas também como alcas
sao destinadas ao armazenamento do mel e
polen, sendo colocadas sobre o ninho podendo
ser uma, duas ou mais;

4. Tela Excluidora: Ver item 4.3.1.2

5. Ninho: é o compartimento de incubacéo da
colméia sendo a parte reservada a postura da
rainha e ao desenvolvimento das crias;

6. Fundo: conhecido também como assoalho é
a base sobre a qual se assenta o ninho da
colméia.

7. Base ou Cavalete: tem como objetivo
evitar o contato direto com o solo, além de
permitir que o apicultor trabalhe com
conforto.
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3.1.1.2 Acessorios da Colméia

o Tela excluidora: E uma tela que pode ser confeccionada
em chapa metalica, arame ou plastico, com aberturas de
4,13 a 4,24 mm e que permite a passagem apenas das
operarias, sendo utilizada entre o ninho e a melgueira para
impedir o acesso da rainha e zangdes a parte superior do
conjunto. Pode ainda ser utilizada na entrada da colméia
(alvado), para evitar a saida da rainha em um eventual

abandono, sendo neste caso chamada de tela excluidora de
alvado.

o Tela de transporte (A): E uma tela montada em uma moldura
FIGURA 26: Colméia com

de madeira, podendo ela ser plastico ou metalica, e que e tela de transporte (A).

fixada no local da tampa durante o transporte das colméias.
Esta tela tem a finalidade de permitir a ventilacao do interior
da colméia, evitando a morte de abelhas durante o transporte
(Fig.26).

« Redutor de alvado: E uma peca de madeira utilizada para
reduzir a abertura de entrada da colméia, conhecido como

"i’s

alvado’ (Fig.27), facilitando a defesa da colénia e/ou reduzindo
a entrada de ventos frios.

e Fixadores de cera: Sao instrumentos utilizados para soldar a FIGURA 27: Alvado em
- foco. Saida e entrada
cera alveolada no arame dos quadros. Normalmente sao da colméia.

utilizados dois tipos de fixadores: a carretilha e o fixador

elétrico (Fig.28). A carretilha é aquecida e passada sobre o

arame do quadro que, aquecido, se une a placa de cera. Ja o

fixador elétrico solda a cera que, ao esquentar o arame, une este FIGURA 28: Fixador
. elétrico de cera.
a cera alveolada.

e Alimentadores: Os alimentadores sao pecas utilizadas para o
fornecimento de alimentos para as abelhas em periodos de
escassez e em outras situacoes, podendo ser coletivos ou
individuais.

o Alimentadores coletivos - Sao pecas em forma de cocho onde
é servido o alimento para o atendimento coletivo das colméias
do apiario. Devem possuir pecas flutuantes (tiras de madeira,
pedaco de isopor, etc.) para evitar o afogamento das abelhas.

7 E a Unica saida/entrada da colméia.



©)
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Os alimentadores devem ser colocados a uma distancia
minima de 50 metros do apiario.

Alimentadores individuais - Sao destinados ao fornecimento =T
de alimento a cada familia, de forma individualizada. Tém a 5
vantagem de prevenir o saque e também de permitir ao
apicultor regular a quantidade de alimento fornecido de
acordo com a necessidade de cada colméia. Os principais
alimentadores individuais utilizados sao:

= Boardmann: Consiste de um cepo de madeira escavada FIGURA 29: Alimentador
no centro onde se encaixa um vidro emborcado Boardmann.
(Fig.29), com a tampa perfurada sendo o conjunto
acoplado no alvado da colméia. O acesso das abelhas
ao alimento é feito através da parte escavada que se
abre para o interior da colméia. O alimento deve ser
liquido e colocado no vidro.

= Doolittle: E um cocho com as dimensdes de um 30
quadro, que é colocado no interior da colméia no lugar
de um dos quadros. Este alimentador pode ser usado
com alimentos liquidos, pastosos ou secos (Fig.30).

= Cobertura: E uma bandeja que possui uma abertura na
parte central ou lateral, por onde as abelhas tém
acesso ao alimento, que é colocado acima do corpo da
colméia e abaixo da tampa. Pode receber alimentos

liquidos, pastosos ou secos (Fig.37).

31

FIGURA 30 e 31:
Alimentadore Doolittle
e Alimentador de
Cobertura,
respectivamente.
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3.1.2 Anadlise Funcional

No tocante a sua funcao, a colméia Langstroth é a melhor
dentre suas concorrentes. Ha varios tipos de insumos que sao
ligados a atividade apicola, e que sao embasados nessa colméia e
em suas medidas, criando um padrao de materiais e itens, que
funcionam em conjunto com a Langstroth.

Em relacao a sistema funcional, ndo ha nenhum sistema
presente na colméia. Em alguns casos, existe um alvado movel, que
serve como tampa e como area de pouso.

3.2 Analise Morfolégica

No que se refere a forma da colméia, tem como base para
sua construcao, um paralelepipedo. Apresenta linhas retas que
convergem para um ponto determinado, criando os chamados
“pontos de tensao” que podem causar acidentes ao usuario.

Tal forma, pode-se dizer, esta associada a praticidade de
confeccao do produto, ao barateamento da producao, e o fato de
que o proprio usuario pode confecciona-la.

Quando unidas, as partes ficam umas sobre as outras, sem
qualquer tipo de encaixe, isso facilita a queda de uma das partes
quando a colméia estiver sendo transportada, por exemplo, ou
quando estiver apoiada sobre uma base sem estabilidade, seja pelo
solo ou por um defeito da propria base.

Quanto as areas de pega, ficam localizadas nas laterais para
que o apicultor segure a caixa sem bloquear o alvado. Entretanto,
nao garantem seguranca e firmeza, pois a profundidade do rasgo é
pequena demais.
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3.2.1 Analise dos Produtos Existentes

Para se fazer a analise dos produtos existentes, foi realizada

uma pesquisa de campo em casas especializadas, e em uma fazenda
que trabalha com a criacao de abelha, a INSA. Foi também ralizada

pesquisas em sites e livros do género.

O objetivo dessa pesquisa foi coletar dados técnicos a
respeito dos diferentes tipos de colméias existentes, todavia a
Unica que se encontrava no mercado local e em sites especializados
€ a Langstroth, as demais nao apresentavam dados, imagens, em
fim, algo consistente que fosse relevante para o projeto. Por isso, a
analise dos produtos existentes limita-se apenas a colméia

Langstroth.

3.2.1.1 Colméia Langstroth

FIGURA 31: Colméia
Langstroth.

Nome: Colméia Langstroth, Americana,
Standard, Padrao ou Universal;

Fabricante: Nao Identificado;

Descricao: A caixa é formada por tampa
de aluminio, duas melgueiras e um ninho,
fundo e cavalete de madeira. Em cada uma
das melgueiras e do ninho acompanham dez
quadros ou caixilhos. O preco da colméia
varia em torno de RS 140,00 sendo composta
por uma melgueira, ninho, tampa e fundo,
sem cavalete. Nesse caso, ha o acréscimo de
uma melgeurira que custa RS 40,00 e do
cavalete RS 30,00

Material: Pinho.

Preco: RS 210,00*.

*Valores médios, tendo como base as lojas do mercado
local e sites especializados em vendas desses produtos.
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3.3 Andlise Semantica e Estética

Funcao Estética, segundo FILHO (2006) “é o aspecto
psicoldgico da percepcao multissensorial que tem como atributo
principal a fruicao da beleza, do prazer e do bem-estar
contemplativo em relacao a um dado objeto, por parte do usuario”.
Porém, ela é subordinada a diversos aspectos socioculturais -
repertorio de conhecimento do usuario, sua vivéncia.

Sabe-se que a Estética apresenta categorias que classificam
os objetos, tendo isso com base, pode-se classificar a colméia como
sendo um objeto feio. Porém, pode-se justificar ja que, esse objeto
é puramente funcional, voltado completamente ao desempenho da
funcao para o qual se designa, nao havendo assim qualquer
preocupacao com a sua forma e aparéncia.

Trata-se de um objeto na cor do material que é feito, ou
seja, a madeira, sua aparéncia causa a impressao de ser algo
pesado, rustico, sem qualquer simbolo, icone ou desenho.
Transmite também a idéia de robustez, durabilidade e forca.

Levando em consideracdao o meio em que esta inserido este
produto, pode-se dizer que ele esta em conformidade com as
demais ferramentas e insumos ligados a area agricola, pois os
produtos que se destinam a esse mundo estao mais voltados para a
funcionalidade do que ao “embelezamento” dos mesmos.
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3.4 Analise Ergonémica

Em relacao a analise ergonomica, considerou-se o produto
atual para se verificar o nivel de conforto que ele proporciona ao
usuario, quando manuseado. Para tanto, considerou-se o homem de
50 percentil (lida, 2005), que é representante da média
populacional de homens brasileiros, realizando um trabalho pesado
a 30 cm de distancia da mesma, que encontra-se a uma altura de 60
cm do chao. Abaixo, as medidas relacionadas a tarefa (Fig.32).

Altura {cm)
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FIGURA 32: Andlise
ergondémica do uso da
colméia.
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3.4.1 Conclusdes da Analise Ergonomica.

Quanto a colméia analisada, pode-se perceber que a altura
do cavalete encontra-se abaixo das medidas citadas, sendo de 60
cm estando abaixo, isso pode gerar algum desconforto para o
usuario, que para observar o interior durante uma inspecao devera
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se inclinar mais, nesse caso 41° de inclinacao, portanto seria
melhor que ela estivesse a uma altura maior do que a que se
encontra.

Segundo lida (2005), a altura ideal de uma bancada para a
realizacao de trabalho em pé depende da altura do cotovelo e do
tipo de trabalho que se executa. Nesse caso ha dois tipos de
trabalho a se considerar: leve, que seria manipular os quadros do
interior da colméia, com uma altura de 5 a 10 cm abaixo da altura
do cotovelo; pesado, quando se levanta uma das caixas, para
transporte ou acesso a outras caixas, seria de até 30 cm abaixo do
cotovelo. lida (2005) recomenda para homens varia de 90 a 95 cm
para trabalho leve, 75 a 90 cm para trabalho pesado.

Tomando a altura pelo trabalho pesado, o cavalete estaria a
75 cm de altura, com o individuo a 30 cm de distancia. Entao
percebe-se que a inclinacao é menor, aqui a inclinacao é de 21°, e
conseqiientemente o esforco também é menor.

Concluindo que a altura incide diretamente sobre o esforco
realizado pelo usuario, e que quanto mais proxima a altura estiver
da linha do cotovelo em relacao ao tipo de trabalho realizado,
melhor conforto sera obtido.

Altura {cm)
199

19°
180 _.9

170

160

150

140

130

120
1o <
100 :
10|
50 &
e

FIGURA 33: Andlise
ergonémica do uso da
colméia.
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3.5 Analise da Tarefa

A tarefa de manejo da colméia é
realizada normalmente por dois apicultores,
onde um faz a manutencao propriamente
dita e o outro o auxilia. Entao sera
analisada apenas a tarefa do apicultor que
maneja diretamente a colméia.

1. De pé, de frente ao alvado, com a
cabeca levemente flexionada, o apicultor
realiza um trabalho dinamico, fazendo
movimentos repetitivos para fumegar a
fumaca no alvado.

2. De pé, ao na lateral da colméia, com o
auxilio do formao por uma pega geométrica
e manejo grosseiro ou de forca (ver Fig.21
pdg. 19) raspa-se a propolis que veda a
tampa da colméia, apos raspar a cera, abre-
se a tampa.

Coloca-se a tampa em local proximo a
colméia, para posteriormente recoloca-la
no local.

3. Ainda com o auxilio do formao, por uma
pega geométrica e manejo grosseiro, apos
aberta a tampa, raspa-se a cera que veda os
quadros.

4. Com as duas maos, por um manejo fino
tipo tenaz e pega geométrica, retira-se os
quadros, um a um, e observa o estado de
cada um.
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FIGURA 34: Fumegando
fumaca no alvado.

N o ——

FIGURA 35:
Raspando a
propdlis para abrir
a tampa.

‘ e\ FIGURA 36:

; G = ' Raspando a cera
| para retirar os
quadros.

FIGURA 37:
Observando o
quadro e seu
estado.
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5 e 6. Para que se remova alguma parte
da colméia - melgueira ou ninho - realiza-se
um trabalho estatico. Por uma pega tipo
gancho e manejo grosseiro, ergue-se a caixa
e a transporta até o local desejado.

O peso de uma melgueira é de cerca de 25 a
30 kg e um ninho tem cerca de 40 kg
aproximadamente.

FIGURA 38:
Detalhe da drea
de pega (A).

. , B) Pega tem cerca
OBS.: Peso estimado, quando ha abelhas e 29)1 cﬁ, de

mel em producédo normal. profundidade.

3.5.1 Conclusao da
Analise da Tarefa

Apos observar e analisar a forma
como o apicultor manipula a colméia pode-
se afirmar que para retirar qualquer parte
da colméia para se acessar outras, como
exemplo tirar a tampa para acessar a
melgueira, ou tirar uma ou duas melgueiras
para acessar o ninho, ele nao tem um apoio
para tais pecas, tendo entao que po-las no
chao, ou o auxiliar segura-la enquanto a
manutencao é realizada, gerando um
desconforto pois, trata-se de uma peca
pesada € mesmo que por pouco tempo o
numero de repeticao da tarefa a torna
cansativa e desgastante. Também é
importante frisar que a area de pega

(Fig.42) existente, nado é satisfatoria, o

espaco existente para encaixe da mao é FIGURA 39: Apicultor
.. carregando a colméia.

minimo, cerca de 1 cm causando

desconforto e ainda o risco de acidentes.

Sendo pontos criticos na atual configuracao.
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3.6 O Material

Alunos do Departamento de Engenharia Agricola da UFCG,
sob a orientacao do Prof. Dr. Antonio Farias, desenvolveram um
projeto para o PIBIC, que consiste na criacao de um material
alternativo, com a reutilizacao de sobras de borracha do utilizada
para confeccao de calcados. Estudos na area de reaproveitamento
de material, vem sendo cada vez mais crescente, pois a
preocupacao com questoes ambientais, tem se tronado cada vez
mais importantes, e ganha mais espaco em todos os meios, inclusive
no acad

O material se constitui de um composto de cimento, SBR e
agua, que formam um concreto que apresenta caracteristicas
diferentes dos demais, por ter associacao com outros materiais, no
caso, com a borracha.

Este material reutiliza sobras de Borracha de Estireno
Butadieno ou SBR, que é encontrado em grande quantidade na
cidade, pois se trata de sobras do setor calcadista, que € um setor
bem desenvolvido na regiao. Segundo NASCIMENTO (2007) o
reaproveitamento das sobras desse material, “é uma forma de
fazer economia dos recursos naturais”.

A seguir serao apresentadas caracteristicas de cada um dos
elementos que compdem o material. O SBR e o cimento Portland.

3.6.1 Borracha de Estireno Butadieno (SBR)

Segundo NASCIMENTO (2007), o segmento calcadista do
Estado da Paraiba vem apresentando um crescimento grandioso no
mercado nacional e internacional junto com outros estados do
Nordeste, contudo, o grande volume de residuos gerados (como o
SBR - Borracha de Estireno Butadieno e o EVA - Etileno Acetato de
Vinila), constitui um sério problema. A procura de formas para
acabar com o problema crescente na regiao tem aumentado o
numero de pesquisas nesta area.

Pesquisas sobre reciclagem e aproveitamento de residuos,

n . . . FIGURA 40: Sobras de
vém sendo desenvolvidas por varios pesquisadores e tem-se SBR.

notificado que existem vantagens no investimento de programas de
reciclagem deste material.
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O setor calcadista de Campina Grande é o maior do estado
da Paraiba. Estima-se que a producao média de residuos de SBR gira
em torno de 25 toneladas por més. O que aumenta a preocupacao
de especialistas, é que o SBR nao é biodegradavel. O residuo de SBR
€ composto pelos retalhos que sobram do processo de fabricacao do
calcado. Ela é gerada a partir de sobras de placas utilizadas no
processo de corte de solados, entresolas e palmilhas. Também
ocorre em forma de po apos o lixamento do calcado na fase do
acabamento.

O estudo da reciclagem do SBR (Estireno Butadieno) tem sido
bastante enfatizado nos Ultimos anos. Este copolimero € importante
para o desenvolvimento de painéis leves (placas) e para uso na
construcao em geral (civil, rural, etc). Aqui listam algumas
vantagens deste material:

. Menor custo;

. Baixa densidade;

o Boa absorcao;

o Mistura homogénea com menor consumo de cimento;

. Boa elasticidade e compressao. FIGURA 41: Mdquina usada

para peneirar o SBR.
Estas caracteristicas contribuem para que o SBR seja um

material para isolacdo acUstica, isolamento térmico, absorcao de

impactos, entre outros.

3.6.1.1 Composicao Granulométrica e Absorcao
dos residuos de SBR

Entende-se por composicao granulométrica a distribuicao dos
tamanhos das particulas e das proporcoes em que tais tamanhos
ocorrem em um determinado material. (...) O tamanho de graos
existentes entre 0,60mm e 2,40mm sao as melhores para a

realizacao do projeto. FIGURA 42: SBR peneirado
e pronto para utilizacéo.

Na Tabela 3 observa-se que, por se tratar de um material
esponjoso, o residuo de SBR apresenta uma grande capacidade de
absorcao de agua.
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Ensaio de Absorcao para o SBR

Tempo (min) Peso(g) Absorcao(%)
5 315.45 26.2
15 342.4 37.0
30 353.76 41.5
60 360.21 441
120 366.28 46.5
1440 369.86 47.9

TABELA 3: Ensaio de Absorcao.
Fonte: Utilizacao de residuos de calcados e blocos ceramicos na producao de
elementos de construcao.

O peso dos graos do SBR vai aumentando proporcionalmente
ao tempo em que o polimero fica submerso na agua, mas depois de
longos periodos, o material fica saturado, e a absorcao se
estabiliza.

3.6.2 Cimento Portland

Para o desenvolvimento do projeto, foi utilizado cimento do
tipo Portland Pozolanico, classe 32 (CPII-Z 32) que apresenta as
seguintes caracteristicas:

Componente Concentracdo em massa (%)
Tridxido de enxofre - SO 2,20

Oxido de calcio livre - CaO livre 1,50

Oxido de magnésio - MgO 2,89

Oxido de aluminio - A,05 6,05

Oxido de silicio - Si0, 22,76

Oxido de ferro - Fe,0; 2,79

Oxido de calcio - Cao 57,67

Equivalente alcalino (Na,0 e K;0) 0,68

Residuo insolivel 9,93

TABELA 4 - Composicao quimica tipica do cimento Portland CPII-Z-32
Fonte: Utilizacao de residuos de calcados e blocos ceramicos na producao de
elementos de construcao.
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3.6.3 Elaboracao do Material

Os corpos de prova foram confeccionados com tracos 1:3, 1:4,
1:5 e 1:6 (cimento: agregado leve - SBR, em volume) e o fator
agua/cimento utilizado foi de 0,5. A quantidade de agua usada foi a
metade da quantidade de cimento usada para fazer os corpos de
prova.

Depois de confeccionar 20 corpos de prova (5 para cada traco),
e de aguardar a cura de 28 dias, comecou-se os ensaios referentes a
resistividade e a elasticidade do material. Ap6s a obtencao destes
resultados, fez-se outro ensaio de absorcao, este, com os corpos de
prova.

No ensaio de compressao pode-se concluir que o traco com
maior resisténcia e o 1:3, isso porque contém uma maior
quantidade de cimento em sua composicdo. A medida que a
quantidade de cimento diminui, o SBR predomina, causando ao
corpo de prova uma maior elasticidade.

0 ensaio de absorcao foi realizado semelhante ao do residuo do

SBR (item 4.1.1). Os residuos de SBR apresentaram grande
capacidade de absorcao de agua, ja os corpos de prova
apresentaram uma absorcao mais baixa devido a sua mistura com o
cimento.

Os corpos de prova também se mostraram bem elasticos nos
ensaios de compressao, ja que estes eram deformados e voltavam a
sua forma inicial. Podendo entao concluir-se que seriam bons
isoladores de vibracées mecanicas.

Como o SBR tem uma estrutura esponjosa (...) sua utilidade
para isolacdo acUstica, isolamento térmico, absorcao de impactos,
entre outros, devido as suas propriedades e caracteristicas.

Mediante a tudo aos resultados obtidos, o traco que mais se
adéqua ao projeto da colméia é 1:3, devido a sua maior resisténcia
a impactos, e sua menor absorcao de agua.

FIGURA 43: Material
pronto na forma de
corpos de prova.
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3.7 Publico Alvo

O puUblico é composto de adultos, com uma faixa etaria a
partir de 18 anos entre homens e mulheres, que praticam a
apicultura de subsisténcia ou tem um apiario voltado para a
producao em grande quantidade para venda. Trata-se de um
publico ligado a atividades rurais, que geralmente possuem sitios ou
fazendas, ou locais com proximidade a natureza e o mais distante
possivel de centros urbanos.

Quanto a situacao financeira, possuem uma renda de no
minimo trés salarios minimos, ja que a criacao de abelhas demanda
alguns gastos, com a manutencao das colméias, equipamentos de
protecao, de coleta, de extracao e embalamento do mel, etc. Bem
como a manutencao da casa do mel, local onde é tratado o mel
extraido das colméias. Fazem parte da classe média.

A apicultura ndo exige dedicacao exclusiva, permitindo aos
apicultores desenvolverem outras atividades sem que isso
prejudique na criacao de abelhas. Isso possibilita ocupacao aos
membros da familia e viabiliza a geracao de renda, assegurando a
diversificacao da producao na pequena propriedade. Por isso, pode-
se dizer que apicultura, é por natureza, uma atividade ideal para o
pequeno e médio produtor. No Brasil a maior parte dos apicultores
possui até 100 colméias, cada um, segundo dados do manual ADR-
Apis (ADR - Apis , 2005).

FIGURA 44: Apicultores
se preparando para o
trabalho com abelhas.

FIGURA 45: Apicultor e
sua familia.
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3.8 Requisitos e Parametros

Neste topico serao listados os requisitos e parametros

necessarios para orientacao do projeto, que foram gerados apds a

analise dos dados coletados.

Requisito

Parametro

Estrutural

Para assegurar uma maior estabilidade na
unido das partes podera ser usado areas
com encaixe.

Encaixe do tipo macho/fémea

A organizacao da estrutura devera ser
mantida conforme a existente.

Tampa, melgueira, ninho, fundo ou
assoalho e base ou cavalete.

As medidas internas do ninho e melgueira
serao mantidas.

Medidas internas do Ninho:
46,5cm X 37cm X 24cm
Medidas internas da Melgueira:
46,5cm X 37cm X 14,5cm.

As medidas dos quadros do ninho e
melgueira deverao ser mantidas.

Medidas do quadro do ninho:
48,1cm x 20cm x 23,2cm
Medidas do quadro da melgueira:
48,1cm x 15cm x 13,7

Na tampa, podera existir areas de pega na
tampa.

Alca e/ou cavidade com pega tipo gancho.

Funci

onal

Podera ser implantado um sistema de
controle de abertura/fechamento e reducao
do alvado.

Porta com sistema de controle de
trés niveis: Aberto, Fechado e Reduzido.

Quanto a tampa da colméia, podera ser
fixada a melgueira, permitindo manté-la na
estrutura.

Sistema de dobradicas ou sistema com
eixo transversal.

Material

A madeira devera ser substituida por outro
material.

Composto de SBR (Borracha Estireno-
Butadieno) com cimento tipo Portland no
traco 1:3.
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Uso

A estrutura da colméia devera permitir ao
usuario, uma facil manutencao e limpeza.

Cantos arredondados e superficie que
impeca a aderéncia das secrecdes das
abelhas.

Podera ser usado um sistema que facilite o
acesso do usuario as partes
individualmente.

Sistema com ponto(s) articulavel(eis);
Sistema do tipo “gaveteiro”.

Formal

O formato da colméia sofrera alteracao,
quanto a parte externa, evitando mudancas
nas medidas internas dos compartimentos.

Formas que facilitem a compreensao do
uso do produto; linhas curvas; cantos
arredondados.

Estético-Simbolico

Em sua parte externa, devera possuir um
tratamento superficial com acabamento e
uso de cores, utilizando pigmento que
apresente o minimo de odor possivel.

Superficie lisa, com uso de cores em tons
pastel da escala PANTONE:

Verde-Palido (PANTONE 9524 U)
Azul-Claro (PANTONE 9442 U)
Amarelo-Palido (PANTONE 9120 U)

No interior das caixas, devera ser isento de
ranhuras para evitar a aderéncia das
secrecoes das abelhas na superficie.

Superficie lisa.

Quanto ao interior das partes da colméia, a
colorizacao prejudicara as abelhas.

Cor do material.

Ergondmico

Em cada uma das partes, podera existir uma
area de pega.

Alcas ou cavidades para pega.

O cavalete deve esta a uma altura que
possibilite maior conforto ao usuario.

Altura: 75 cm.

Fabricacao

As pecas da colméia deverao ser moldadas
como peca Unica.

Usara o processo de modelagem com
moldes de encaixe.

TABELA 5: Requisitos e Parametros do projeto.
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3.9 Geracao de Alternativas

De acordo com os requisitos e parametros do item anterior,
foram geradas alternativas para solucionar os problemas apontados
e melhorar o produto de maneira geral, tendo como conceito a
simplicidade formal e funcional, usando sistemas funcionais de facil

uso e permitindo o maior conforto possivel ao usuario.

3.9.1 Alternativa O1

FIGURA 46: Colméia
com tampa articuldvel.

Esta alternativa apresenta uma estrutura

com os cantos arredondados. Possui ainda
alcas na parte frontal e na parte posterior

cada peca, para que so possa ser

regada pelas laterais. Foi modificado a
ma de como os quadros sao encaixados:
;sa alternativa ha uma grade metalica

2 substitui o rebaixo que existia na

méia Langstroth. Ela também apresenta
1s bordas no sentido do comprimento

r figura 49) que ficam na parte inferior,
2 servem para encaixar uma peca a outra
ambém serve de apoio evitando o conato
eto com superficies.

Juanto ao sistema funcional, possui uma
npa com dobradicas, que permitem a
npa abrir sem necessariamente ser
novida da peca.

\ area de pouso e o cavalete foram
dos em uma s6 peca.
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3.9.1.1 Partes e Componentes

Peca A - Parafuso: Parafuso de 2’’ com
cabeca tipo Philips com arruelas e porcas.
4 unidades.

Peca B - Dobradica de chumbar: Dobradica
que é inclusa no momento em que se molda
a tampa, deixando-a no interior da peca.
Faz a unido da tampa com a melgueira. E

fixado pelos parafusos a melgueira.
FIGURA 47: Partes e

Peca C - Tampa: Feita por moldagem em Componentes da
peca Unica. Tem funcao de fechar a colméia.
melgueira.

Peca D e D2 - Grade: Feita em metal, essa
grade tem a funcao de segurar os quadros
em seus halos. Fica encaixado no rebaixo
feito na peca. Esta presente na pecaE e F.

Peca E - Melgueira: Local onde o mel
produzido pelo enxame fica armazenado.

Peca F - Ninho: Local onde ficam as crias e
a rainha.

Peca G - Base ou Cavalete: Serve de apoio
para a colméia, evita o contato com o solo.
Moldado no mesmo material e pelo processo
de moldagem.

Peca H - Alvado: Unica abertura da colméia
por onde entram e saem as abelhas.

Peca | - Area de Pouso: plataforma onde as
abelhas pousam depois do voo.




3.9.1.2 Detalhamento

As pecas encaixam-se umas sobre as
outras e isso garante uma maior estabilidade
a colméia como um todo. Nesta vista frontal
do corte, pode-se ver que as bordas se
encaixam internamente na peca seguinte.
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FIGURA 48: Corte
transversal de duas
pecas encaixadas.

FIGURA 49: Vista do
interior das pecas
cortadas.

e 2,

A grade é feita de uma barra
cilindrica de metal - cobre - com
acabamento cromado e revestimento anti-
ferrugem. De igual maneira sao feitas as
alcas de encaixe que esta destacada no
detalhe, em seguidas as pecas sao unidas
por soldagem. Possibilita a retirada de
todos os quadros de uma Unica vez

A funcao principal é apoiar os
quadros do ninho e da melgueira.

FIGURA 50: Grade
metalica, no detalhe a
alca de encaixe do
quadro.
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3.9.2 Alternativa 02

Para a proposta 02, foi pensado um sistema que permitisse
ao apicultor acessar as partes de forma que ele nao necessitasse
retirar peca por peca para chegar a desejada, sendo assim essa
proposta permite que o apicultor acesse de maneira rapida e
segura.

O sistema adotado foi o tipo “gaveteiro”(com rasgos nas
laterais das partes que se encaixam aos condutores da estrutura)
onde cada melgueira e o ninho pudesse ser puxada e o seu
conteuldo fica exposto permitindo o apicultor realizar a tarefa. A
base foi alterada de forma a torna-se uma estrutura que FIGURA 51:Colméia com
comportasse cada uma das partes. O fundo da colméia se tornou sistema gaveteiro.
uma base de sustentacao das pecas. Quanto o alvado, existe nessa
proposta um sistema de porta deslizante, com trés niveis

diferentes: aberto, reduzido e fechado (Fig.51).

L A

‘ . B)

©

FIGURA 52: (A) Porta na
posicdo aberta. (B) Porta
na posicdo fechada. (C)
Porta na posic@o
fechada.
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FIGURA 53: Colméia com
3.9.2.1 Detalhamento sistema tipo gaveteiro.

Peca A - Tampa: apresenta 4 pegas tipo gancho, feita por usinagem, sendo um rebaixo na
peca original.

Peca B e B2 - Melgueira: apresenta 1 pega antropomorfa tipo gancho e rasgos laterais que
se encaixam aos condutores da gaveta.

Peca C - Ninho: apresenta 1 pega antropomorfa tipo gancho e rasgos laterais que se
encaixam aos condutores da gaveta e a abertura do alvado.

Peca D - Porta do alvado: feita do mesmo material da estrutura, apresenta um sistema
funcional que permite trés niveis de abertura no alvado: aberto, reduzido e fechado. Possui
uma pega antropomorfa, feita por usinagem, sendo um rebaixo na peca original.

Peca E - Fundo e Area de Pouso: serve de suporte para as melgueiras e o ninho, é fixada a
peca posteriormente.

Peca F - Rasgos de encaixe: feitos por usinagem, sao rebaixos na peca riginal.

Peca G - Condutores: sao estruturas que conduzem e se encaixam a peca f, e permitem o
movimento de entrada e saida da peca.

Peca H - Cavalete: peca feita por montagem das placas, seve de suporte e protecao para as
demais pecas da colméia.
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3.9.3/ -
FIGURA 54: J,L_, V
Compartimentos com —
rotacdo. -
.——[_'___'J‘——.
S’

A alternativa trés segue o conceito da anterior, onde o
apicultor tera acesso aos compartimentos de maneira rapida e
segura, manejando apenas aquela que lhe é importante no
momento, ndao sendo mais necessario o apicultor retirar e segurar
qualquer parte que seja.

0 sistema utilizado possui um eixo vertical que esta fixado a
base permitindo a rotacao das partes para a esquerda.

Quanto a tampa, foram criados compartimentos de maneira
que o apicultor pudesse dispor seus utensilios de modo a facilitar e
agilizar seu trabalho.
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3.9.3.1 Pecas e Componentes

Peca A - Tampa: Possui areas rebaixadas
que servem para o apicultor dispor seus
utensilios no momento do manejo.

Peca B e B2 - Melgueira: Possui uma aba
que permite a movimentacao da caixa.

Peca C - Ninho: Possui uma aba que permite
a movimentacao da caixa.

Peca D - Eixo: Feito de tubo metalico que

permite a rotacao das pecas.

Peca D1 - Limite de Giro: E uma placa que

serve para impedir que as pecas sejam
rotacionadas para o lado direito.

Peca E - Base “Cadeira”: A area de pouso e
o cavalete formam uma peca Unica
lembrando um assento, que possui apoios
para o ninho.

Peca E1 - Apoio para o ninho: Estrutura que

apobia o ninho, criando uma zona vazada que
faz a funcao de alvado.

Peca F - “Pés”: Sao estruturas que se
encaixam a base. Em sua configuracao

existe pecas que tem por objetivo impedir o
acesso dos inimigos das abelhas a colméia. L

Peca F1 e F2 - Barreira de contencdo: sao E1

estruturas de plastico injetado, ficam no
pé. A barreira inferior (F1) é concava que é
preenchida com 6leo queimado, a barreira
superior (F2) deve impedir inimigos que
consigam passar a barreira F1.

gt

FIGURA 55: Colméia
com sistema de eixo.
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3.10 Analise Critica das Alternativas

A analise critica de cada proposta foi elaborada através de
critérios pessoais de acordo com os requisitos e parametros
anteriormente citados.

Alternativa 01:

- Apresenta formas que a primeira vista sao mais bem elaboradas,
com linhas curvas dando a impressao de ser mais arredondada;

- Possui um sistema de encaixe, que com o passar do tempo e com o
uso continuo se desgastam.

- As alcas de pega fornecem ao usuario seguranca e maior forca,
porém pelo processo de fabricacao proposto, apresentaria
dificuldades no momento de retirar da forma.

- A grade metalica usada para substituir a forma atual de encaixar
os quadros confere a peca grande mobilidade, pois o apicultor se
desejar pode retirar todos os quadros de uma so vez.

- O sistema de dobradica da tampa possibilita ao apicultor
praticidade no momento em que ele estiver manutindo a colméia.

- A tampa por esta presa a uma das melgueiras, impossibilita a peca
de rearranjar as partes, sendo assim, a melgueira com a tampa
sempre tera que ser a primeira mesmo tendo algum tipo de
problema que por ventura venha a ocorrer.

- Essa solucao nao resolve o problema de acesso aos
compartimentos, sendo a mesma estrutura existente, onde se faz
necessario retirar cada peca até chegar-se a desejada.

Alternativa 02:

- Apresenta um sistema que facilita o apicultor a ter rapido acesso
ao compartimento desejado.

- A sua configuracao atual, nao favorece o seu transporte nem
tampouco o acréscimo de mais melgueiras, limitando somente a
duas melgueiras por colméia.

- O aspecto formal conota um aspecto de peso e robustez.



- Ha gasto excessivo de material para a producao deste produto.

- Devido ao gasto de material e processo, o preco final para o
consumidor poderia esta no mesmo nivel ou acima do preco atual
de uma colméia.

- O sistema de controle do alvado, ajuda bastante o apicultor no
substituindo a forma atual de reduzir o alvado no momento
necessario, e ainda possibilita um fechamento total caso seja
preciso, para manutencao, troca de partes, etc.

Alternativa 03

- A sua forma nao se diferencia muito da forma atual das colméias,
mas ja mostra bem claramente sua praticidade e funcionalidade.

- Dependendo das condicdes do terreno, e levando-se em
consideracao que a colméia esteja em seu periodo de producao
maximo, a estrutura pode vir a se tornar instavel.

- A tampa apresenta compartimentos onde o apicultor pode apoiar
suas ferramentas de trabalho na hora do manejo.

- O sistema adotado, garante rapidez, seguranca e praticidade
quando se vai determinar que compartimento acessar.

- Ha possibilidade de se girar cada parte para os dois sentidos:
direita e esquerda, entretanto isso pode causar o desalinhamento
das partes.

- Com a colméia cheia, as abelhas podem vedar as areas de uniao

das pecas, dificultando assim o movimento de rotacao das mesmas.

TCC Design « Julio César
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Para mensurar a analise critica temos a seguinte tabela resumo
com os parametro de avaliacao:

0-ndo possui  1-ruim  2-regular 3-médio 4-bom  5-6timo
N° Item Alternativa 01 | Alternativa 02 | Alternativa 03
1 Encaixe 3 2 0
7 Organizacdo 4 1 3
da estrutura
3 | Areas de pega 4 2 4
Sistema de
4 controle de 0 4 0
alvado
5 Material 4 0 4
adicional
6 Limpeza e 3 1 4
Manutencéo
Sistema de
7 | acesso rdpido 0 3 5
as partes
8 Forma 4 2 4
9 | Estabilidade 3 3 3
Quantidade de
10 material 4 1 4
usado na
producéo
Total 29 19 31

TABELA 6: Tabela resumo com requisitos de avaliacao.

Tendo analisado as trés alternativas, levando em

consideracao os pontos positivos e negativos de cada uma delas,

chegou-se a conclusao que a Alternativa 03 é a que mais apresenta
condicoes de ser desenvolvida, pois é a que atende
satisfatoriamente os requisitos e parametros listados para o
projeto, entretanto ela necessita de melhorias em aspectos que nao
estejam adequados a realidade do projeto: a base apresenta uma

forma



Capitulo 4-
O Projeto

—
-




4. O Projeto

Serao abordados os aspectos técnicos do projeto, mostrando
os principais pontos, analise ergonémica, sistemas funcionais,
estudo de cor e acabamento entre outros fatores importantes para
o projeto.

4.1 Desenvolvimento da Proposta
Escolhida

A alternativa depois de escolhida teve pontos que eram
considerados fracos alterados, visando atingir um produto mais
funcional, agil e pratico.

- Base: a forma da base tem um aspecto visual desagradavel,
e nao apresenta uma unidade formal com as demais pecas
que compdem a colméia. A forma da base escolhida
assemelha-se a base da alternativa 01, anteriormente
citada.

- Limite de Giro: Essa parte da estrutura foi retirada, pois
gera um gasto de material desnecessario e encarece seu
custo.

- Os pés e as barreiras de contencao foram retirados

FIGURA 56: Base na
configuragdo atual.

também, pois podem servir de acimulo de agua e acabar por
gerar um foco se insetos.

As alteracgoes resultaram em uma peca Unica
que possui uma unidade formal com as outras partes.
Foi mantida a posicao do eixo e a retirada do
limitador de giro permite ao usuario rotacionar para a
dois sentidos: direita e esquerda.
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- A posicao do eixo na tampa melgueira e ninho foi 57

modificada pois, na configuracao atual diminuia o seu espaco ©\ )
e N

interno.

L\

FIGURA 57 e 58:
Vista superior da
melgueira antiga e
perspectiva da
melgueira atual.

- As areas de apoio a ferramentas foi reconfigurada para que
ficasse mais harmoniosa e aproveitasse melhor o espaco. A

NS N
B

FIGURA 59:
Perspectiva da
tampa atual.

profundidade da peca é de 1,5 cm.
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- A essa alternativa foi adicionada a grade de sustentacao
presente na alternativa 01. A grade é uma peca simples, mas que
ajuda o apicultor, no momento da revisao, pois pode retirar e
transportar os quadros para coletar o mel, e ainda ajuda a diminuir
a aderéncia das secrecoes (cera e propolis) que prendem os quadros
nas caixas.

FIGURA 60: Grade
de sustentacdo dos
quadros.

Apds as analises feitas em cima dos pontos criticos a serem
alterados, depois de feita as alteracoes sugeridas chegou-se ao
produto abaixo representado.

FIGURA 61: Forma
atualizada da
colméia.




TCC Design « Julio César

4.2 Sistema Funcional

O sistema de eixo adotado é bastante simples, trata-se de
uma haste metalica de 4,0 cm de diametro que fica preso a base, e
as demais partes encaixam-se nele, e podem realizar o movimento
de rotacao (360°) em torno desse eixo, para o lado esquerdo e
direito, porém é recomendavel que faca-se a rotacao apenas para
um dos lados, no caso para a esquerda, onde encontra-se o
puxador.

Eixo com @ 4cm. O

giro de 360° para
ambos os lados

Base

FIGURA 62: As setas
1 N 3 indicam o sentido do
P ) Wy /é/J ir
I ’//// || W 4’/ giro.
1] ,/,/ i Wy /6,
O I P 2%
m ST J AN 2%
SR =—==—===% AN 5,/
- 3<\\ _________ ///// Dy Z,
N 57 N=Z
» z7 N .
N A FIGURA 63: Vista de
SN g topo de uma melgueira
e

P2 sendo rotacionada.
-
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4.3 Analise Ergonémica

Para a analise ergondmica tomou-se como base um homem
de 50 percentil, (lida, 2005) que realiza uma tarefa a 30 cm do
objeto, que encontra-se a 75 cm de altura.

Altura (cm) FIGURA 64: Andlise
Ergonémica da Colméia.
190
0" 10
180 :
170
160 —
ol
Elxo
I
i
e =t
I
|
)
= i
2
B A— e T i
a -~ F—
E !
z
L
& I
L
o
<
Ly
(=] -/
T T T T B N
§ § P Distancia (¢cm)

-

Observa-se que devido a altura do cavalete o usuario nao
tem necessidade de inclinar-se tanto quanto necessitava fazer na
colméia antiga, e gracas ao sistema desenvolvido, essa inclinacao
diminui pois, ao girar qualquer uma das pecas, logo vera o seu
conteudo.

lida (2005) afirma que o movimento de aducao feito pelo
ombro é de 0° a 140°, sem causar desconforto, podendo realizar a
atividade com o maior desempenho sem sofrer nenhuma lesao por
realizar um trabalho pesado.
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Quanto a usabilidade, de pé em frente a colméia através de
uma pega tipo pinca, realizando um manejo fino, segura-se no
puxador e gira-se o compartimento desejado, nesse caso para a
esquerda.

FIGURA 65: Andlise
Ergonbémica da Colméia.
Vista Superior.
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4.4 Analise da Tarefa
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1. De pé, de frente ao alvado, com a cabeca levemente flexionada,

o apicultor realiza um trabalho dinamico, fazendo movimentos

repetitivos para fumegar a fumaca no alvado.

2. Com o auxilio do form&o por uma pega geométrica e manejo

grosseiro ou de forca raspa-se a propolis que veda a ligacdo entre as
partes da colméia, apos raspar a propolis, por uma pega tipo pinca
realizando um manejo fino, segura-se no puxador e gira-a para
esquerda, fazendo com que todo o seu conteudo fique exposto.

3. Ainda com o auxilio do form&o, por uma pega geométrica e
manejo grosseiro, raspa-se a cera que veda os quadros.

4. Com as duas maos, por um
manejo fino tipo tenaz e pega
geométrica retiram-se os
quadros, um a um, e observa
0 seu estado.

5. De frente para o
compartimento aberto,
passasse um dos dedos pelo
puxador da grade suporte,
através de uma pega tipo
gancho, realizando um manejo
grosseiro, e ergue-a fim de
retirar todos os quadros, caso
seja necessario.

6. Apds o manejo, fecha-se o
compartimento, realizando o
movimento de volta, na
mesma direcao em que se
abriu.
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4.5 Cor e Acabamento

O estudo de cor levou em consideracao o efeito das cores
sobre as abelhas. Como se sabe, elas sao atraidas por cores
vibrantes, entao recomenda-se usar tons pastéis para a coloracao.
As cores claras sao visiveis as abelhas e refletem o calor, facilitando
o controle da temperatura interna. As colméias nao devem ser
pintadas por dentro, o cheiro da tinta é prejudicial as abelhas
(SOUZA,2007).

Abaixo as cores escolhidas representadas no padrao
PANTONE de cores:

1 2 3
-/ ) \\\/ ~ y/

N y/ N N>,

FIGURA 66: Estudo de
cores no produto.

1 - Amarelo-Palido (PANTONE 9120 U)
2 - Azul-Claro (PANTONE 9442 U)
3 - Verde-palido (PANTONE 9524 U)

0 acabamento da colméia deve ser liso, para ajudar a
prevenir a aderéncia das secrecoes das abelhas, facilitando a
higienizacao. Ainda sobre o acabamento, deve ser semi-brilho pois
ajuda na reflexao dos raios solares, conseqiientemente ajudando no
controle da temperatura.
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4.6 Detalhamento Técnico

Nesta etapa serao detalhadas as
especificacoes técnicas do produto como processos
de fabricacao, carta de processo, desenho técnico.

Produto: Colméia de cimento com sistema de
rotacao.

Material: Composto de SBR mais cimento Portland no
traco 1:3

Autoria: Julio César Rodrigues

Funcao: Permitir o desenvolvimento de enxame de
abelha para extrair os produtos por elas produzidos:
mel, cera, propolis, polen, e geléia real.

Custo aproximado: RS 90 a RS 110, contendo tampa,
2 melgueiras, 1 ninho, 3 grades suporte e base.

N° | Componente Material Tecnologia
Composto de SBR
1 Tampa com cimento
Portland Moldagem 1
2 Grade de Perfil cilindrico | Conformagao 3 FIGURA 67: Perspectiva
Sustentacdo de aco @5mm Mecanica Explodida da colméia.
Composto de SBR
3 Melgueira com cimento Moldagem 2
Portland
Composto de SBR
4 Ninho com cimento Moldagem 1
Portland
. Haste metalica de
5 Eixo @40mm Implemento 1
Composto de SBR Moldagem
. com estrutura
6 Base com cimento 1
de ferro
Portland .
interna

TABELA 7: Tabela de caracteristicas gerais.
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4.6.1 Carta de Processo

Composto de SBR e
Cimento no trago 1:3

Preparacao
do Material

Moldagem
em forma

Retirar peca
do Molde

Pintura

LEGEMDA

Déposito de g0 Espera In 5
Vizes, @ o P oo




TCC Design « Julio César

Composto de 5BR e Perfil de ago
Cimento no Trago 1:3 de 5mm

Mistura SBR Conformagio do Aro
a0 Cimento
Agua Conformacho dos
Suportes
Moldagemn em Soldagem
Esqueleto de Ferrp
Fintura Tratamentao
Anti-ferrugem
I -
Inspegio ToPES
Grade Suporte
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4.6.2 Carta de Montagem
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4.7 Rendering

FIGURA 68: Colméia no
seu ambiente de uso.
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4.8 Conclusdes e Recomendacodes

A realizacao deste projeto buscou demonstrar o que foi
assimilado durante o curso de Desenho Industrial, de maneira
pratica, demonstrar todo o conteldo transmitido pelos professores.

O tema escolhido apresenta um grau de dificuldade alto,
pois se tratava de algo totalmente novo, o que fez por tornar o
desenvolvimento e conclusao do projeto um desafio, pois a cada
nova informacao adquirida, via-se que o projeto iria ganhando
forma, e se delineando de maneira positiva, mesmo diante as
adversidades que surgiram durante a execucao do projeto.

Quanto ao tema do projeto, a interacao com profissionais da
area apicola, que aparentemente nao possuia relacao com o design,
mostrou exatamente o contrario, que o design € uma atividade
pode ser inserida em varios outros setores, atuando de maneira a
contribuir positivamente, atuando em parceria com outros
profissionais, comprovando que o design é uma atividade
multidisciplinar.

No que se concerne do produto, recomenda-se que ao
trabalhar com ele, nao girar os compartimentos todos de uma sé
vez, trabalhando com cada um de maneira individual, pois o peso
de todas as caixas pode tender a desequilibrar a colméia.

Pode-se ainda, enterrar e chumbar uma parte da base,
recomenda-se cerca de 5 cm, para que possiveis problemas com
desequilibrio sejam evitados.

Nao é recomendavel que se retire os compartimentos, depois
que a colméia esteja montada. Caso seja necessario a remocao dos
quadros para a realizacao de um manejo especial, recomenda-se
retira-los através da grade suporte.
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