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RESUMO

Com o objetivo de verificar os efeitos do estresse hidrico em plantas de
pimentio, conduziu-se um experimento em Casa de Vegetagio no Departamento de Solos ¢
Engenharia Rural do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba em
Areia (PB) , no periodo de janciro a maio de 1995. O delineamento experimental usado foi
inteiramente casualizado, com 4 tratamentos ¢ 3 repetic3es, utilizando-se a variedade de
pimentio (ALL BIG). Os tratamentos contaram de quatro nfveis de igua disponivel (AD),
definidospor: T, - 100%da AD; T; - 85%da AD; T, - 70% da AD ¢ T, - 55% da
AD. Considerou-se como AD a agua retida no solo entre as tensdes 0,01 Mpa ¢ 1,5 MPa, O
consumo de 4gua pelas plantas, foi determinado diariamente, a partir do inicio dos
tratamentos, através de pesagens dos vasos, visando manter no solo os niveis de umidade de
cada tratamento. A parcela foi representada por um vaso plastico, com 13 Kg de solo  ¢com
uma planta. Colocou-se parcelas suficientes para se proceder as coletas da cultura aos 61,
82, 96 ¢ 118 dias apds plantio, correspondendo aos seguintes estigios de desenvolvimento:
inicio da floragio, floragio/Arutificagdo, plena frutificagio ¢ inicio da maturagio,
respectivamente. Foram cfetuadas determinagbes semanais referentes a area foliar, nimero
de folhas, altura de planta, ¢ por ocasido da coleta ﬁwweu-sc a avaliagdo do peso de
matéria seca da parte aérea ¢ raiz, contetdo relativo de agua, rendimento, indice de colheita ¢
eficiéncia do uso da igua.

Através das anilises dos resultados obtidos concluiu-se que os tratamentos
que methor responderam ac aumento de produtividade ¢ do niimero de frutos por planta, no

periodo estudado, foram T, e T, indicando que se pode diminuir 'o conteido de agua
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~ disponivel do solo para 85% sem prejufzo nos rendimentos. O tratamento T, foi o que
proporctonou maior cficiéncia do uso da 4dgua para a produgdo de peso fresco de frutos;
enquanto o tratamento T, foi mais eﬁci;nte na produgio das partes vegelativas.Os resultados
surgerem aumento na relagdo entre matéria seca da raizzmatéria seca da parte aérea com a
redugdo nos niveis de dgua disponivel no solo. Os estigios de desenvolvimento da cultura do
piment3o mais afetados pelo estresse hidrico foram no inicio do periodo de floragio € em
plena frutificagio. Nio houve relagdo entre o contetdo relativo de dgua na folha ¢ a
disponibilidade de agua no solo, porém o consumo da agua pela cultura decresceu com a

redugio nos niveis de agua disponivel do solo.
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~ ABSTRACT
A greenhouse experiment was carried out in Paraiba State, Northeastern
Brasil, in order 1o study the effects of water stress on Capsicum annuum, L. plants of the
“all big” cultivar. Plants were cultivated in pots under four levels of soil water availability
(SWA): 100; 85; 70 and 55%. These treatments were arranged in a randomized block \
expenimenial design, with three replications. Plant material was collected at 61; 82, 96 |
and 118 days aficr sowing, which corresponded to the following stages of development:
carty flowering;, full flowering; full fruiting and full maturity. Plant height, leaf area,
number of leaves, root and shoot dry weight, water relative content and some production

components were measured.

Higher productivity and number of fruits per plant were observed under the
two higher levels of SWA. Befter water use efliciency and higher fruit dry weight were
obtained with 85% SAW, but vegetative growth was greater with 100% SAW. Root/shoot
ratio increased with decreasing SWA. This thcatment also showed the maximum decrease
m the relative water content of plants. The greatest cffects of SWA on plant development
were observed at 61 and 96 days after sowing. There was no significant relationshup
between water relative content in leaves and SWA, thongh crop water use decreased with

in SWA.
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1. INTRODUCAO

A produgdo de pimentdo (Capsicum annuum, L.), em peso fresco de fruto,
bem como a sua utilizagdo na forma de condimentos em diversos pratos ¢ em produtos
alimenticios industrializados, crescen significativamente nos ultimos anos, apresentando-se,
hoje, como uma atividade agricola bastante rentivel. O pimentio situa-sc entre as espécics
olericolas de alto valor nutritivo apresentando em sua constituig3o as vitaminas: C, A, By, B,,
proteinas ¢ sais mincrais ¢, estd incluido entre as olericolas de maior consumo no Brasil

(Cobbe, 1983).

A necessidade ideal de agua do ponto de vista agrondmico ¢ econdmico, varia
com a espécic ¢ com o estigio de desenvolvimento da cultura. Como regra geral, para o
cultivo do pimentdo, tal teor deve sempre situar-sc proximo a 100% da agua disponivel do
solo. Scgundo Filgueira (1981), o teor de 4gua no solo deve ser mantido préximo a 100% da
igua disponfvel tambén: durante o periodo de colheita, por ser esta olericola especialmente
sensivel ao deficit hidrico. No entanto, existem poucas informagdes a respeito do efeito da
deficiéncia hidrica nesta hortaliga, bem como sobre o periodo do seu ciclo fenoldgico mais
afetado pela falta d'igua. Estas informagdes sio importanics para se saber o grau de
tolerancia ¢ as possibilidades de se produzir em condigdes de baixa disponibilidade de sgua,
oferecendo, assim, conhecimento, para maiores sucessos no planejamento das ireas imigadas,

Atualmente, o alto custo da irrigag¥io cxige que a aplicagiio d'4gua scja feita
com cficiéncia. Desta forma, os custos serdo reduzidos € n3c haverd prejuizo da produgiio
por excessos ou falta de Agua. Portanto o manejo racional da agua ¢ fator importante,

tornando-se imprescindive] conhecer a sensibilidade da cultura ao estresse hidrico nos
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diferentes estigios de desenvolvimento ¢ sua influéncia na produgdo de matéria seca e na

prépria efici€ncia do uso da 4gua.

Com base nos argumentos anferiormente apresentados ¢ principalmente
devido a caréncia de informagdes scguras quanto ao falor dgua para a cultura do pimentio,
foi conduzido o presente trabalho, visando avaliar a influéncia do estresse hidrico no

crescimento, desenvolvimento e produgio do piment3o.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O cultive do puncutda

O pimentio ¢ uma planta horticola, originiria do continente americano, tendo
como habitat natural uma vasta regido que se estende desde 0 Norte do Chile até o México.
Possui porte arbustivo ¢ ramificado, atingindo comumente altura entre 0,60m ¢ 0,80m,
embora sejam considerados normais, portes extremos de 0,40 m ¢ 1,50 m, dependende da
variedade ¢ do método de exploragio utilizado. No cultivo em casa de vegetagio as plantas

podem alcangar portes mais clevados (Perreira, 1990).

Segundo Filgueira (1981), o pimentdo ¢ uma cultura de clima tropical, quente
¢ sub-umido, exigindo em geral, temperaturas mais clevadas durante a fase de germinagio.
A temperatura dtima para cmergéncia do pimentio ¢ de 30 °C, com uma variaglo de 20 a
35 °C; a temperatura minima & de 15 °C e a mixima de 35 °C (Pidua, 1982). Boswell et al,,
(1964) afirmam que o pimentdo € uma espécie que requer temperaturas relativamente
elevadas durante as fases de crescimento e desenvolvimento da planta, ¢ que acima de 35
°C, o desenvolvimento dos frutos é bastante prejudicado. As necessidades hidricas totais da
cultura sio da ordem de 600 a 900 mm ¢ até 1250 mm para periodos de exploragio
prolongada com virias colheitas (Doorenbos & Kassam, 1979).

A grande maioria dos consumidores da preferéncia ao pimentdo verde, por
isso os frutos devem ser cothidos imaturos, quando atingirem o desenvolvimento maximo. A

faixa normal de produtividade situa-se entre 20 ¢ 40 tha de frutos comercializiveis, embora
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alguns autores considerem normais, rendimentos extremos de 10 a 80 tha, sendo a média

- por planta da ordem de 12 a 15 frutos (Pereira, 1990).

-~

2.2. Estresse hidrico

A 4gua constiti um dos principais fatores limitantes na produtividade
agricola. A sua deficiéncia numa culfura, além de reduzr a produtividade, muda o seu padrio
de crescimento, com maijor desenvodimento radicular, com menor eficiéncia de absorgio de
nutrientes ¢ interferéncia na qualidade do produto. O scu excesso, por outro lado, pode
ocasionar o aparccimento de pragas e doengas, lixiviagio dos nutrientes do solo, baixa

atividade do sistema radicular e até mesmo a moric das plantas (Caixeta, 1978).

O estresse hidrico ¢ expresso como o polencial quimico da dgua, designado
também como potencial da dgua, deficit de pressdo de difusdo, deficit interno de Agua,
pressdo ou potencial capilar, pressio de sucgdo ¢ estresse total de umidade. O potencial de
agua de um tecido na planta se comporta de forma semethante como no solo ( Winter,
1976). Segundo Taylor, citado por Scalopi (1973), estresse hidrico indica uma pondiqﬁo de
dgua na planta inferior a um valor 6timo ¢ se caracteriza pela diminuigio do contendo de

agua na planta, redug3o na turgidez celular ¢ fechamento dos estomatos.

Sabe-se que a quantidade de dgua transportada do solo até a parte aérea das
plantas nio ¢ fungdo apenas do gradiente do potencial hidrico, mas também das
resisténcias oferecidas pela planta ao longo do trajeto. Se por acaso o gradiente em potencial
hidrico entre o solo ¢ as células das folhas for mantido constante, plantas ajustadas

osmoticamente, a quantidade de agua que € transportada pode diminuir, desde que haja um
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aumento na soma das resisténcias oferecidas pela planta a0 movimento de igua. Sob
condigBcs normais, uma das resisténcias a0 movimento de igua se encontra na raiz (Slatyer,
1957) ¢ quando as plantas s¥o cultivadas em ambicnte desfavorivel esta resisténcia aumenta
consideravelmente. Como t-:-onscqﬁénci;, as plantas podem soffer seca fisiolégica, desde que

scjam cultivadas em um ambiente de alta demanda evaporativa (O’leary, 1974).

Quando uma planta se ajusta osmoticamente, espera-se que ela n3o apresente
sintomas de estresse hidrico. Todavia, Prisco (1978), citando alguns autorcs, afirma que
plantas osmoticamente ajustadas podem apresentar sintomas de estresse hidrico. Oertli
(1966), explica isto baseado no fato de que as plantas na realidade nio devem estar
osmoticamente ajustadas. Segundo ele a metodologia que sc usa para determinar o potencial
osmotico € falha, pois o8 valores obtidos representam uma medida da quantidade de solutos
existentes no vaciolo, citoplasma ¢ parede celular. Se a concentragio de solutos da soluglo
que atinge as folhas for mais alta na parede celular do que no vaciiolo o gradiente de
potencial hidrico entre o vacuolo ¢ a parede celular favorecerd 0o movimento de agua para

fora das células ¢ estes poderdo estar sofrendo estresse hidrico. Segundo Prisco (1978), esta

explicagio, apesar de logica, jamais foi comprovada experimentalmenie.

2.3. Influéncia do estresse kidrico sobre a relacdo raiz/parte aérea

Em quaisquer condigbes o crescimento da partic aérea e raizes sio
interdependentes. A partc aérea depende da absorgao de &gua ¢ nutrientes provenientes do
sistema radicular, ¢ este por sua vez depende do suprimento de carboidratos ¢ outras
substincias produzidas na parte aérea, evidenciando assim a hipitese da cxisténcia de um

equilibrio entre a parte aérea ¢ o sistema radicular na planta (Brower, 1963). Para Kramer
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(1969), a relagdo raiz parte aérea ¢ interdependente em varios aspectos € se o crescimento de

uma dessas partes € modificado, o provivel é que ocorra o0 mesmo com a outra,

Posto que o crescimento da r;xiz @m& de um abastecimento de
carboidratos proporcionado pela parte acrea, fatores como redugiio das folhas, que reduz a
fotossintese, também rcduz-jo crescimento da raiz. Em certos periodos do ciclo das plantas
esses efeitos sdo mais intensos. Assim, Salter & Drew (1965), citados por Kramer (1969),
estudando o crescimento radicular de ervilha, concluiram que o alto requerimento, para
formagdo ¢ crescimento dos 6rgdos de reproduglo, contribuiu indiretamente para a

sensibilidade a seca pelo efeito restritivo ao crescimento de raizes,

Segundo Sousa et al. (1982), em condigdes de estresse hidrico a parte aérea
das plantas ¢ mais sensivel do que a parte subterrinea. Ocorre, geralmente uma maior relagio
raiz / parte aérea quando as plantas sio colocadas sob deficit hidrico. Em geral, o que se tem
assumnido ¢ que o crescimento da parte aérea € mais inibido que o das raizes por causa dos
efcitos da alta demanda da atmosfera (Sharp & Davies, 1989). Em geral, as difercngas no
crescimento radicular de um mesmo cultivo estdo associadas com o contefido de 4gua
disponivel do solo (Russcll, 1977). Para Krame (1969), a deficiéncia hidrica pode
interromper o crescimento das raizes, e provavclmente haja pequeno crescimento das
mesmas em alguns solos quando o conteddo de dgua esteja proximo ao ponto de murcha
permanente. Em experimentos conduzidos em ambiente protegido, Portas & Tavlor (1976)
verificaram que as raizes podem continuar crescendo, quando o potencial de 4gua no solo ¢

mais baixo do que 1.5 Mpa, se parte deste sistema radicular esta em uma zona umida.
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Kramer (1969), estudando varias espécies vegetais, comprovou que quando o
solo estd submetido a estresse hidrico por um longo perodo e particularmente se esse
~ estresse € aplicado gradualmente, o crescimento das raizes diminuem ¢ tem inicio nos tecidos
do endoderma o processo de suberizagio. A suberizag3o, também ocorre como conseqféncia
do envelhecimento das raizes (Esau, I§65). A suberizagio dificulta a perda (Klepper, 1987)
¢ a absorgiio (Slatyer, 1957) de igua pelas raizes. Se o solo é rcumedecido as raizes
recomegam o crescimento (Klepper, 1987). Isto foi explicado por Kramer (1950), Brix
(1962), Slatyer (1962) ¢ Leshen (1965), citados por Kramer (1969), ac observarem que as
raizes se tornam mais ou menos latentes ¢ s6 recuperam sua plena capacidade de absorgio de

Agua, varios dias apés s¢ ter imigado o solo.

Segundo Souza et al. (1982), as plantas podem apresentar dois tipos principais
dc aptides para resistirern a scca: uma para evitar ¢ outra para suportar a desidratagio.
Dentre os mecanismos fisiologicos que as plantas desenvolveram para permitir conservar uma
hidratagdo necessana ao metabolismo nomal, portanto evitando a desidratagdo, o sistema
radicular € apontado por muitos pesquisadores como de grande importincia. Essas
atribuigdes se devem a0 fato de que quanto maior scja o volume de solo ocupado por um
sistema radicular, maior serd a quantidade de agua que lerd a sua disposigao e maior serd o

tempo que podera sobreviver a planta sem reposigio de dgua do solo. Ainda, um sistema
radicular mais desenvolvido sempre apresentard mais acamulo de fotossintatos, que ficardo

armazenados ¢ poderdo ser utilizados pela planta em épocas de escassez d’agua.

Outro ponto que se deve levar em consideragdo e que j4 foi mencionado

anteriormente € a existéncia de um equilibrio funcional, por ser este um fator que determina
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o crescimento da planta. Sionit et al. (1973), observaram em girassol uma acentuada redugio
no crescimento das raizes quando o potencial hidrico do solo era inferior a -0,32 atm.
. Outros, entretanto, demonstram que 2 biomassa das raizes de plantas, em condigdes de
estresse hidrico pode inclusive aumentar (Sharp & Davies 1979; Malik et al 1979, citados
por Andrade, 1992). Par; Sharp &‘Davies (1989) o sistema radicular pode inclusive
aprofundar mais no solo nio irrigado que em solo irrigado regularmente. Ternes (1995),
estudando a cultura do girassol sobre efeito do estresse hidrico afirma que em caso de
hmitada disponibilidade de 3gua, o crescimento do sistema radicular é inibido, restrigindo o

volume de solo explorado pela planta.

O sistema radicular, por ser uma parte da planta de dificil acesso, ndo tem
sido estudado tdo intensamente como a parte aérea, E por isso que ndo se conhece
adequadamente muitas das adaptagdes da raiz as situagbes de estresse, assim como as

respectivas mudangas em sua fisiologia ¢ metabolismo.

Em muitos trabalhos se¢ tem demonstrade que a clongagdo foliar ¢ o©
fechamento dos estomatos (Hsiao, 1973) s3o dependentes do potencial hidrico das folhas.
Contudo, outras pesquisas demonstram que a condutincia estomatica ¢ o crescimento das
folhas podem reduzr-se enguanto o solo vai secando sem gque se observem mudangas no
potencial hidrico e na turgéncia das folhas (Gollan & Cals, 1985 ¢ 1986; Passioura, 1988,
citados por Andrade, 1992). Daviers & Zhang (1991), comentam que isto sugere que ©
estado da agua no solo na zona das raizes influi indirctamente na transpiragio ¢ no

crescimento das folhas.
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O estresse hidrico pode provocar mudangas nas relagdes hidricas das folhas
gue por sua vez afeta os processos quimicos e fisiologicos ¢ em conseqiiéncia o crescimento
- & desenvolvimento da par"tc aérea da planta. Também ¢é possivel que o crescimento scja
afetado pelo contetido de agua do solo sem que se detectem mudangas no estado hidrico da
folha (Davies & Zhang, 1991). Sc esta hipdtese € verdadeira, o sistema radicular influi no
crescimento das folhas quando as condigdes do meio sfo limitantes, € assim as plantas se
adaptam a uma nova situagio que pode ser ftransitéria e/ou permanente. HA também
evidéncias de que a clongagio foliar é o processo que responde com mais rapidez a
mudangas no estado hidrico das folhas (Hsiao, 1973). Kramen(1988) afirma ser possivel que
em experimentos realizados em casa de vegetag3o, as raizes submetidas a estresse hidrico
emilam sinais de natureza bioquimica que afctam a fisiologia da parte aérea da planta ¢ a
condutincia estoméatica. Contudo, para que isto ocorra é necessario que as raizes sofram
estresse hidrico antes que a parte aérea ¢, usualmente a parte aérea sofre os efeitos do
estresse antes que as raizes. Para Passioura (1988), este raciocinio € equivocado, porque a
superficie do solo as vezes seca apresentando uma diminuigdo do potencial hidrico sem que

haja mudangas no estado hidrico das folhas.

*Quando as raizes s3o afetadas pelo estresse hidrico (Gollan et al., 1986),
provocam repostas fisioldgicas na parte aérea da planta sem que haja mudangas no estado
hidrico das folhas. A forma como as raizes podem influir nos mecanismos fisiologicos
provocando um sinal ¢ todavia polémico e desconhecido. Nos Gltimos anos se tem discutido
a importincia que tem os hormonios na interdependéncia raiz partc aérea. Segundo Andrade

(1992), este cquilibrio deve ser controlade via hormdnios. Entretanto, sic escassos 0s
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conhecimentos do papel dos horménios na planta €, nZo s¢ conhece se 0s horménios influem
direta ou indiretamente sobre o transporic de fons, ou se o cfeito ocorre como uma
consequéncia de alteragbes de processos metabblicos que dependem dos nutrientes ¢ s3o

determinantes do crescimento (Russel, 1977).

Quando a parte da planta submctida a estresse é a raiz, em geral, esta se
comporta como um sensor na percepgdo do mesmo (Sanchez-Diaz, 1991). O transporte de
sinais quimicos desdc a raiz em diregdio a parte aérea, através da corrente transpiratoria, tem
sido 0 mecanismo recentemente proposto para explicar estas respostas ( Meinzer et al.,
1991). Taiz & Zeiger (1991), afirmam que o estresse hidrico induz a sintese de mensagens
quc-”'se transmite desde a raiz alé a parte aérea ¢ que podem afetar o comportamento dos
estomatos. Os autores que defendem a hipdteses do sinal quimico procedente das raizes
submetidas a situagbes de estresse, observaram que os efeitos nutricionais ¢ hidricos se dio

desde que a planta desencadeia este sisiema de alarme por via hormonal.

Diversas observagdes tem constatado mudangas na composigio quimica da
seiva de plantas submetidas a estresse hidrico, a0 mesmo tempo que houve inibigio do
crescimento (Davies & Zhang, 1991; Munns & King, 1988; Zhang & Davies, 1990; citados
por Temnes, 1995) Recentemente, Munns (1992) obscvou em trigo € em cevada, que o
estresse hidrico modifica a composigio quimica da seiva do xilema ¢ o crescimento geral das
plantas. Estes resultados foram atribuidos a existéncia de um sinal, que ¢é sintetizado em
situagdes de estresse no sistema radicular, transportado posteriormaente pela seiva do xilema, ¢

capaz de modular o crescimento da parte aérea.
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Davies & Zhang, 1991, citados por Temes (1995), em uma revisio sobre o
tema chegaram a conclusio de que o estado hidrico da parte aérea em plantas submetidas a
estresse hidrico ndo se ‘modificam, entretanto a corrente transpiratéria incrementa a
concentragio de 4cido abscisico (ABA), produzdo no dpice das raizes que sofreram estresse.
Estes mesmos autores sugeﬁram, que c;tcs sinais podemn regular o crescimento ¢ a fisiologia
da parte aérca, ¢ que a planta por mecio deste mecanismo pode ser capaz de medir a
quantidade de 4gua disponivel no solo, e de acordo com isto regular o seu crescimento. Saab
et al.,, (1990) afirmaram que a redugdo do conteido do ABA na planta esti associado a

inibigio do crescimento da raiz e com a estimulagio do crescimento da parte aérea.

Trabalhos recentes mostram que quanto mais severa é a deficiéncia de ABA
na planta, maior ¢ a redugdo do crescimento (Roock & Zeevaart, 1993). Estes mesmos
autores sugerem que o ABA ¢ um inibidor do crescimento quando a planta esti em estresse,
sendo que em situagdes normais pode participar, em diferenies fases do desenvolvimento da
planta, como promotor do crescimento. O mecanismo que tem sido proposio para explicar o
funcionamento da raiz como um sensor do estresse se traduz no incremento da produgio do
ABA. Por sua vez, 0 ABA produzido na raiz em resposta ao estresse, sera transportado pelos
vasos do xilema ¢ sc constifuiria no sinal que comunica a raiz com a partc aérea (Davies &

Zhang, 1991; citados por Ternes 1995).
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2.4. Efeito do estado hidrico da planta sobre o seu crescimento e desenvolvimento

A 4gua, como fator do ambiente, afeta os processos fisiolégicos como o
crescimento ¢ o desenvolvimento das plantas, sendo essencial para a estrutura das moléculas,

portanto fambém, para as células, tecidos e o organismo como um todo (Klar, 1984).

O estresse hidnco atua em cada fator de crescimento, modificando a
anatomia, a morfologia, a fisiologia e a bioquimica do vegetal. O turgor celular atua no
alongamentr celular, na abertura dos estématos ¢ em vanos outros fendmenos celulares. O
fechamento dos estdmatos diminui sensivelmente a saida d’agua, mas faz também decrescer
o suprimento de CO,, reduzindo a translocag3o e acumulagio de produtos sintetizados.
Fatores do ambiente tais como umidade relativa, concentragdo de CO, e ventilagdo 1ém

causado constantes efeitos na fotossintese (Kramer, 1969; Hoffman et al., 1971).

Segundo Leviti (1980) € incerto se o potencial hidrico otimo para o
crescimento € zero ou algo abaixo disto. Para Singh e Stvastava (1974), o ideal é que o solo
esteja com alto potencial hidrico e possa ocorrer maxima turgescéncia e crescimento. Os
mecanismos que as plantas utilizam para manter o crescimento em condigdes de deficit
hidrico, podem ser funcional ou adaptativo. O ajuste osmotico, é um mecanismo que tem
sido utilizado para explicar o crescimento de plantas submetidas a estresse hidrico (Acevedo
et al., 1979). Esse ajuste ocorre com a absor¢3o ¢/ou sinfese de ions orgnicos ¢ inorganicos
que em conseqiiéncia ocorre um aumento na turgescéncia celular. Segundo, Dale (1988) ¢
Morgan (1984), outros mecanismos também podem ser responsaveis pcla man*~¢io da

turgescéncia quando o petencial KA4=co diminui, vomo pu vacmplo o que ocorre quando ha
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uma dinaiaicdo no potencial de pressdo da parede celular para manter a forga cfetiva
necessaria para que se produza a alongagio celular ou alteragdes na extensibilidade da parede

celular de forma que a taxa de alongagio foliar s¢ mantenha.

A manutengdo da turgescéncia celular, necessiria para a continuagio do
processo de alongamento celular e crescimento da planta, durante condigbes limitadas de
dgua tem recebido consideravel atengdo por parte dos pesquisadores. Se o potencial de

pressdo € mantido enquanto o potencial hidrico do tecido é reduzido, o potencial osmdtico

pode ser reduzido, levando a planta a um ajustamento osmético (Hsiao 1973).

Segundo Kramer (1969), o estresse hidrico reduz o crescimento de plantas ao
modificar 0s processos fisioldgicos e bioquimicos, mesmo quando a umidade do solo ainda
nao atingiu o ponto de murcha permanente. Scott et al., (1987), analisando o efeite da dgua
sobre a acumulagio de matéria seca e o crescimenio das plantas, concluiram que a ndo
disponibilidade de dgua € a causa primania do crescimento reduzido das culturas em escala
mundial. Isto se deve ao fato de que o deficit hidrico nas plantas, indicam situagBes em que
as células e tecidos ndo estdo plenamente tirgidas. Em conseqliéncia, ocotre o fechamento
dos estomatos causando redugdo na fotossintese (Wedleigh & Hauch, 1948, citado por
KozZloswski, 1972; Boyer, 1976, citado por Scalopi, 1973), devido o suprimento de CO, ser
interrompido (Reven et al., 1976), o que resulta numa reduzida sintese de carboidratos
(Hsiao, 1973), ¢ outras substincias, essenciais a sinlese de novos protoplasmas e paredes

celulares (Kramer, 1983).

Reforgando esta teora, Singh et al, (1984), quando trabalharam com a

cultura do trigo, demonstraram que a disponibilidade de dgua em intcragdo com as
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caracteristicas intrinsecas da planta € o fator responsével pelo desenvolvimento das culturas,
Ja Costa et al., (1991), estudando o crescimento e os caracteres fisiolégicos do feijio quando
. submetido a dois regimes hidricos, observaram que houve influencia sobre a expansio foliar,

a fotossintese, a partigdo de assimilados € o crescimento da cultura,

~

-—

Januario (1992), estudando a cultura do trigo, concluiu que a taxa de
crescimento no inicio do desenvolvimento da cultura foi pequena, diminuindo rapidamente
na maturagio. Também concluiu que na complementagio das andlises do desempenho de

cultivares, o importante seria dispor do indice de irea foliar.

Um outro trabalho importante foi realizado na regiio de Vigosa, MG, com a
cultura do moranguero (Tuchy 1983), em que foi estudado o crescimento da planta em
diferentes regimes hidricos ¢ concluju-s¢ que o deficit hidrico provocou redugdo na arca
foliar, na produgio de matéria seca total, ¢ ainda diminuigdo no diametro, volume e taxas de

crescimento dos frutos de morango.

¥ Manfron (1985), trabalhando com miltho na regidao de Piracicaba, SP,
concluiu que a acumulagio da matéria seca de um vegetal normalmente ocorre em dois
periodos distintos, sendo um mais lento no qual a planta depende de uma reserva da secmente
¢ outra mais rapida com o desenvolvimento das raizes ¢ a emesgeéncia das fothas at¢ a planta
atingir um tamanho definitivo, a partir do qual inicia-se a fase de senescéncia. Ja Aggarwa &
Sinha (1983), trabalhando com a cultura do trigo, avaliaram a matéria seca ¢ venficaram que

esta aumentou com o tempo até a fase de pré-florescimento (75 a 90 dias apos plantio).

Segundo Winter (1976), a folhagem de quase todas as plantas sob estresse

hidrico adquire uma cor verde mais escura do que aqueclas bem supridas em agua, o
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mecanismo dessa mudanga de cor ndo foi até 0 momento explicado. Em alguns membros da
familia dos repothos com folhas cerosas o estresse hidrico é acompanhado por uma
intensificagio na cobertura de cera, ficando bem aparente. Infelizmente, quando essas

caracteristicas aparecem, um dano irreversivel ja foi provocado nas plantas,

O cfeito mais 6bvio que aparece na maioria das culturas com suprimento
adequado de dgua ¢ a produgdo de mais folhagem, em comparagio com culturas onde
ocasionalmente a transpiragdo € limitada. Essa folhagem extra pode ou nio vir acompanhada
por orgios florais ou de armazenamento maiores on em maior quantidade ¢ nisso diferentes
espécics se comportam diferentemente. Winter (1976), afirma que couve-flor produz uma
inflorescéncia maior, se supermolhada, a ervilha produz mais grios por vagem, sc dgua extra
for adicionada no momento da abertura das flores. Alguns desses efeitos sdo o resultado
durante todo o desenvolvimento da cultura: outros ocorrem quando o estresse hidrico é
alrviado temporanamentc, durantc um estagio de crescimento sensivel 3 umidade. Um desses
estagios foi mencionado para ervilhas ¢, se essa cultura for mothada antes desse estigio o

resultado sera meramente um aumento na folhagem,

Sabe-se que, quando plantas sio submetidas ao deficit d’agua ocorre um
decréscimo na superficie foliar, que pode ser: primeiro, pela redugio no tamanho das folhas
(Slatyer, 1967 ¢ 1969; Silva, 1973; citados por Souza, 1977} ¢ segundo, pela queda de
folhas (Kozowski, 1972; Duque, 1973). Para Hugher & Metcalfe (1972), essas respostas
das plantas visam aumcntar a resisténcia a perda d’igua para a atmosfera modificando a

franspiragio, tornando ser possivel barxar o requerimento d’agua.
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Para Kramer, 1969; Kvet ¢ Marshall, 1971; citados por Abranhio ¢ Chalfun
(1981), a diminuigio da 4rea foliar em plantas sob deficit hidrico garante em muitos casos a
sobrevivencia das plantas,'no entanto, esta diminuigdo implica numa redugio da superficie
fotossinttizadora, consequentemente, reduzindo a sintese de carboidratos com reflexos nos

rendimentos dos cultivos, constituindo-se assim o ¢feito mais grave do estresse hidrico.

O crescimento da planta depende da absorgao de didxido de carbono ¢ da
exposi¢do adequada 3 radiag3o de onda curta para fotossintetizi-lo em carboidratos, como
um efeito colateral a radiagio de onda curta também evapora grandes quantidades de igua
que deverdo ser repostas, s¢ o ingresso de dioxido de carbono ndo for impedido por
fechamento dos estématos. Essa é a razio, segundo Winter (1976), da relagiio estreita entre o

crescimento e o suprimento de dgua.

Como o crescimento das plantas é controlado pela divisdo celular seguido de
sua expansdo, uma quantidade de agua insuficiente, mantendo as células das zonas de
crescimento em condigdes de flacidez, reduz o coeficiente de divisdo celular e mais ainda a
expansio de todas as células, a que segundo Hsiao (1973), detém o crescimento vegetativo

das plantas.

Entretanto, nem toda parada no crescimento vegetativo das plantas csta
associada 3 fatores ambientais, influindo sobre esse, pois, em geral, 0 vegetal mantém seu
tamanho praticamente invariavel para entrar na fase de maturidade, mesmo sob condigdes
ideais para seu crescimenio. Este fato é explicado por Kozlowski (1972), ao afirmar que no
crescimento de flores ¢ frutos sao cnvolvidas‘ rapida acumulagio de matéria seca ¢ agua,

exigindo portanto, um grande consumo de carboidratos, que geralmente resulta em reduzdo
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crescimento vegetativo neste periodo. Lima (1981), afirma que o estudo da fisiologia das
plantas ¢ requisito basico para sc entender a capacidade que algumas plantas possuem de

completar o seu desenvolvimento antes, durante e apés o deficit hidrico.

2.5. Resposta da produgdo dos cultivos & disponibilidade de dgua do solo

Diversos autores estudaram o8 efeitos da disponibiidade de 4gua no
rendimento dos cultivos. Existe, potanto, um intervalo no teor de 4gua no solo que
proporciona melhores condiges de disponibilidade de dgua as plantas que atuam dirctamente

sobre o crescimento ¢ produgio.

Pesquisas com diversas culturas, de acordo com Buckman ¢ Brady (1976),
mostram que doses suplementares de dgua devem ser aplicadas quando a planta atinge um
consumo de S0 a 85% de Agua disponivel no solo. Para esses autores, certos fatores
vegetativos € climiticos exercem influéncia marcante sobre a quantidade de dgua que as
plantas podem absorver. Jackson & Tilt (1968) citados por Costa (1985), trabalhando com
4 tratamentos de 4gua em variedades de algoddo, durante 3 anos no Arizona, encontraram
que a produgdo era intimamente relacionada com os niveis de umidade do solo. Afirmaram
ainda que a medida que a umidade do solo ia de condigBes muito secas a muito umidas os

valores de produgdo assumiam a forma de curva normal.

A identificagdo das diferenengas entre plantas cultivadas quanto a tolerincia
ao estresse hidrico, de acordo com Kramer (1969) e Millar (1972), ¢ de menor importancia,
porque o que € mais provave! € que a produgio seja totalmente perdida quando se desidrata a

planta até ao nivel de sobrevivéncia. Enquanio, o interesse se concenira no rendmmento das
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plantas ¢ ndo em suas sobrevivéncia. Para Espinoza (1982), um dos fatores que mais
influéncia 0 rendimento das culturas € a disponibilidade de dgua para a planta. Por isso, ¢ de
fundamental importincia- quantificar as redugdes na produgio promovidas por estresse

hidrico, ocorrido ao longo do ciclo da cultura, o que ird auxiliar nas tomadas de decisdes em

~

projetos de irrigagio.

Wit (1958) ¢ Arkley (1963) citados por Arruda (1987), afirmaram que para
obter maximas produgbes de biomassa, a transpiragio da cultura também deve ser
maximizada, Nao devem ocorrer deficits hidricos que venham impor restrigdes a taxa de
transpiragdo da cultura, pois s¢ este ocorrer, especialmente no periodo critico das culturas,
podera resultar em decréscimo de produgio. Diante de tal constatagdo, fica claro que para
fins de irrigagdo, o manejo ideal de agua € aquele que se aproxima da situagio em que nio

ocorrem restrigdes hidricas para a transpiragao das plantas,

Lima (1981), estudando o efeilo da umidade do solo, em casa de vegetagdo,
na produgdo de algodio herbiceo, verificou que a produgido aumentou quando o conteido
de agua no solo foi incrementado de 40 3 60%. Nivel de 4gua superior (80%) ndo

proporcionou maior aumento na produgio.

Silva (1972), estudando a influéncia da imgagdo no crescimento e produgio
do tomateiro, em um Latossole Vermelho Orto de Piracicaba-SP., vernificon que a
manutengdo de teores de umidade do solo entre os niveis de 30, 75 ¢ 100% de agua
disponivel, proporcionou constderivel aumento no crescimento das plantas, o refendo autor
concluiu que a manutengdo da umidade do solo acima de 50% de agua, apresenta-sc¢ como a

forma ideal para economia da agua que propicia a irmigagdo. Comprovoy, também, que a



34

manuten¢do de tcores de umidade do solo, proximos ao ponto de murcha permanente,
contribuit para o amadurecimento precoce dos frutos, em comparagio com teores de

‘ umidade elevados.

Segundo Hargreaves (1976), a disponibilidade de umidade para as culturas
depende da quantidade e da freqiiéncia de chuva ou irrigag3o, da capacidade de retengio de
dgua no solo, do potencial osmético € da profundidade das raizes da cultura. Ele recomenda
que, para hortaligas que produzem frutos, deve-se voltar a trrigar quando de 30 a 40% da
dgua disponivel do solo tiver sido consumida. Concluiu que 0 periodo critico para deficiéncia
de umidade do solo ou periodo de maior exigéncia € na formagio dos frutos, quando eles

crescem rapidamente.

Doorembos & Kassan (1979), afirnam que para se obler rendimentos
elevados, com a cultura do pimentio, necessita-se manler o solo relativamente iimido durante
lodo o periodo de crescimento. A redugdo do suprimenio de agua durante o periodo de
crescimento tem , em geral, efeito adverso sobre o rendimento, sendo que a redugio maxima
ocorre quando existc escasscz continua de dgua at¢ o momento da primeira colheita. O
estagio inictal do periodo de floragio é a fase mais sensivel 4 escassez de agua, de forma que
o fator de¢ esgotamento de dgua do solo na zona radicular nesse periodo ndo deverd exeder a
25%. A escassez de dgua um pouco antes ¢ durante o periodo de floragio reduz o numero de
frutos. O efeito do estresse hidrico sobre o rendimento durante esse periodo é maior em

condigdes de temperaturas altas e umidade relativa baixa.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do ensaio

O trabatho t:c‘)i conduzidc; durante o periodo de janeiro a maio de¢ 1995, em
casa de vegelagio (felado), com cobertura de telha de fibras de vidro transparente, do
Departamento de Solos € Engenharia Rural (DSER) do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA)
da Untversidade Federal da Paraiba (UFPB), localizado em Areia, PB, regiio do Brejo
Paraibano, apresentando como coordenadas geograficas: Latitude 6°58" S, Longjtude

35°41' W, e Alilude 574,62 m.

3.2 Solo '

Utilizou-se, amostra da camada superficial de 0 a 20cm de um solo
classificado como franco-arenoso provemente da Estacio Experimental Cha-do-Jardim,
periencente ao CCA no municipio de Areia, PB. O material do solo, foi destorroado,
peneirado e submetido as analises fisico-hidricas, quimicas ¢ de fertilidade, de acordo com
as melodologias recomendadas pela EMBRAPA (1979), cujos dados podem ser observados
na Tabela 1. As analises foram realizadas nos laboratérios de Fisica ¢ Quimica se Solos do

Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB.

Com base nas analises de fertilidade e reagdo do solo, este recebeu uma
adubagio corretiva, constitido por 20 Kg de esterco de gado, 2 Kg de calcario dolomitico,

175 g de sulfato de amonia, 1.750 g de superfosfato simples € 150 g de cloreto de potassio,
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conforme recomendagdes de Percira (1990). Apés a adubagio e comregio da acidez, o solo |

foi mantido com umidade préxima a capacidade de campo, por um periodo de incubagdo de

30 dias.

—

Tabela 1. Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas do solo utilizado no experimento.

Caracteristicas do solo Unidade Valor
Arcia % 73,2
Silte % 15,7
Argila % 11,1
Densidade global g/lem’ 1,11
Densidade das particulas g/em’ 2,65
Capacidade de campo (0,010 MPa) % 20,29
Ponto de murcha (1,5 MPa) % 11,00
Matéria organica % 2,91
pH em H;O (1:2,5) - 5,0
Fosforo assimilavel ppm 4,20
Hidrogenio + Aluminio meq/100g TFSA 7,50
Calcio + Magnésio meq:'100g TFSA 3,60
Potassio meq/100g TFSA 0,21

it —_— ; -
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3.3. Delineamento experimental

O delincamento experimental usado foi intciramente casualizado constituido
por quatro niveis de umidade com trés repetiges. A unidade experimental foi representada
por um vaso plastico, com 25 cm de didmetro interno médio ¢ 31 cm de altura, os quais
foram preenchidos com 13 Kg de solo ¢ um planta. Colocou-se vasos suficientes em cada
tratamento para permitir a coleta de plantas em quatro épocas distintas do ciclo fenologico
da cultura, ou scja, aos 61, 82, 96 e 118 dias apos plantio, correspondendo 2o inicio da

floragdo, floragdo/frutificagdo, plena frutificagdo e inicio da maturagio, respectivamente.

Os tratamentos foram definidos por:

T, = 100% da AD

T; = 85%da AD

Ty = 70% da AD

Ts = 55%da AD

AD =  Agua disponivel (lcor de umidade retide no solo entre as tensdes
0,010 MPa ¢ 1,5mpa).

Todas as parcelas tiveram a umidade no nivel da capacidade de campo (CC),
no momento do tranplantio at¢ o inicio dos tratamentos estudados, passando a haver
monitoramento através das pesagens dos vasos ¢ suplementagio da umidade sé até o nivel

testado.
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3.4. Instalagdo e condugio do ensaio

3.4.1. Instalacio

O plantio foi realizado no dia 27.01.95, em copinho, com 10 cm de altura e
6 cm de didmetro. Para enchimento dos copinhos utilizou-se 0 mesmo solo do experimento,
foram semeadas 4 sementes por copo, colocadas aproximadamente a 1 cm de profundidade,

localizadas no centro, separadas, cobrindo-se com o proprio substrato. Foram utilizadas
- ..

sementes de pimentdo (Capsicum annuum, L.) variedade ALIL BIG. Foram feitos dois™

desbastes; o primeiro aos 20 dias apés a semeadura deixando-se 2 plantas por copinho, € o

segundo de forma definitiva, aos 40 dizs, mantendo uma planta por vaso.

Apds 30 dias da germinagio (04.02.95), quando as mudas tinham de 6 a 8
folhas definitivas, fo1 feito o transplanie para o local definitivo. Durante o desenvolvimento
da cultura procedeu-se quairo adubagbes em cobertura, baseando-se em Pereira [1990),
aplicadas aos 10, 25, 40 e 55 dias apds o tansplantic. através da aplicagac de 20 ml de uma
s~lugdo nut~tiva. A férmula de awubagio utitizada fomeceu 2.5 g/planta de N; 1.0 g’planta
de K,0. Com o objetivo de garantir a fertilizagdo do solo, foi usado nos periodos, 10 a 15,
25 a 30, 40 a 45 ¢ 55 a 60 dias ap0s o transplantio, solugdo nutritiva de Hoagland ¢ Amon

modificada por Sarruge (1975), na dgua de imigagio.

Um dia antes do transplantio iniciou-se a irngagao dos vasos, deixando-os a
capacidade de campo, as quais se repetiram diariamente até¢ 10 dias apos o transplantio. O

inicio dos tratamentos se verificou 40 dias apds a germinagdo, quando a maioria das plantas
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comegavam a emitir os primeiros botGes florais. Durante o decorrer do experimento a cultura

foi mantida livre da concorréncia da erva daninha ¢ do ataque de pragas.

3.4.2. Consumo de dgua

Fez-s¢ 0 controle diariamente de cada tratamento através do método das
pesagens usando-se uma balanga filizola com capacidade de 20 Kg ¢ sensibilidade de 20
gramas. A diferenga de peso de cada vaso de um dia para o outro ¢ra reposta com agua
destilada, cuja quantidade se constituia no consumo didrio da cultura. Para o céilculo da

evapotranspiragdo diaria procedeu-sc conforme equagio abaixo.

ET: = H;0O/A
onde
ET: = Evapotranspiragio da cultura - cm/dia.
;0 = Agua consumida - cm’dia (para efcito de calculos considerou-se 1 g de H,O =
1 em®).

A = Areadovaso-cm®.

3.4.3. Altura de plantas e drea foliar

As leituras correspondentes a altura de plantas foram feitas, semanalmente ate
o final do experimento. Considerou-se a altura da planta, a medida entre o nivel do solo ao
apice da haste principal. A evolugio da arca foliar (AF) foi determinada medindo-se em 12

plantas, previamente identificadas, devidamente marcadas de forma casualizada, o
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comprimento ( C ) e a largura (L ) de cada planta. A area foliar foi calculada pelo produto C

x L x cocficiente, conforme recomendagio de Andrade (1992). O coeficiente foi
~ determinado através da correlagio entre o produto C x L versus a area da folha medida
obtendo-se o seguintne valor 0,678676. A drea foliar total da planta foi obtida pelo
somatdrio da area de cada folha conﬁd\a na planta, Fez-se¢ semanalmente uma contagem do
nimero de folhas emergidas. Considerou-se folha emergida aquelas maiores de 2 cm de

comprimento.

3.4.4. Peso de matéria seca da parte aérea e raiz

Por ocasido da coleta, as plantas foram corladas na regiio do colo, posias em
sacos de papel ¢ levadas para secar a estufa a 70° C, onde permaneceram por 72 horas. Em

scguida, determinou-se © peso s€co.

Para separar o sistema radicular do solo, utilizou-se o seguinte procedimento,
Colocou-s¢ os vasos em uma caixa d’agua com capacidade de 1.000 litros, acrescentou-se
agua até cobrir completamente os vasos, deixando-os submersos por uma noite, © conjunio
raiz/solo foi retirado do vaso e colocado sobre uma pencira suspensa. Com o auxilko de uma
magucira ¢ agua, ia-se¢ cuidadosamente separando a raiz do solo. ApOs essa operagdo as
raizes foram submetidas a temperatura de 70 °C, em estufa com circulagio forgada de ar

quente, onde permaneceram por de 72 horas, tempo necessario para a completa secagem.
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3.4.5. Contetido relative de dgua (CRA) na planta

O CRA foi obtido conforme procedimento sugerido por Gimenez (1985).
Foram usadas folhas ainda em fase de crescimento ¢ estas ficaram 24 horas em éigua
destilada, que foi o tempo_necessario para adquinrem a hidratagdo maxima. O calculo foi

feito para cada folha em separado, com duas repetigbes, tolalizando 6 determinagdes por

Q(Nr.‘?\ ,‘\_\'\g“‘ L 90
tratamento, através da seguinte equagdo: . Ny w’\ g p
e (“ ot o~

CRA= ((Pi- Ps)/(Ph- Ps)) X 100
onde:
CRA = conteudo relativo de dgua na folha (%0)
Pi = peso da folha no ato da coleta (g)
Ps = peso seco da folha apds secagem em estufa de ventilagao

forgadaa 70 °C (g)

Ph = peso da folha apos hidratagio maxima (g)

3.4.6. Componentes da produgiio

3.4.6.1. Rendimento

Aos 118 dias do ciclo da cultura, coletou-se as plantas para a determinagao da
produgdo. Os frutos foram colhidos imaturos, quando apresentavam consisténcia firme e

coloragio mais intensa. Foram pesados separadamente ¢ levado a estufa de circulagdo
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forgada para secar a 70 °C até atingir peso constante. Os frutos uma vez secos, calculou-se a
produgdo de matéria seca por planta. Antes porém, calculou-se a produgio de peso fresco

dos frutos por planta.

3.4.6.2. Indice de colheita (IC)

O indice de colheita foi obtido pelo quociente entre a matéria seca dos frutos e

a maténa seca total de cada planta escolhida (Finger, 1985).

3.4.6.3. Eficiéncia do uso da dgua

A eficiéncia do uso da 4gua foi obtida pela relagdo entre o peso da matéria
seca total € a dgua consumida pelas plantas segundo descrigdo de Mildur (1968). Fez-se

também esta mesma deferminagdo para o peso fresco dos frutos.

3.5. Andlise estatistica

As analises estatisticas foram feitas utilizando-s¢ um programa de computagio
ASSISTAT wversao 5.1, 1991, desenvohvido pelo Departamento de¢ Engenhana
Agricola/CCT/UFPB. Os resultados de  drea foliar, niimero de folhas, altura de planta,
matéria seca da parte afrea, matéria seca da raiz e rclagdo raiz/parte aérea, foram submetidos
a analese de variancia ¢ usado o teste “F” aos niveis de | ¢ 5% de probabilidade, € para
comparagdo entre as médias, utilizou-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

(Pimentel Gomes, 1985).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito da cﬁsponibditfade de dgua no desenvolvimento da cultura

411 Area Joliar

A evolugdo da area foliar (AF) do pimentio sob diferentes niveis de agua
disponivel do solo, obtida até aos 118 dias do ciclo fenoldgico da cultura, esta representada
na Figura 1. A anilise das curvas mostra que no inicio das observagdes, aos 48 dias apds o
plantio, praticamente nio houve diferenga da AF entre tratamentos. Ap6s esta data, pode-se
observar que a AF cresceu em cada tratamento com o ciclo da cultura. Porém, a AF em cada
tratamento decresceu com os niveis da umidade disponivel no solo, sendo os tratamentos T,
(70% AD) e T, (55% AD) os que evidenciaram os maiores indices de redugdo na arca
foliar durante o periodo das observagGes, principalmente o T, em relagdo ao tratamento T,

(100% AD).
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Figura 1. Evolugéo da drea foliar sob diferentes niveis de d4gua disponivel do solo, em
fungdo do ciclo da cultura - dla do pimentio.
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A andlise de variincia, através do teste “F”, revelou efeito altamente
significativo (p < 0,01) dos tratamentos sobre os resultados de area foliar, obtidos em quatro
épocas distintas do ciclo fenolégico da cultura, 61, 82, 96 ¢ 118 dias apés o plantio (Tabela
10 do Anexo). A comparagio entre as médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade
(Tabela 2), evidencia qu:s a0s 61 dias do ciclo da cultura, os maiores resultados de AF,
1.189,4 cm’, foi obtido com o tratamento T, , cujo valor nio sc diferenciou
significativamente do resultado do T, , 865,24 cm’, mas suplantou T; ¢ T, em 93% e
365%, respectivamente. Todavia ndo houve diferenga significativa entre os resultados dos
tratamentos T; e Ts;, mas o T, foi superior em 238% ao T, (Tabela 2). Ainda nesta tabela
consiata-se que os resultados das arcas foliares determinadas aos 96 ¢ 118 dias, apresentaram
comportamento similar ao registrado com a AF aos 61, porém, para a AF aos 82 dias os
methores resultados foram para os tratamentos T, com 2.262,43 cm’®, cujos valores nio
apresentaram diferenga significativa entre si, mas foram supeniores a T; ¢ T,. Uma analise
visual da Tabela 2, sinaliza para uma interprelagao de que em todas as épocas de
determinagdo da AF, houve uma tendéncia da arca foliar, decrescer com os niveis de agua

disponivel do solo.

A redugdo da area foliar com decréscimo na dgua disponivel do solo, foi,
provavelmente, devido a um processo fisiolégico da cultura, de auto defesa, onde a planta
procura se proteger da perda de igua reduzindo sua superficie transpirante. Isto, certamente
ocorreu por diminuigio no namero de ermissio de folhas (Tabela 3), e ndo por queda de
folhas, comum na cultura do algodociro como avto defesa para sc¢ proteger do deficit de

umidade no solo (Costa, 1985). Segundo Kramer (1969), a redugio da area foliar implica na
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redugio da superficie folossintetizadora, ¢ na diminuicio na sintese de assimilados € no

rendimento da planta. Assim, os resultados discutidos revelam que, a menor 4rea foliar

apresentada pelo Ty, pode ter sido favorével a sobrevivéncia da cultura, uma vez que, quanto

menor a area foliar, maior sera a capacidade da planta para economizar igua.

-

-

Tabela 2. Valores médios da drea foliar (cm’/planta) da cultura do pimentio em

diferentes nivels de Agua disponivel do solo, em 4 épocas da ciclo fenolégico.

.

EPOCA DE COLETA - Dia do Ciclo

TRATAMENTO

61 82 96 118
T;-100%da AD  1.189,40 a 2.810,01 a 2.582,76 a 3.201,42 a
T, - 85% da AD 865,24 ab 2.262,43a 2.151,33 ab 2.570,28 ab
Ts - 70% da AD 61543 bc  1.357,61b 1.270,42 bc  1.731,83 bc
Ty - 55% da AD 25590 ¢ 549,02 ¢ 789,78 ¢ 783,68 ¢
Média 731,49 1744,77 1.698,57 2.071,82
CV (%) 22,13 15,53 22,74 24,21
DMS 423,41 708,67 1.010,45 1.311,95

CV (%) = coeficiente de variagdo; DMS = diferenga minima significativa.

Média seguida de mesma letra, na vertical, ndo diferem significamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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4.1.2. Niamero de folhas

Pelos resultados da analise da varidncia, apresentados na Tabela 12 do Anexo,
verifica-se que os tratamentos apresentaram efeito sobre o nimero total de folhas por planta
com nivel de significincia (p < 0,01) para as épocas de coletas aos 61 ¢ 82 dias ¢ (p < 0,05)

para as coletas com 96 ¢ 118 dias do ciclo da cultura.

Os valores médios do nimero de folhas por planta (Tabela 3), comparados
entre si pelo testc de Tukey, mostram que aos 61 dias o maior nimero de fothas foi
proveniente do tratamento T, , 24,00 folhas/planta, e n3o se diferenciou significativamente
do tratamento T; com 20,00 folhas/planta, mas superou os demais tratamentos. Ainda nesta
época de avaliagio o niimero de folhas no T, ndo foi diferente do Ty mas superou o
tratamento T, . Resultados semelhantes foram registrados aos 82 dias com relagdo ao
nimero de folhas por planta, onde os maiores valores foram obtidos com os tratamentos T, e
T, considerados significativamenie iguais entre si, mas superiores aos demais tratamentos

(Tabela 3).

Para as épocas de coleta aos 96 ¢ 118 dias o maior resultado do nimero de
folhas continuou sendo provenienic do tratamento T, , todavia nio se diferenciou

significativamente de T, e¢ T,, mas foi superior ao tratamento T, .

JPRTTTS
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Tabela 3. Valores médios do nimero de folhas das plantas de pimentio sob

diferentes niveis de dgua disponivel do solo, em 4 épocas do ciclo fenologico.

EPOCA DE COLETA - Dia do Ciclo

TRATAMENTO

61 82 96 118
T, - 100% da AD 24,00 a 50,67 a 48,00 a 60,00 a
T, - 85% da AD 20,00 ab 46,00 a 45,00 ab 48,67 ab
T, - 70% da AD 16,00 be 32,67b 35,33 ab 44,33 ab
Te- 55% da AD 11,33 ¢ 17,67 ¢ 23,33 b 26,67 b
Média 17,83 36,75 37,92 - 4492
CV (%) 15,18 12,91 24,30 21,73
DMS 7,08 12,41 24,10 25,52

CV (%) = coeficiente de variagdo; DMS = diferenga minima significativa.

Médias seguida de mesma letra, na vertical, ndo diferem significamente entre si pelo testc de

Tukey a 5% dc probabilidade.
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4.1.3. Altura de planta

Os valores médios de altura de planta sob diferentes niveis de dgua disponivel
do solo, em diferentes fases do ciclo fenoldgico da cultura, ou seja, aos 61, 82, 96 ¢ 118 dias,
respectivamente, letras A, B, C ¢ D da Figura 2, mostram que a altura de planta cresceu com
a umidade disponivel do solo. Esse fato esta relacionado com as necessidades hidricas das
plantas serem maiores a medida que a planta comega a desenvolver-se, portanto precisando
cada vez mais de uma maior mobilizag3o de assimilados para que os tecidos vegetais, possam
desenvolver suas fungdes, consequentemente, promovendo assim, um maior crescimento a

medida que aumenta o contetido de agua disponivel! no solo,

As analises de variincia das alturas de plantas (Tabela 11 do Anexo)
revelaram diferengas significativas entre os tratamentos apenas para as trés primeiras épocas
de coleta, ou scja aos 61, 82 e 96 dias do ciclo da cultura. As comparagdes entre as médias
das alturas de plantas pelo teste de Tukey, sob diferentes niveis de agua dispenivel do solo,
s3o apresentadas na Tabela 4. A referida tabela mostra que aos 61 dias do ciclo da cultura, a
maior altura de planta foi proveniente do tratamento T; com 51,83 cm, cujo valor foi
significativamente supenior aos demais tratamentos € o tratamento T, ndo foi diferente do
T,, mas suplantou o T, . Para a altura de planta aos 82 dias apenas o tratamento T,
apresentou reducdo significativa na estatura de planta (Tabela 4). Ainda nesta tabela,
observa-se que aos 96 dias nio houve diferenga significativa para a altura de planta entre os
tratamentos T, e T,, tendo no entanto, o T, superado o T, ¢ T, ¢ que por sua vez os

tratamentos os T, T; € T, nio foram diferentes entre si.
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Figura 2. Alturas médias da cultura do pimentdo, durante o ciclo fenolégico, em
diferentes niveis de dgua disponivel do solo, para as épocas de coleta aos 61,
82, 96 e 118 dias correspondendo a A, B, C e D, respectivamente.
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Tabela 4. Valores médios da altura (cm) da cultura do pimentio em diferentes niveis

de dgua disponivel do solo, em 4 épocas do ciclo fenolégico.

EPOCA DE COLETA - Dias do Ciclo

TRATAMENTO

61 82 9% 18
T, - 100% da AD 51,83 a 64,67 a 66,50 a 69,67 a
T, - 85% da AD 42,83 b 62,00 2 60,00 ab 68,67 a
T, - 70% da AD 38770 52,00 2 47,67 b 57,67 a
T, - 55% da AD 27,00 ¢ 17,67 b 46,83 b 44,67 a
Média 40,11 53,83 55,29 60,17
C.V. (%) 7,29 9,45 12,35 18,25
DMS | 7,64 13,31 17,87 28,71

C.V. (%) = coeficiente de vanagio, DMS = diferenga minima significativa.

M¢édia seguida de mesma letra, na vertical, ndo diferem significamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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As equagBes de regressio ajustadas para a altura das plantas, em fungio dos
niveis de dgua disponivel do solo, com seus respectivos coeficientes mostrados na Figura 2,
permite observar que houve efeito linear positivo do crescimento das plantas com os
incrementos da umidade disponivel no solo. Os cocficientes de determinagdo variaram de

0,90 & 0,97, confirmando assim a existéncia de uma alta correlagio ¢ntre os tratamentos,

4.2. Efeito da disponibilidade de dgua na producio de matéria eca.

4.2.1. Matéria seca Ja parte aérea

Na Figura 3, encontam-se ilustrados os valores médios da produgio de
matéria seca da parte aérea em relagdo a evapotranspiragio do cultivo. Cada época de coleta,
ou scja, 61, 82, 96 ¢ 118 dias e em cada situagiio representa uma média dos 4 niveis
(100%, 85%, 70% e 55% ) de agua disponivel. Observa-se também, nesta figura, a equagio
de regressdo, onde s¢ pode constatar que a matéria seca da parte aérea aumenta numa relagio
linear com os niveis de umidade disponivel do solo, sendo gastos, aproximadamente 250 mm
de 4dgua para prodizir 46 gramas dc maténa seca da parte aérea, aos 118 dias do ciclo
fenologico da cultura. No entanto, esta equag3o s6 deve ser usada para estimar as produgbes
dc matéria seca da parte aérea da cultura do pimentio no periodo de 61 a 118 dias do ciclo

fenologico.

Resultados semethantes foram observados por Ofiveira (1987) na cultura do
fetjoeiro, o qual verificou uma redugio de 50% no acamulo de matéria seca da parte aérea

quando o déficit hidrico foi imposto no estagio de crescimento vegetativo.
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A andlise de variincia da matéria seca da parte aérea (Tabela 13 do Anexo)
obtidas em quatro épocas distintas do ciclo fenoldgico da cultura, 61, 82, 96 ¢ 118 dias,
revelou, que indcpcndcr;tcmcmc da fase de desenvolvimento da cultura, os tratamentos
éfetaram significatrvamente (p < 0,01)“os resultados obtidos. A comparagio entre as médias
pelo teste de Tukey a 5% (Tabela S), permite observar que na coleta da cultura aos 61 dias o
tratamento T; apresentou o maior resultado de peso de matéria seca, 5,69 g/planta, cujo
valor nio se diferenciou significativamente do T, que produziu 4,45 g/planta, mas superou
em 87% ¢ 290% os tratamentos T, e T, , respectivamente. Ainda nesta época, o
tratamento T apresentou resullado igual ao T, , mas foi significativamente superior a0 T, .
Idéntico comportamento foi registrado com relagido aos resultados de produgio de matéria
seca obtidos na coleta aos 96 ¢ 118 dias. Para a época dc coleta aos 82 dias o tratamento T,
apresentou os melhores resultados de matéria seca, superando inclusive os demais

tratamentos (Tabela 5).

Uma redugao no crescimento decorrente da diminuigio do conteudo de agua
disponivel no solo pode ter causado diminuigdo na superficie fotossintética (Kozloswski ,
1972) ¢ na quantidade de carboidratos disponiveis para a manuten¢io do processo de
crescimento celular (Kramer, 1969). Dessa forma, pode ter ocomdo uma provével redugio
na taxa de crescimento da cuttura, quando as plantas estavam em fase de intenso ¢rescimento
vegetativo, resultando num baixo aciimulo de matéria scca (Begg & Turmner, 1976 ; Babalola

& Fawusi, 1980 ; Mardhasrt, 1985, citados por freire, 1990).
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Figura 3. Matéria seca da parte aérea da cultura do pimentao, durante o ciclo
' fenolégico, em fungdo da evapotranspiragdo acumulada.
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Tabela 5. Valores médios da matéria seca (g/planta) da parte aérea da culiura do

pimentio em diferentes niveis de agua disponivel do solo, em 4 épocas do

ciclo fenolégico.

EPOCA DE COLETA - Dia do Ciclo

TRATAMENTO

61 82 96 118
T, - 100% da AD 5,69 21,03 a 30,12 a 40,20 a
T, - 85% da AD 4,45 ab 14,81 b 21,95 a 32,79 ab
T, - 70% da AD 3,04 be 8,61 ¢ 10,15 b 19,65 b
T~ 55% da AD 1,46 ¢ 394 ¢ 7,34 ¢ 8,36 ¢
Média 3,66 12,10 17,39 17,39
CV (%) 24,29 15,86 18,88 18,88
DMS 2,32 5,02 8,59 8,59

CV (%) = coeficiente de variagdo, DMS = diferenga minima significativa,

Me¢édia scguida de mesma Jetra, na vertical, nio diferem significamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.




36

A redugdo no acumulo de matéria seca observada na parte aérea do pimentio
sob condigdes de baixa disponibilidade de dgna mo solo, deve-se provavelmenie a um
direcionamento maior de fotoassimilados para o sistema radicar, visando o seu maior
desenvolvimento no sentido de explorar com maior eficiéncia a dgua disponivel para os
processos fisioldgicos. Cdinportamcnfb semclhante foram encontrados por Aggarwal &

Sinha (1983), trabathando com trigo ¢ luchi (1983), trabalhando com morango.

4.2.2. Muatéria seca das ratzes

O resumo da anilise de varidncia, referente ao peso de maténa seca das
raizes, apresentado na Tabela 14 do Anexo, registra efeito significativo dos tratamentos em
todas as épocas das coletas das plantas. A comparagio entre as médias dos pesos de matéria
seca das raizes, pelo feste de Tukey a 5%, dentro de cada época de coleta (Tabela 6), mostra
que para as ¢pocas das coletas aos 61 ¢ 82 dias a maior produgdo de matéria seca das raizes
foi proveniente do tratamento T; , que por sua vez niio se diferenciou significativamente do
tratamento T,, mas suplantou T, ¢ T, . Com relagio a coleta aos 96 dias os methores
resultados de produgio de matéria seca das raizes foram para os tratamentos T, ¢ T, que
no cntaﬁlo ndo se diferenciaram significativamente do T, mas superaram o T, . Ainda nessa
época de coleta o resuliado do tratamento T; néo foi diferente do T,. O comportamento do
peso de maténia seca das raizes, obtidos na coleta das plahtas aos 118 dias foi semelhante aos
obtidos na coleta de 96 dias, todavia o T, foi 0 melhor tratamento, porém se¢ difcrenciando
significatrvamente apenas do T,, enquanto que 0 T;, Ta e T, nio foram diferentes entre si

(Tabela 6).
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Tabela 6. Valores médios da matéria seca (g/planta) das raizes da culturs do

pimentio em diferentes niveis de &gua disponivel do solo, em 4 épocas do

ciclo fenologico.

EPOCA DE COLETA - Dia do Ciclo

TRATAMENTO

61 82 9% 118
T, - 100% da AD 1,00 a 3,53a 3,19 a 6,16 a
T; - 85% da AD 0,87 ab 3,15ab 345a 4,74 ab
T, - 70% da AD 0,61 bc 1,98 be 2,13 ab 3,95ab
Tq-55% da AD 0,27 ¢ 1,06 ¢ 1,54 b 2,51 b
Média 0,69 2,43 2,58 4,34
C.V. (%) 19,57 19,29 22,39 28,81
DMS 0,35 1,23 1,63 3,26

C.V. (%) = coeficiente de variagio, DMS= diferenga minima significativa.

Meédia seguida de mesma letra, na vertical, ndo diferem significamenie entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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4.2.3, Relaglio raiz / parte aérea

Encontram-se ilustrados na Figura 4, os valores médios da relagio raiz/parte
aérea, com sua respectiva equagdo de regresio, verifica-se que os valores médios da relagao
diminui com o incremento da 4gua disponivel no solo até o nivel de 85%, ¢ que os valores
medios dos tratamentos submetidos a 85 ¢ 100% de igua disponivel no solo foram 0,18 ¢

0,15, respectivamente.

A Tabela 15 do Anexo, andlise de variincia, registra que a relagio raiz/parte
acrea foi significativamente afetada pelos tratamentos em todas as épocas de coleta das
plantas, exceto para a primeira coleta, ou sgja aos 61 dias apos plantio, época do inicio da

floragio da cultura

A comparagio entre os resuliados médios dentro de cada época amostrada
(Tabela 7), pelo teste de Tukey a 5%, permite constatar que a maior relagio raiz/parte aérea,
nas épocas de coleta, 82, 96 € 118 dias, foi para o tratamento T, , que por sua vez nio se
diferenciou significativamente dos tratamentos T; ¢ T, (para as épocas de coletas aos 82 ¢
96 dias) ¢ do tratamento T, (para a coleta 2os 118 dias), mais foi superior aos resultados

obtidos com o tratamento T, em todas essas épocas de coleta das plantas,

Através da analise visual da Tabela 7, é possivel se admitir que houve uma
tendéncia, em cada época amostrada, da relagao raiz/parte aérea aumentar com o decréscimo
da 4gua disponivel do solo. Provavelmente, a planta (raiz) ao sc ressentir da falta de dgua no
solo, emite um sinal quimico a parte aérea, paralisando © seu crescimento, enquanto que 0

sistema radicular tende a explorar um maior volurne de solo a procura de agua para suprir as
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suas necessidades, mostrando assim uma estreita relagiio entre a raiz e a parte aérea,

conforme observou Kramer (1969); Davies & Zhang (1991).
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Figura 4. Relagdo raiz/parte aérea da cultura do pimentio, durante o ciclo fenolégico,
em diferentes niveis de 4gua disponivel do solo.
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Tabela 7. Valores médios da relacio matéria seca raizZmatéria seca da parte da

cultura do pimentido em diferentes niveis de dgua disponivel do solo, em

4 épocas do ¢iclo fenolégico.

EPOCA DE COLETA - Dia do Ciclo

TRATAMENTO
61 82 96 118
T, - 100% da DA 0,176 a 0,167 b 0,107 b 0,155 b
T;- 85% daDA 0,199 a 0,215 ab 0.157 ab 0,146 b
Ty - 70% da DA 0,212 a 0,232 ab 0,213 ab 0,206 ab
| Tqe-55% daDA 0,219 a 0,272 a 0,356 a 0,299 a
Mecdia 0,202 0,222 0,209 0,202
C.V. (%) 15,18 14,65 40,47 20,36
DMS 0,086 0,085 0,221 0,107

C.V. (%) = coeficiente de variagio; DMS = diferenga minima significativa.

Médias seguidas de mesma leira, na vertical, ndo diferem significamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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4.3. Efeito da disponibilidade de dgua sobre o estddio hidrice da planta

4.3.1. Conteiido relative de dgua

Os valores do conteiido relativo de dgua obtidos durante as quatro fases de
desenvolvimento da cultura do pimcntéo podem ser observados na Tabcla 8, onde se pode
verificar que nio houve diferenga significativa entre os tratamentos, no entanto analisando
mais atentamente os dados desta tabela, pode-se observar que a redug3o do contetido relativo
de agua na planta para as épocas de coleta (inicio da floragfo, floragio/frutificagdo, piena
frutificagio ¢ inicio da maturagio) foram da orde de 12,72; 3,72, 12,32; ¢ 5,58 %,
respectivamente, no tratamento T, quando comparados com o tratamento T,. Observa-se
ainda que nas fases do nicio da floragido ¢ plena frutificagdo o conteudo relativo de agua
apresentou-se inferior as oufras fase do ciclo fenoldgico. Provavelmente, tais resultados
revelam ser esses os cstagios de desenvolvimento da cultura mais afetados pelo estresse
hidrico. Resultados semclhantes para a cultura do pimentdo, foram encontrados por
Doorembos ¢ Kassan (1979). Os resultados da Tabela 8 sugerem nio haver relagio entre o

contendo relativo de agua na folha ¢ a disponibilidade de agua no solo.
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Tabela 8. Valores médios do CRA (%) das plantas da cultura do pimentio sob

diferentes niveis de dgua disponivel do solo, em 4 épocas do ciclo fenolbgico.

- EPOCA DE COLETA - Dia do Ciclo

TRATAMENTO
61 82 96 118

Ty - 100% da AD 82,80 a 90,20 a 92,74 a 88,47 a
T; - 85% da AD 85.24 a 91,10 a 95,74 a 89,06 a
Ts - 70% da AD 83,94 a 88,77 a 83,76 a 86,78 a
Ty - 55% da AD 72,27 a 86,84 a 81,31a 83,53 a
Média 81,06 89,23 86,44 86,96
CV (%) 6,59 4,81 3,94 2,95
DMS 13,97 11,22 8,90 6,70

CV (%) = coeficiente de vanagio; DMS = diferenga mimma sigmfictiva.

M¢édia seguida de mesma lefra, na vertical, nio diferem significamente entre si pelo teste de

Tukey a 5% dc probabilidade.
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4.4. Efeito da disponibilidade de dgua sobre o rendimento da cultura

4.4.1. Producdo de frutos

Os dados sobre o rendimento do pimentdo, em peso fresco de fruto, sob
diferentes tratamentos de agua disponivel no solo, s3o apresentados na Figura 3. A média da
produgdo do peso fresco de frutos por planta variou de 61,27 a 8,80 g/planta. Observa-se,
também, que no tratamento com 100% da agua disponivel, o rendimento do peso fresco dos

frutos por planta foram inferiores ao tratamento com 85% de agua disponivel em 8,32%.

Segundo Pereira (1990), a produtividade normal esperada dependendo de
condigdes climaticas favoraveis, varia de 640 g/planta a 1280 g/planta. A produtividade
relativamente baixa obtida no experimento, foi possivelmente em decorréncia do baixo
numero de frutos por planta, que ocorreu em consequéncia do grande namero de flores

abortadas. A queda das flores, pode estar relacionada a altas temperaturas ambientais.
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Tabela 9. Componentes da produgdo para a cultura do pimentio, nos diferentes tratamentos.

66

TRATAMENTO  NUMERO DE  PESO FRESCO INDICE DE EFICIENCIA DO USO DA AGUA
FRUTO DE FRUTO COLHEITA £ (%)
PARTE AEREA P. FRESCO DO
unidade ¢/planta % : FRUTO
T, - 100%daAD 2,7 + 0,67 56,17 + 15,86 39,74 + 3,9 9,64 + 0,74 22,56 + 6,37
T, - 85%da AD 2,0 + 0,58 61,27 + 18,98 37,60 + 5,4 9,17 + 0,41 24,61 + 7,62
T, - 70% da AD 1,0 + 0,58 22,65 + 11,85 19,11 + 9,7 8,20 + 1,88 20,94 £ 2,13
T, - 55%da AD 0,67 + 0,33 8,80 + 4,44 18,14 + 9,2 5,05 £ 1,62 9,98 + 0,39

Cada valor representa a média de 3 repetigdes.
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4.4.2. Indice de colheita

Na Figura 4 encontra-se ilustrado, graficamente, os dados relativos ao indice
de colheita. observa-se que o indice aumentou a medida que aumentou o consumo de idgua
pela cultura. Observa-se, também, que praticamente, nio houve diferenga cntre os dados
obtidos nos tratamentos T; e T;, assim como entre os tratamentos Ty e T,. Isto mostra
que ndo houve diferenga entre os efeitos do contetido de dgua no solo de 85 e 100%, bem
como nos niveis de 70 e 55% da agua disponivel sobre a produgio de matéria seca total, mas

houve expressiva diferenga entre os tratamentos T, ¢ T.
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Figura 6. Indice de colheita em fungio da evapotranspiragio acumulada do cultive,
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4.4.3. Eficiéncia do uso da dgua

Ao se fazer uma analise da eficiéncia do uso da 4dgua (Tabela 9), observa-se
que a maior eficiéncia se deu no nivel de 85% da agua disponivel, para a produgio de peso
fresco de frutos, enquanto que o tratamento T, foi mais eficiente em relagdo a producdo da
parte aérea (sem fruto). Portanto, como o que enteressa é a produgio de frutos verde, uma
vez que este produto ¢ comercializado na maioria das vezes quando ainda encontra-se
imaturo, pode-se afirmar a luz dos dados da Tabela 9 que a planta foi mais eficiente em

aproveitar a dgua ¢ transforma-la em maior rendimento (produgio de peso fresco de fruto)

no tratamento T,

[ ————
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5. CONCLUSOES

Para as condigdes em que foi conduzido este estudo, pode-se concluir que:

1. Os tratamentos que methor responderam ao aumento de produtividade ¢
do nimero de frutos por planta, no periodo estudado, foram T, ¢ T, indicando que
s¢ pode diminuir o contetido de 4gua do solo para 85% sem prejuizo nos rendimentos
da cultura.

2. O tratamento T; foi 0 que proporcionou maior eficiéncia do uso da igua
para a produgdo de peso fresco de frutos, enquanto o tratamento T, foi mais eficiente
na produgio das paries vegelativas,

3. Os resulitados surgerem aumento na relagdo entre matéria seca da
raiz/maiéria seca da parte acrea com a redugio nos niveis de agua disponive! no solo
em lodas as €épocas de coleta das plantas.

4. Os estagios de desenvolvimento da cultura do pimentio mais afetados pelo
estresse hidrico foram no inicio do periodo de floragio € em plena frutificagio.

5. Nido houve relagio entre o conteido relativo de 4gua na folha ¢ a
disponibilidade de agua no solo, porém o consumo da agua pela cultura decresceu com

a redugio nos niveis de agua disponivel do solo.
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Tabela 10. Resumo da analise de variincia da érea foliar da cultura do pimentio em
diferentes niveis de agua disponivel do solo. Quadrado médio para os
resultados das épocas de coletas, aos 61, 82, 96 e 118 dias do ciclo da

cultura.
FONTE DE GL QUADRADO MEDIO
VARIACAO 61 22 9% 118
Tratamentos 3 467232,87** 2982417,25%% 1995993,37%* 329948700+
Residuos 8  26209,05 73420,00 149264,50 251629,87

* » Signficativo ao nivel de 1% de probalilidade

Tabela 11. Resumo da analise de variincia da altura da planta da cultura do pimentiio
em diferentes niveis de dgua disponivel do solo. Quadrado médio para os
resultados das épocas de coletas, aos 61, 82, 96 ¢ 118 dias do cicle da

cultura.
FONTE DE GL QUADRADO MEDIO
VARIACAO 61 82 9 118
Tratamentos 3 318,53+* 482,11** 279,07* 409,00™
Residuos 8 8,54 2591 46,68 120,58

* « Signficativo ao nivel de 1% de probalilidade

+  Significativo ao nivel de 5% de probalilidade

ns Nio significativo
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Tabela 12. Resumo da anilise de variincia do nimero de folbas da cultura do
pimentio, em diferentes niveis de dgua disponivel do solo. Quadrado
médio para os resultados das épocas de coletas, aos 61, 82, 96 ¢ 118 dias
do ciclo da cultura.

FONTE DE GLL QUADRADO MEDIO

VARIACAO 61 9 96 118
Tratamentos 3 88 33** 660,08 * 371,19* 574,97*
Residuos 8 7,33 22,50 84,92 95,25

* + Sipnficativo ao nivel de 1% de probalilidade

+  Significativo a0 nivel de 5% de probalilidade

Tabela 13. Resumo da andlise de varidncia da materia seca da parte aérea da cultura
do pimentio em diferentes niveis de dgua disponivel do solo. Quadrado
médio para os resultados das épocas de coletas, aos 61, 82, 96 e 11§ dias
do ciclo da cultura.

FONTE DE GL QUADRADO MEDIO

VARIACAQ 61 82 96 118
Tratamentos 3 9,96%* 165,71%* 3336,21** 596,78**
Residuos 8 0,79 3,68 10,78 32.81

» » Significativo ao nivel de 1% de probalitidade
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Tabcla 14, Ko .umo da analise de varidncia da matéria seca das raizes da cultura do
pimentio em diferentes niveis de igua disponivel do solo. Quadrado
médio para os resultados das épocas de coletas, aos 61, 82, 96 e 118 dias
do ciclo da cultura.

FONTE DE GL QUADRADO MEDIO

VARIACAO 61 82 96 118
Tratamentos 3 596,78+* 3,81%* 2,40* 6,97%
Residuos 8 32,82 0,22 1,19 1,56

* * Signficativo ao nivel de 1% de probalilidade

*  Significativo ao nivel de 5% de probalitidade

Tabela 15. Resumo da anilise de variincia da matéria seca daraiz/parte aérea da
cultura do pimentio em diferentes niveis de Agua disponivel do solo.
Quadrado médio para os resultados das épocas de coletas, aos 61, 82, 96 e
118 dias do ciclo da cultura.

Gl QUADRADO MEDIO

FONTE DE

VARIACAO 61 82 9 118
Tratamentos 3 0,001 0,006* 0,035* 0,015**
Residuos 8 0,002 0,001 ' 0,007 0,002

= » Signficativo ao nivel de 1% de probalilidade
*  Significativo ao nivel de 5% de probalilidade

ns Nio significativo



