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RESUMO

Um ensaioc de laboratério foi desenvolvido na Universidade Federal da
Paraiba, Campina Grande-PB, no ano de 1996 com o objetive de investigar a
qualidade fisiologica da semente de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium
HUTCH), armazenadas durante 280 dias. Foi adotado o delineamento estatistico
inteiramente casualizado, com arranjo fatorial de 4 x 4 x 5, com quatro repetigoes,
sendo os fatores: tratamento da semente (semente com linter; semente deslintada;
semente deslintada classificada em mesa de gravidaAde e semente deslintada,
classificada em rﬁesa de gravidade e tratada com fungicida), teor de umidade (4,
8, 12 e 16%) e periodo de armazenamento (0, 70, 140, 210 e 280 dias). Foi
utilizada a cultivar CNPA 7H, proveniente do municipio de Pombal-PB e produzida
no ano agricola de 1995. A qualidade fisioldgica da semente foi avaliada atraves
de testes de germinagao (substrato de papel e substrato de areia) e testes de
vigor (primeira contagem do teste de germinagao, comprimento de pléantulas e
condutividade elétrica). A germinagédo e o vigor do material testado decresceram
significativamente ao longe dos 280 dias de armazenamento, independentemente
das condigbes de tratamento da semente e teores de umidade. As sementes
deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas com fungicida e
submetidas a 8% de umidade apresentaram as melhores condigbes fisiologicas.
As maiores perdas foram verificadas nas sementes com linter e submetidas a

4% de umidade.



ABSTRACT

A laboratory experiment was cérried out at the Universidade Federal da
Paraiba, Campina Grande-PB, in 1996 with the aim to investigate the physiological
quality of cotton (Gossypium hirsutum L. r. fatifolium HUTCH) seeds, storaged
during 280 days. The trial was set out in a CRD with a factorial arrangement 4 x 4 x
5 with four replicates. The factors were: seed treatment (seeds with lint; delinted
seeds; delinted seeds, classified on gravity table and delinted seeds, classified on
gravity table and treated with fungicide), humidity conditions (4, 8, 12 and 16%)
and storage period (0, 70, 140, 210 and 280 days). The cultivar used was CNPA
7H from Pombal-PB and produced in 1995. The physiclogical seed quality was
estimated throughout germination tests (paper and sand substracts) and vigor test
(germination, seedling length and electrical condutivity). Germination and vigor
(tested material) significantly decreased throughout the period of 280 days of
storage, independently of seed treatment and humidity condition. Delinted seeds,
classified on gravity table, treated with fungicide and submited to 8% of humidity
showed the best physiological quality. The highest lost of quality was registered on

seeds with lint storaged under 4% of humidity.



1. INTRODUGAO

O algodao € uma das plantas mais cultivadas pelo homem, tendo em vista
sua fibra, produto de consumo generalizado em todo o mundo. Como subprodutos
de sua lavoura sd@o aproveitados, ainda, o 6leo, a farinha da torta, o linter e a

casca, todos extraidos da semente ou carogo.

No Brasil a cultura do algodado € de grande importancia o qual se destaca
por sua complexidade no processo produgdo/industria e pela elevada utilizagio de
mé&o-de-obra. No entanto, estd passando por um processo de declinio nestes
ultimos 15 anos, com uma drastica redugdo de area plantada e os inumeros

problemas sdcio-econdmicos decorrentes (FERREIRA, 1996).

De 1981 a 1995, a area cultivada com algodao no Brasil reduziu 68%, a
produgdo apenas 5%, enquanto a produtividade aumentou acima de 200%
(FERREIRA, 1996 ).

Um dos fatores mais importantes com respeito ao éxito de seu cultivo &,
sem dlvida, a utilizagdo de sementes de algoddo com elevadas qualidades fisicas
e genéticas. O uso de sementes meihoradas contiibui significativamenie para o
aumento do rendimento do algodoeirc e para a melhoria das caracteristicas
tecnolégicas da fibra (GODOY, 1972). |

Destaca-se, em particular, 0 emprego do deslintamento das sementes com
acido sulfurico o qual é de fundamental importancia econdémica porgue, sendo uma
operagdo de eliminagdo completa do linter, as sementes deslintadas poderédo ser
submetidas ao processo de classificagdo em mesa de gravidade.
Consequentemente, este processo podera influir consideravelmente na obtengao
de sementes de elevado valor cultural, tendo em vista a separagdo das sementes
vidveis das sementes chochas, quebradas e perfuradas. Por sua vez, as sementes
nesse estado irdo facilitar o controle da semeadeira mecanizada, com
economicidade de sementes no semeio, em fungdo da melhor distribuicdo e
uniformidade no campo. Além disso, elas poderdo reduzir significativamente os
cusius de produgau, pul dispensarem as piaticas do desbaste e do replantio.
inclusive, este deslinlamento guimico também serve para desinfestagdo da
semente de pragas e doengas (MAEDA et al., 1977; MARCONDES et al., citado
por SILVA, 1977, TOLEDO & BARBIN, 1968).



Assim, sabendo-se, que as modernas técnicas de semeadura exigem a
utiizagdo de sementes do tipo deslintada, torna-se necessario o aumento da
producéo e da oferta desse tipo de semente. Porém, para que isso possa ocorrer, €
indispensavel a realizagdo de estudos visando a obtengao de sementes com altos
padrées de qualidade.

No Brasil, as sementes de algoddo sdo rotineiramente submetidas ao
armazenamentoc por um periodo consideravel de meses, que vai desde a sua
colheita até a sua semeadura. E, apesar da importancia da cotonicultura, tanto
econdémica como social, para o pais, poucas pesquisas tém sido feitas nesta area,
principalmente nc que se refere ao comportamento de sementes deslintadas no

armazenamento.

Segundo CARVALHO & NAKAGAWA (1988) a conservagdo da semente
parece ser fungao principal dos seguintes fatores: qualidade inicial da semente, teor
de umidade, temperatura ambiente e interagdo entre teor de umidade e

embalagem.

HARRINGTON (1959) descreve que diferentes niveis de umidade na
semenle criam condigdes diversas no armazenamento. Assim, se a umidade for
superior a 45-60% b.u., inicia-se o0 processo de germinagao. Entre 45-60% e 18-
20% b.u., a respiragdo das sementes, dos microorganismos e dos insetos é
elevada. Esta respiragdo intensa pode provocar aguecimento da massa de semente
armazenada, inviabilizando-a. Nas porcentagens de 12-14% e 18-20% b.u., ha
ainda respiragdo e eventuais perdas de germinagdo. Nestas condigdes pode
ocorrer o desenvolvimento de microorganismos. Ao se reduzir o teor de umidade
das sementes para 8-9% b.u., havera uma redugdo ou suspensdo nas atividades

dos insetos.

Também ha que se considerar que a temperatura e a umidade relativa do
ar sdo fatores primordiais que influem, direto, ou indiretamente na qualidade das

sementes armazenadas.



POPINIGIS (1977) afirma que a qualidade da semente nao melhora durante
0 armazenamento e, por isso, ao ser colocada no armazém, a qualidade inicial é o
fator fundamental na manutengdo da germinagdc e do vigor. O autor ainda
argumenta que, sob mesmas condi¢ées de armazenamento, as sementes de alta
qualidade manterdo sua viabilidade por um pericdo de tempo maior que as
sementes de baixa qualidade.

Atualmente, a tecnologia de sementes tem procurado aprimorar os testes
de germinagao e de vigor, com o objetivo de se obter resultados que expressam a
qualidade real de determinado lote de sementes.

De acordo com um levantamento realizado nos EUA, por TEKRONY
(1983), verificou-se que os testes de vigor de maior utilizagao eram o teste frio, o de
tetrazdlio e o do envelhecimento acelerado. Esse mesmo autor verificou, ainda, que
no periodo de 1976-82 houve crescente usc dos testes de envelhecimento
acelerado, condutividade elétrica e tetrazolio. E importante salientar que em
pesquisa realizada em 1976, a condutividade elétrica ndo aparecia na relagéo dos
testes de vigor, em uso pelos laboratorios de analise de sementes.

Os resultados do teste de condutividade elétrica sao influenciados por uma
série de fatores (TAO, 1978) os quais d&o origem a um incremento na perda de
exudado da semente durante o processo de embebigdo. HALLOIN (1975) observou
que a perda de solutos em sementes de algoddc esteve mais relacionada as
diferencas iniciais entre sementes, com distintas umidades, que com as diferengas

na viabilidade.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Estudar a qualidade flsioldgica da semente de algoddo herbaceo,
armazenadas durante 280 dias, em fungdo de diferentes teores de umidade e de

varios tratamentos.

2.2. Objetivos Especificos

2.2.1. Estudar o comportamento das sementes de algodao, cultivar 7H, através de

diferentes testes de germinagao e vigor.

2.2.2. Avaliar quatro tratamentos realizados sobre as sementes de algodao (com
linter, deslintadas, deslintadas classificadas em mesa de gravidade,
deslintadas classificadas em mesa de gravidade e tratadas com fungicida) ao
longo de 280 dias de armazenamento.

2.2.3. Observar o comportamento das sementes de algodao quando submetidas a
uma condigcdo de temperatura (T=20°C) e diferentes umidades relativas do
ar (UR=29, 50, 72 e 91%).

2.2.4. Avaliar o efeito das interagdes duplas em relagdo aos fatores: Teores de
umidade da semente, diferentes periodos de armazenamento e distintos

tratamentos aplicados sobre as sementes de algodao.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Deslintamento quimico

De acordo com MARCONDES citado por GOMES (1992) o linter constitui
sério problema para o uso da semente do algodao herbaceo, dificultando a
operagao de semeadura mecanizada, dando origem a falhas na cultura e a
necessidade de se utilizar maior nimero de sementes por metro linear. Além disso,
o linter constitui abrigo para pragas, bactérias e fungos, dificultando o controle
fitossanitario e facilitando sua disseminacgao.

Por ser o linter um empecitho para a meilhoria da qualidade fisica da
semente, GODOY (1972) mostrou a importancia da utilizagdo de substancias
quimicas como acido sulfurico e o gas hidroclérico, que o eliminam da superficie

das sementes, tornando-as nuas.

GOMES (1992) observou que o linter interfere significativamente na
germinagdo e vigor das sementes mesmo quando estas sdo armazenadas em
condicdes mais favoraveis de preservacdo. Ainda constatou que as sementes
deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas com fungicida,
embaladas em recipientes metalicos e conservadas em camara seca controlada,
foram as melhores condigdes que mantiveram a qualidade flsiolégica das sementes

ao longo do armazenamento.

De acordo com ABRAHAO (1987) os processos de deslintamento quimico,
seja por via Umida (H,SOs ) ou por via seca (HCI) sdo eflcientes, rapidos e

destroem totalmente o linter.

GELMOND (1979) e YAMAQKA (1980) afirmam que sementes deslintadas
quimicamente, apesar de serem mais facilmente manuseadas, sao mais
susceptiveis aos danos mecanicos, principalmente na semeadura. No entanto,
segundo DELOUCHE (1981) esse tipo de deslintamento s¢ acarretara problemas
para a qualidade das sementes se a reagdo for demorada, a temperatura for
elevada ou quando as sementes tiverem niveis superiores de 12% de danos
mecanicos. Para este autor, os principais inconvenientes do deslintamento quimico

s&0 0 alto custo, o uso do acido sulfdrico e o destino dos residuos.



BROWN (1933) estudando o efeito do deslintamento com acido sulfirico
sobre a qualidade fisiolégica de sementes de algodoeiro, verificou que, quando as
sementes de dois lotes (com e sem linter) foram colocadas para germinar, apés 22
horas as sementes com linter tinham absorvido 22% de umidade em relagédo ao seu
peso original, enquanto as sementes deslintadas haviam absorvido 78%. Com isto,
concluiu que a rapida absor¢do apresentada pelas sementes deslintadas induz a

uma maior velocidade de germinagao.

Resultados semelhantes foram detectados por HELMER et al. (1981),
TOLEDO & BARBIN (1968), cujas sementes deslintadas por acido sulfarico
absorveram agua mais rapidamente do que as deslintadas pelo processo de
flambagem que, por sua vez, absorveram mais rapido que as sementes nao
deslintadas. Verificou-se, também, que a velocidade de emergéncia em campo das
sementes deslintadas por acido sulfarico superou a velocidade dos outros métodos

de deslintamento.

Ao compararem os quatro métodos de deslintamento (acido sulfurico, gas
cloridrico, flambagem e o mecanico) FERRAZ et al. (1877) e SILVA (1977),
observaram que os deslintamentos por acido sulfurico e gas cloridrico
proporcionaram a semente melhor germinagdo e maior velocidade de emergéncia
(laboratéric e campo) que o deslintamento mecéanico, sendo que as sementes

flambadas ocuparam posigao intermediaria.

Porém, resultados obtidos por SCOTTI & YAMAOKA (1979) nao
mostraram nenhuma diferenca nos niveis de vigor entre as sementes deslintadas
pelos métodos quimicos e mecanico, quando se analisou o desempenho dessas
sementes pelos testes de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia em
campo. Ja QUEIROGA et al. (1993) estudando o comportamento de trés diferentes
cultivares de algodido, cujas sementes foram submetidas ao deslintamento por
acidu suiitnicu e flambagem, constataram que a qualidade fisiolégica das sementes
deslintadas com fogo superou a das deslintadas quimicamente. Vale salientar, no
entanto, que segundo HELMER et al (1981) é necessaric observar alguns
importantes aspectos como, por exemplo, o nivel de danos & semente, eliminagao
das sementes leves, além da lavagem e secagem apds 0O processo do

deslintamento.



MAEDA et al. (1977) e RODRIGUES FILHO ef al. {1979) estudando o
efeito de quatro métodos de deslintamento: acido sulfirico, flambagem, mecénico e
gas cloridrico, sobre a germinagdo de sementes de algodac armazenadas por 12 e
18 meses concluiram que, durante todo o periodo de armazenamento, a
germinacado das sementes deslintadas com acido sulflrico e gas cloridrico (acido
cloridrico anidro) foi superior aos demais tratamentos sendo que, aos 15 meses de

armazenamento, ainda apresentavam germinagao acima de 80%.

OTAZU (1986) armazenou, em dois locais distintos (cédmara seca e
condicdo ambiental) lotes de sementes de algodoeiro, deslintados por trés
meétodos: acido sulfurico, mecénico e flambagem. Apds as sementes terem sido
submetidas, em quatro épocas (0, 3, 6 e 9 meses de armazenamento) as analises
de laboratdrio (germinagao e vigor), concluiu-se que os deslintamentos quimico e
com fogo néo prejudicaram a qualidade fisiologica das sementes, durante o periodo

de armazenamento nos dois ambientes utilizados.

Visando estudar a influéncia de métodos de deslintamento sobre a
qualidade fisiologica e desempenho em campo de sementes de algodao,
SANTIAGO (1978) recomendou 0 uso dos deslintamentos com acido sulfirico e
fogo, justificando que, além de nao prejudicarem a qualidade das sementes, ainda

trazem uma série de vantagens para ¢ seu manuseio.

Varios pesquisadores, dentre os quais CRISTIDIS (1936), COSTA &
SANTOS (1940); McDONALD, et al. (1947); MAEDA et al. (1977), enfatizam que 0
deslintamento da semente de algodéo através do acido sulfurico, proporciona uma
série de vantagens, tais como: a) beneficiamento mais eficiente, b) economia,
facilidade e uniformidade na semeadura mecanica; c) maior velocidade e
uniformidade na germinagédo; d) aumento do percentual de germinagéo e da
produgdo de algoddo em carogo; e) efeito desinfetante, controlando as doengas
que atacam no inicio da cultura; f) plantulas mais vigorosas e sadias, g) alto valor

cultural e h) eliminagéo da operagao de desbaste.



QUINTANILHA et al. (1949) citam que o Gnico processo eficiente para a
eliminagao de sementes de algodao de ma qualidade é o deslintamento com acido
sulfdrico, seguido da separagdo em agua. RODRIGUES FILHO et al. (1979)
verificaram que as sementes deslintadas pelo método mecanico permaneceram
com parte do linter aderida ao tegumento, dificultando a operagao de semeadura.
Por isso, apontam os deslintamentos com acido sulfarico, gas cloridrico e com fogo
como 0s métodos mais eficientes na eliminagéo do linter, destacando que, quando
as sementes sdo beneficiadas na mesa da gravidade, ocorre a eliminagao das

sementes imaturas, chochas, deterioradas e de plantas invasoras.
3.2 Armazenamento das Sementes

- Segundo DELOUCHE & BASKIN (1973) a velocidade de deterioragado
durante o armazenamento € influenciada por diversos fatores, como: tipo e
velocidade de crescimento da populagdo de patdgenos existentes, localizagao e
severidade dos danos fisicos; condigdo fisiologica inicial da semente;
caracteristicas genéticas das culturas; condigbes do armazenamento {(umidade e
temperatura do ambiente), sendo que a atuagdo conjunta desses fatores pode
proporcionar diferengas de comportamento entre lotes de sementes, armazenados
sob as mesmas condigbes. (QASEM & CHRISTENSEN, 1960, BEWLEY & BLACK,
1985).

De acordo com diversos autores a temperatura e a umidade relativa do ar
durante o armazenamento sdo considerados os mais importantes na conservagéo
da semente. (DELOUCHE et al, 1973; TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977; ELLIS
et al., 1982; ANDERSON & BAKER, 1983); ASSUNCAQ (1985).

ALMEIDA (1981) estudando a influéncia da temperatura e umidade relativa
sob a qualidade fisiologica de algoddo, verificou que a maior perda de germinagao
e vigor ocorreu nas sementes armazenadas com teor de umidade de 20.8% b.u. e
temperatura de 40°C e umidade relativa de 88% e, ainda, que para as mesmas
faixas de umidade relativa testadas (20, 30, 70 e 90%) quanto menor a

temperatura, menor a queda de germinagao e vigor das sementes armazenadas.



PEREIRA (1992) relata que o armazenamento de sementes requer
cuidados especiais em ambientes nos quais a umidade relativa seja superior a
70%. Esse autor enfatiza que uma significativa porgao de agua contida na semente
pode se dispersar nos constituintes coloidais e preencher os espagos capilares
entre as particulas constituintes da semente, o que torna disponivel uma
quantidade de agua que pode ser utilizada em reag¢des quimicas e bioguimicas, lais
como as reagOes enzimalicas, a desnaturagdo de proteinas, a gelatinizagdo de

carboidratos, alem de favorecer o desenvolvimento de microorganismos.

SIMPSON (1935) e SIMPSON & MILLNER (1944) trabalhando com
sementes de algodao, observaram que teores de agua das sementes acima de
10% prejudicaram a conservagao das mesmas, ao mesmo tempo em que teores
abaixo de 9% favoreceram significativamente a conservagao das semenles, por um

periodo de quatro anos.

MERCADO (1967) avaliando o comportamento de sementes de algodoeiro
conservadas em ambiente com diferentes niveis de umidade relativa, verificou,
apos 13 meses nao observou gueda na germinagao das sementes armazenadas
com 7-8% de umidade em ambiente com 35% de umidade relativa, concluindo,
entdo, que as condigdes de ambiente que proporcionaram a manifestagéo de baixa

umidade nas sementes, revelaram-se mais favoraveis a conservagao das mesmas.

SIMPSON (1942) armazenando sementes de algodao (Gossypium spp)
com diferentes umidades e sob varias temperaturas, verificou que aguelas com 14
e 7% de umidade, expostas a 32°C, perderam totaimente a viabilidade apés 4 e 7
meses, respectivamente. No entanto, agquelas sementes com 14% de umidade

mantiveram a germinacao por 36 meses, quando expostas a 0°C.

HARRINGTON (1960) encontrou que o ponto de equilibrio da umidade da
semente com a umidade relativa do ar variou, dependendo da espécie, tendo
concluido, com base nos teores de umidade das sementes em equilibrio com a

umidade relativa, que existem dois grupos de espécies distintas:

a) gramineas, forrageiras e cereais, cujas sementes sdo ricas em amido e
pobres em Oleo, apresentando aproximadamente 10% de umidade a 45% de

umidade relativa;
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b) espécies ricas em 6leo, com teor de umidade de 5 a 6% a 45% de
umidade relativa, em razao de os 6leos ndo absorverem agua, o que proporciona,

as sementes ricas em 6leo, um ponto de equilibrio inferior ao da umidade relativa.

Em relagao aos efeitos da temperatura ambiental sobre a conservagéo das
sementes, DELOUCHE et al. (1973) afirmam que a alta temperatura interfere sobre
a velocidade dos processos bioquimicos, afetando significativamente a longevidade
das sementes. Além disso, JOHNSON (1957) constatou que a atividade de fungos
e insetos foi reduzida com o abaixamento da temperatura do lote de gréaos de mitho
e que aigumas espécies de Aspergillus sp crescem, de forma mais rapida, em

temperaturas altas (32°C) que quando expostas a baixas temperaturas (16°C).

YACIUK et al. (1975) afirmam que, além de varios fatores biolégicos a
temperatura e a umidade relativa do ar sdo de relevante importancia para
proliferagdo de insetos e de microorganismos durante o armazenamento. E, como
se sabe, desses organismos nas sementes & outro aspecto que se deve levar em

consideragao no processo de deterioragao

O efeito da umidade do ambiente sobre o desenvolvimento de
microorganismos foi observado por diversos autores. CHRISTENSEN &
KAUFMANN (1969) afirmam que os principais fungos de armazenamento,
Penicillium sp e Aspergillus sp nado se desenvolvem em sementes mantidas em
equilibrio com umidade relativa do ar inferior a 70%. No entanto, WETZEL (1987)
enfatiza que esses tipos de fungos sao adaptados a ambientes com baixa umidade,
podendo se desenvolverem em sementes em equilibrio higroscdpico com umidades
do ar de 60 a 90%.

Dos microorganismos que se podem associar as semenies, 0s fungous sav
0s mais numerosos e exislem duas categorias: os fungos de campo e os de
armazenamento. Para BEWLEY & BLACK (1985) os de campo tém sua incidéncia
reduzida durante o armazenamento, enquanto os fungos de armazenamento
desenvolvem-se e tendem a elevar sua ocorréncia afetando negativamente a

qualidade das sementes armazenadas.



BRAGA SOBRINHO et al. (1980) armazenaram durante um periodo de 12
meses, em condigbes ambientais, sementes de algodido herbaceo na Paraiba e

Pernambuco, verificando uma perda de 55% na germinagio e 65% no vigor.

Na Regido Nordeste, o armazenamento de sementes de algod&o engloba
trés fases distintas: a primeira compreende o periodo que vai da colheita até o
descarogamento, a segunda fase ocorre apos o descarogamento até as sementes
serem deslintadas e beneficiadas e a terceira vai das sementes ja embaladas
(prontas) até a sua semeadura.

(

BRAGA SOBRINHO (1981) armazenando sementes de algoddo em
diferentes iocalidades da regiao Nordeste do Brasil, observaram que em umidade
relativa do ar acima de 80%, a deterioragdo das sementes ocorreu de forma mais
rapida. '

Sendo as sementes de algodoeiro ricas em 6leo (25,0 - 40,0%) exigem
cuidados especiais durante o periodo de conservagio, para que sejam mantidas
suas qualidades. BRAGANTINI et al. (1974) enfatizam que, mesmo tomando todos
os cuidados necessarios durante o armazenamento, normalmente ocorre a
deterioragdo, em velocidade e intensidade varidveis, de acordo com o estado
fisiologico das sementes e com as condigbes ambientais.

l

De acordo com GOEDERT & WETZEL (1979) as sementes de algodao
(Gossypium spp) pertencem ao grupo das chamadas “sementes ortodoxas’, nas
quais o periodo de viabilidade & inversamente proporcional & temperatura e ao teor
de umidade. Afirmam, também, que nessas sementes o contelido de umidade pode
ser reduzido a valores de 2 a 5%, ndo havendo limite minimo para a temperatura.

\

LAGO (1978) trabalhando com 20 Iotes de sementes de algoddo
(Gossypium hirsutum L.) armazenadas durante 3, 5, 7 e 11 meses em lugar aberto
no Mississippi, constatou que houve correlagdo altamente significativa entre os
resultados de primeira contagem da germinagdo antes e depois do
armazenamento, e que a germinagdo foi diretamente associada ao tempo de

armazenamento das sementes.
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SIMPSON (1935) encontrou alta correlagéo entre umidade da semente e
sua duragao. Segundo ele, sementes de algoddo “Sea island” armazenadas com
umidade de 18% e mantidas em lugar seco, conservaram-se bem por 54 meses.
Sementes de algoddo "upland” se deterioravam rapidamente quando mantidas sob
condiges de mais de 10% de umidade; com 13,7% de umidade, as semenles

perderam o poder germinativo em 9 meses.

HARTMANN & KESTER (1975) confirmaram que as condi¢cdes de
armazenamento que mantém a viabilidade da semente, sdo aquelas que reduzem a
respiragao e outros processos metabdlicos, sem causar injdrias no embrido, e as
mais importantes condi¢cdes para se processar o armazenamento sdo: redugdo de
teor de umidade da semente, redugdo da temperatura de armazenamento e as

modificagbes em sua atmosfera.

3.3. Germinagao

Segundo as Regras para Analise de Sementes (BRASIL,1992), germinagio
de sementes em teste de laboratorio € a emergéncia e desenvolvimento das
estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptiddo para produzir uma
planta normal sob condigbes favoraveis de campo. E, para que uma plantula possa
continuar seu desenvolvimento até tornar-se uma planta normat deve apresentar as
seguintes estruturas essenciais: Sistema radicular (raiz primaria, raizes secundarias
e em certos casos raizes seminais), parte aérea (hipocétilo, epicotilo, em certas
gramineas, mesocotilo € gemas terminais), cotilédones (um ou mais) e coleoptilo

{em todas as gramineas ).

GRABE (1968) descreve a germinagdo como sendo a capacidade da
semente produzir uma plantula normal, sob condigdes 6timas de desenvolvimento
dentro de um periodo; que para CHRISTENSEN & KAUFMANN (1969) depende
das caracteristicas genéticas da espécie e dos efeitos no meio ambiente durante a
formagao, desenvolvimento, maturagéo, colheita, processamento e armazenamento

da semente.

MARCOS FILHO et al. (1987) afirmaram que os objetivos principais do
teste de germinagéo é a obtengdo, de informagdes que permitam determinar o valor
das sementes para semeadura e a comparagao desse valor em diferentes lotes
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Conforme prescrito nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL 1992),
o teste de germinagéo para sementes de algodéo consiste basicamente em colocar
quatro repetigdes de 100 (cem) sementes em substrato na forma de rolo de papel,
rolo de pano ou enlre areia, a temperatura de 20-30°C, 25-30°C e 30°C, conforme
0s substratos usados, sendo a primeira contagem realizada no quarto dia e a

segunda no décimo segundo dia.

Segundo MILLAN (1976), para ocorrer o processo de germinagéo se faz
necessario que determinadas condigdes sejam satisfeitas: a semente deve ser
viavel, as condigoes internas das sementes devem ser favoraveis 4 germinagao
(livre de dorméncia) e as condigdes ambientais devem ser favoraveis (agua,

temperatura, oxigénio, luz).

Em estudo de germinacdo da semente, MACKAY (1972) constatou que o
adequado suprimento de agua, temperatura apropriada e composigdo do gas

atmosférico 580 as principais condigdes ambientais para a germinagao.

SIMPSON & STONE (1935) mostraram em trabalhos realizados a baixa
porcentagem de germinagdo quando as sementes s30 colhidas apos condigdes

climaticas desfavoraveis, o que indica a detericragao das sementes nc campo.

3.4. Vigor

Desde os primérdios da humanidade vem-se estudando a respeito do vigor,
tendo em 1876 sido escrito a primeira manifestagdo sobre vigor de sementes no
livro “Landau der Samenkunde”, de Friederich Nobbe, idealizador e construtor do
primeiro laboratorio de anélise de sementes do mundo (VIEIRA & CARVALHO,
1994). '

Até hoje ndo se tem chegado a uma definigdo Onica do que seja o vigor de
sementes, porém, VIEIRA & CARVALHO (1994) citam as duas principais
associacdes que congregam tecnologistas de sementes (ISTA e AOSA) onde, cada
uma, tem a sua definicdo. A da ISTA foi adotada em 1977 e a da AOSA em 1980.

Sao elas as seguintes:
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ISTA: "Vigor de sementes é a soma daquelas propriedades que
determinam o nivel de potencial de atividade e desempenho de uma semente ou de
um lote de sementes durante a germinagdo e a emergéncia da plantula”™ (ISTA,
1981).

AQOSA: “Vigor de sementes compreende aquelas propriedades que
determinam o potencial para uma emergéncia rapida e uniforme e para o
desenvolvimento de plantulas normais sob uma ampla faixa de condigbes
ambientais” (AOSA, 1983).

O processo de deterioragio apresenta caracteristicas especificas do nivel
em que se o examina. Segundo MATTHEWS (1985), esses niveis seriam 0S$
seguintes: de populagio, da semente, de tecido, da célula, genético e de molécula.
Para que se adquira uma visdo giobal do processo, € necessario que se examine
separadamente cada um desses planos em que o envethecimento se da. O
conhecimento dessas mudangas se aplica ndo somente na elucidagédo dos
mecanismos do envelhecimento como tambem no desenvolvimento de métodos

para a avaliagdo do vigor de sementes.

Segundo SCOTT (1978), os resuitados obtidos por um teste de vigor
devem ser usados de modo complementar ao teste padrao de germinagao, o qual é

desenvolvido sob condigbes dtimas de temperatura e umidade (SCOTT, 1978).

No entanto, a avaliagdo do vigor de sementes vem crescendo a medida
que os testes disponiveis vém sendo aperfeigoados. Para KRZYZANOWSKY &
FRANCA NETO (1991) os testes de vigor apresentam grandes perspectivas de uso
no controle de qualidade, tendo em vista evitar 0 manuseio e comercializagdo de

sementes de qualidade inadequada.

O desempenho do cultivo do algodoeiro esta diretamente relacionado com
a qualidade das sementes utilizadas, e atualmente as entidades envalvidas com
tecnologia de sementes procuram desenvolver pesquisas relacionadas com a
qualidade fisioldgica das mesmas, e, em cada dia, obtem-se resultados
promissores que, aliados, contribuem para sanar 0s principais problemas

enfrentados pelos cotonicultores, a qualidade das sementes.
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SIMPSON (1953) verificou que apds 15 anos de armazenamento,
sementes de algoddo conservadas a 21,1°C e com 7% de umidade (base umida)
apresentavam 73% de germinag¢ao, ac passo que quando armazenadas com teores
de umidade superiores aquelas, n8c mais germinavam. Também quando
armazenadas a 0,6°C, com 7,9% e 11% de umidade, germinavam bem, ao passo
que com 13% de umidade ndo se constatava germinagao apods aquele periodo de

armazenamento.

Em termos de classificagao dos testes de vigor, dentre outros, destacam-se

CoOMmo 0s mais convenientes no momento:
- ISTA (VIEIRA & CARVALHO, 1994);

1. taxa de crescimento de plantulas

2 classificacdo do vigor de plantulas

3. envelhecimento acelerado

4. teste frio

5. teste do tijolo moido ou de Hiltner & lisen
6. teste da deterioragao controlada

7. tetrazolio

8 condutividade elétrica

9. tetrazdlio da camada de aleurona
- AQSA (VIEIRA & CARVALHO, 1994)

I classificagdo do vigor de plantulas

rJ

taxa de crescimento de ptantulas
envelhecimento acelerado

teste frio

germinagao a temperatura subotima
6. tetrazolio

7. condutividade elétrica



16

Os testes de vigor baseados na avaliagdo das plantulas sio realizados em
laboratorio sob condigbes controladas ou em condicdes de campo. Os testes de
laboratorio sdo instalados, em sua maioria, nas mesmas condi¢cdes e metodologia
do teste padrdo de germinagdo e, portanto, seguindo as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992). Os testes de campo sdo conduzidos em condigdes
‘naturais de ambiente, de preferéncia na época recomendada para semeadura da
espécie em avaliagdo, pois, assim, obtém-se resultados diretamente aproveitaveis
para a implantagao da cultura ou tem-se um bom indicativo da potencialidade dos
lotes em sua fase inicial de desenvoivimento no campo. (NAKAGAWA, et al. 1983).

Os testes de avaliagdo de plantulas, baseando-se nos apresentados por
POPINIGIS (1977), LIBERAL (1987) e MARCOS FILHO et al (1987) s3o:
velocidade de germinagao, primeira contagem do {este de germinagao, crescimento
da plantula ou parte dela e classificagdo do vigor das plantulas, em condigdes de
laboratorio, porcentagem de emergéncia de plantulas, velocidade de emergéncia de
plantulas, altura ou comprimento de planta, peso de matéria verde da planta e peso

da matéria seca da planta, em condigdes de campo.

Em particular, o teste de primeira contagem de germina¢ao baseia-se no
principio de que as sementes que germinam mais rapidamente, apresentando
maior porcentagem de plantulas narmais na primeira contagem, segundo as Regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 1992) para o teste de germinagdo, sao as

mais vigorosas.

Destaca-se, tambéem, o crescimento das plantulas, baseado no principio de
que as amostras que apresentam maiores valores de comprimento medio de
plantulas normais ou das partes destas, sdo consideradas mais vigorosas. As
sementes vigorosas originam plantulas com maior taxa de crescimento, em fungao
de apresentarem maior capacidade de transformagao e de suprimento de reservas
dos tecidos de armazenamento e da maior incorporagdao destes pelo eixo
embrionario (DAN et al. 1987).

Também, a condutividade elétrica da solugdo de embebicdo de sementes
tem sido proposta como um teste para avaliar-se o vigor (MATTHEWS & POWELL,
1981; AOSA, 19383, MARCOS FILHO et al, 1987), visto que o valor da
condutividade é funcdo da quantidade de lixiviados na solugdo, a qual esta
relacionada com a integridade das membranas celulares.
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Logo, membranas mal estruturadas e células danificadas estdo,
geralmente, associadas com os processos de deterioragio da semente e, portanto,
com sementes de baixo vigor (AOSA, 1983). |

Uma das teorias mais aceitas sobre o processo de deterioracdo das
sementes, principalmente em fungdo de um armazenamento prolongado, esta
relacionado com alteragédo ou perda de integridade das membranas celulares
(DELOUCHE & BASKIN, 1973; BEWLEY & BLACK, 1985). Em razioc da
desorganizagdo das membranas celulares, as sementes sofrem um processo de
redugdo e perda de vigor, fato esse diretamente relacionado com o aumento da
quantidade de lixiviados liberados na agua de embebigdo, ou seja, existe uma
relagdo inversa entre a perda de lixiviados e o vigor de semente, baseada,
principalmente, na perda de integridade de membranas e de constituintes celulares
(WOODSTOCK, 1973; SCHOETTLE & LECPOLD, 1984; LIN, 1988; MARCOS
FILHO ef af., 1990).

3.5. Condutividade elétrica

A condutividade elétrica tem sido proposta como um teste para se avaliar 0
vigor de sementes, uma vez que sementes com baixo vigor geraimente apresentam
certa desorganizag&o na estrutura das membranas, permitindo um aumento na
lixiviagdo das celulas. Conseqgientemente, isto resulta em maior queda de
lixiviados, tais como agucares, aminoacidos, acidos organicos (TAQ, 19878, ACSA,
1983) e até mesmo de ions inorganicos -Na, K, Ca, Mg (MARCOS FILHO et al,,
1987).

Ja no inicio do século, FICK & HIBBARD (1925) verificaram que existe
correlagdo entre a condutividade elétrica da solugdo de embebigdo e a viabilidade
de sementes (HIBBARD & MILLER, 1928). Um pouco mais tarde foi observada a
correlagao entre a deterioragao de sementes e a condutividade elétrica, sugerindo,
o autor, que a perda de eletrolitos poderia permitir o desenvolvimento de um

método para se avaliar a deterioracio de sementes (PRESLEY, 1958).
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No teste de condutividade de massa, a qualidade das sementes & avaliada
através da sua imersdo em agua e medigdo da condutividade da solugdo de
embebicao, que indicara o nivel de qualidade do lote avaliado. Assim, baixos
valores de condutividade (baixa lixiviaggo) indicam que as sementes apresentam
alta qualidade, enquanto valores elevados, estdo relacionados a sementes de
qualidade inferior (WOODSTOCK, 1973).

O valor da condutividade elétrica da solugdo em embebigdo & fungdo da
qualidade de lixiviados na solugéo, e esta quantidade esta diretamente relacionada

com a integridade das membranas celulares.

Estas observagdes s&o corroboradas por POWELL (1986), ac afirmar que
a quantidade de eletrdlitos e intensidade de material lixiviados estao diretamente
relacionados & permeabilidade das membranas e, consequentemente, s&o
influenciadas pela idade da semente, pela sua condigdo fisiologica e também pela

incidéncia de danificagoes.

MARCOS FILHO (1991) relata que a selegdo de testes de vigor visando
inclusdo em programas de controle de qualidade de sementes deve atender a
objetivos especificos; relata que dentre os disponiveis, os testes de tetrazdlio, de
condutividade elétrica, de frio e de envelhecimento artifictal, podem ser
considerados como 0s mais indicados para a composi¢do de um programa de
controle de qualidade fornecendo informagbes complementares as do teste de

germinagao.

Dentre os fatores que podem afetar os resultados da condutividade elétrica,
pode-se destacar o teor de agua das sementes, o periodo e a temperatura de
embebigio, espécie em estudo, gendtipos dentro da mesma espécie, tamanho de
sementes etc (TAO, 1978, LOEFFLER, 1981, AOSA, 1983, LOEFFLER, et al,
1988).
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TAO (1978) estudou, para duas cultivares de soja (“Wells” e “Williams") os
efeitos da filtragem da solug@o de embebigéo em diferentes tipos de papel de filtro;
da imersdo das sementes em varios volumes de agua deionizada; o uso de agua
deionizada, destilada e de torneira; do tamanho da semente, do teor de agua inicial,
da duragao do periodo de embebigdo e da presencga de sementes danificadas. Em
fungdo dos resultados, recomendou que a agua ulilizada fosse deionizada ou
destilada, que haveria a necessidade de padronizar 0 tamanho das sementes; que
0 tempo de imersao das sementes em agua fosse de 24 horas e que o teor de agua
das sementes, no momento imediatamente anterior ao inicio da embebicdo, deveria

ser de no minimo 13%.

HALLOIN (1975) trabalhando com sementes de algoddo conservadas a
uma umidade relativa de 100% e temperaturas de 35 e 50°C, encontrou que a
viabilidade diminuiu e a lixiviagao aumentou com o tempo de conservagdo. Em

termos de deterioragdo da membrana, a temperatura de 50° C foi a mais prejudicial.

SMITH & VALVIL (1985) estudaram os efeitos do tratamento da semente
de algoddo e a temperatura de embebigdo em relagdo a predigdo da germinagéo
dada pelo ASA-610 e o teste-padrao de germinagdo, a 30°C. Dos vinte e cinco
fungicidas estudados vinte ndo afetaram significativamente a predicdo de
germinacdo, quando as sementes foram embebidas durante 19 horas, a 18°C, nem
o ponto de particdo a 55 umhos. A embebigéo das sementes de algod3o resultou
altamente significativa com a predi¢ao da germinagdo do ASA-610, as 19 horas de
embebicdo, a 24 ou 30°C. A andlise de correlagdo indicou que o ASA-610 ndo

prediz corretamente a germinagao de lotes de sementes de algodao sem linter.

De modo geral, VAN TOAI ef al. (1986) afirmaram que os resultados do
teste de condutividade das sementes de soja tratadas com produtos fitossanitarios
(fungicidas + inseticidas) depois de 24 meses de armazenamento, foram de menor

valor que as sementes nao tratadas.

Para 42 amostras de sementes de algodao, cuitivar Acala 44, ANDERSEN
et al. (1964) assinalaram que as amostras embebidas na agua com mais baixa
resisténcia a sua passagem pelo tegumento, foram também as mais baixas em

germinagao.
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O efeito do teor de agua da semente sobre os resultados da condutividade
j& havia sido constatado também por POLLOCK et a/ (1969) e SIMON & WIEBE
(1975). Os primeiros autores verificaram que o teor de umidade para semente de
soja, tal como 7,2%, produzia valores para condutividade elétrica relativamente
mais altos. Por outro lado, teor de agua muito alto (30%) em sementes de ervilha,
produzia baixos valores de condutividade (SIMON & WIEBE, 1975). Similarmente,
SIMON & HARUN (1872) verificaram que as sementes de ervilha recém colhidas,
com teor de agua de 50%, mostraram pequena lixiviagao inicial quando
comparadas com as mesmas sementes secas a 8%, as quais apresentaram
lixiviagdo inicial muito mais alta. Portanto, fica evidente que os resultados da
condutividade elétrica dependem, de modo direto, do teor de dgua da semente, por

ocasiao do inicio da embebicao.

Segundo LOEFFLER et al {1988) a grande maioria das amostras de
sementes de soja que chega aos laboratérios de analise, apresenta-se com teor de
agua entre 8 e 15%, o que, freqlientemente, faria com que providéncias tivessem
que ser tomadas para corrigir o erro de leilura que se verificaria para amostras com
teor de agua inferior a 13%. Uma alternativa seria elevar-se, com 0 uso de técnicas
apropriadas (AOSA, 1983) o teor de &gua das sementes para niveis iguais efou
superiores a 13%, antes de iniciar-se a embebigdo, jd que estes seriam os valores
que nao estariam afetando significativamente os resultados da condutividade
elétrica (TAQ, 1978; LOEFFLER, et a/, 1988). Uma outra alternativa seria a de se
calcular um fator de corre¢ao para leituras feitas com sementes cujo teor de agua,
no momento de iniciar a embebicdo, fosse inferior a 13%, como usado por
LOEFFLER, et al. (1988).

EL-BAGOURY et a/.(1982), analisando o efeito do tamanho das sementes
de soja e de milho, sobre a condutividade elétrica, verificaram que a condutividade
elétrica das sementes grandes foi elevada em relagdo as pequenas, sendo gue a
condutividade elétrica foi negativamente correlacionada com a capacidade
germinativa de ambas as espécies, sendo que as sementes de milho produziram
menor quantidade de ions e exibiram alta percentagem germinativa, quando

comparadas com as de soja.

Também um estudo do tamanho da semente de soja revelou que o
aumento do tamanho da semente aumentou os valores da condutividade elétrica
(Mc DONALD JUNIOR. & WILSON JUNIOR., 1979).
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Por outro lado, QUEIROGA (1988), estudando a concentragéo de potassio
lixiviado, constatou uma grande influéncia do peso ou tamanho da semente sobre a
lixiviagdo deste ion em sementes de girassol. Além disso, o ion potassio foi
considerado um dos principais elementos responsaveis pelo incremento da
condutividade elétrica.



4. MATERIAL E METODO

O trabatho foi realizado em campos de produgio de sementes basicas de
algodao herbaceo (10ha), cultivar CNPA 7H, no municipio de Pombal-PB, e nos
Laboratorios de Sementes do Centro Nacional de Pesquisa do Algodao, da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - CNPA/JEMBRAPA em conjunto com
o Laboratdrio de Processamento e Armazenamento de Produtos Agricolas do
Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal da Paraiba,
Campus lI, Campina Grande-PB.

A cultivar CNPA 7H foi langada em 1993 pela entidade EMBRAPA/CNPA -
Campina Grande - PB, tendo como genealogia o cruzamenio das linhagens
TAMCOT SH-37 x |AC 17. Esta cultivar & recomendada pela EMBRAPA para a

regido Nordeste e Centro -Sul.

O campo foi semeado em 08/35, em condigdes de irrigagdo por aspersao
com espacamento de 1,00m entre fileiras e de 0,20m entre plantas, deixando-se
duas plantas por cova apds o desbaste. Apds a colheita, em 12/95, uma amostra
de 200kg de algodao em rama foi beneficiada no descarogador de serra da Estagao
Experimental de Patos-PB pertencente ao CNPA/JEMBRAPA, donde resultou em

60% de sementes com linter e 37% em fibra de algodao. .

Do total de 120kg de sementes com linter, resultantes do beneficiamento
no descarogador de 50 serras, 20kg permaneceram com linter, enquanto nos
100kg restantes aplicou-se acido sulfirico comercial (65-66Bé) na proporgdo de
um litro de acido para 7kg de sementes, por um periodo de 3-5 min. Estas
sementes, deslintadas quimicamente foram submetidas a trés lavagens com agua
corrente, para eliminagdo do acido. Em seguida foram colocadas a secagem

natural, por aproximadamente dois dias.

Na etapa seguinte, apenas 60kg de sementes deslintadas foram
classificadas em mesa de gravidade, com equipamento da Industria @ Comércio
CASP S.A, modelo 975, existente na Estagio Experimental de Patos-PB, sendo

eliminadas as sementes chochas, perfuradas, quebradas e os materiais inertes.
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Metade do material resultante do processo de classificacio em mesa de
gravidade (aproximadamente 25kg) recebeu uma aplicag¢éo de fungicida. O produto
utilizado foi o plantacol  (PCNB-Pentacloronitrobenzeno) na base de 300g do
produto para 100kg de sementes.

No inicio dos trabalhos em 01/96, foi avaliada a qualidade inicial das
sementes mediante analises do teor de umidade, germinagdo e vigor, levando-se
em consideragao as normas prescritas nas Regras para Andlise de Sementes -
R.AS. (BRASIL, 1992), apresentando os dados abaixo, 0s quais foram tomados

ponio de partida para o més inicial do armazenamenio (Pg).

As ilustragdes com fotografias dos procedimentos metodologicos realizados

durante a condug¢ao dos trabalhos em laboratério encontram-se em anexo.

Tabela 1- Valores iniciais para os fatores germinagao (%), vigor (%) e teor de
umidade (%) de sementes de algoddo (Gossypium hirsutum L. r.
latifolium HUTCH) submetidas a quatro diferentes tratamentos.

TRATAMENTOS | GERMINAGAO VIGOR TEOR DE
(%) (%) UMIDADE (%)
T 58,50 58,00 9,24
T 62,00 61,50 9,70
T, 76.50 75,50 10,03
Ta 96,50 95,50 9,54

Para se alcangar os diferentes teores de umidades (4, 8, 12 e 16%) foram
utilizados os dados obtidos por ALMEIDA (1981), onde o quadro abaixo apresenta
os teores de umidades de semenies de algoddao em equilibrio com valores das

umidades relativas e temperatura de armazenamento.
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Tabela 2 - Relagdo entre a concentragiio de acido sulfirico, umidade relativa e
umidade da semente de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium
HUTCH) quando submetida a temperatura de 20°C.

CONCENTRAGCAODE | UMIDADE | UMIDADE DA SEMENTE
ACIDO SULFURICO | RELATIVA (%)
DO AR

(%) (%) REAL APROX.
T=20°C 80 29 360 4,00

55 50 7.60 8,00

40 72 10,30 12,00

20 91 17,20 16,00

No trabalho de ALMEIDA (1981), a qualidade inicial da semente foi avaliada
mediante analise de pureza, germinagdo, vigor e umidade, obedecendo as

recomendacdes prescritas nas R.A.S.

Assim, no presente trabalho, os teores de umidade de equilibric das
sementes foram determinados através do metodo estatico utilizando-se quatro
diferentes concentragdes de acido sulfurico (20, 40, 55 e 80%) para uma faixa de

umidade relativa de 29 a 91%; os testes foram conduzidos a temperatura de 20 =+

i°C.

Para tanto, foram utilizadas trés estufas FANEN, com a finalidade de
manter as amostras a temperatura e umidades relativas desejadas; essa
temperatura foi verificada regularmente com o auxitio de termdmetros colocados no

interior de cada camara.

Amostras de aproximadamente 40g de cada tratamento foram colocadas
em pequenas cestas de telas de arame suspensas sobre solugdes de &cido
sulfirico a diferentes concentragdes, colocadas em recipientes de vidro
hermeticamente fechados. A capacidade do recipiente foi de 1.6 litros, contendo

200 mi de solugdo de acido sulfarico.
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Além dos testes iniciais realizados nas sementes de algodao, novos testes
de laboratério foram feitos nas sementes acondicionadas nos referidos recipientes
quanto aos seguintes parametros. germinagdo, vigor e condutividade eléirica nos

70, 140, 210 e 280 dias de armazenamento.

Os procedimentos de laboratdrio analisados no presente trabalho, foram os

seguintes:

4.1. GERMINAGCAO

4.1.1. Substrato de Papel

Foram utilizadas 04 (quatro) repetiches de 50 sementes para cada
tfratamento, utilizando-se , como substrato, o papel-toalha umedecido com agua
destilada. A contagem das plantulas normais foi efetuada no quarto e no oitavo dia,
apos sua colocagdo no germinador, mantida a temperatura de 25 + 1°C (BRASIL,
1992).

4.1.2. Substrato de areia

Foram utllizadas 04 (quatro) repetiches de 50 sementes por tratamento
foram colocadas em bandejas de aluminio, retangular, utilizando-se, como
substrato, areia esterilizada em autoclave e umedecida com agua destilada atraves
de um regador. O teste foi conduzido em condigdes ambientais de laboratério
(temperatura e umidade relativa do ar). A contagem das sementes germinadas foi

efetuada no quarto e no décimo segundo dia, apds a semeadura.
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4.2. VIGOR

4.2.1. Primeira Contagem de Germinagao

Na realiza¢do deste experimento, aproveitou-se o Teste de Germinagao
realizado em substrato de papel, nos termos descritos no item 1.1., onde 0 numero
de ptantulas normais obtidas na primeira contagem, foram empregados para avaliar
o vigor das sementes de algodado, calculando-se a porcentagem para cada
repeticdo, sendo a media aritmetica das 04 (quatro) repetigdes o resuitado valido
para cada tratamento.

4.2.2. Comprimento da Plantula

Este experimento foi determinado em 04 (quatro) repeticdes de 10
sementes para cada tratamento, usando-se, comQ substrato, o papel-toaiha
umedecido em agua destilada. O comprimentio da radicula + hipocotilo foi medido
em milimetros (mm), quatro dias apds a colocagdo das sementes na camara de
germinagac (25°C). Apenas as plantulas normais foram medidas e 0s resul'tados

foram expressos como meédia do vigor.

4.3. MEDIDAS COM O CONDUTIVIMETRO

Os procedimentos para a realizagdo do teste de condutividade elétrica da
solucdo de embebicdo das sementes de algod3o, foram baseados nos ensinos de
MATTHEWS & POWELL, 1981, utilizando-se 0 sistema de copo. Foram testadas
04 (quatro) repeticbes de 50 sementes, onde cada subamostra (repeticdo) foi
pesada e colocada para embeber em um recipiente (copo plastico com capacidade
de 200mil), contendo 75mi de agua destilada e, colocadas em um germinador a
temperatura de 25°C. Para leituras foi utilizado um condutivimetro marca Metrohm-
644 conductometer, instalado no Laboratorio de Sementes da EMBRAPA- Campina
Grande-PB, o qual permite medir a corrente eletrica da solugdo em que ficaram as
sementes de algoddo, por determinado tempo. Os resultados da leitura do

equipamento foram expressos em micro () mhos/cm.
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O resultade obtido no aparelho foi dividido pelo peso da amostra (g),
permitindo assim que o valor final da condutividade elétrica fosse expresso com

base no peso da amaostra, ou seja, pmhos/cm/g.

4.4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e 0s valores

referenles a percentagem de germinagdo e vigor (primeira contagem de

germinagdo) foram previamentie transformados em arc sen v% / 100.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste F, com niveis de significancia
de 1 e 5%. Posteriormente, a comparagado enire as médias foi efetuada pelo Teste
de Tukey, a 5% de probabilidade (GOMES, 1987), utilizando-se o software
ASSISTAT, versdo 1995, desenvolvido pela area de Processamento e
Armazenamento de Produtos Agricolas de Departamento de Engenharia Agricola
(DEAg) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Campina Grande - PB.

Fol adotado o delineamento inteiramente casualizado, usando-se ©

esquema fatorial de 4 x 4 x 5, com 04 {quatro) repetigdes, sendo os fatores:

a) Tratamentos:

Ty - sementes com linter;

T, - semenles deslintadas;

T; - sementes deslintadas e classificadas em mesa de
gravidade e

Ts - sementes deslintadas, classificadas em mesa de

gravidade e tratadas com fungicida.
b) Teores de umidades:

Uy - 4%

U, - 8%
U - 12% e

Us - 16%
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¢) Periodos de armazenamento:

Po - inicial (caracterizagdo do material),
P, - 70 dias de armazenamento,

P; - 140 dias de armazenamento,

P: - 210 dias de armazenamento e

P4 - 280 dias de armazenamento.

Os dados meteorologicos de Campina Grande - PB para os dias das
realizagbes das leituras dos experimentos encontram-se na Figura 1, os quais
foram fornecidos pela estagdo de meteorologia da EMBRAPAJ/CNPA, Campina
Grande-PB.






5.RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 GERMINAGCAOQ

5.1.1. Substrato de Papel

Os dados relativos & germinagdo das sementes de algoddo para os
diferentes tratamentos, teores de umidade e periodos de armazenamento sio
apresentados nas Tabelas de 3 a 7-A (anexo), Fig. 2 e suas respectivas interagbes
nas Fig.de 3 a 5.

A analise de variancia dos resultados € mostrada na Tabela 3-A. Os
resultados apresentaram efeitos significativos ao nivel de 1% de probabilidade

pelo teste F , para todos os fatores estudados, bem como suas interagdes.

A Fig. 2 (tabela 4-A) apresenta 0s dados médios da germinagao para 0s
parametros analisados. Quanto aos tratamentos, observou-se que houve
diferenca estatistica significativa entre os mesmos, sendo que as sementes
deslintadas, beneficiadas em mesa de gravidade e tratados com fungicida (T.)
apresentaram comportamento superior aos demais tratamentos (Fig. 2a). As
sementes com linter (T4) representando a testemunha, apresentaram o menor
indice de germinagao. No entanto, cbservou-se que na pratica este lipo de material
e o mais utilizado, uma vez que os agricultores armazenam suas sementes sem
nenhum processo de beneficiamento. Por outro lado, observou-se que as
sementes tratadas com fungicida (T4 ) apresentaram comportamento superior com
relacao as sementes beneficiadas em mesa de gravidade. Estes resultados
indicaram a importancia do tratamento sanitario das sementes, devendo ser

utilizado como pratica na conservagdo destes materiais durante o armazenamento.
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Os demais tratamentos s@o técnicas que melhoram a qualidade das
sementes, indicando que o linter interfere na germinacao das mesmas, tal fato foi
constatado por GOMES (19892), ao afirmar que mesmo as sementes sendo
armazenadas em condigdes mais favoraveis de preservagio, o linter influi na
qualidade fisioldgica da semente. Por outro lado, GODOY (1972) mostrou a
importancia da utilizagdo de substancias quimicas, para melhoria da qualidade
fisica das sementes. Corroborando com tal entendimento, SANTIAGO (1978)
recomenda o uso do deslintamento justificando que além de ndo prejudicar a
qualidade da semente, ainda trazem uma série de vantagens para o© seu

manuseio.

Constatou-se ainda que a germinagao das sementes com teor de umidade
de 8% (U.) foi superior a todas as outras, seguida dos teores (12%) Uj, (16%) Uy €
finalmente (4%) Uy, como mostra a Fig. 2b Sendo que os teores de umidade (Ux e
U4} ndo apresentaram diferenga estatistica significativa. Esses resultados estéo de
acordo com HARRINGTON (1960), ao verificar que a alta umidade € 0 mais
importante fator que causa perda do vigor e da capacidade germinativa das
sementes. E que o teor de umidade na faixa de 8% é tido como umidade propna
para o armazenamento em embalagens impermeaveis, o que também concorda
com SIMPSON (1935) e SIMPSON & MILLNER (1944).

Verificou-se na Fig. 2¢, que houve uma redugao na qualidade fisiologica
{germinacao das sementes de algoddo), ao longo do periodo de armazenamento.
Esta redugio compreendida entre o periodo inicial (Po} e final (P4) foi de 15,88%,
sendo que a maior perda de germinagio (9%) ocorreu nos primeiros 70 dias (P;}).
Posteriormente, a diferenca na taxa de germinagdo se manteve praticamente
constante nos periodos P,, Pz e P;, ndo havendo diferenga estatistica significativa

entre si; porém, apresentando redugdo no Gltimo periodo (Pa).

Os resultados analisados anteriormente, comprovaram os efeitos do
periodo de armazenamento sobre a viabilidade das sementes e segundo
POPINIGIS (1977) a qualidade da semente ndo melhora durante o armazenamento
e por isso, ao ser colocada no armazém a qualidade inicial é o fator fundamental

na manuteng¢ao da germinagao e do vigor.
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Para interagdo tratamento versus teor de umidade, Fig. 3 (Tabela 5-A),
constatou-se que, com excegdo dos tratamentos T, e Ti, houve diferencas
significativas nos teores de umidade das sementes. Com relagéo aos tratamentos
Ty e T4, verificou-se uma superioridade significativa da germina¢do com teor de
umidade de 12% (Ui) em relagdo ao teor de 4% (U;), mas nao diferenciou dos

teores U, e Uy (Fig. 3a).

Observou-se também que quando se compara os tratamentos para cada
teor de umidade das sementes estudadas, as sementes desiintadas, classificadas
em mesa de gravidade e tratadas com fungicida (T,) diferem significativamente dos
demais tratamentos, exceto para as sementes deslintadas e classificadas em mesa

de gravidade nos teores U, e U; (Fig. 3b).

A Fig. 4 (Tabelé 6-A) apresenta os dados da germinagao para interagao
tratamento versus periodo de armazenamento. Na Fig. 4a, verifica-se que, apenas
no tratamento T4, 0 desempenho germinativo das sementes nos periodos de
armazenamento estudados revelou diferenca significativa, ficando o periodo Pg com

a maiocr porcentagem de germinagao (78%) em comparagao aos outros periodos.

Por outro lado, na Fig. 4b observa-se que dentre os periodos de
armazenamento houve diferengas significativas entre os distintos tratamentos,
destacando-se o tratamento T4 em cada periodo estudado, seguindo-se do

tratamento T3 nos periodos P; e Py.

Para interagdo teor de umidade versus periodo de armazenamenio (Fig.
5Tabeta 7-A) observou-se no comportamento germinativo das sementes que
houve diferenca significativa entre os periodos, exceto para o teor de umidade de
8% (U,), conforme constata-se na Fig. 5a. Com relagao ao comportamento dos
teores de umidade em cada periodo de armazenamento, houve diferengas
significativas entre os teores de umidade das sementes nos periodos Pz e Py,
destacando-se os teores U, e Ui, com maior porcentagem de germinagao das

sementes, exceto para o teor U3 no periodo P; (Fig. 5b).
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Ainda na realizagao do teste de germinagdo foi verificado ao longo do
~ periodo de armazenamento para os tratamentos T, T3 e T4 um nUmero de
sementes duras, o que atribui-se ao fato de que no periodo de aplicag&o do acido
~sulfdrico  houve um contato mais demorado entre a semente e o &cido, 0 que
acarretou uma queima do tegumento {maior presenca de sementes brancas),

consequentemente favoreceu a um decréscimo no poder germinativo.

A analise global da germinagdo em substrato de papel concordam com as
investigagbes de GOMES (1992), HARRINGTON (1960), POPINIGIS (1977},
ALMEIDA (1981) e DELOUCHE & POTTS (1974).

5.1.2.Substrato de Areia

Os dados relativ. =~ ao comportamento da germinag@o das sementes de
algoddo j.ara  os diferentes tratamentos, teores de umidade e periodos de
armazenamento sdo apresentados nas Tabelas de 8 a 12-A, Fig. 6 e suas

respectivas interagbes nas Fig.de7a9.

A analise de variancia dos resultados € mostrada na Tabela 8-A. Os
resultados apresentam efeitos significativos ao nivel de 1% de probabilidade pelo

teste F, para todos os fatores estudados, bem como para suas interagoes.

A Fig. 6 (Tabela 9-A) apresenta os dados médios da germinagdo para os
par@metros analisados, onde constata-se para todos os tratamentos (Fig. 6a) e
para todos os teores de umidade (Fig. 6b), o mesmo comportamento dos testes de

germinagao realizados em substrato de papel.

Quanto ao periodo de armazenamento, observou-se que em Py, P2, Py e Py
houve um decréscimo no poder germinativo das sementes de algodao, sendo
verificada a maior reducdo em P;. Também constatou-se que houve diferenga

significativa para todos os periodos de armazenamento.
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Nas datas de realizagdo das analises, a temperatura ambiente média foi na
faixa de 20-25°C, o que certamente ocasionou uma perda do poder germinativo ao
longo do armazenamento, pois segundo as R.A.S. (BRASIL, 1992) no teste de
germinagdo realizado em substrato de areia, deve-se a priori ser observada a
temperatura ambiente de 30°C, com o intuito de proporcionar uma condigdo
ambiental favoravel para a germinagao da semente de algodao. Tal fato é ratificado
por MACRAY (1972) ao constatar que o0 adequado suprimento de agua,
temperatura apropriada e composi¢do do gas atmosférico sao as principais
condigbes ambientais para a germinagdo. Também SIMPSON & STONE (1935)
afirmam que ocorre baixa porcentagem de germinagdo quando as sementes sao

colhidas apds condigoes climaticas desfavoraveis.

Com base na Fig. 7 (Tabela 10-A), nota-se na iriterag:éo tratamento versus
teor de umidade de sementes, que apenas em relagac aos tratamentos Ty e Ty
houve diferenga significativa na germinagdo das sementes com distintos teores de
umidade. No tratamento T; os maiores valores germinativos foram alcangados

pelos teores U,, U; e Uy, enquanto no Ty, foram apenas os teores Us e Uy (Fig. 7a).

Para o comportamento da germinagdo entre os distintos tratamentos em
cada teor de umidade da semente, verifica-se na Fig. 7b uma superioridade
significativa do tratamento T, em relagdo aos demais, exceto para o tratamento T;

diante do teor de umidade da semente de 8% ( Uy).

Analisando a interagao tratamentos versus periodo de armazenamento,
constatou-se na Fig. 8 (Tabela 11-A), que a germinagdc das sementes nos
diferentes periodos de armazenamento revelou diferencas significativas apenas em
relacdo aos tratamentos T; e T4, havendo uma redugdo bem acentuada da
germinagao nos periodos P; e P; (tratamento T3) e para o Ta, os periodos Py e P2
(Fig. 8a).

Por outro lado, houve uma superioridade significativa do tratamento T4 em
relagdo aos demais, em cada periodo de armazenamento estudado, com excegao
para os periodos P, e Py, onde os tratamentos T4, T3 e Tz ndo diferiram

significativamente entre si, (Fig. 8b).
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Na Fig. 9 (Tabela 12-A) consta os valores da interagéo teor de umidade
versus periodo de armazenamento, onde verificou-se que para cada teor de
umidade da semente estudada, os periodos de armazenamento interferem
significativamente na qualidade das sementes indicando uma redugio drastica na
germinagdo da semente no inicio do armazenamento P, (condigdo inicial da
semente) em relagdo aos periodos Py, P2 e P3 para a umidade U,; P, para Uy, P, e
P2 para Ujs e P4 para U, (Fig. 9a).

Quanto ao comportamento germinativo das sementes com distintos teores
de umidade em cada periodo (Fig. 9b), observou-se que, a partir do periodo P1,
houve diferenga significativa entre os teores de umidade, onde existe uma variagéo
significativa na germinagao em favor dos teores de umidade com 8, 12 e 16%,

respectivamente os tratamentos U, Uz e U,.

A analise geral dos resuitados da germinagdo em substrato de areia estao
de conformidade com os estudos de CHRISTENSEN & KAUFFMANN (1969) e
MILLAN (1976).

5.2 VIGOR

5.2.1. Primeira Contagem do Teste de Germinagao

Qs dados relativos ao comportamento da viabilidade das sementes de
algodao armazenadas ao longo de 280 dias de armazenamento para os diferentes
tratamentos e teores de umidade s&o apresentados nas Tabelas de 13 a 17-A,

Fig. 10 e suas respectivas intera¢des nas Fig. de 11 a 13

A analise de variancia dos resultados é mostrada na Tabela 13-A. Os
resultados apresentaram efeitos significativos ao nivel de 1% de probabilidade

pelo teste F, para todos os fatores estudados, bem como para suas interagoes.
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A Fig. 10 apresenta os dados médios do vigor das sementes para os
parédmetros analisados.

Analisando os resultados referentes ao fator tratamento (Fig. 10a), notou-se
que as sementes deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas com
fungicida (T4) proporcionaram resultados médios de vigor de 52,59%, sendo este
superior e apresentando diferenca estatistica significativa em relagdo aos demais
tratamentos. Esses resultados estdo de acordo com SILVA (1977) ao afirmar que
as sementes deslintadas e tratadas possuem melhor qualidade fisica e fisioldgica.,
bem como por GODOY (1972) e SANTIAGO (1978), conforme ja referenciado no
item 5.1.1.(germinagdo em substrato de papel).

Quanto aos diferentes tecres de umidade, cbserva-se na Fig. 10b, que
houve diferenca significativa entre eles, sendo verificado que as sementes com 8%
de umidade (U;) apresentaram melhor percentual de vigor. Tal fato esta de acordo
com SIMPSON (1953) que verificou que apos 15 anos de armazenamento as
sementes de algodac conservadas a 21,1°C e com 7% de umidade (b.u.)},
apresentaram 73% de germinagdo. O mesmo autor também observou que,
reduzindo o teor de umidade a menos de 9% (b.u.), o periodo de armazenamento

foi sensivelmente aumentado.

Analisando a Fig. 10c, nota-se que no periodo inicial (Po) as sementes
apresentaram maior vigor, decrescendo ao longo do tempo de armazenamento,
evidenciando perda da qualidade fisiologica das sementes, onde observa-se uma
maior redugio (16,63%) ocorrida entre os periodos Pg € P,. Entre os periodos P, e
P4 houve uma oscilagdo de apenas 2,64%. Os periodos Py e Py, Pie P;eP2eP;
se comportaram iguais do ponto de vista estatistico, porém o periodo P, foi
estatisticamente inferior ao periodo Py. Este resultado revelou que o periodo de
armazenamento afetou o vigor das sementes, € também concorda com
BRAGANTINI ef al. (1974) ao afirmar que sendo as sementes do algodoeiro ricas
em O6leo (25,0 - 40,0%) exigem cuidados especiais durante o periodo de
conservagio, para que mantenham suas qualidades. Esse fato tambem foi
constatado por LAGO (1976), BRAGA SOBRINHO et a/. (1980).



46

O efeito dos teores de umidade sobre o vigor das sementes submetidas a
cada tratamento, encontra-se na Fig. 11 (Tabela 15-A), onde nio foi observado
diferenca estatistica nos tratamentos T, e Ta, porém verificou-se que houve
diferengas significativas entre os teores de umidade nos tratamentos T, e Ty,
havendo se destacado o teor de umidade de 12% (U;) dos demais, exceto o teor
de 16% (U ) com relagdo as sementes com linter (T,), conforme demonstra a Fig.
11a.

Por outro lado, observa-se na Fig. 11 que houve uma significancia
estatistica entre os tratamentos em relagdo a cada teor de umidade da semente
estudada, sendo que os tratamentos, sementes deslintadas, classificadas em
mesa de gravidade e tratadas com fungicida (T,) e sementes deslintadas e
classificadas em mesa de gravidade (Ti3) apresentaram uma superioridade
significativa em comparagao acs demais tratamentos, exceto para o tratamento T3
diante do teor de umidade U, que acusou inferioridade significativa em relagao ao

tratamento Ts.

Quanto a interagdo tratamento versus periodo de armazenamento das
sementes, na Fig. 12 (Tabela 16-A), constatou-se que o vigor das sementes
submetidas aos diferentes periodos de armazenamento apresentaram diferengas
significativas em cada tratamento estudado, exceto para as sementes com linter
(T4). Também observou-se que houve uma redugao significativa do vigor entre os

periodos Py e P4 de forma variada para 0s tratamentos Ty, T3 e T4 (Fig. 12a).

Considerando os diferentes tratamentos dentro de cada periodo de
armazenamento na Fig. 12b, observou-se que apenas no periodo P3; nao houve

diferenga significativa entre os {ratamentos estudados.

De modo geral, o tratamento das sementes deslintadas, classificadas em
mesa de gravidade e tratadas com fungicida (T,) apresenta o maior vigor das
sementes, nao diferindo estatisticamente dos tratamentos T3 e T, durante o periodo
de armazenamento de 280 dias (P4), e no periodo Py, o tratamento T4 ndo diferiu
de Ts.
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Observando-se os resultados na interagdo teor de umidade versus periodo
de armazenamento na Fig. 13a (Tabela 17-A), verifica-se que © vigor para as
sementes com teor de umidade Uy, Us e Us apresentam diferengas significativas
entre os diferentes periodos de armazenamento estudados, havendo, em geral,
uma redugdo significativa do vigor, a partir dos periodos Py a Py, principalmente em
relagdo aos teores Uy e U;. Verificou-se que as sementes com teor de umidade de

8% (U,) apresentaram melhores resultados do vigor ao longo do armazenamento.

Por outro lado, houve diferengas significativas entre os teores de umidade
das sementes dentro de cada periodo de armazenamento, exceto para o periodo
inicial Py, destacando em todos 0s periodos ¢ tratamento com 8% de umidade da
semente (Uz). Em seguida, encontra-se o teor com 16% (U,s) apenas para 0s
periodos Py, P, e P; e, seguindo-se o teor com 12% (U,) nos periodos P; e P4 (Fig.
13b).

5.2.2. Comprimento de Plantulas

Os dados referentes a comprimento de plantulas das sementes de algod&o
para os diferentes tratamentos, teores de umidade e periodos de armazenamento
s80 apresentados nas Tabelas de 18 a 21-A; Fig. 14 e suas respectivas interagoes
nas Fig. de15a 17.

A analise de variancia dos resultados € mostrada na Tabela 18-A. Os
resultados apresentam efeitos significativos ao nivel de 1% de probabilidade pelo

teste F, para todos os fatores estudados, bem como suas interagoes.
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Quanto aos tratamentos (Fig. 14), observou-se que as sementes
deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e com fungicida (T,)
apresentaram comportamento superior, exceto para o tratamento T;, apresentando
diferenga significativa em relagdo aos demais tratamentos (Fig. 14a). Estes dados
mostraram comportamento similar ao que foi constatado para o vigor mediante o
teste de primeira contagem de germinag&o, o que converge no sentido de confirmar
que as sementes de algodao tratadas com fungicida, mostram-se mais protegidas
contra 0 desenvolvimento de fungos ou bactérias que poderiam vir do campo,
permitindo assim um melhor vigor das sementes armazenadas, fato que confirma
as observagGes de TOLEDO & MARCOS FILHO (1977).

Quanto ao teor de umidade (Fig. 14b}, observou-se que houve diferenga
significativa entre todos os teores, havendo destaque para ¢ vigor nas sementes
armazenadas com teor de umidade de 16%, o que diferiu do teste de vigor baseado
na primeira contagem de germinagado que foi de 8%. Tal fato provavelmente
ocorreu em razado da sensibilidade do teste, onde pequenas diferengas nas
condigdes de instalacdo do experimento, deve ter ocasionado a consideravel
mudanca na avaliagao feita no laboratario, merecendc especial atengao a umidade
do papel substrato utilizado, fato que foi também observado por MARCOS FILHO
(1991).

Quanto ao periodo de armazenamento (Fig. 14c) percebe-se que houve
comportamento semelhante ao teste de primeira contagem de germinacado ja
discutido no item anterior, onde revela uma perda do vigor ao longo do
armazenamento, o que também esta em concordancia com o0s resultados obtidos
por ALMEIDA (1981), que em seus estudos com sementes de algodao conclui que

a germinagao e o vigor decrescem com ¢ tempo de armazenamento.

Quanto a interacgio tratamento versus teor de umidade na Fig. 15 (Tabela
20-A), nota-se que houve diferencas significativas no vigor (comprimento de
plantulas) das sementes com distintos teores de umidade em relagdo apenas aos
tratamentos Ty e T4 ndo havendo diferido entre si as umidades U,, U; e Us
Enquanto no tratamento T4, apenas o teor U, foi inferior estatisticamente ao teor-U,
(Fig. 15a).









54

Na Fig. 15b observa-se uma maior superioridade significativa dos
tratamentos T2, T3 e T4 em relagédo a cada teor de umidade da semente estudada,
com excecgao para os teores U; e Uy, onde apenas o tratamento T, diferiu do T;.

A interacdo entre tratamento versus perfbdo de armazenamento, €
apresentado na Fig. 16 (Tabela 21-A), onde verificou-se que houve diferenga
significativa ao longo do periodo de armazenamento em relagdo a cada tratamento
estudado, tendo ocorrido uma redugdo bem acentuada do periodo Pg em
comparagdo ao Py. A partir do periodo P¢, houve outra redugdo significativa dos
periodos P, e Py, principalmente diante dos tratamentos T3 e Ty. (Fig. 16a).

Quando se compara o comportamento entre tratamentos para cada periodo
(Fig. 16b), observou-se uma diferenga significativa dos tratamentos apenas em
relagao aos periodos Py, P1 e P3, por conseguinte foram os tratamentos T4, Tz e T»
0s que apresentaram maior vigor em relagao ao tratamento Ti (semente com
linter), exceto no periodo Ps, onde o tratamento T» foi inferior significativamente ao

tratamento T,.

A interagdo entre teor de umidade versus periodo de armazenamento
demonstrado na Fig. 17 (Tabela 22-A), onde observou-se que houve diferenga
significativa entre os periodos de armazenamento em relagdo a cada teor de

umidade da semente.

De modo geral, constatou-se uma redugao significativa entre o periodo Py e
0s demais, tendo os periodos P4, P2, P; e P4 n&o diferenciando entre si, exceto no
teor de umidade Us. Por outro lado, ndo houve diferenga entre os diferentes teores
de umidade em cada periodo de armazenamento, com excegdo do periodo P,

onde os teores U; e Uy foram superiores significativamente aos demais.
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5.2.3. Condutividade Elétrica

Os dados relativos ao comportémento da condutividade elétrica das
sementes de algoddo para os diferentes tratamentos, teores de umidade e
periodos de armazenamento sdo apresentados nas Tabelas 22 e 23-A e na Fig.
18.

A analise de varidncia dos resultados € mostrada na Tabela 23. Os
resultados ndo apresentaram efeitos significativos ao nivel de 1% de -
probabilidade pelo teste F, para todos os fatores estudados, bem como suas

interagoes.

A Fig. 18 apresenta os dados médios da condutividade elétrica para os
parametros analisados. Quanto aos tratamentos, Fig. 18a, observou-se que houve
uma oscilagdo ndo significativa no vigor das sementes de algod&o, tendo melhor
destague as sementes deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas
com fungicida (T4) , fato que esta de acordo com WOODSTOCK (1973) ao afirmar
que baixos valores de condutividade elétrica (baixa lixiviagdo) indicam que as
sementes apresentam alta qualidade, enquanto valores elevados, estdo

relacionados a sementes de qualidade inferior.

Apesar de nao ter acusado diferenca significativa, observou-se na Fig. 18b
gue as sementes de algoddo com 12% de umidade apresentaram methores
resuitados do vigor, 0 que ja foi constatado por TAO (1978) ao afirmar que dentre
os fatores que podem afetar os resultados da condutividade elétrica, pode-se
destacar o teor de agua da semente, o periodc e a temperatura de embebigao,
guando recomendou que o momento imediatamente anterior ao inicio da
embebicdo, deveria ser de no minimo 13%. Este fato também é confirmado por
POLLOCK et al. (1969) e SIMON & WIEBE (1975).

Quanto ao periodo de armazenamento (Fig. 18c¢), observou-se que houve
pequenas oscilagdes nao significativas no vigor com base no teste de
condutividade elétrica. Porém, de conformidade com VAN TOAl (1986), os
resultados da condutividade elétrica das sementes tratadas com produtos

fitossanitarios, depois de um periodo de armazenamento tendem a ser menores
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Nas Fig. 19 a 22 (Tabela 25-A) sdo apresentados os comportamentos da
condutividade elétrica no tempo de embebigdo de 24h para as sementes de
algoddo quando submetidas a quatro tratamentos e quatro teores de umidade ao
longo de 280 dias de armazenamento.

De forma geral, a nao significancia dos dados de condutividade elétrica
podem ser explicadas segundo POPINIGIS (1977), considerando que alguns testes
de vigor sdo mais precisos do que outros, portanto, provavelmente o teste de
condutividade elétrica ndo se ajustou estatisticamente aos varios tratamentos
submetidos as sementes de algodéo.















6. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos e para as condi¢bes estudadas estabeleceu-

se as seguintes conciusdes:;

1. A germinagao e o vigor das sementes de algodao decrescem significativamente
ao longo de 280 dias de armazenamento independentemente das condigbes de

tratamentos e teores de umidade.

2. O linter reduziu a germinacgdo e o vigor das sementes mesmo armazenadas

com diferentes teores de umidade.

3. As maiores perdas na qualidade fisiolégic'a (germinagdo e vigor) ocorreram nas
sementes com linter e com teor de umidade de 4% ac longo de 280 dias de

armazenamento.

4, As sementes deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas com
fungicida, acondicionadas a 8% de umidade, apresentaram viabilidade ao longo

dos 280 dias de armazenamento.

5. As sementes deslintadas, classificadas em mesa de gravidade e tratadas com
fungicida, apresentaram maiores indices de germina¢ao e vigor em todos o0s

periodos e para todos os teores de umidade estudados.

6. Tanto o substrato de papel como o de areia apresentaram resultados
salisfatorios da germinagdo para as sementes de algodido submetidas aos

tratamentos estudados.

7. O teste de vigor baseado na condutividade elétrica ndo se ajustou
estatisticamente aos tratamentos estudados a que foram submetidas as

sementes de algodao.
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Tabela 3 - Analise de variancia da germina¢éo em substrato de pape!
(%), de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r.
latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos e com
quatro teores de umidade, durante 280 dias de

armazenamento.
FONTE DE VARIAGAO GL QUADRADO
e MEDIO

TRATAMENTO 3 13830.75 ** |
TEOR DE UMIDADE 3 2675,23 **
PERIODO DE ARMAZENAMENTOQ 4 1664,68 **
TRATAMENTO X TEOR DE UMIDADE 9 326,43 **
TRATAMENTO X PERIODO _ 12 348,19 **
TEOR DE UMIDADE X PERIODO 12 450,80 **
RESIDUO 276 248,23
TOTAL 319

CV = Coeficiente de Variagao (18,49%)
** = Nivel significativo de probabilidade (1%)
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Tabela 4 - Valores médios da germinagdo em substrato de papel (%)
das sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. .
latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos e com
quatro teores de umidade, durante 280 dias de
armazenamento.”

FATORES | GERMINACAO (%)
o ' o R Dados em arcsen(x/100)"
1 - TRATAMENTOS

Sementes com linter (T4) 3347¢c
Sementes deslintadas (T3) 3182¢
Sementes d. e classificadas em mesa de 4493 b
gravidade (Tj)

Semente d. c. m. g. fungicida (T4) . 60,38 a
d.m.s. T 323
2 - TEORES DE UMIDADE (%)

4(Uy) 35,85 ¢
8(Uy) . 49,70 a
12(U3) - 44,05b
16(Us4) ‘ 41,10b
dm.s. 3,23

3 - PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias)

Inicial (Pg) 7 50,62 a
70 (Py) | 41,52 be
140 (P2) _ 3834 c
210 (P3) 38,37 ¢
280 (Pq4) 4464 b
d.m.s. 3,83
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Tabela 5 - Valores médios da germinagdo em substrato de papel (%)
para interagao, tratamento x teor de umidade de sementes
de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH),
submetidas a quatro tratamentos e com quatro teores de

umidade, durante 280 dias de armazenamento.?

TRATAMENTOS TEORES DE UMIDADE MEDIAS
o b U, U, Us Us
T, 24,48 cCB | 37,41 bAB | 42,01 bcA | 30,02 cAB 3348¢
T, 30,12 bCA | 32,86 bA 34,41 cA 30,32 cA 3193¢
Ta 40,53 abA | 47,09 abA | 49,86 bA 42,27 bA 44,94 b
Ta 48,29 aB 58,86 aAB | 72,55 aA 61,82 aAB 60,38 a
MEDIAS 3585C 44058 4971 A 4111B 42,68

? As médias seguidas pela mesma letra maidscula nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si, a0

nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.



ibela 6 - Valores médios da germinagdo em substrato de papel (%) para interagzo, tratamento x periodo de
armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro

tratamentos e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento.®

TRATAMENTO PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
' : Po P4 P2 Ps3 P e
T, 35,91 bA 30,94 bA 32,84 bcA 30,90 bA 36,81 bA 33.48¢
T2 38,65 bA 34,20 bA 24,18 cA 30,90 bA 31,72 bA 31,93 ¢
Ts 49,93 bA 42,98 bA 42,22 abA 37,15 bA 52,41 aA 4494 b
Te 77,60 aA 5798 aB 54,25 aB [ 54,43 aB 57,65 aB 60,38 a
MEDIAS 50,52 A 41,52 BC 38,37C 38,34 C 44,64 B 4268

s médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e mimisculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

[S/coluna =14,45;, DMS/Minha = 15,36.
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tratamentos e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento.*

abela 7 - Valores médios da germinagao em substrato de papel (%) para interagao, teor de umidade x periodo de
armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro

TEOR DE PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
UMIDADE (%) Po P4 P2 P3 Ps
Uy 50,45 aA 38,59 aAB 25,08 cB 30,52 aB 34,63 bB 35,85¢
U, 50,45 aA 47,45 aA 50,58 aA 43,52 aA 56,53 aA 49,71 a
Us 50,73 aA 41,34 aAB 35,02 bcB 44,72 aAB 48,47 abAB 4405b
U, 50,45 aA 38,71 aAB 42,82 abAB 34,61 aB 38,94 bAB 41,11 b
MEDIAS 50,62 A 41,52 BC 38,37 C 38,34 C 4464 B 42,68

médias seguidas pela mesma letra mailiscula nas linhas e mintsculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
S/coluna =14,45; DMS/linha = 15,36.

Ol
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Tabela 8 - Analise de variancia da germinagao em substrato de areia
(%), de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r.
latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos e
com quatro teores de umidade, durante 280 dias de

armazenamento.
FONTE DE VARIAGAO | 6L QUADRADO
MEDIO

TRATAMENTO 3 5353,56 **
TEOR DE UMIDADE 3 1977,15 **
PERIODO DE ARMAZENAMENTO 4 2084,69 **
TRATAMENTO X TEOR DE UMIDADE g 150,28 **
TRATAMENTO X PERIODO 12 112,95 **
TEOR DE UMIDADE X PERIODO 12 482,90 **
RESIDUO 276 120,87
TOTAL 319

CV = Coeficiente de Variagao (16,01%)

** = Nivel significativo de probabilidade (1%)
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Tabela 9 - Valores médios da germinagio em substrato de areia (%)
das sementes de algodao (Gossypium hirsufum L. r.
latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos e
com guatro teores de umidade, durante 280 dias de

armazenamento.’

FATORES GERMINACAO (%)
Dados em arcsen(x/100)”
1 - TRATAMENTOS
Sementes com linter (T,) 2891c¢
Sementes deslintadas (T2) 34,13 b
Sementes d. e classificadas em mesa de
gravidade (Tj) 36,27 b
Semente d. ¢. m. g. fungicida (T4) 48,25 a
dms. 2,41
2 - TEORES DE UMIDADE (%)
4(Uy) 30,16 ¢
8(U>) 4193 a
12(Us) 36,73 b
16(Us) 38,75 b
dms. 2,41
3 - PERIODO DE ARMAZENAMENTO {dias)
Inicial (Po) ' 4432 a
70 (Py) 33,08d
140 (P,) 40,11 b
210 (P3) 29,81 e
280 (Py) 37,14 ¢
d.m.s. 2,87
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Tabela 10 - Valores medios da germinagdo em substrato de areia
(%) para interagdo, tratamento x teor de umidade de
sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium
HUTCH), submetidas a quatro tratamentos e com gquatro

teores de umidade, durante 280 dias de
armazenamento.®
TRATAMENTOS TEORES DE UMIDADE MEDIAS
' ' U, U. Us U4 Do
T, 19,70 bB | 30,08 bAB | 32,61 bA | 33,28 bA 28,92 ¢
T, 28,75bA |33,51bA | 39,57bA |34,69bA 34,13 b
Ts 29,85bA | 38,89 abA |38,31bA |38,05bA 36,27 b
T 4235aB |4445aB |[57,24aA |49,99 aAB 48,26 a
MEDIAS 30,17C [36,73B 41,93 A 38,75 B 36,90

® As médias scguidas pela mesina letra maiuscula nas linhas ¢ minasculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao
nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.



rla 11 - Valores médios da germinagao em substrato de areia (%) para interagdo, tratamento x periodo de armazenamento
de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos e com
quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento.’

TRATAMENTO PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
Po Py P, Ps Ps
T, 33,49 cA 23.41 bA 23,88 bA 32,43 bA 31,38 bA 2892 ¢
T, 3939 bcA | 3049bA - [29.47 abA 35,91 bA 35,41 abA 3413 b
T 46,11 bA 30,54 bBC 28,35 abC 40,28 bAB 36,09 abABC [ 36,27 b
Ts 58,30 aA 47,88 aABC | 37,56 aC 51,86 aAB 45,70 aBC 48,26 a
MEDIAS 4432 A 33,08 D 2981E 40,128 3715C 36,90

dias seguidas pela mesma letra maitscula nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
sluna =10,82; DMS/linha = 11,50, :
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tratamentos e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento.®

ifa 12 - Valores médios da germinagdo em substrato de areia (%) para interagdo, teor de umidade x periodo de
armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH) submetidas a quatro

TEOR DE PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
UMIBADE (%) Po P P2 P, P
Uy 44,32 aA 22,60 bBC 19,36 cC 31,62 bB 32,94 bAB 30,17 ¢
U 44 32 aA 34,45 aB 37,83 aAB 45,76 aAB 47,31 aA 4193 a
U; 44 32 aA 32,59 abBC 25,80 bcC 41,79 abAB 39,17 abAB 36,73 b
U, 44,32 aA 42,69 aA 36,27 aBAB 41,31 abA 29,17 bB 38,75b
MEDIAS 4432 A 33,080 2981 E 40,12 B 37,15C 36,90

dias seguidas pela mesma letra maitscula nas linhas e mintisculas nas colunas, nao diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
sluna =10,82, DMS/linha = 11,50,

2]
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Tabela 13 - Analise de variancia do vigor pelo teste de 12 contagem
de germinagdo (%), das sementes de algodao
(Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas
a guatro tratamentos e com quatro teores de umidade,
durante 280 dias de armazenamento

FONTE DE VARIA(;KO GL QUAI_)RADO
MEDIO

TRATAMENTO 3 9153,32 **
TEOR DE UMIDADE 3 3734,41 **
PERIODO DE ARMAZENAMENTO 4 2738,15**
TRATAMENTO X TEOR DE UMIDADE 9 397,62 *
TRATAMENTO X PERIODO 12 448,85 **
TEOR DE UMIDADE X PERIODO 12 420,19 **
RESIDUO 276 273,35
TOTAL 319

CV = Coeficiente de Variagao (18,66%)
** = Nivel significativo de probabilidade (1%)
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Tabela 14 - Valores médios do vigor pelo teste de 12 contagem de
germinagéo (%), das sementes de algodao (Gossypium
hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro
tratamentos e com quatro teores de umidade, durante

280 dias de armazenamento.®

FATORES VIGOR (%)
Dados em arcsen(x/100)”

1 - TRATAMENTQOS

Sementes com linter (T4) 30,18 ¢

Sementes deslintadas (T2) 30,09¢c

Sementes d. e classificadas em mesa de 40,72 b

gravidade (Ta} :

Semente d. ¢c. m. g. fungicida (T,) 52,59 a

d.m.s. 2,93

2 - TEORES DE UMIDADE (%)

4(Uy) 31,70d

8(U>) 47,56 a

12(U;) 35,16 ¢

16(U4) 39,18 b

d.m.s. 2,93

3 - PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias)

Inicial {(Pq) 4919 a

70 (Py) 36,71 bc

140 (Py) 32,56 d

210 (P3) 34,20 cd

280 (P4} 39,35b

dms. 3,48
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Tabela 15- Valores médios do vigor pelo teste de 12 contagem de
germinagao (%), para interagdo, tratamento x teor de
umidade de sementes de algodao (Gossypium hirsutum
L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos
e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de
armazenamento.™

TRATAMENTOS TEORES DE-UMIDADE MEDIAS
| o Uy U; Us U,
Ty 2030cB |27,01cB | 41,68bA |31,77bAB| 30,19c
T, 28,29 beA | 27,87 bcA | 34,25bA | 2997bA | 30,10¢
Ts 3577 abA | 40,36 abA | 4537 bA | 41,41abA | 40,73 b
Ts 4244aB |4536aB |6898aA |5360aB | 52,59a
MEDIAS 31,700 |3515C |4757A |39,19B 38,40

19 As médias seguidas pela mesma letra maidscula nas linhas € minasculas nas colunas, ndo difcrem entre si,
a0 nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukev.



ela 16 - Valores médios do vigor pelo teste de 12 contagem de germinagao (%), para interagao, tratamento x periodo de
armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro

tratamentos e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento."’

TRATAMENTO PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
Po P4 oo Pa Ps3 P4
Ty 35,57 cA 25,36 cA 27,15 bcA 28,58 aA 34,29 abA 30,18 ¢
T, 38,29 bcA 31,40 bcAB 22,13 ¢cB 28,40 aAB 30,28 bAB 30,10 ¢
Ts 49,06 bA 39,45 abAB 36,86 bAB 32,36 aB 45,90 aAB 40,73 b
T4 73,74 aA 50,67 aB 50,70 aB 40,93 aB 46,94 aB 52,59 a
MEDIAS 49,16 A 36,76 BC 34,21 CD 32,57D 39,358 38,40

16dias seguidas pela mesma letra maiiscula nas linhas € minusculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

oluna =13,12; DMS/linha = 13,94.
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ela 17- Valores médios do vigor pelo teste de 1? contagem de germinagao (%), para interagao, teor de umidade x periodo
de armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. {atifolium HUTCH), submetidas a quatro
tratamento e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento.?

TEOR DE PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
UMIDADE (%) Po PP |- P2 P, Ps
Uy 49,09 aA 30,38 bB 21,32 bB 25,07 bB 32,66 bB 31,70d
U, 49,37 aA 47,32 aA 4799aA . |42142aA 51,02 aA 4757 a
Us 49,09 aA 30,58 bB 26,07 bB 31,86 abB 38,16 abAB 3515 ¢
Us 49,09 aA 38,60 abAB 41,46 aAB 31,21 abB 35,58 bAB 39,19 b
MEDIAS 49,16 A 36,71 BC 34,20 CD 32,56 D 39,35B 38,40

1édias seguidas pela mesma letra maitiscula nés linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
oluna =13,12;, DMS/linha = 13,94.
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Tabela 18 - Analise de variancia do vigor baseado no comprimento
da plantula (cm), das sementes de algodao (Gossypium
hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro
tratamentos e com quatro teores de umidade, durante
280 dias de armazenamento

FONTE DE VARIAGAO | ~ GL QUADRADO
- AR R S MEDIO
TRATAMENTO 3 397,85 =
TEOR DE UMIDADE 3 179,99 **
PERIODO DE ARMAZENAMENTO 4 1013,97 **
TRATAMENTO X TEOR DE UMIDADE 9 14,06 **
TRATAMENTO X PERIODO 12 32,97 **
TEOR DE UMIDADE X PERIODO 12 25,12 *
RESIDUO | 276 9,91
TOTAL 319

CV = Coeficiente de Variagao (28,80%)
** = Nivel significativo de probabilidade (1%)
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- Tabela 19 - Valores médios do vigor baseado no comprimento da
plantula (cm), das sementes de algodao (Gossypium
hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro
tratamentos e com quatro teores de umidade, durante

280 dias de armazenamento."

VIGOR (cm)

FATORES

1 - TRATAMENTOS

Sementes com linter (T4) 460c¢c
Sementes deslintadas (T») 8,47Db
Sementes d. e classificadas em mesa de 8,85 ab
gravidade (T3)

Semente d. ¢. m. g. fungicida (T,) 8,59 a
d.m.s. 0,92
2 - TEORES DE UMIDADE (%)

4(Uy) 6,20 d
8(U,) 8,57b
12(Us) 7.15¢c
16(Us) 9,59 a
d.ms. 0,92
3 - PERIODO DE ARMAZENAMENTOQ (dias)

Inicial (Po) ' 14,34 a
70 (Py) 7.86b
140 (P-) 7.95b
210 (P3) 421¢
280 (P4) 502c
d.m.s. 1,10
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Tabela 20 - Valores médios do vigor baseado no comprimento da
plantula (cm), para interagdo, fratamento x teor de
umidade de sementes de aigodao (Gossypium hirsutum
L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro tratamentos
e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de
armazenamento. ™

TRATAMENTOS TEORES DE UMIDADE MEDIAS
U, U, Us U4
T, 273bB | 3,19bAB | 3,52bAB | 6,99 bA 4681¢
T, 762aA | 831aA | 910abA | 8,88 abA 848 b
Ta 719aA | 888aA | 8,93abA | 10,39 abA 8,85 ab
T 7.28aB | 8,25aAB | 10,73aAB | 12,11 aA 9,59 a
MEDIAS 6,200 | 7,16C 8,57 B 9,59 A 7.88

" As medias seguidas pela mesma letra maiiscula nas linhas ¢ mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si,
ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.



tratamentos e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento. '

ela 21 - Valores médios do vigor baseado no comprimento da plantula (cm), para interagéo, tratamento x periodo de
armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro

TRATAMENTO PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS
SR Po Py P2 P P4 '
T 9,58 bA 3,38 bB 2,26 aB 5,15 bB 2,68 abB 461¢
T2 15,59 aA 9,76 aB 4,41 aC 6,85 bBC 5,78 aBC 8,48 b
Ts 14,96 aA 10,38 aB 5,16 aC 8,09 abBC 567 aC 8,85 ab
Ts 17.26 aA 7,93 aBC 5,04 aC 11,73 aB 5,99 aC 9,59 a
MEDIAS 14,35 A 7,86 B 422 C 7,958 503C 7.88

médias seguidas pela mesma letra maiiscula nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
vooluna =415 ; DMS/linha = 4,42,




ela 22 - Valores médios do vigor baseado no comprimento da plantula (cm), para interagdo, teor de umidade x periodo de
armazenamento de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas a quatro
tratamentos e com quatro teores de umidade, durante 280 dias de armazenamento.'®

TEOR DE PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias) MEDIAS -
UMIDADE (%) Po = P, P, P, o
Uy 14,39 aA 6,26 aB 2,58 aB 4,33 ¢cB 3,46 aB 6,20 d
U, 14,34 aA 8,93 aB 4,63 aB 9,03 abB 5,94 aB 8,57b
Us 14,34 aA 6,58 aB 3,22 aB 6,58 bcB 5,06 aB 7.16¢
Uy 14,33 aA 9,68 aBC 6,45 aC - | 11,87 aAB 5,65 aC 9,59 a
MEDIAS 14,35 A 7,86 B 422C 7.95B 503C 7,88

1édias seguidas pela mesma letra maitscula nas linhas e mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
:oluna =4,15; DMS/linha = 4,42.
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Tabela 23 - Analise de variancia do vigor pelo teste de condutividade
elétrica (umhos/cm/g), das sementes de algodao
(Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas
a quatro tratamentos € com quatro teores de umidade,
durante 280 dias de armazenamento

FONTE DE VARIAGAO - GL QUADRADO
MEDIO

TRATAMENTO 3 17286422,00 ns
TEOR DE UMIDADE 3 17298626,00 ns
PERIODO DE ARMAZENAMENTOQ 4 26989896,00 ns
TRATAMENTO X TEOR DE UMIDADE .9 27435534,00 ns
TRATAMENTO X PERIODO . 12 17479466,00 ns
TEOR DE UMIDADE X PERIODO 12 17526848,00 ns
RESIDUO . 276 34967308,00
TOTAL 319

CV = Coeficiente de Variagao (1208,18%)
ns = Nao significativo.
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Tabela 24 - Valores médios do vigor pelo teste de condutividade

elétrica  (umhosicm/g), das sementes de algodio
(Gossypium hirsutum L. r. latifolium HUTCH), submetidas
a quatro tratamentos e com quatro teores de umidade,
durante 280 dias de armazenamento. "

FATORES

VIGOR (%) . .
Dados em arcsen(x/100)”

1 - TRATAMENTOS

Sementes com linter (T} 121,22 a
Sementes deslintadas (T2) 1043,27 a
Sementes d. e classificadas em mesa de 122,48 a
gravidade (T3) '

Semente d. ¢. m. g. fungicida (T4} 9788 a
d.m.s. 1711,66

2 - TEORES DE UMIDADE (%)

4(U1) 108,22 a
8(Uz) 111,90 a
12(U3) 1043,68 a
16(Us) 121,05 a
dm.s. 1711,66
3 - PERIODO DE ARMAZENAMENTO (dias)

Inicial (Po) ' 121,02 a
70 (P1) 107,78 a
140 (Py) 114,26 a
210 (P3) 1267,84 a
280 (P4) 120,16 a
d.ms. 2033,95
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