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RESUMO

Objetivou-se com este estudo buscar informagdes quanto a problematica do gerenciamento dos
residuos sélidos, do uso de locais inadequados para destino final dos residuos e identificagao
dos impactos ambientais causados pela disposi¢cdo dos residuos no lixdo de Sdo Bento - PB,
detectando os processos socioambientais que se caracterizam no entorno do lixao. A pesquisa
foi baseada em imagens digitais de satélite, visitas ao local, registros fotograficos e realizagdo
de levantamento bibliografico. Foi desenvolvido um diagnostico ambiental simplificado por
meio de visitas a campo, pesquisa bibliografica e uso de documentagdo fotografica. Para
avaliagdo dos impactos ambientais, foram utilizados os métodos Ad Hoc, Checklist e Matriz de
Interagao. Com base no estudo na literatura cientifica e técnica, foram propostas medidas de
controle ambiental. De acordo com os resultados, foram observados 27 impactos ambientais
negativos, sendo 10 muito significativos, 15 significativos € 2 nao significativos. Foram
realizadas propostas de medidas mitigadoras e preventivas de gestdo ambiental, com o objetivo
de reduzir os impactos e contribuir para a total finalizagao da disposic¢ao de residuos s6lidos no
local do lixdo, como também, realizacao da retirada completa dos residuos ainda existentes no
local. Foram propostos planos e programas ambientais para monitorar os impactos identificados

e as medidas de controle ambiental.

Palavras-chave: Residuos solidos. Recuperagdo ambiental. Educacdo ambiental. Meio
Ambiente.



ABSTRACT

The objective of this study was to seek information about the problem of solid waste
management, the use of inappropriate places for the final destination of waste and identification
of the environmental impacts caused by the disposal of waste in the S3o Bento dump - PB,
detecting the socio-environmental processes that are characterized in the surroundings of the
dump. The research was based on digital satellite images, site visits, photographic records and
a bibliographic survey. A simplified environmental diagnosis was developed through field
visits, bibliographic research and the use of photographic documentation. To assess the
environmental impacts, the Ad Hoc, Checklist and Interaction Matrix methods were used.
Based on the study in the scientific and technical literature, environmental control measures
were proposed. According to the results, 27 negative environmental impacts were observed,
being 10 very significant, 15 significant and 2 not significant. Proposals were made for
mitigating and preventive environmental management measures, with the objective of reducing
impacts and contributing to the complete completion of the disposal of solid waste at the dump
site, as well as the complete removal of waste that still exists at the site. Environmental plans
and programs were proposed to monitor identified impacts and environmental control

measurcs.

Keywords: Solid waste. Environmental recovery. Environmental education. Environment.
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1 INTRODUCAO

A sociedade moderna gera cada vez mais residuos devido as atividades realizadas no
dia a dia (sociais, residenciais, comerciais, industriais etc.) relacionadas ao grande avango
tecnoldgico. De acordo com dados da Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (ABRELPE, 2021), entre 2010 e 2020, a geracdo de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) no Brasil registrou incremento, passando de 67 milhdes para 82,5 milhdes de
tonelada por ano. Por sua vez, a geragdo per capita aumentou de 348 kg/ano para 390,5 kg/ano.
A disposicdo final inadequada desses rejeitos e residuos gerados pelo ser humano causa
diversos impactos ambientais no meio que o recebe.

O desenvolvimento das cidades e a crescente ampliagdo das areas urbanas vém
contribuindo para o crescimento de impactos ambientais. No ambiente urbano, determinados
aspectos culturais, como o consumo de produtos industrializados e a necessidade da agua como
recurso natural vital, influenciam na qualidade ambiental. Os costumes e habitos de uso da 4gua
e a geragao de residuos so6lidos pelo exacerbado consumo de bens materiais sdo responsaveis
por parte das alteracdes e impactos ambientais (MUCELIN E BELLINI, 2008).

Os residuos s6lidos sdo gerados pelas atividades humanas e compostos por uma grande
diversidade de substancias, e se apresentam no estado sélido ou semissélido, sendo semelhantes
de atividades de origem doméstica, industrial, hospitalar, comercial, servico de varricdo e
agricola. Tais residuos sao popularmente conhecidos por “lixo”, que por defini¢do ¢ tudo aquilo
que nao ¢ mais util, funcional e ¢ descartado (PEREIRA NETO, 2007).

A criacao da Politica Nacional do Meio Ambiente por meio da lei n 6.938, de 31 de
agosto de 1981 teve como objetivo prevenir, melhoras e recuperar a qualidade ambiental
propicia a vida. Ja a Politica Nacional de Residuos Sélidos instituida por meio da lei n 12.305,
de 2 de agosto de 2010, se constitui importante instrumento para o enfrentamento dos principais
problemas decorrentes do manejo inadequado dos residuos. Estabelecendo que as pessoas terdo
de acondicionar de forma adequada os residuos para o recolhimento do mesmo, fazendo a
separacao onde houver a coleta seletiva (KONRAD e CALDERAN, 2011).

Para Braga (2005), avaliacdo de impacto ambiental ¢ um dos instrumentos mais
importantes para a prote¢do dos recursos ambientais, sendo exigida na Constitui¢do, na forma
da Lei, como dever do poder publico realizar estudo prévio de impacto ambiental para
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo ao meio

ambiente.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Realizar a avaliacdo dos impactos ambientais gerados pela destinagdo dos residuos

solidos urbanos no lixdo do municipio de Sao Bento - PB.

2.2 Especificos

e Fazer o mapeamento da area de influéncia do estudo.

o [Levantar informagdes sobre a destinagdo de residuos s6lidos do municipio.

e Realizar de diagnostico ambiental simplificado.

o Identificar e classificar os impactos ambientais adversos causados pelo lixdo no
municipio.

e Propor medidas de controle ambiental.

¢ Indicar planos e programas ambientais adequados a realidade do municipio.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Meio Ambiente

De acordo Sanchez (2008), “O conceito de “ambiente”, no campo do planejamento e
gestdo ambiental ¢ amplo, multifacetado e maleadvel. Amplo porque pode incluir tanto a
natureza como a sociedade. Multifacetado porque pode ser apreendido sob diferentes
perspectivas. Maleavel porque, ao ser amplo e multifacetado, pode ser reduzido ou ampliado
de acordo com necessidades do analista ou interesses dos envolvidos.”

A Politica Nacional do Meio Ambiente instituida pela Lei 6.938 (1981), define Meio
Ambiente como sendo o conjunto de condi¢des, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

A Constituicdo Federal (1988), estabelece que “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defende-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracgoes.”
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3.2 Residuos Solidos

A NBR 10.004 (2004), define residuos solidos como sendo: “Residuos nos estados
solido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos ¢ instalagdes
de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para isso
solucdes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.” (NBR
10004, 2004, p.1).

Residuos solidos pode ser definido por: “Todo material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes ¢ liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.” (PNRS, 2010).

A PNRS definiu gerenciamento de residuos s6lidos - GRS, como: “conjunto de a¢des
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao integrada de
residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta
Lei” (PNRS, 2010, p.2).

Os residuos solidos urbanos (RSU) constituem hoje um desafiante tema na agenda de
politicas publicas ambientais. A gestdo e a disposi¢ao inadequadas desses residuos causam
conhecidos impactos ambientais e a saude publica, como poluicdo e degradacdo do solo,
polui¢do de corpos d’adgua e mananciais, intensificacdo de enchentes devido ao assoreamento
de rios e corregos e obstrugao de bueiros, proliferacao de moscas, baratas, ratos € outros vetores
de importancia sanitdria, aumento no risco de doencas de veiculacdo hidrica tais como
leptospirose e dengue. Ha ainda os impactos sociais negativos, como coleta de materiais
reciclaveis feita em condi¢des insalubres pelos catadores nas ruas, nos galpdes de triagem e/ou
nas areas de disposi¢do final, como lixdes (CHERFEM, 2015; JACOBI & BESEN, 2011;
SANTOS & GONCALVES-DIAS, 2012).
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O correto seria que os residuos solidos fossem segregados na fonte geradora e
preparados para a coleta acondicionando-os em recipientes apropriados, compativel com o tipo
e a quantidade de residuos solidos gerados, de forma sanitariamente adequada (MONTEIRO,

2001).

3.2.1 Classificagdo dos residuos solidos

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), a classificagdo de residuos solidos
envolve a identificagdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo
impacto a saude e ao meio ambiente ¢ conhecido.

A classificacdo dos residuos solidos pode ser realizada de diversas maneiras. Sendo as

mais utilizadas a classificagdo referente a periculosidade e origem.

3.2.1.1 Quanto a periculosidade

A NBR 10.004 (ABNT, 2004), define que a periculosidade de um determinado residuo
¢ definida como a caracteristica apresentada por ele em funcao de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infecto-contagiosas, podendo apresentar:

a) Risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando
seus indices;

b) Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

De acordo com os riscos acima mencionados a NBR 10.004 (ABNT, 2004) classifica os
residuos por: Classe I - Perigosos e Classe II - Nao Perigosos, sendo esse ultimo subdividido
em Classe II-A (nao inertes) e Classe II-B (inertes).

a) Residuos classe I - Perigosos: Sao aqueles tipos de material que apresentam riscos a
saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢do especiais em funcao de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

b) Residuos classe II - Nao perigosos: Sdo aqueles que ndo se enquadram na
classificagcdo de residuos Classe 1. Sdo subdivididos em Classe II-A (ndo inertes) e Classe I1-B
(inertes).

— Residuos classe II A - Nao inertes: Podem ter propriedades, tais como:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.


http://info.opersan.com.br/bid/182710/como-fazer-o-descarte-correto-dos-res-duos-classe-i-e-ii
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— Residuos classe II B - Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
10006, nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos

padrdes de potabilidade de dgua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

3.2.1.2 Quanto a origem

A Lein 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010) classifica os residuos sélidos quanto a origem
como sendo:

a) Residuos Domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) Residuos de Limpeza Urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢) Residuos Solidos Urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) Residuos de Estabelecimentos Domerciais e Prestadores de Servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico. os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) Residuos Industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

g) Residuos de Servigos de Saude: os gerados nos servigos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) Residuos da Constru¢do Civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavacao de
terrenos para obras Civis;

1) Residuos Agrossilvopastoris. os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

J) Residuos de Servigos de Transportes: os origindrios de portos, aecroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de Minerag¢do: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;
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3.3 Poluicao ambiental

Basicamente, “’poluicdao ¢ entendida como uma condicdo do entorno dos seres vivos
(ar, agua, solo) que lhes possa ser danosa. As causas da polui¢do sdo as atividades humanas
que, no sentido etimoldgico, “sujam” o ambiente. Dessa forma, tais atividades devem ser
controladas para se evitar ou reduzir a polui¢do.” (Sanchez, 2008).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (1981) define poluicao, como a “degradacao da
qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:

v’ prejudiquem a satde, a seguranga ¢ o bem-estar da populagio;

criem condig¢Oes adversas as atividades sociais e econdmicas;
afetem desfavoravelmente a biota;

afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

SRR NN

lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdoes ambientais

estabelecidos;”

3.4 Impacto ambiental

Normalmente o termo “impacto ambiental” é associado a alguma consequéncia causada
a natureza ou ao meio ambiente, apesar desse entendimento estéd inserido na ideia de impacto
ambiental, o conceito em si ndo esta completo. Havendo na literatura técnica varios conceitos
e definicdes do termo “impacto ambiental”, em sua maioria acordantes nos termos principais,
apesar de em muitos casos proferidos de diversas formas e contextos (adaptado de Sanchéz,
2008). Como ¢ o caso das seguintes defini¢des a seguir:

De acordo com Moreira (1992, p. 113), impacto ambiental pode ser descrito como
“Qualquer alteragdo no meio ambiente em um ou mais de seus componentes provocada por
uma a¢do humana”.

Philippi Jr. (2005. P. 701), “o conceito de impacto ambiental incorpora a consideragao
de qualquer alteragdo significativa ao meio ambiente — em um ou mais de seus componentes —
provocada por uma a¢ao humana”.

Sanchez (2008, p. 42) define impacto ambiental por “alteracdo da qualidade ambiental
que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por acdo humana”.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR ISO
14.001:2004, define-se impacto ambiental como “qualquer modificacdo do meio ambiente,

adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizagao”.
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3.5 Impacto ambiental x polui¢ao

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n 001/86, predispde que impacto
ambiental pode ser considerado como “qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem:

I — A saude, a seguranca e o bem-estar da populacao;

II — As atividades sociais € econdmicas;

IIT — As condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

IV — A qualidade dos recursos ambientais”.

Essa definicao trata na verdade, de uma defini¢cao de poluigao. Como se observa pela
mencao a “qualquer forma de matéria ou energia” como fator responsavel pela “alteracao das
propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas” do ambiente. Paradoxalmente, a defini¢do de
polui¢do dada pela Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente reflete melhor o conceito de
impacto negativo. Como se sabe, impacto ambiental também pode ser positivo (Sanchez, 2008).

Pode-se diferenciar em alguns pontos o conceito de impacto ambiental quando
comparado ao de poluigdo:

- O impacto ambiental pode ser negativo ou positivo, enquanto que a poluicdo tem
somente sentido negativo;

- Poluicdo refere-se a matéria ou energia, ou seja, grandezas fisicas que podem ser
medidas e para as quais podem-se estabelecer padrdes (niveis admissiveis de emissdo ou de
concentragdo ou de intensidade);

- Varias agdes humanas causam significativo impacto ambiental sem que estejam
fundamentalmente associados a emissao de poluentes;

- A poluicdo ¢ uma das causas de impacto ambiental, mas os impactos podem ser
ocasionados por outras ag¢des além do ato de poluir;

- Toda polui¢do causa impacto ambiental, mas nem todo impacto ambiental tem a

poluicao como causa (Adaptado de Sanchez, 2008).
3.6 Avaliagdo de Impacto Ambiental
O termo avaliagdo de impacto ambiental (AIA) entrou na terminologia e na literatura

ambiental a partir da legislacao pioneira que criou esse instrumento de planejamento ambiental,

National Environmental Policy Act - NEPA, a Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente dos
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Estados Unidos. Essa lei, aprovada pelo Congresso em 1969, entrou em vigor em 1° de janeiro
de 1970 e acabou se transformando em modelo de legislagdes similares em todo o mundo.
(Sanchez, 2008).

A primeira avaliagdo ambiental realizada no Brasil data de 1972, quando do
financiamento pelo Banco Mundial da barragem e usina hidrelétrica de Sobradinho. Até 1986,
um nimero consideravel de projetos dependentes de financiamento externo foi objeto de AIA,
embora os resultados dos estudos nao tenham sido submetidos aos 6rgaos de controle ambiental
(Moreira, 2002).

De acordo com a Constituicdo Federal (1988), a Avaliacdo de Impacto Ambiental ¢é
primordial para a prote¢do dos recursos ambientais, tanto que no Art. 225, Inciso IV, § 10, a
Constitui¢ao declarou como sendo um dos deveres do Poder Publico exigir na forma da Lei,
para instalacao de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradagao do
meio ambiente estudo prévio de impacto ambiental a que se dara publicidade.

A Avaliac¢ao de Impactos Ambientais (AIA) ndo ¢ um instrumento de decisdo, mas sim,
de fornecimento de subsidios para o processo de tomada de decisao. Seu propodsito € suprir
informacdes por meio do exame sistematico das atividades do projeto. Isto permite maximizar
os beneficios, considerando os fatores saude, bem-estar humano, meio ambiente e elementos
dindmicos no estudo para avaliagdo (COSTA et al., 2005).

O proposito principal da realizagdo da avaliacdo de impactos ambientais ¢ estimar o
produto das atividades realizadas, possibilitando o cuidado preventivo do ambiente no qual

ocorre a execucao e resultados de determinada atividade, projetos ou acdes executadas.

3.6.1 Métodos de avaliagcdo de impactos ambientais

Atualmente pode-se encontrar varios métodos para identificagdo, classificacdo e
avalia¢do dos impactos ambientais. Contudo, ndo ¢ possivel aplicar apenas um método existente
para todos os casos possiveis, pois cada empreendimento e localidade tem suas especificidades,
sendo imprescindivel ocorrer adaptacdes e fusdes dos métodos. A escolha da metodologia
aplicada caso a caso dependera de varios fatores, tais como: a disponibilidade de dados, os
requisitos legais dos termos de referéncia, recursos técnicos e financeiros, tempo e
caracteristicas dos empreendimentos.

Os métodos utilizados numa AIA englobam a multidisciplinaridade necesséria para
abordagem do assunto, abordando os pontos particulares a cada situagdo, seguindo padrdes que

possibilitam a quantificacdo e qualificagdo dos elementos abordados. Logo, podemos explorar
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a relevancia e importancia de cada critério e a chance de ocorréncia dos impactos, buscando
adquirir informagdes fidedignas com a realidade. E fundamental a aplicagio de métodos ja
consagrados de avaliacdo dos impactos ambientais, objetivando detectar, mensurar € os
impactos de um determinado projeto ou programa.

De acordo com Sanchez (2008) essas ferramentas de AIA (Avaliacdo de Impactos
ambientais) sdo procedimentos organizados de forma légica, com objetivo de analisar os
impactos ambientais gerados por um empreendimento em operagdo ou a viabilidade ambiental
de implantacao dos mesmos, a exemplo dos métodos: matriz de interagdo, método de check list

e método de ad-hoc.

3.6.1.1 Método ad-hoc

Este método surgiu da necessidade de tomar decisdes sobre a implantagdo de projetos,
ndo somente levando em consideragdo razdes econdmicas ou técnicas, mas também
considerando pareceres de especialistas em cada tipo de impacto resultante do projeto. Ele
consiste na formacao de grupos de trabalho multidisciplinares com especialistas em cada campo
de atuacdo, ou em cada area a ser afetada pelo projeto, de notorio saber, que irdo apresentar
suas impressdes baseadas na experiéncia para a elaboracdo de um relatorio que ird relacionar o
projeto e seus impactos ambientais. De preferéncia, os especialistas selecionados deverdo ter
alguma experiéncia ou afinidade com o tipo de projeto a ser analisado. (STAMM, 2003).

Os métodos “Ad Hoc” consistem na criagdo de grupos de trabalho formados por
profissionais e cientistas de diferentes disciplinas, de acordo com as caracteristicas do projeto
a ser avaliado. Baseia-se na capacidade de certos especialistas emitirem estimativas sobre a
probabilidade de ocorréncia, extensao espacial, temporal e magnitude conforme a experiéncia
e conhecimento dos cientistas. E um método que pode ser empregado quando hé pouco tempo
para realizacdo da analise dos impactos e caréncia de dados para o tratamento sistematico dos
mesmos (MOREIRA, 1992; SANCHEZ, 2006).

De acordo com Braga (2005), para realizagdo do método ad-hoc, sao promovidas
reunides com participagdo de técnicos e cientistas especializados, que tenham conhecimentos
tedricos e praticos em setores relacionados as caracteristicas do empreendimento em analise.
Essas reunides devem ser realizadas de maneira a permitir uma visdo integrada da questdo
ambiental, permitem obter rapidamente informa¢des quanto aos impactos provaveis e

possibilitam o cortejo e a classificagao de alternativas. Porem esse método recebe algumas
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criticas, devido a grande subjetividade envolvida nas opinides e do risco de tendenciosidade

desde a avaliagao até a escolha dos participantes.

3.6.1.2 Check-list (Listagem de Controle)

De acordo com Braga (2005), o método check-list constitui uma evolugdo natural do
método ad-hoc. Ocorrendo a preparagdo de listagens de fatores (ou componentes) ambientais
potencialmente afetaveis pelas agdes propostas. Com o decorrer do tempo, essas listagens
tornaram-se disponiveis para um grande niimero de empreendimentos-padrao e facilmente
acessiveis pela bibliografia especializada. Apresentando como principais vantagens: a
simplicidade de aplicagdo, reduzida exigéncia quanto a dados e

As listas de controle podem ter variadas formas. Sao listas de atributos ambientais que
podem ser afetadas pelo projeto em analise. Variam de simples listas de impactos ambientais
causados pelo projeto até complexos inventarios que podem incluir escala e significancia de
cada impacto sobre o meio ambiente (UNEP, 2000, p.6-5).

Como desvantagens deste método, podem ser citadas: nao identificam impactos diretos
e indiretos, ndo consideram caracteristicas temporais € espaciais, nao unem a a¢ao ao impacto,
ndo analisam interagdes entre impactos ambientais, ndo consideram a dindmica dos sistemas
ambientais, quase nunca indicam a magnitude dos impactos ambientais e seus resultados sdo

subjetivos (SUREHMA/GTZ, 1992, p.12).

3.6.1.3 Método da Matriz de Interacdo

A metodologia de Matriz de Interagdes teve inicio a partir da tentativa de suprir as falhas
observadas nas listagens (check-list). A Matriz de Leopold, elaborada em 1971, ¢ uma das mais
conhecidas e utilizadas mundialmente, sendo que a mesma foi projetada com o intuito de avaliar
os impactos associados a quase todos os tipos de implantacdo de projetos. Ocorrendo o
cruzamento de 88 componentes (ou fatores) ambientais e 100 agdes potencialmente alteradoras
do ambiente resultam 8.800 quadriculas. Em cada uma dessas quadriculas sdo indicados
algarismos que variam entre 1 a 10, correspondendo, a magnitude e a importancia do impacto.
O ntimero 1 correspondendo a condi¢do de menor magnitude e importancia no que diz respeito

ao componente ambiental considerado (BECHELLI, 2010; BRAGA, 2005).
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A matriz de interagdo ¢ uma metodologia simples, e apresenta como vantagens a
possibilidade de comparar diversas alternativas de intervengdo, abrangendo os meios fisico,
biotico e socioecondmico. A desvantagem esta na subjetividade em relagao a magnitude, a ndo
identificacdo dos impactos indiretos e das caracteristicas temporais, assim como a
impossibilidade de proje¢oes futuras (SANCHEZ, 2013).

De acordo com Tommasi (2014), enquanto o aferimento dos valores da magnitude ¢
relativamente objetivo ou empirico, referindo-se ao grau de alteracdo provocado por
determinada ago sobre o fator ambiental, a atribui¢do da pontuagdo para a importancia de cada
impacto € subjetiva ou normativa, visto que envolve atribui¢cdo de peso relativo ao fator afetado
no ambito do projeto. Além disso, por ndo estabelecer o principio da exclusdo e tampouco
relacionar os fatores segundo seus efeitos finais, um mesmo impacto pode estar em duplicidade.
Também ndo ha distingdo dos efeitos a curto e médio prazos nem se prega atengao em certos
pontos criticos do impacto ambiental.

Segundo Gilpin (1995), a Matriz de Leopold tem varias desvantagens: 1 - ¢ impossivel
distinguir entre um impacto altamente provavel, porém de baixa magnitude e um impacto
catastrofico, porém com baixa probabilidade; 2 - o horizonte de tempo dos impactos nao ¢
revelado; 3 - ndo se podem comparar diversas alternativas em uma Unica matriz; 4 - ndo ha
nenhum critério para mensurar magnitude e importancia; 5 - ndo ha a apresentacdo de impactos

secundarios importantes e; 6 - ha uma tendéncia de negligenciar valores sociais € econdmicos.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizagdo e caracterizagdo geral da area de estudo

A area de estudo localiza-se no municipio de Sao Bento-PB (Figura 1). Municipio este,
pertencente a Mesorregido do Sertdo Paraibano e Microrregido de Catolé do Rocha. O
municipio possui uma area total de 245,84 km? As coordenadas geograficas, em que se
encontra, sao: latitude 7° 16° 60 Sul e longitude: 37° 30’ 0” Oeste ¢ a altitude da sede ¢ de 612
metros.

De acordo com o censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica
(IBGE), no ano de 2010, o municipio possuia uma populacio total residente de 30.879
habitantes. A estimativa do IBGE era de 34.650 habitantes para o ano de 2021.

O estudo terda como foco principal o local de destinagao de residuos s6lidos do municipio

de Sao Bento-PB (Figura 2), caracterizado como vazadouro a céu aberto, o qual se localiza nas
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coordenadas geograficas latitude 6°31°18.74” Sul e longitude 37°26°28.76” Oeste, distante

1890 metros da Prefeitura Municipal de Sdo Bento. O lixdo € cortado pela BR-110, que liga

Areia Branca - RN a Catu - BA.

Figura 1 - Localizagdo do Municipio de Sao Bento-PB.

Fonte de dados: IBGE
DATUM: STIRGAS 2000
Autor: Tévio Moura da Silva
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Figura 2 - Localizagdo da Area do lixdo.
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Esse estudo apoia-se essencialmente em revisoes bibliograficas, registros fotograficos,

visitas de campo, imagens de satélites obtidas pelo “Google earth” e confeccdo de mapas

através do software QGIS, versdo 3.26.1. Apos levantamento de informagdes, foi realizado a

indicacdo das condi¢des ambientais por meio dos seguintes métodos: matriz de interacdo, ad

hoc, check-list.

Figura 3.

Para realizagdo desse trabalho adotou-se as etapas metodoldgicas esquemetizadas na
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Figura 3 - Fluxograma das estapas metodologicas.
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Fonte: Proprio autor, 2022.

4.2.1 Mapeamento da area de influéncia do estudo

A area de influéncia foi determinada com base na dimensao territorial dos impactos
ambientais causados pelo lixdo. Pode-se delimitar as areas de influencia no local de estudo em
trés areas diferentes:

- Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde ao espago fisico/geografico que recebe
a destinagao direta das atividades do lixao, ¢ onde ocorre o descarte final dos residuos s6lidos

(SANCHEZ, 2008).
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- Area de Influéncia Direta (AID): local onde acontecem os impactos diretos provocado
pelas atividades de lixao, engloba a ADA. Essa area foi definida de acordo com os atributos
fisicos e biologicos peculiares a localizagdo do lixao e areas circunvizinhas (SANCHEZ, 2008).

- Area de Influéncia Indireta (AII): localidade afetada por impactos ambientais
indiretos, engloba os ecossimas, meios fisicos e socioeconomicos, abrangindo as alteracdes

sucedidas pelas atividades do empreendimento na area de influéncia total (SANCHEZ, 2008).

4.3 Levantamento sobre a destinag@o de residuos so6lidos do municipio

O levantamento de informagdes referente a coleta e locais de destinacao de residuos
solidos gerados pelo municipio ocorreu por meio de visitas em campo, registros fotograficos,
consulta a 6rgdos responsaveis e pesquisas na literatura técnica, académica e profissional.

No municipio de estudo ha algumas fabricas que possuem todas as etapas do processo
téxtil, tais como: fiacdo, tecelagem, beneficiamento, outras compreendem apenas algumas
delas. As etapas da producao sao estabelecidas de acordo com o que se € produzido nas fabricas
(Freitas, 2017). Houve a pesquisa em campo nas fabricas da cidade para obter informacdes
referentes ao descarte e possivel reciclagem dos residuos solidos gerados pela producao téxtil

do municipio.

4.4 Diagno6stico ambiental simplificado

Para realizagdo desse estudo, o local de foco no diagnostico ambiental simplificado foi
a area de influéncia total.

A realizagdo do diagnotico ambiental simplificado se baseou em visitas em campo na
area de estudo, registros fotograficos e pesquisas bibliograficas para fundamentagao
metodoldgica. Foi realizada uma caracterizagdo da atual situagdo ambiental da 4rea,
considerando o meio fisico, o meio biolégico e o meio socio econdmico, apresentados no

Quadro 1.

Quadro 1 - Componentes ambientais analisados no diagnotico ambiental simplificado.

Meibo fisico (abiotico) Meio bidtico Meio antroépico

o Clima o Fauna o Aspectos sociais e

o Ar atmosférico o Flora econdmicos
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o Geodiversidade o Uso e ocupagao do solo

(©]

Paisagem

o Recursos hidricos
o Relevo

o Solos

Fonte: Proprio Autor, 2022.

4.5 Identificagdo e classificagdo dos aspectos e impactos ambientais

A identificagdo dos impactos e aspectos ambientais na area de estudo foi realizado por
meio de visita em campo, registro fotograficos e consultas a imagens de satélites, permitindo
contextualizar o local de estudo ao uso do solo e as possiveis degradagdes ambientais que
ocorreram/ocorrem. A avaliagdo de impactos ambientais foi realizada por meio de trés métodos:
Matriz de Interacdo, Check List e Ad-hoc.

No método check list foi elaborado listas durante a realizagao do diagndstico ambiental,
elencando os fatores ambientais e seus impactos (adaptado de Sa, 2016).

Para o método Ad Hoc, foram elaborados relatorios ligando as atividades do lixdo com
os impactos ambientais causados (adaptado de Sa, 2016).

O método Matriz de Interagao foi realizado indicando as atividades do lixao aos fatores
socioambientais. Foi estabelecido uma escala de 1 a 10, de acordo com a magnitude e
importancia de cada impacto (adaptado de Sa, 2016).

Segundo Roussouw (2003), a significancia do impacto estd no cerne da identificagdo,
previsdo, avaliacao de impactos e na tomada de decisdes em AIA, atuando em todas as fases do
processo. E entendida como o resultado da combinagio dos métodos cientificos e dos valores
atribuidos para classificagdo dos impactos.

A importancia do impacto estd relacionada com o valor atribuido ao mesmo. Para
estimar o valor da importancia utiliza-se critérios como intensidade, abrangéncia geografica,
temporalidade e reversibilidade. Assim, de acordo com a andlise desses critérios citados, o
impacto pode ser considerado de baixa, média ou alta importancia, de acordo com o Quadro 2.

DNIT (2009) considera a magnitude um atributo fundamental na avaliacdo de impactos
resultantes. Refere-se a intensidade com que os componentes ambientais sdo afetados por cada
impacto ambiental. Assim, este critério se refere ao grau de interferéncia do impacto sobre
diferentes fatores ambientais e esta relacionado com a relevancia da perda ambiental, em que

também pode ser classificada como “grande, média ou pequena”, de acordo com o Quadro 2.
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Quadro 2 - Descrigdo da classificacdo quanto a magnitude e importancia.

Critério Classificacao Definicao

Quando a intensidade da
Baixa/pequena alteracdo € baixa para o fator

ambiental.

Quando a intensidade da
Magnitude Média alteracdo ¢ media para o fator

ambiental.

Quando a intensidade da
Alta/grande alteracdo ¢ alta para o fator

ambiental.

Quando apresenta baixa

Baixa/pequena influéncia sobre o conjunto da
qualidade ambiental local.

Quando  apresenta = média

Importancia Meédia influéncia sobre o conjunto da
qualidade ambiental local.

Quando apresenta alta

Alta/grande influéncia sobre o conjunto da

qualidade ambiental local.

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al., 2004; Sa, 2016;
Na defini¢do da magnitude e importancia dos impactos ambientais identificados, foi

adotado o método aplicado por Sa (2016), no qual, utilizou uma escala de atribuicao de valores

para os impactos ambientais, conforme mostrado no Quadro 3.

Quadro 3 - Escala quanto a magnitude e importancia.

Magnitude e importincia Escala
Grande/alta 17 - 10]

Média 14-7]
Pequena/baixa [1-4]

Fonte: Sa, 2016.
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A identificag¢do de significancia dos impactos ambientais do lixdo ocorreu respeitando

uma escala que vai de 1 (um) a 100 (cem), seguindo os critérios estabelecidos no Quadro 4.

Quadro 4 - Escala quanto a significancia.

Significancia Escala

Muito Significativo (MS) 170-100]
Significativo (S) 140-70]
Nao Significativo (NS) [1-40]

Fonte: Sa, 2016.

Os impactos ambientais identificados nesse estudo serao classificados de acordo com os

critérios mostrados no Quadro 5.

Quadro 5 - Critérios de classificacdo dos impactos.

Critério Classificacao Abreviatura Definicao
Se tem certeza de sua
Probabilidade Deterministico D
ocorréncia.
de ocorréncia
Probabilistico P Ocorréncia incerta.

' Efeitos sao sentidos no
Imediato | )
momento da implantagao.

] Ocorre ap6s um certo tempo
Médio ou longo prazo ML )
de implantagdo.

Efeito continua apos

Tempo de Permanente PE .
' suspensdo da atividade.
ocorréncia : :
Efeito ocorre em intervalos
Ciclico C de tempo determinados ou
variados.
) Dura por algum tempo
Temporario T o
(provisorio).
Reversivel RE Efeito pode ser cessado.
o Efeito permanece ao longo do
Reversibilidade

Irreversivel IR tempo.
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o Efeito pode ser reduzido
Mitigavel M
Potencial de parcial ou totalmente.
mitigacao Efeito ndo pode ser reduzido
Nao Mitigavel NM .
parcial ou totalmente.

Fonte: Adaptado de Fogliatti et al., 2004; S4, 2016; Leite, 2021.

4.6 Medidas de controle ambiental

A Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n 6.938 de 31 de agosto de 1981 (Brasil,
1981) prevé no seu artigo n 2, Inciso V, o controle e o zoneamento das atividades potencial ou
efetivamente poluidoras, assim como traz diferentes mecanismos para controle ambiental,
incluindo o estabelecimento de padrdes de qualidade, o licenciamento, o cadastro técnico
federal de atividades potencialmente poluidoras e ou utilizadoras de recursos ambientais, dentro
outros instrumentos.

De acordo com Sanchez (2006), ndo ¢ necessario que o Estudo de Impactos Ambientais
(EIA) se alongue sobre as medidas genéricas, mas que haja uma adaptagdo ao projeto analisado.
Sendo assim, utiliza-se medidas ajustadas para as condi¢des do estudo em andlise, ocorrendo a
indicacdao de medidas mitigadoras.

O controle ambiental foi proposto a partir da criagdo de alternativas econdmicas e
tecnoldgicas para verificacdo e selegdo de medidas eficientes, eficazes e efetivas de mitigagao

ou de anulag@o dos impactos negativos.
4.7 Planos e programas ambientais
A partir das andlises realizadas dos impactos ambientais, observados o grau de
significancia de cada impacto, e de acordo com as medidas de controle ambiental selecionadas,
foram indicados planos e programas ambientais com o objetivo de monitorar, avaliar e
incentivar a utilizacao dessas medidas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Area Diretamente Afetada (ADA)
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De modo geral, a area diretamente afetada pelas instalagdes do lixdo ¢ composta do local

destinado a disposi¢do final dos residuos s6lidos sem tratamento algum.

Figura 4 - Area diretamente afetada (ADA).
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Fonte: Proprio autor, 2022.

Para obter-se conhecimento claro da probleméatica ambiental no local de disposi¢ao final
dos residuos solidos, foi indispensavel quantificar e qualificar esses residuos.

De acordo com informagdes cedidas pela Secretaria de Meio Ambiente do municipio, o
lixdo parou de receber residuos solidos gerados pela cidade no ano de 2020, ocorrendo o
encaminhamento desses residuos para o aterro sanitario de Belém de Brejo do Cruz - PB. De
acordo com registros fotograficos realizados em dias distintos, ha indicios que ainda havia
disposicao de residuos solidos no lixdo em 27 de julho de 2021 (por parte do municipio ou por
parte da populacgdo, ndo ¢ possivel afirmar), ja que foi possivel identificar grande quantidade
desses residuos remanescentes, como também a queima no local nas datas 27 e 28 de julho de

2021 (Figuras 5 e 6).
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Figura 5 - Lixdo de Sao Bento - PB, 27/07/2021.

-

Fonte: Proprio autor, 2021.

Figura 6 - Lixao de Sao Bento - PB, 28/07/2021.

Fonte: Proprio autor, 2021.

Em junho de 2022, foi possivel observar o bloqueio da area principal do lixdo por uma
cerca que impedia a disposicdo de novos residuos no local (Figura 7), mas ainda era possivel
notar que havia muitos residuos na area a céu aberto. Foi identificado que havia a disposi¢ao
de novos residuos ao lado da area isolada (provavelmente por parte da populacao local), como
mostrado na Figura 8. Sendo assim, o depdsito final de residuos s6lidos no lixao por parte do
poder publico ndo ocorre mais, mas ndo estd finalizada a disposi¢do de residuos no local,

provavelmente por parte da populagao.
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Figura 7 - Area isolada do lixdo.

Fonte: Proprio autor, 2022.

Figura 8 - Area do lixdo que permanece recebendo residuos solidos.

—

Fonte: Proprio autor, 2022.

Ainda de acordo com a Secretaria de Meio Ambiente, os residuos provenientes do
hospital, unidades bésicas de satide e demais clinicas do municipio sdo recolhidos por uma
empresa terceirizada para realizacdo da incineracdo, que ¢ a forma mais recomendada para esse

tipo de residuo.
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5.2 Area de Influéncia Direta

A delimitagao foi baseada na abrangéncia dos recursos naturais diretamente afetados
pela disposi¢ao de residuos s6lidos no local. Foi possivel notar por meio das visitas em campo
e em imagens de satélite que a area de influéncia direta possui um raio de cerca de 400 metros,
pois ha residuos mais leves espalhados pela agdo do vento no entorno do lixdo. Mas, destaca-
se que a area de influéncia direta ndo se restringe apenas a esse raio, visto que foi possivel
observar na estrada que acessa o lixdo, que ha residuos solidos descartados nas laterais da

estrada por cerca de 1,4 km de distincia da area diretamente afetada, como ¢ mostrado na Figura
9.

Figura 9 - Area de influéncia direta (AID).
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Fonte: Proprio autor, 2022.

5.3 Area de Influéncia Indireta

A area de influéncia indireta foi definida com um raio de 1,4 km a partir do eixo central

do lixdo. A “All” sofre influéncia indireta dos impactos ambientais gerados pelo lixao, ou seja,
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¢ a area que sofrerd impactos indiretos decorrentes e associados, sob a forma de interferéncia
nas suas interrelagdes ecoldgicas, sociais e econdmicas. O perimetro mais periférico ao Sul do
municipio esta inserido no raio da “All” (Figura 10), sendo possivel notar a polui¢ao visual,

provocado por residuos mais leves que sio levados pelo vento e se depositam no local.

Figura 10 - Area de Influéncia Indireta.
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Fonte: Proprio autor, 2022.

5.4 Disposi¢ao de residuos s6lidos do municipio

De acordo com dados do estudo realizado pela GEOTECHNIQUE Consultoria e
Engenharia Ltda (2014), divulgados pelo Plano Estadual de Residuos Solidos da Paraiba
(2014), pode-se obter a taxa de geragdo de residuos s6lidos do municipio, expressa no Quadro

6.
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Quadro 6 - Taxa de geragdo de residuos solidos.

Municipio Populacio Peso Geracao Per Tratabilidade (%)
(hab.) Especifico Capita Biodegradavel =~ Descartidvel = Reciclavel
(kg/m®) (kg/hab./dia)
Sao Bento 30.879 120,35 0,47 51 24 25

Fonte: GEOTECHNIQUE Consultoria e Engenharia Ltda, 2014.

Logo, considerando uma populacao estimada de 34.650 para o municipio (IBGE, 2021),
foi realizado um calculo estimando a quantidade de toneladas por més que o lixao recebia em

média, pela Equagao (1):

(Kg/hab./dia) x habitantes = 0,47 x 34.650 = 16.285,5 Kg/dia (1)

Portanto, estima-se que, no ano de 2021, o lixdo do municipio recebia 16.285,5 Kg/dia,
o que equivale a 488,565 toneladas de residuos solidos por més e 5.862,78 toneladas de residuos
por ano.

De acordo com as informagdes coletadas, a atual disposi¢do de residuos sélidos por
parte do poder publico do municipio ¢ o direcionamento dos residuos urbanos para o aterro
sanitario localizado na cidade de Belém de Brejo do Cruz - PB. Aterro esse que recebe 13,3%
dos residuos solidos dos municipios da Mesorregiao do Sertdo Paraibano, de acordo com
(ANDRADE, 2021).

Em Sao Bento, 81,09% da populacdao total ¢ atendida com coleta de residuos
domiciliares por parte da Administragao Publica Direta. Ocorre-se uma cobertura de 89,77%

da populagdo urbana e 43,89% da populagado rural (SNIS, 2020).

5.5 Diagnoéstico ambiental simplificado

5.5.1 Meio Fisico
5.5.1.1 Paisagem

A érea onde ocorreu a implantagdo do lixao para receber os residuos soélidos gerados
pelo municipio apresentou uma modificagdo no que seria natural para o meio ambiente da

regido. Os impactos visuais podem ser percebidos por todos que passam pela BR-110 (que corta
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o lixdo), ocorrendo muitas vezes a disposi¢do de residuos e até animais mortos no meio da

estrada, dificultando a passagem de veiculos (Figuras 11, 12 e 13).

Figura 11 - Paisagem da Area Diretamente Afetada (ADA).

Fonte: Proprio autor, 2022.

Figura 12 - Paisagem das margens da BR-110 na ADA.

Fonte: Proprio autor, 2022.
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Figura 13 - Animais mortos nas margens da BR - 110, na ADA.

Fonte: Proprio autor, 2022.

5.5.1.2 Recursos Hidricos

O municipio de Sdo Bento esta localizado nos dominios da bacia hidrografica do Rio
Piancé-piranhas-agu, regido do Média Piranhas. A érea total de drenagem da bacia em questao
¢ de 43.681,50 km? segundo a AESA (2022). Seus principais tributarios sdo: o Rio Piranhas e
os riachos. Sendo o principal corpo de acumulagdo a Lagoa Rasa, de acordo com dados da
CPRM (2005).

Foi possivel identificar cerca de 10 pontos d’agua dentro da 4rea influéncia indireta
(Figura 14), sendo todos agudes de tamanhos distintos, o mais proximo com uma distancia de
apenas 350 metros do lixdo. E possivel notar que os recursos hidricos sdo afetados diretamente
pelas atividades do lixdo, pois ha grande possibilidade de contaminagdo desses corpos hidricos,

principalmente dos mais proximos ao lixao.
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Figura 14 - Corpos d’agua dentro da Area de Influéncia Indireta (AII).
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Fonte: Proprio autor, 2022.

5.5.1.3 Geodiversidade

Com o auxilio do software Qgis e as informacdes descritas na Figura 15, foi possivel
identificar que a area do lixdo (ADA) esta geologicamente composta de: Granitoide de
quimismo indiscriminado: Biotita granito, monzogranito, sienito, quartzo monzonito,

metagranito, granito porfirdide e microporfiritico (CQRM, 2005).



Figura 15 - Geodiversidade do municipio de Sao Bento - PB.
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Fonte: CQRM, 2005.

5.5.1.4 Solos
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Na Figura 16, é apresentado o mapa com os tipos de solos existentes no municipio de

Sao Bento - PB.
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Figura 16 - Mapa de solos do municipio de Sdo Bento - PB.
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Fonte: EMBRAPA, 1972.

Conforme mostrado na Figura 16, pode-se identificar que o tipo de solo predominante
no municipio de Sdo Bento - PB ¢ do tipo Luvissolos Cromicos (que possuia a nomenclatura
denominada Bruno ndo Calcicos, anteriormente).

A area diretamente afetada (ADA) possui o tipo de solo citado na Figura 16,
significando que no local de estudo, os solos tendem a ser moderadamente profundos a rasos,
compreendendo solos com horizonte B textural, ndo hidromoérficos e com argila de atividade

alta, bem como possuem alta fertilidade natural (FUNCEMA, 2014).

5.5.1.5 Relevo

O municipio de Sdo Bento — PB, localiza-se geoambientalmente na Depressdo Sertaneja,
que representa a paisagem tipica do semidrido nordestino, relevo predominantemente suave-
ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas e elevacdes residuais (CPRM,
2005).

De acordo com a Figura 17, pode-se identificar que as areas de influéncia do lixao

(ADA, AID e All) estdo inseridas no nivel topografico entre 150 m e 200 m.
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Figura 17 - Mapa topografico de Sao Bento - PB.
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Fonte: Proprio autor, 2022.

5.5.1.6 Clima

O clima do municipio ¢ do tipo Tropical Semiarido, com chuvas de verdo. O periodo
chuvoso se inicia em novembro e término em abril (CPRM, 2005). A precipitagdo no ano de

2021 foi de aproximadamente 719,8 mm, de acordo com dados da AESA-PB (2021).

5.5.1.7 Ar atmosférico

O componente ambiental ar atmosférico é caracterizado por apresentar, provavelmente,
polui¢do, que pode estar relacionado a grande producdo industrial do municipio, ocorrendo em
muitos casos o lancamento desses gases gerados pela produgdo téxtil diretamente na atmosfera,
sem que haja qualquer tipo de tratamento anterior, ocasionando polui¢do atmosférica e odores
desagradaveis nas proximidades.

Em relagdo ao lixdo, foi possivel observar de forma ciclica, no ano de 2021, a ocorréncia
de queimadas rotineiras no local (Figura 6), que geram gases poluentes, afetando diretamente

o ar atmosférico do municipio. No ano de 2022 ndo foi observado mais queimadas no local,
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mas nao ¢ descartada a hipotese de ocorréncia, visto que ainda ¢ realizado a disposi¢cdo de

residuos na area local por parte da populacao.

5.5.2 Meio Biotico
5.5.2.1 Fauna

O municipio de Sdo Bento - PB esta inserido no bioma Caatinga e na regido do sertdo
Paraibano. A fauna do municipio ¢ tipica da regido, cujo clima é semiarido. No bioma em
questdo, ha o registro de 178 espécies de mamiferos, 590 de aves, 116 de répteis, 51 de anfibios
e 240 de peixes. Embora o bioma tenha uma rica diversidade de animais, ao menos 125 espécies
se encontram ameagadas de extingao (ISPN, 2020). E demonstrado no Quadro 7, algumas das

espécies normalmente encontradas no municipio.

Quadro 7 - Espécies presentes na fauna de Sao Bento - PB.

Figura Nomenclatura

Nome Cientifico:

Polyborus plancus brasiliensis

Nome Popular:

Carcara

Nome Cientifico:

Tupinambis tequixim

Nome Popular:

Tejo

Nome Cientifico:

Rhinella jimi

Nome Popular:

Cururu
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Nome Cientifico:

Coragyps atratus

Nome Popular:

Urubu

Nome Cientifico:

Thamnodynastes pallidus

Nome Popular:

Corre-campo

Nome Cientifico:

Galea spixi spixi

Nome Popular:

Prea

Nome Cientifico:

Dusicyon thous

Nome Popular:

Raposa

Fonte: Adaptadas do Google imagens, 2022.

5.5.2.2 Flora

A vegetagao da area de estudo € basicamente composta por Caatinga Hiperxelofita com
trechos de floresta Caducifélia (CPRM, 2005). De acordo com o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade - ICMBIO (2015), a Caatinga possui 850 mil km? de area, que
representa cerca de 10% do territorio nacional, tendo 46% de sua vegeta¢do original ja

desmatada.
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A flora da Caatinga ¢ constituida por uma vegetacao xerofitica, com adaptagdes para se
desenvolver no clima semidrido. A vegetacdo ¢ constituida por arvores de pequeno porte e
arbustos de tronco retorcidos com a presenga de espinho, ocorrendo a perca das folhas em
periodo de seca. Apenas algumas plantas de raizes mais profundas ndo perdem suas folhas ao
decorrer do ano, como ¢ o caso do juazeiro. Ocorre também a presenca de plantas que
armazenam 4agua, como as cactdceas, simbolos desse bioma. No Quadro 8, mostram-se

exemplos das principais plantas encontradas no municipio.

Quadro 8 - Espécies vegetais presentes na vegetagao de Sao Bento - PB.

Figura Nomenclatura

Nome Cientifico:

Caesalpinia pyramidalis Tui.

Nome Popular:

Catingueira

Nome Cientifico:

Mangifera indica

Nome Popular:

Mangueira

Nome Cientifico:

Cereus jamacaru

Nome Popular:

Mandacaru




Nome Cientifico:

Combretum leprosum

Nome Popular:

Mofumbo

Nome Cientifico:

Aspidosperma pyrifolium

Nome Popular:

Pereiro

Nome Cientifico:

Ziziphus joazeiro

Nome Popular:

Juazeiro

Fonte: Adaptadas do Google imagens, 2022.

5.5.3 Meio Antropico

5.5.3.1 Aspectos sociais e econdomicos

Os aspectos sociais do municipio estdo apresentados no Quadro 9.

Quadro 9 - Dados sociais do municipio.

Fatores Sociais

Sao Bento - PB

Taxa de escolarizagao de 6 a 14 anos de idade

[2010]

95,3%

IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica)

[2019]

5,0
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IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica)

[2019] 4,3
Matriculas no ensino fundamental ,
12021] 4.902 matriculas
Matriculas no ensino médio ,
[2021] 1.178 matriculas
Numero de estabelecimentos de ensino 35 escolas
[2021]
Mortalidade infantil 8,23 obitos/ mil
[2020] nascidos
Estabelecimentos de satde do SUS 19 estabelecimentos
[2009]

Fonte: IBGE, 2022.

O municipio de Sao Bento - PB tem sua economia voltada principalmente a industria e
comercializacdo de produtos téxteis. De acordo com o IBGE (2022), o PIB per capita no ano
de 2019 é de 13.985,53 RS, que corresponde ao 24° da Paraiba. O Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) ¢ 0,580. A cidade é conhecida como a “capital mundial das redes”,
em alusdo a grande produg¢do de redes dormir.

O municipio de Sao Bento - PB produz por ano cerca de 12 milhdes de redes, que sdo
vendidas em diversas localidades do Brasil e exportadas também para a maioria dos paises da
América do Sul, Africa, Europa e Asia. Desse modo, a industria téxtil Sdo-bentense é
responsavel por grande parcela de arrecadagao do estado da Paraiba, sendo a principal fonte de

renda da populacdao (NETO, 2016).

5.5.3.2 Uso e ocupacio do solo

O uso e ocupagdao do solo urbano na area de estudo ¢ basicamente constituido de
construcdes residenciais, comerciais, industriais e estabelecimentos publicos. O processo de
urbanizacdo ¢ constante, principalmente nas areas mais periféricas, ocorrendo a incorporacao
de zonas rurais adjacentes por parte do setor urbano.

O lixao municipal teve a finalizagdo da destinagdo dos residuos urbanos por parte do
poder publico, mas continua recebendo por parte da populagdo. Ocorre também, a continuagao
do uso do solo como deposito de residuos que sdo langados atualmente, como também os
residuos depositados anteriormente, pois ndo houve a coleta desses residuos apds a parada da
disposicdo de residuos por parte da prefeitura (Figura 18).

Atualmente, o lixdo se encontra cercado em parte dele, o que evita a disposicao de

residuos no local, mas ainda assim ocorre novos lancamentos de residuos por parte da
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populacdo nos locais ndo isolados, as margens da BR-110 (Figura 19). J4 que ndo houve a
retirada desses residuos antes do bloqueio. A area ocupada pelo lixdo ¢ a mesma area de quando

o lixdo estava em plena atividade.

Figura 18 - Residuos solidos mais antigos na area do lixao.

Fonte: Préprio autor, 2022.

Figura 19 - Residuos so6lidos recentes langados na area do lixao.

Fonte: Proprio autor, 2022.
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5.6 Identificagao dos aspectos e impactos ambientais

A matriz de interacao foi realizada entre as atividades antropicas desenvolvidas no lixao
e os componentes ambientais impactados em consequéncia da disposicdo inadequada de

residuos solidos no municipio, apresentados no Quadro 10.

Quadro 10 - Matriz de interacao: atividades antrdpicas X componentes ambientais

impactados.

Componentes ambientais

Meio Meio
Meio fisico . -
Biotico | antropico
~ P ) ]
Acgoes ou atividades antrdpicas ol 3 é g o
Q Q Qo
B < g= =
5l 2| €| © g o
s| & H = 9 < o
El g B 2 5| 8| & E|BE8 e
— wn — o o
= Z 2 2l 8 B || 8o 2=
Ol £l 5|5 g & 2 E | HEE 2
= O 15} Sl o
<| O 9 o| =
a2 Al
Desmatamento da area diretamente
X X[ X | X X| X | X X
afetada
Disposi¢ao de residuos soélidos XIXIXI|X|X X
Queima dos residuosacéuaberto | X | X | X | X | X

Fonte: Proprio autor, 2022.

Analisando-se as interagdes na matriz, percebe-se que dentre as 33 interacdes possiveis,
27 apresentam impactos. As quantidades de interagdes distribuidas por componentes ambientais

impactados sdo apresentadas na Figura 20.
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Figura 20 - Grafico de intera¢des com os meios fisico, bidtico e antrdpico.

B Meio fisico
B Meio bidtico

@ Meio antrépico

Fonte: Proprio autor, 2022.

Os impactos ambientais adversos observados na Area Diretamente Afetada, Area de

Influéncia Direta e na Area de Influéncia Indireta estdo esquematizados no Quadro 11.



Quadro 11 - Identificagdo dos aspectos e impactos ambientais.

Atividades

Aspectos ambientais

Impacto ambiental

Meio alterado

Fisico

Biotico

Antroépico

Desmatamento das areas
de influéncia

Retirada de Vegetacao
e exposicao do solo

Alteracao da qualidade do solo

X

Intrusdo visual

X

Reducao da biota

Possiveis altera¢cdes no microclima

Alteracdo no uso e ocupacgao do solo

it

Afugentamento da fauna local

i

Altera¢do na permeabilidade do solo

b

Alteragdo da paisagem

Disposicao de residuos
solidos

Produgao de chorume

Contaminac¢ao do solo

Poluicdo do solo

Risco de contaminac¢do do lengol
fredtico

Risco de contaminacdo de dguas
subterraneas

Contaminacao das 4guas superficiais

I T IR e

I B e s

Acumulo de residuos

Poluicao visual

Alteragdo da paisagem

b

Desvalorizagao das areas no entorno
do lixdo

Geragao de gases ¢
odores fétidos

Altera¢do na qualidade do ar

=

Proliferacao de macro ¢ micro vetores

UL R )| X [R[)

Producdo de gases
toxicos

Intensificacdo do efeito estufa

Poluigdo atmosférica

eltalls

Alteragdo do microclima local

Residuos dispersos pelo
vento

Poluicao das areas circunvizinhas

ittt

b
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Queima dos residuos a
céu aberto

Exposicao do solo Alteracao da qualidade do solo X X
Contaminacgao e/ou poluicao do ar X X X
- Incomodo para a vizinhanga e X
Emissdo de gases e
materiais particulados transeuntes do local
p Alteracdo na fauna e flora X
Poluigdo visual X

Fonte: Proprio autor, 2022.
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No quadro 11 ¢ apresentado a classificacdo de impactos ambientais “significativos” e

“muito significativos” que foram identificados na area de influéncia do estudo.



Quadro 12 - Classificagdo dos impactos ambientais das atividades desenvolvidas no lixdo de Sao Bento - PB.

Critérios de classificacdo

Atividades Impacto ambiental LR ULEI L0 LB oy ers Potencial de
de de Reversibilidade e~
P A e Mitigacao
Ocorréncia Ocorréncia

Alteracao da qualidade do solo D ML IR NM
Intrusdo visual D ML;C RE M
Reducao da biota D ML;PE RE M
Possiveis alteracdes no micro clima P ML;C RE M

Desmatamento da area Alteragdo no uso e ocupagao do ML;PE
) D RE M
diretamente afetada solo
Afugentamento da fauna local P ;ML RE M
Alteracao na permeabilidade do D ML;PE RE M
solo

Alteracdo da paisagem D I;C RE M

Contaminac¢ao do solo D ML;PE IR NM
Polui¢do do solo D ML;PE RE M

Risco de contan}lpagao do lengol P ML;PE R NM

fredtico
Risco de contamlPagao de 4guas p ML;PE IR NM
subterraneas
Disposicio de residuos Contamlnag?O 'dE.lS aguas D ML;PE R NM
(lidos superficiais
S0 Poluicdo visual D ML;PE RE M
Alteracao da paisagem D I;C RE M
Desvalorizagao das areas no D ML;PE RE M
entorno do lixao

Alteragdo na qualidade do ar D ML;C RE M
Proliferacao de macro e micro D ML;T RE M

vetores




Intensificacao do efeito estufa D ML;PE RE M
Poluicao atmosférica D ML;PE RE M
Alterag¢ao do microclima local P ML;C RE M
Poluigao das areas circunvizinhas D ML;PE RE M
Alteracao da qualidade do solo D ML;T IR NM
Contaminagao e/ou poluicao do ar RE M
. D ML;C
Queima dos residuos a
céu aberto Incomodo para a vizinhanga e D LT RE M
transeuntes do local
Alteragdo na fauna e flora D ML;PE RE M
Poluicao visual D LT RE M

Fonte: Proprio autor, 2022.
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Foram quantificados, na Figura 21, os impactos ambientais observados na area de

estudo, de acordo com os critérios de classificacdo citados.

Figura 21 - Classificacdo dos impactos ambientais do lixdo de Sdo Bento - PB.

Fonte: Proprio autor, 2022.

5.7 Identifica¢do dos impactos significativos

Dos 27 impactos ambientais, pode-se identificar 10 como muito significativos, 15 como
significativos € 2 como ndo significativos. No Quadro 13, ¢ mostrado o detalhamento para
chegar ao resultado de significancia, explicitando os valores admitidos para magnitude e

importancia.



Quadro 13 - Significancia dos impactos ambientais identificados no lixdo de Sao Bento - PB.

Peso Magnitude
Atividades Impacto ambiental Mapnitude | PImportancia x Significancia
Importancia
Alteracao da qualidade do solo 8 9 72 MS
Intrusdo visual 7 7 49 S
Reducao da biota 6 8 48 S
Desmatamento da area Possiveis alteracdes no micro clima 5 7 35 NS
diretamente afetada Altera¢ao no uso e ocupagao do solo 7 6 42 S
Afugentamento da fauna local 8 8 64 S
Alteracdo na permeabilidade do solo 7 7 49 S
Alteracdo da paisagem 9 7 63 S
Contaminacao do solo 7 9 63 S
Poluic¢do do solo 9 10 90 MS
Risco de contaminag¢do do lengol freatico 8 10 80 MS
Risco de contaminagdo de aguas subterraneas 8 10 80 MS
Contaminacao das dguas superficiais 8 10 80 MS
Poluicao visual 9 6 54 S
Disposicao de residuos Alteracio da paisagem 8 7 o6 S
s6lidos Desvalorizagdo das areas no entorno do lixao 7 5 35 NS
Alteracdo na qualidade do ar 7 8 56 S
Proliferacdo de macro ¢ micro vetores 8 9 72 MS
Intensificagdo do efeito estufa 6 8 48 S
Polui¢ao atmosférica 6 8 48 S
Altera¢do do microclima local 7 7 49 S
Poluicao das areas circunvizinhas 8 9 72 MS
Alteracdo da qualidade do solo 8 9 72 MS
Queima dos residuos a Contaminagﬁo e/ou poluig:éo do ar 9 10 90 MS
céu aberto Incomodo para a vizinhanga e transeuntes do g g 64 S

local
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Alteracao na fauna e flora

8

72

MS

Polui¢ao visual

7

49

Fonte: Proprio autor, 2022.
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Foram quantificados, na Figura 22, a significancia dos impactos ambientais observados

na area de estudo de acordo com os critérios de magnitude e importancia.

Figura 22 - Classificagdo dos impactos ambientais de acordo com a significancia.

B Muito significativos
B Significativos

M Nao significativos

Fonte: Proprio Autor, 2022.

5.8 Medidas de controle ambiental

Com o objetivo de prevencdo e compensagao dos impactos ambientais adversos

1dentificados e classificados anteriormente, foram estabelecidos medidas de controle ambiental.

5.8.1 Medidas Preventivas

As medidas preventivas para precaver novos impactos significativos no local de estudo
estdo citadas no Quadro 14, apresentando a medida correspondente a cada impacto identificado
nesse estudo.

Quadro 14 - Medidas preventivas.

Medidas de controle ambientais Impactos adversos
e Elaboragio de plano de monitoramento da qualidade Altera¢do da qualidade do solo
de solo e do ar, objetivando prevenir os possiveis . .
danos} Contaminagao e/ou polui¢do do ar

o Poluigao do solo
e Recuperar a vegetagdo ciliar em torno da atual ADA, ¢

corpos hidricos presentes na area de AID; Contaminagdo do solo

Alteragdo da paisagem
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e Implantagdo de projetos educativos, de modo de
conscientizar a populagdo a parar de jogar residuos no
local.

Proliferacao de macro e micro
vetores

Polui¢do atmosférica

e Recuperar a vegetacdo ciliar em torno da atual ADA, e
corpos hidricos presentes na area de AID;

o Implantacdo de projetos educativos, de modo de
conscientizar a populacdo a parar de jogar residuos no
local.

Reducao da biota

Alteragao da paisagem

Poluicao visual

Intensificacao do efeito estufa

Possiveis alteragdes no micro clima

e Monitoramento da qualidade da agua dos agudes
inseridos na Area de influéncia indireta;

e Realizar andlise e monitoramento da qualidade do
solo, do ar e da agua.

Contaminacao das aguas superficiais

Risco de contaminagdo do lengol
freatico

Risco de contaminacdo de dguas
subterraneas

e Implantagdo de projetos educativos, de modo de
conscientizar a populagdo a parar de jogar residuos no
local;

Alteragdo no uso e ocupagao do solo

Incomodo para a vizinhanga e
transeuntes do local

e Aplicacdo de técnicas de retirada dos residuos
depositados na ADA, AID e All;

e Realizagdo de projetos de educagdo ambiental para
conscientizar a populacdo a respeito dos maleficios
causados pela disposi¢do de residuos solidos em local
inadequado.

Afugentamento da fauna local

Alteragdo na permeabilidade do solo

Alteracdo da paisagem

Desvalorizagao das areas no entorno
do lixao

Alteragao na fauna e flora

Fonte: Proprio autor, 2022.

5.8.2 Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras para redugdo de impactos significativos estdo citadas no

Quadro 15, apresentando a medida correspondente a cada impacto identificado nesse estudo.

Quadro 15 - Medidas mitigadoras.

Medidas de controle ambientais

Impactos adversos

e Realizagdo a contencdo e estabilizacao da erosao

Alteracao da qualidade do solo

Contaminacgao e/ou poluicao do ar

Alteracao na permeabilidade do solo

e Implantacdo da cortina vegetal

o Retirada total dos residuos solidos dispostos no local;

Intrusdo visual

Poluicao visual

Alteracao da paisagem

Reduciao da biota

Altera¢do no uso e ocupagao do solo

Afugentamento da fauna local
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Contaminacao do solo

¢ Direcionamento da drenagem da drea em periodos Polui¢éo do solo
chuvosos para redes de esgoto; Risco de contaminagdo do lengol
freatico
e Retirada total dos residuos sélidos dispostos no local. Risco de contaminagao de aguas
subterraneas

Contaminacao das 4guas superficiais

Alteracdo na qualidade do ar

Proliferagdo de macro e micro
vetores

Realizacao analise e monitoramento da qualidade

do solo, do ar e da dgua. Intensificacao do efeito estufa

Poluicao atmosférica

Contaminacgao e/ou polui¢do do ar

e Retirada total dos residuos s6lidos dispostos no local; Incémodo para a vizinhanga e
transeuntes do local

e Implantagdo de projetos educativos, de modo de R
conscientizar a populagdo a parar de jogar residuos no Alteragdo na fauna e flora

local;
Poluicao das areas circunvizinhas

o Parada total de disposi¢cdo de residuos solidos na area

de influéncia do lixao; Alteracdo do microclima local

e Criagdo de alternativas para disposi¢do de residuos | Desvalorizacdo das areas no entorno
solidos por parte da polugdo rural, como exemplo, do lixdo

implantar pontos de coleta de residuos nas regides
circunvizinhas, de modo de facilitar a coleta por parte

do municipio e facilitar a destinag@o desses residuos por ) ) )
parte da populagdo; Possiveis alteragdes no micro clima

o Implantagdo de cortina vegetal.

Fonte: Proprio autor, 2022.

Nao foi indicado a constru¢do de um aterro sanitario, visto que gestdo municipal ndo
deposita mais os residuos sélidos no local, ocorrendo a destinagdo para um aterro sanitario

devidamente monitorado, que ¢ o caso do aterro sanitario de Belém de Brejo do Cruz — PB.

5.9 Proposta de planos e controle ambiental

5.9.1 Programa de Educag¢do Ambiental para a populagdo urbana e rural de Sao

Bento - PB

Visto que atualmente a disposicao de residuos s6lidos urbanos no lixdo de Sao Bento
ocorre unicamente por parte da populagdo (ja que a gestdo municipal esta direcionando os

residuos para o aterro de Belém de Brejo do Cruz — PB). Logo, ¢ imprescindivel a




63

conscientizacdo da populacdo referente a importancia da ndo disposi¢ao de residuos so6lidos em

locais inadequados, como ¢ o caso do local do referente estudo.

5.9.2 Programa de monitoramento da qualidade do Solo na “ADA”

O solo da area diretamente afetada mostrou-se bastante degradado e alterado. Logo, ha
a necessidade de monitorar rotineiramente a qualidade ambiental do solo, bem como promover

0 uso e ocupacao desse fator ambiental de forma regular e adequada.

5.9.3 Programa de monitoramento dos recursos hidricos inseridos na “AIll”

Como visto anteriormente, héa cerca de 10 acudes (de pequeno, médio e grande porte)
inseridos na 4area de influéncia indireta determinada pelo presente estudo. Logo, ¢
imprescindivel o acompanhamento e monitoramento periddico desses reservatorios hidricos,

afim de observar a qualidade hidrica desses locais, possibilita

5.9.4 Programa de limpeza da area diretamente afetada do lixdao

E de extrema importancia recolher os residuos solidos depositados na area do lixdo, pois
apesar do bloqueio de parte do local para disposi¢ao de novos residuos solidos, ha a necessidade
de recolhimento dos ja depositados anteriormente. Possibilitando a diminui¢do dos impactos

gerados.
5.9.5 Programa de reflorestamento das areas de influéncia do lixdo
De acordo com os impactos ambientais identificados na area de estudo, ¢ primordial

para o reestabelecimento das caracteristicas da fauna, flora, solo, ar e 4gua que foram afetados

durante o periodo ativo do lixao.
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6 CONCLUSAO

A desativacao do lixdo em andlise ndo apresentou muitas mudangas nos impactos
ambientais gerados pela disposicao de residuos solidos no local, visto que ainda ha residuos
dispostos no local, como também, ha a disposi¢ao de novos residuos em menor escala por parte
da populagdo. Sendo assim, o estudo identificou os impactos ambientais adversos da atual
situagdo do lixdo, j& que ndo houve até entdo a retirada dos residuos solidos depositados antes
da sua desativacdo, continuando também a disposicdo de residuos sélidos por parte da
populacao.

De acordo com a discussdo e resultados, foi possivel identificar 27 impactos ambientais
causados pelas atividades no lixdo de Sao Bento - PB, sendo 10 “muito significativos”, 15
“significativos” e 2 “ndo significativos”. A maior parte dos impactos ambientais ¢ referente a
disposicao de residuos solidos.

Os impactos mais significativos observados foram: poluicdo do solo, risco de
contaminag¢do do lencol freatico, risco de contaminagao de aguas subterraneas, contaminagao
de 4guas superficiais, proliferacao de macro e microvetores, polui¢ao das areas circunvizinhas,
alteracao da qualidade do solo, contaminacgao e/ou poluicao do ar e alteragcdo da fauna e flora.

As principais medidas de controle ambiental indicadas foram: realizagdo a contengdo e
estabilizacdo da erosdo; implantacdo de cortina vegetal; retirada total dos residuos sélidos
dispostos no local implantagao de projetos educativos; de modo a conscientizar a populagdo a
parar de jogar residuos no local e cria¢do de alternativas para disposi¢do de residuos s6lidos por
parte da polugao rural; implantagdo pontos de coleta de residuos nas regides circunvizinhas, de
modo a facilitar a coleta por parte do municipio e facilitar a destinagdo desses residuos por parte
da populagao.

Os planos e programas ambientais indicadas foram: Programa de educacao ambiental
para a populagdo urbana e rural de Sdo Bento — PB; Monitoramento da qualidade do solo na
“ADA”; Monitoramento de recursos hidricos inseridos na “All”’; Programa de limpeza da area
diretamente afetada do lixao; Programa de reflorestamento das areas de influéncia do lixao.

Foi possivel observar e entender a atual situacdo da disposi¢ao de residuos solidos de
Sao Bento - PB e indicar medidas para obter equilibrio ambiental na area de estudo. Por fim,
espera-se que as informagdes e resultados obtidos nesse estudo sirvam de base para realizagao
de politicas publicas, gerando melhorias na questdo dos residuos sélidos do municipio de Sao

Bento - PB.
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