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FERREIRA, M. K. de S. DEGRADACAO AMBIENTAL NA AREA DO LIXAO DE
PARELHAS-RN. 2022. 96 fls. Trabalho de Conclusio de Curso (Graduagdo em
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RESUMO

O descarte inadequado dos residuos ¢ uma pratica antiga que causa danos significantes
ao meio ambiente, sendo comum sua presenga principalmente em municipios que
apresentam lixdes a céu aberto, para onde sdo destinados os residuos produzidos na
cidade, o que pde em risco o meio ambiente e a saide publica. Nesse trabalho, teve-se
por objetivo avaliar o processo de degradacdo ambiental na area do lixdo do municipio
de Parelhas-RN. No desenvolvimento metodologico, fez-se o georreferenciamento da
area de estudo, o levantamento das atividades antropicas, o diagndstico ambiental da
area, a identificacdo e andlise dos impactos ambientais causados pelo lixdo, por meio
dos métodos Ad Hoc, Check List e matriz de interacdo, a identificacdo e tipologia da
degradacdao ambiental e a proposicao de medidas de controle ambiental. Com base nos
resultados, verificou-se que os componentes ambientais bidticos e antropicos foram os
mais impactados e degradados, sendo afetados principalmente o solo, a agua ¢ o meio
social. Entre as medidas de controle ambiental propostas, destacam-se: a desativagao e
fechamento/encerramento do lixdo, a retirada dos residuos soélidos e da camada
superficial de solo, a elaboragao e implantagdo de programas de educagao ambiental, de
planos de gerenciamento de residuos solidos por parte de empresas e organizagdes
publicas e privadas e, principalmente, do Plano de Gestdo Integrada de Residuos

S6lidos do municipio de Parelhas-RN.

Palavras-chave: Areas degradadas. Recuperagio ambiental. Residuos sélidos urbanos.

Resiliéncia. Meio Ambiente.



FERREIRA, M. K. de S. ENVIRONMENTAL DEGRADATION IN THE DUMP
AREA OF PARELHAS-RN. 2022. 96 pages (Graduate in Environmental Engineering)
— Federal University of Campina Grande. Pombal-PB, 2022.

ABSTRACT

The improper disposal of waste is an old practice that causes significant damage to the
environment, and its presence is common mainly in municipalities that have open-air
dumps, where waste produced in the city is destined, which puts at risk the environment
and public health. In this research, it was aimed to assessment the environmental
degradation process in the landfill area of the municipality of Parelhas-RN. In the
methodological development, georeferencing of the study area was carried out, a survey
of human activities, an environmental diagnosis of the area, the identification and
analysis of the environmental impacts caused by the dump, through the Ad Hoc
methods, Check Lists and Interaction Matrix, the identification and typology of
environmental degradation and the proposition of environmental control measures.
Based on the results, it was possible to notice that the biotic and anthropic
environmental components were the most impacted and degraded, mainly affecting the
soil, water and the social environment. Among the proposed environmental control
measures, the following stand out: the deactivation and closing/closure of the dump, the
removal of solid waste and the surface layer of soil, the elaboration and implementation
of environmental education programs, solid waste management plans by public and
private companies and organizations and, mainly, the Integrated Solid Waste

Management Plan in the municipality of Parelhas-RN.

Keywords: Degraded Areas. Environmental Recovery. Urban Solid Waste. Resilience.

Environment.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10004/2004 (ABNT, 2004), os
residuos so6lidos sdo residuos no estado solido e semissolido que sdo decorrentes de
atividades domésticas, industriais, hospitalares, comerciais, de servicos e de varrigdo.
Esses residuos podem e devem ser separados com base na periculosidade e toxicidade,
dessa forma, podem ser classificados como perigosos, que sdo os residuos classe I, e
nao perigosos, que sao os residuos classe 11, que sao divididos em duas subclasses, II A,

que sdo residuos nao inertes, e II B, residuos inertes.

Os residuos perigosos da classe I apresentam riscos a saude publica e a0 meio
ambiente, e os residuos ndo perigosos da classe Il ndo apresentam riscos eminentes € se
dividem em: classe I A, que contém materiais como papéis, vidros, gessos e metais, € a
classe II B, com materiais como aco, aluminio e restos de construgcdes. Para a
classificacdo dos residuos, ¢ necessario que seja identificado o seu processo de origem,
a partir dessa identificacdo ¢ possivel classificar e destinar de forma correta esses
materiais, evitando e/ou diminuindo a possibilidade desses rejeitos causarem grandes

danos ambientais.

Na Lei n 12.305, de 2 de agosto de 2012, que instituiu a Politica Nacional dos
Residuos Solidos (PNRS), orienta-se que os setores publicos e privados se
responsabilizem pelos residuos gerados. Grande parte desses residuos podem ser
reaproveitados, no entanto, os residuos que sdo descartados devem ter uma destinacao
ambientalmente adequada para que sejam reduzidos, principalmente os riscos a saude da
populacdo ¢ ao meio ambiente, além da contamina¢dao de animais e dos recursos
naturais. Contudo, inimeros sao os casos em que o descarte consciente nao € realizado e

como consequéncia surgem os impactos socioambientais.

E necessario utilizar de conhecimentos sobre educagdo ambiental, para que seja
feita a separagdo correta de cada residuo de acordo com o material e deste modo se dé a
destinagdo adequada. Inicialmente, esta ¢ uma iniciativa de extrema importancia, tendo
em vista que a responsabilidade da destina¢do correta dos residuos se inicia a partir da
separacdo nas residéncias, industrias e comércios. E importante atentar-se que sem essa
atitude da populacdo e das empresas, mesmo que haja a coleta seletiva no municipio,
ainda haverd problemas de contaminagdes e de impactos que atinjam negativamente a

area do lixdo, a populagdo e o municipio. Contudo, ndo sdo todos os municipios
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brasileiros que dispdem de coleta seletiva e, devido essa condi¢do, os municipios

encontram outras maneiras de descartar o lixo produzido.

Os residuos so6lidos no Brasil podem apresentar diversos métodos de descarte,
entre ele, tem-se os principais, que sao os lixdes a céu aberto, aterros controlados e
aterros sanitarios. Cada processo dispde de uma forma diferente de armazenar os

residuos recolhidos.

Os lixdes sdo caracterizados pela simples descarga de residuos sélidos sobre o
solo sem qualquer medida de protecdo ambiental (Oliveira et al., 2013), ou seja, ¢ a
disposicdo de todo o residuo recolhido e amontoado em um terreno, sem manta
protetora do lengol freatico, sem cuidado prévio de separagdao dos materiais ou qualquer
outra medida protetora e ambientalmente adequada, sendo feito apenas a deposi¢do dos
residuos em amontoados sobre o solo. Essa ¢ a utilizagdo mais primitiva e que nao
necessariamente dispde de técnicas para o descarte dos residuos, devido ndo ser uma
opc¢ao de descarte consciente e que vise melhorias socioambientais. Nos lixdes ndo ha a
separagdo entre os materiais, com isso, os residuos contaminados, comuns e organicos

sdo despejados agrupados diretamente no solo, acarretando grandes riscos ambientais.

O lixiviado ¢ extremamente contaminado com metais pesados de aparelhos
eletronicos e baterias, que contaminam o lencol fredtico e podem afetar a saude da
populacao local, além de trazer inimeros riscos para a fauna e flora, com isso, esse
método de destinacdo dos residuos se torna extremamente prejudicial e por serem
responsaveis de causar riscos constantes ¢ tido como a forma de descarte mais
prejudicial para o meio ambiente. Além disso, o descarte de materiais organicos a céu
aberto também causa efeitos negativos devido a decomposi¢do ser rica em gés metano e
apresentar potencial contaminante que afeta o solo e o lencol freatico por meio do

chorume.

Atualmente, a existéncia dos lixdes causa grandes preocupagoes principalmente
entre os gestores de cidades que ainda fazem uso desse método de descarte. Isso se da
devido a quantidade de geracdo de residuos que tem aumentado no decorrer dos anos,
por estar diretamente relacionado com o crescimento populacional. De acordo com os
ultimos dados sobre Residuos Solidos Urbanos (RSU) do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) 2010, o Nordeste produzia no ano de 2000 cerca de

20.686,6 toneladas de lixo descartadas a céu aberto diariamente, seguido do Sudeste,
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que gerava cerca de 12.351 toneladas por dia em areas de lixdo, nimeros extremamente
significantes, levando em consideracdo que ¢ uma quantidade didria de residuo que sem

qualquer tratamento ¢ despejada a céu aberto.

Segundo a ABRELPE (2021), a geracdo de RSU durante a pandemia do
COVID- 19 chegou a marca de 82,5 milhdes toneladas ao ano, de acordo com os dados
apresentados no Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, um aumento de cerca de 4%
dos residuos domésticos gerados nos anos anteriores. Essa grande quantidade de
residuos descartados de forma inadequada resulta em impactos ambientais significativos
na area dos lixdes e em seu entorno, acarretando diversos tipos de degradagdo

ambiental.

A degradacdo pode ser entendida como o desgaste sofrido por uma area, ou pela
mudanca de forma negativa que ocorreu devido as agdes antropicas. Para Aradjo et al
(2008), a degradagdo ambiental ¢ de origem natural e, principalmente, antropica. De
acordo com os autores, atualmente tem destacando-se a intensificacdo da participacao
humana nas grandes altera¢des ambientais, que pode ocorrer de forma direta ou indireta.
Segundo Calijuri (2013), a degradacao ambiental pode ser entendida como a perda de
elementos bidticos e abidticos, perda de fungdes e alteracdes ambientais, como a
paisagem natural e o risco a saude e a seguranga publica. Pode-se dizer que a
degradacao ¢ o resultado de impactos causados ao meio ambiente de forma a afetar

negativamente o meio.

A degradagdao ¢ responsavel pela perda de habitats e mudangas nas
caracteristicas do solo, inclusive podendo alterar a paisagem local, afetar a qualidade do
solo, da 4gua e também do meio antropico. O descarte de residuos solidos de forma
incorreta, como € o caso de lixdes, pode ocasionar impactos e degradagdes ambientais, a
exemplo da alteracdo significantes nas caracteristicas e qualidade do solo, do ar e das
aguas superficial e subterranea. O contato dos residuos diretamente no solo e expostos
ao ar, causam impactos negativos que sao altamente prejudiciais também para a fauna e

flora presentes na regido.

Contudo, ¢ possivel recuperar ou amenizar os impactos causados em uma area
que sofreu degradagdo, para tanto, ¢ necessdrio o uso de algumas técnicas de
recuperagdo, as quais sdo utilizadas de acordo com o tipo e grau de degradacio.

Segundo Resende et al. (2015), é importante que se tenha conhecimento dos elementos



17

que constituem o local degradado, para que seja possivel compreender o dano causado
na area, de que forma cada técnica de recuperagdo pode agir e em que ird auxiliar no
desenvolvimento de sua recuperagdo, assim podendo adotar as melhores e mais eficazes
técnicas corretivas, com isso torna-se necessario a realizacdo de um diagnostico

ambiental.

No diagndstico ambiental serdo avaliadas as condigdes das caracteristicas
ambientais da drea e os impactos ambientais presentes no local, deste modo ¢ possivel
ter uma avaliacdo completa do cendrio degradado e propor técnicas de recuperagcdo mais

eficazes e eficientes que podem ser utilizadas no local.

No presente estudo, a area trata-se de um lixao a céu aberto, que recebe residuos
da populagdo do municipio de Parelhas-RN, em que o local sofre grandes impactos
ambientais causados principalmente pelo descarte ambientalmente inadequado dos
residuos e consequentemente por todos os demais efeitos ocasionados decorrente dos
residuos solidos, da decomposicao e toda a agdo toxica e degradante do material que foi

despejado.

A partir da realizagdo do estudo serdo apresentadas medidas de controle
ambiental que sdo capazes de diminuir os vetores transmissores de doencas, oferecer
melhorias aos catadores, aos funciondrios que trabalham no entorno da area e a
populacao da zona urbana e rural do municipio, proporcionando menos riscos a satude e
maior qualidade de vida, além de oferecer melhorias ao meio ambiente, como o retorno
da fauna e flora local, e melhorias nas condigdes ambientais dos componentes afetados
anteriormente, com isso contribuindo com a comunidade académica através da

realizacdo do estudo.
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2. OBJETIVOS
2.1 GERAL

Avaliar a degradacdo ambiental na area do lixdo do municipio de Parelhas-RN.

2.2 ESPECIFICOS

¢+ Caracterizar a regido da area de estudo

% Delimitar e georreferenciar a area de influéncia do estudo

¢ Fazer um levantamento das atividades antrdpicas na area do lixao;

¢ Elaborar um diagnostico ambiental simplificado da 4rea de influéncia;
¢ Identificar e analisar os impactos ambientais adversos na area;

% Identificar e classificar a degradacdo ambiental na &rea em questao;

¢ Propor medidas de controle ambiental.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Os seres humanos sempre produziram residuos solidos ao longo da vida desde o
abandono da vida némade por volta de 10.000 a. C., quando comegam a viver em
comunidade, repercutindo sobre o aumento da produgdo de residuos sélidos
(VELLOSO, 2008; WILSON, 2007).

Ao longo dos séculos, as cidades evoluiram e algumas desenvolveram politicas
de saude. Mas, para muitas cidades, a acdo relacionada a residuos solidos s6 comeca
quando as questdes de satde publica se tornam um problema. Portanto, até a I
Revolucao Industrial ndo foi dada importancia as condigdes sanitarias da sociedade
(WORRELL VESILIND, 2011). Apd6s a revolugdo industrial, os residuos comegaram a
ganhar importancia, principalmente para a satide publica, mas foi a partir de 1970 que
os residuos passaram a ter realmente um peso ambiental, tanto nacional como
internacionalmente, j4 que o assunto passou a ser discutido nas principais reunides
mundiais, como as conferéncias de Estocolmo em 1972, depois na ECO 92, no Rio de
Janeiro e em 1997, em Tibilisi (WILSON, 2007; VELLOSO, 2008).

Essa mudancga destaca o interesse dos municipios na gestao de residuos sélidos.
Por isso, os atuais municipios coletam os residuos sélidos e os destinam para locais
especificos ou os processam para reaproveitamento. Essa recente mudanga faz parte da
“Revolug¢ao da Reducao de Residuos”, que € consequéncia das mudangas econdmicas e
sociais (WORRELL & VESILIND, 2011), as quais pressionaram alteragdes em leis
nacionais e internacionais que enfatizam a pratica da nao geracao e redugdo de residuos
(EUROPEAN PARLIAMENT, 2008; BRASIL, 2010).

Essas mudangas de politica sdo indispensaveis, pois a gestdo de residuos, como
parte da infraestrutura municipal, requer planejamento, manutencdo, recursos e
operacdes (ALM, 2015). Consequentemente, tratar essa politica com uma atitude

indiferente vai contra a tendéncia dos paises desenvolvidos.

Entdo, paises em desenvolvimento, como o Brasil, precisam investir no
crescimento cientifico, tedrico e pratico em relacdo a gestdo dos residuos sodlidos,
permitindo a criagdo de estratégias participativas, contextualizadas e adaptativas que
permitam um progresso real para a fortificagdo da infraestrutura do pais (MARSHALL;

FARAHBAKHSH, 2013).
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A respeito do termo e definicdo de residuos solidos, segundo o Dictionary of
Water and Waste Management (SMITH; SCOTT, 2005), os residuos se dividlem em
comerciais, residuos de construgdo e demoli¢do, residuos domésticos, residuos de
jardim, residuos industriais. Para Cruz (2014), os residuos soélidos podem ser
encontrados nos estados solido e semissolido, liquido e gasoso esse termo ¢ utilizado
para materiais que ndo apresentam mais utilidade para se referir principalmente a
materiais provenientes de casas, industrias, hospitais, comércios e outras atividades que
gerem lixo. Pereira Neto (2007) afirma que a coleta tem como objetivo dar uma
destinacdo de forma rapida ao lixo, podendo ser realizada a coleta e em seguida enviado
para o tratamento ou destina¢do final do rejeito.

Este ndo pode incluir residuos solidos e materiais, como residuos perigosos e
radioativos. Segundo Pichtel (2005), os residuos so6lidos podem ser definidos como
materiais s6lidos com valores econdmicos negativos, que tornam o descarte mais barato
do que o reuso. No entanto, essa definicdo contraria os parametros atuais que enfatizam
o valor econdmico dos residuos, conforme observado na Lei n. 12.305 de 2 de agosto de
2010, regulamentada pelo Decreto 7.404 de 23 de dezembro de 2010, que dispde sobre

a Politica Nacional de Residuos (PNRS) no Brasil e define residuos sélidos como:

[...] o material, substancia, objeto ou residuo resultante das atividades
humanos em sociedade, para cujo destino final ¢ deslocado, se propde
ou ¢ forcado a ser movimentado, no estado s6lido ou semissolido, bem
como os gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades inviabilizem sua descarga na rede publica de esgoto
ou em corpos d'dgua, ou requerem solucdes técnica ou
economicamente inviaveis, levando-se em conta as melhores
tecnologias disponiveis (BRASIL, 2010).

Por meio dessa categorizacdo ¢ possivel observar o quanto os residuos permeiam
a sociedade e o quanto ¢ importante estuda-los para melhorar a coleta, o tratamento ¢ a
destinagdo final, uma vez que sua gestdo envolve um grande nimero de atores
relacionados, além da tecnologia utilizada, os aspectos ambientais, sociais e
economicos, incluindo seus custos (GUERRERO; MAAS; HOGLAND, 2013).

Alguns estudos mostram que tem sido crescente o nimero de pesquisas que
abordam os aspectos dos residuos s6lidos, demonstrando a importancia dessa area para

a sociedade e a academia cientifica (YANG et al,, 2013a; YANG et al., 2013b).
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OS residuos solidos sdo materiais heterogéneos (inertes, minerais € organicos)
resultantes das atividades humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente
utilizados, gerando, entre outros aspectos, prote¢do a saude publica e economia de
recursos naturais. Os residuos s6lidos constituem problemas sanitarios, economicos e

estéticos (YANG et al., 2013a; YANG et al., 2013b).

3.2 LIXOES
De acordo com dados ABRELPE (2014), muitos municipios ainda fazem uso de
lixdes a céu aberto, e essa ndo erradicagcdo desse tipo de descarte € preocupante tendo
em vista a aprovagdo o marco do saneamento basico € a quantidade de municipios que
ainda ndo aderiram, isso mostra que ainda ha muitos rejeitos sendo despejados a céu

aberto e causando maleficios para a comunidade e o bem em geral.

Com base no que Resende et al. (2015) estudou, o encerramento do uso de lixdes
resultaria numa dréstica reducdo dos impactos causados pela atividade, porém ainda
iriam existir os problemas relacionados ao seu tempo de utilizagdo, deste modo seria
necessario que houvesse um projeto responsavel pela recuperagao da area equivalente a
cada lixdo que teve sua utilizacdo encerrada, j& que o fim das atividades nao ¢

suficientes para acabar com a degradagdo causada pelo tempo de uso.

3.3 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A apresentacdo de modelos de gestao de residuos solidos requer conhecimento
de varios formatos de tratamento de residuos e disposi¢dao final. O tratamento ou
“industrializa¢do de residuos” implica um conjunto de atividades e processos que visam
promover a reciclagem de alguns de seus elementos, como plastico, papeldo, metais e
vidro, além da transmuta¢do de matéria organica em adubo (QUINTAL. 1995).

Os beneficios dessas acdes tornam-se mais evidentes quando se considera o
sistema final de gestdo e disposi¢cdo dos residuos. Segundo Quintal (1995), os beneficios
sdo ambientais e econdomicos. Em termos de beneficios econdmicos, a economia de
custos da disposicao final ¢ o beneficio econdomico mais visivel.

Os fatores embasam o tratamento de residuos incluem: escassez de areas de

disposic¢do final de residuos; conflito pelo uso de areas remanescentes com populacdo de
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baixa renda; a valorizacdo dos componentes dos residuos como meio de promover a
conservagdo dos recursos ¢ economia de energia.

A definicio do modelo de gestdo de residuos solidos inclui diretrizes,
instrumentos legais e financiamentos, sendo necessario desenvolver a estrutura de
gestao de residuos de acordo com o modelo de gestdo. De acordo com Tchobanoglous
et al. (1993), a gestao de residuos solidos pode ser definida como a disciplina associada
ao controle da geragdo, armazenamento, coleta, transferéncia, transporte, tratamento e
disposicao de residuos solidos, de acordo com os principios de satide publica, economia,
engenharia, conservagao, estética e protegao ambiental.

Consequentemente, a gestdo de residuos requer as melhores praticas para
encontrar solugdes. A resolucdo de problemas de residuos pode envolver, entre outras
coisas, relagdes interdisciplinares que atingem elementos de planejamento local e

regional.

Com base no estudo realizado por Sasaki (2017), o processo de descarte dos
residuos se tornou um grande desafio para os municipios, isso devido a populacao estar
em constante crescimento e¢ assim a produ¢do de residuo também acompanhar esse
processo de aumento. O autor afirma que no Brasil, nos ultimos 30 anos, teve um
aumento de 30 milhdes de toneladas de lixo por ano. O aumento dos impactos causados
pela atividade dos lixdes e o agravante da degradacdo ambiental, foi sancionado o
marco legal do saneamento. De acordo com a Lei n. 14.026 de 15 de julho de 2020, o
Marco Legal do Saneamento, os lixdes precisam ser encerrados até o ano de 2024 em
casos de municipios com menos de 50 mil habitantes.

De acordo com dados ABRELPE (2014), muitos municipios ainda fazem uso de
lixdes a céu aberto, ¢ essa ndo erradicagdo desse tipo de descarte ¢ preocupante devido
ja ter sido aprovado o marco do saneamento basico e a quantidade de municipios que
ainda ndo aderiram ¢ elevado, isso mostra que ainda had muitos rejeitos sendo
despejados a céu aberto e causando efeitos adversos.

Antigamente, os residuos so6lidos eram descartados juntamente com o lixo
organico. Na evolucdo da perspectiva sobre como tratar do lixo que a humanidade
acumula, a cada dia que passa a logistica reversa € pouco explorada no pais, ganha forca
e espago no mercado, seja pelo importante apelo ambiental ou pela redugdo potencial de

custos.
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Como consequéncia, o acimulo de residuos e esgoto doméstico tem sido
descartado em rios sem tratamentos e lixdes in natura, sem nenhum cuidado com
impermeabiliza¢cdes do solo, gerando custo elevado para o tratamento além dos
impactos ambientais.

A conservacao dos bens naturais, como a agua, o ar e as areas verdes, com 0
intuito de manter o equilibrio do ambiente, assegurar o consumo ou proporcionar
qualidade paisagistica, requer agdes que ultrapassem os limites politico-territoriais

(YAMAWAKI, SALVI, 2013).

Sua composi¢do varia de comunidade para comunidade ou de industria para
industria, de acordo com os habitos e costumes da populagdo, nimero de habitantes do
local, poder aquisitivo, variagdes sazonais, clima, desenvolvimento. Profissionais da
area concordam que o controle da polui¢dao se tornou um negocio complexo e oneroso,
considerando os custos da instalacio e operacdo de controladores de poluicao ou

equipamentos de tratamento.

Reduzindo-se a quantidade de poluentes no meio ambiente, consequentemente,
os custos com o controle e tratamento desses residuos também seriam reduzidos. Isso
poderia ser feito modificando-se os processos de producdo ou substituindo-se os
produtos usados, a fim de que os poluentes mais agressivos nao fossem produzidos;
encontrando-se substituintes ndo perigosos ou menos poluentes, e recuperando e
reciclando alguns compostos apds o uso. Ha quatro maneiras basicas de diminuir os

problemas com a poluigao:

+ Prevenc¢do da Poluigdo;
% Reciclagem;
% Tratamento (degradagdo ou conversdo a produtos ndo agressivos)
e

¢ Disposi¢ao adequada.

Os residuos enquadram-se da classificagdo de residuos solidos pela NBR
10.004/2004, que os classificam quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente e a
saude publica, para que esses residuos possam ter manuseio e destinacdo adequada e de

acordo com as legislacdes especificas.

Uma grande quantidade de residuos introduzidos no meio ambiente ¢

gradualmente degradada e assimilada por processos naturais, uma vez estes produtos
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podem ser diluidos suficientemente para ndo causar riscos ao ser humano ou ao meio
ambiente. Entretanto, ha duas classes de produtos quimicos em que a diluicdo ndo
funciona: Metais pesados e seus compostos e produtos organicos sintéticos nao
biodegradaveis. Esses produtos tendem a ser absorvidos no meio ambiente € a se
concentrarem nos organismos, incluindo os seres humanos, alcangando, algumas vezes

efeitos letais.

3.4 DEGRADACAO AMBIENTAL
A defesa do direito a um meio ambiente equilibrado e saudavel evidencia-se,
como campo de atencdo durante o século XX, no qual o problema ambiental se
intensificou e vem se transformando numa questdo mundial e preocupante devido as
mudancas climaticas que tem causado. Em regides e paises com indice de
desenvolvimento elevado, ocorre um nivel de degradacao ambiental superior aos outros,
afetando também os paises em desenvolvimento (PEREZ, 2011).

A degradacao do meio ambiente € um problema inevitavel, tendo em vista que
excede as fronteiras dos territérios politicos e afeta toda a humanidade. A preocupagdo
com a questdo ambiental deve levar em consideracdo a propria existéncia do ser
humano, pois este necessita conservar o ambiente para que possa continuar retirando
recursos que auxiliam a sua propria existéncia. A esse respeito, somente nas ultimas
décadas, passou-se a reconhecer a necessidade de conscientizar os individuos acerca da
conservacdo do ambiente em que se vive. O crescente avango tecnoldgico trouxe a
degradacao do meio ambiente, fazendo com que a legislacdo brasileira, a partir da
Constitui¢ao Federal de 1988 passasse a legislar sobre o ambiente.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA) (2008),
a alteracdo das caracteristicas do solo em relagdo aos seus usos, sejam eles os
estabelecidos em planejamento ou os potenciais, sdo caracteristicas da area degradada.
O Planeta Agua (2004), instituto especializado na pratica de recuperagdo de areas
degradadas, comenta que as degradagdes se definem como as modificacdes impostas
pela sociedade aos ecossistemas naturais, degradando as suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas, comprometendo, assim, a qualidade de vida dos seres humanos.
Ja a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n. 6.938/1981), trata a recuperagdo de
areas degradadas como um dos seus principios, além de apresentar a defini¢do de

degradacdo como o resultado dos processos dos danos ao meio ambiente, pelo que
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reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva
dos recursos ambientais.

Magri (2006) retrata que a recuperacao de areas degradadas pode ser definida
como um processo de reversdo dessas areas em terras produtivas e autossustentaveis, de
acordo com uma proposta preestabelecida de uso do solo. O IBAMA (2011), na
Instrugdo Normativa n. 04/2011, define a recuperacdo como uma restituicdo de um
ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma condi¢do ndo degradada,
que pode ser diferente de sua condi¢ado original.

Segundo da Silva (2004), os planos de recuperagdo sdo importantes instrumentos
da gestdo ambiental para varios tipos de atividades antropicas, principalmente as que
envolvem desmatamentos, exploragdo jazidas, bota-foras e deposicdio de RSU
diretamente no solo.

Nesse aspecto, falar sobre sustentabilidade ¢ ir além de somente orientar sobre a
conservagdo dos recursos naturais, mas principalmente compreender que utilizar tais
recursos passa pela consciéncia da justica social, “conceito usado na luta ambiental,
evidenciando a distribui¢do desigual de acesso aos bens ambientais de qualidade de vida
a que tem sido submetida as populagdes mais pobres do planeta” (CARVALHO, 2006,
p. 19).

A esse respeito, Brugger (2004) analisa que a sociedade se construiu e se
solidificou fundamentando-se por meio de um processo de insustentabilidade ambiental.
Por esse angulo, “a atual crise ambiental ¢, portanto, muito mais a crise de uma cultura,
de um paradigma, do que uma crise de gerenciamento da natureza” (BRUGGER, 2004,
p. 26).

Nessa acepgdo, na atualidade, criam-se novos questionamentos acerca da agao
do homem em relacdo ao meio em que vive, no sentido da conservacdo da natureza,
visando a valorizagdo da vida. A esse respeito, Berna (2011, p.17) analisa que: “a
destruicao da natureza ndo resulta da forma como nossa espécie se relaciona com o
planeta, mas da maneira como se relaciona consigo mesmo”.

De acordo com essa afirmacdo, se compreende que, ao desmatar, queimar,
poluir, utilizar ou desperdigar recursos naturais ou energéticos, se destroi o planeta e ao
mesmo tempo minando a possibilidade da nossa existéncia nos proximos anos. Quando
se busca a assuncdo de novas posturas benéficas em relagdo ao meio ambiente, se reflete

numa forma de garantir a existéncia no planeta Terra.
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3.5 IMPACTO AMBIENTAL
A preservacdao ambiental demanda ocupar nas agendas publica e privada, espago
proeminente, como principal forma de combate aos problemas ambientais (SOUZA,
2002). Associando com os problemas de ordem ambiental, se pode citar os danos
ambientais causados pela lama da barragem da Mineradora Samarco, que vao desde a

intoxicagdo do ambiente a morte de rios.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
(IBAMA, 2011), os danos sao irreversiveis para a natureza. Assim, precisa aprender que
o que se faz com a natureza repercute, em todos os aspectos, sobre a vida na Terra.

Nesse contexto, a tonica das discussdes ambientais na agenda internacional,
encabecada por diversos paises tem se concentrado em tematicas como a
Sustentabilidade e a Preservacao das Espécies, reverberando nas Conferéncias e Painéis
Internacionais das Mudangas Climaticas, nas Rodadas Multilaterais e nos Protocolos,
assinados pelas nagdes com a chancela de organismos supranacionais, a exemplo da
Organizagao Maritima Internacional (IMO).

O Direito Ambiental ird associar-se ao Comércio Internacional e a Logistica,
tendo como um dos principais vetores, a Sustentabilidade e a manutengao saudavel do
Ecossistema, visto que analisa e discute as questdes relacionadas aos problemas
ambientais, relacionando a responsabilidade do ser humano enquanto pessoa juridica
como participe da protegdo ao meio ambiente ¢ a melhoria das condi¢des de vida no
planeta, como também a responsabilidade juridica por causa de algum dano causado a
esse.

Carvalho (1998, p.24) infere que “[...] perceber os problemas ambientais como
ponto de partida dos processos sociais € naturais a partir de onde eles sdo produzidos ¢
um dos principais objetivos de uma educagdo ambiental interdisciplinar”. Devido ao
aumento aparente dos impactos a0 meio ambiente, a conscientizacao da coletividade se
torna cada vez mais decisiva para a preservagao ambiental.

O florescimento da consciéncia ambiental ocorre na mesma magnitude em que
se compreende as intimas relagdes transversais entre 0 meio ambiente € o ser humano
(MOUSINHO; TRIGUEIRO, 2003). A qualidade do meio ambiente interfere na satde,
na nutricdo e na qualidade de vida da populagdo. A reducdo da polui¢do, prevencao de
erosdao do solo e o gerenciamento responsavel dos recursos naturais influencia a

producado de alimentos, essencial para a expansdao demografica (IRELAND, 2007).
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Anteriormente a resolugdo CONAMA n. 001/86, a Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei n. 6.938/81) ja apresentava no seu Art. 9, inciso IIl, a Avaliagcdo de
Impactos Ambientais (AIA) como um de seus instrumentos de gestdo publica ambiental
(BRASIL, 1981).

Com o surgimento da AIA, o método mais utilizado para a sua execucdo era o Ad
Hoc, mas com o aparecimento de novas técnicas e tecnologias esse método se mostrou
incompleto em algumas situagdes, tendo surgido assim novos meios que se adéquam a
situacgoes especificas (STAMM, 2003)

Segundo dados do IBGE (2010), 50,8% dos residuos gerados no pais ainda sao
despejados em lixdes a céu aberto, esta forma de descarte se torna responsavel por
grandes impactos ao meio ambiente e riscos a saude publica. Conforme o estudo
realizado por Costa et al (2016) no Brasil, sem a disposi¢do incorreta de residuos
solidos € um dos fatores com maior capacidade de maior contribuicdo na geracao de

impactos ambientais, que poe em risco principalmente a satde publica.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
A area de estudo esté localizada no municipio de Parelhas, na regido do Seridd,
no interior do Rio Grande do Norte, a cerca de 240 km da capital, Natal, tendo as
seguintes coordenadas geograficas: Latitude 6° 41°16” S e Longitude 36° 39” 28 “ W.

De acordo com a estimativa do IBGE (2021), o municipio contém cerca de
21.611 habitantes, area territorial de 513,507 km? e é conhecido na regido como a
"Capital da Telha" no Seridd, devido a grande quantidade de ceramicas presentes na
area municipal. Na Figura 1, tem-se o mapa do municipio de Parelhas, onde se localiza
a area degradada do objeto deste estudo, a area do lixdo, que se encontra na zona rural

do territorio municipal.

Figura 1 - Mapa do municipio de Parelhas-RN.

Camaiba dos Dantas

-6.650000

-6.740000

Sisterna de coordenadas: Geografics
(Datum: SIRGAS 2000

Egquador Unidades: Graus decimais

[Base de dados (IBGE, 2010)

-6, 830000

-38 670000 -36.580000 -36,480000

Fonte: Albuquerque (2018).

Na Figura 2, sdo apresentados os municipios que fazem divisa com o municipio

de Parelhas-RN.
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Figura 2 - Municipios limitrofes ao municipio de Parelhas-RN.

Nova Palmeira

Pedra Lavrada

Sao Vicente

Fonte: Imagem do Google (2022).

O municipio faz divisa com os municipios de Jardim do Seridd, Carnauba dos

Dantas, Santana do Serido, Equador, Pedra Lavrada e Nova Palmeira.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A metodologia adotada na pesquisa seguiu a ordem do fluxograma apresentado

na Figura 3.
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Figura 3 - Etapas metodologicas da pesquisa.
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PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE

AMBIENTAL

Fonte: Autoria propria (2022).

4.2.1 Caracterizacao da regido de abrangéncia da area de estudo

Esta etapa do estudo englobou um conjunto de informacdes gerais sobre o
ambiente natural e antropico em nivel de regido onde se localiza a drea de estudo, e foi
desenvolvida a partir de pesquisas na literatura, conversas informais com alguns
funcionarios das empresas ¢ moradores que convivem nos arredores da area, visitas de
campo e informagdes obtidas na prefeitura municipal local. Além disso, também foram
utilizadas técnicas e ferramentas de geoprocessamento para que fosse possivel realizar a
caracterizacdo da area, de forma espacializada, com a confeccdo de mapas tematicos

para cada parametro ambiental em questao.
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4.2.2 Delimitagido e georreferenciamento da area de estudo

A partir das coordenadas geograficas locais, foram utilizados a plataforma do
Google Earth e o software Qgis para realizar as delimita¢cdes do municipio de Parelhas-

RN e da area do lixdo.

A defini¢do da Area de Influéncia Direta (AID) do lixdo foi iniciada a partir do
centro geométrico da area até¢ o ponto mais distante da area urbana, adicionado de mais
100 m, que ¢ uma distancia estimada para ocorréncia dos impactos diretos acarretados
pelo lixdo. Tal distancia representou um raio para o qual se tragcou um circulo
equivalente a AID. A este raio, foi adicionado, por convencao, uma distancia de 300 m,
formando um segundo raio para o qual se fez um segundo circulo, resultando na Area de
Influéncia Total (AIT). Por fim, a diferenca entre a Area de Influéncia Total (AIT) ¢ a
Area de Influéncia Direta (AID), resultou na Area de Influéncia Indireta (AII), ou seja,

AIT = AID + All.

O georreferenciamento das areas influéncia AID, AIl e AIT foi realizado por
meio de visitas de campo, do uso de técnicas e ferramentas de geoprocessamento,

Software Qgis e Google Earth.

4.2.3 Levantamento das atividades antropicas na area de estudo

As atividades humanas relacionadas ao lixdo, foram listadas com base em
pesquisas na literatura em publicagdes realizadas para casos semelhantes ao estudado,
visitas de campo, foto documentacao e utilizagdo dos métodos de AIA Ad Hoc e Check

List.

Nesse levantamento, foram priorizadas as atividades consideradas mais

impactantes nos estudos da literatura.

A selegao das atividades foi necessaria para a identificagdo dos impactos

ambientais e, posteriormente, da degradagdo ambiental acarretados pelo lixdo.

4.2.4 Diagnéstico ambiental simplificado da area de influéncia do lixdo

O diagnostico ambiental da area de estudo foi realizado a partir de visitas de
campo, conversas informais com moradores, catadores e funciondrios da prefeitura
municipal local, consulta em empresas do entorno da area, informagdes dos gestores

municipais e registros fotograficos.
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Nesta etapa, foram identificados e descritos os fatores ambientais para os meios

bidtico, abidticos e antropicos e suas relacdes na area de estudo, conforme ¢ citado no

Quadro 1.

Quadro 1 - Componentes ambientais e relagdes considerados no diagnostico

ambiental.

MEIO

COMPONENTE AMBIENTAL

Bidtico

Flora, Fauna e suas intera¢cdes com o

Meio Ambiente

Abiodtico

Solo

Ar

Clima

Recursos Hidricos

Relevo

Temperatura

Umidade

Paisagem

Antrdpico

Saude

Economia

Educacao

Fonte: Autor (2022)

4.2.5 Identificacdo e analise dos impactos ambientais

Na identificacdo dos impactos ambientais na éarea do lixdo, incluindo os

impactos ambientais significativos, foram utilizados os métodos de Ad Hoc (Método

espontaneo), Check List (listagem de controle) e Matriz de Interagdo.
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A andlise dos impactos ambientais foi construida de acordo o relatorio do
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) (2017) do Rio
Grande do Norte-RN, conforme exposto no Quadro 2, com base nos citados critérios e

tipos de classificagdo encontrados na literatura académica técnica e cientifica.

Quadro 2 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais (Continua).

CRITERIO CLASSIFICACAO
Positivo
Valor Negativo
Significativo
Relevancia N3o significativo
Mitigavel
Potencial De Mitigagao Nao mitigavel
Local
Espago De Ocorréncia Regional
Estratégico
Imediato
Tempo De Ocorréncia M¢édio Prazo
Longo Prazo
Reversivel
Reversibilidade Irreversivel
Deterministico
Chance De Ocorréncia Probabilistico
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Quadro 3 - Critérios de classificagdo dos impactos ambientais (Conclusao).

Direta
Incidéncia Indireta
Temporario
Intervalo De Tempo Permanente
Ciclico

Fonte: Autor (2022)

4.2.6 Definicao e classificacido da degradacio ambiental

A degradacao ambiental na area de estudo foi definida a parir da identificagao
dos impactos ambientais adversos classificados como significativos, obtidos por meio
dos métodos Ad Hoc, Check List e Matriz de Interacdo, nos componentes ambientais

dos meios bidtico, abidtico e antropico.

Ap6s a identificagdo da degradacdo ambiental na éarea do lixdo, fez-se a
classificacdo quanto ao tipo: fisica, quimica, biologica ou social, e a causa: natural e/ou
antropicas, bem como as principais consequéncias de cada tipologia da degradagdo

ambiental.

4.2.7 Proposicao medidas de controle ambiental

Para cada tipo de degradagdo ambiental encontrado para os diversos fatores
ambientais no Subtopico 4.2.6, foram indicadas medidas de controle ambiental,

classificadas em: preventivas, mitigadoras ou compensatorias.

As medidas reparadoras foram obtidas por meio de pesquisas em trabalhos na
literatura que tratam do mesmo tema deste estudo e complementadas com medidas

indicadas pela autora do estudo, a partir da aplicagdo do método Ad Hoc.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 CARACTERIZACAO REGIONAL DA AREA DE ESTUDO
A regido do presente estudo ¢ delimitada pelo estado do Rio Grande do Norte,
no qual se encontra o municipio de Parelhas (Figura 4), onde esta localizada a area de
estudo que envolve a area util do lix3o e o seu entorno. O lixdo tem em média cerca de
50 anos de funcionamento e recebe os residuos do territdrio urbano e de algumas zonas

rurais do municipio.

Figura 4 - Delimitag¢do do estado do Rio Grande do Norte

Fonte: mapas do RN (2022)

A regido tem altitude média de 200 a 400 metros e se encontra na depressao
sertaneja, apresentando um relevo com formagdes antigas, caracteristicas montanhosas e
suave ondulado. Felipe e Carvalho (1999) relatam que a estrutura geologica da regido ¢
da data do pré-Cambriano e basicamente composta apenas por rochas antigas de origem
igneas e metamorficas. Essa estrutura explica a presenca dos minerais na regido como
Caulim, Tantalita, Mica e Scheelita, minérios que sdo extraidos e tornam-se importantes

financeiramente na regiao.

A regido tem altitude média de 200 a 400 metros e se encontra na depressao
sertaneja, apresentando um relevo com formagdes antigas, caracteristicas montanhosas e
suave ondulado. Felipe e Carvalho (1999) relatam que a estrutura geoldgica da regido €

da data do pré-Cambriano e basicamente composta apenas por rochas antigas de origem
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igneas e metamorficas. Essa estrutura explica a presenca dos minerais na regido como
Caulim, Tantalita, Mica e Scheelita, minérios que sdo extraidos e tornam-se importantes

financeiramente na regiao.

Por se encontrar na regido da depressao Sertaneja e essa depressdo contornar o
Planalto da Borborema, sdo formados vales nas areas mais baixas, dessa forma, a
maioria dos municipios se encontram entre serras (SOUZA et al, 1996, p.13;
BEZERRA JUNIOR ¢ SILVA, 2007,), como ¢ o caso de Parelhas que tem a leste, a
Serra do Boqueirao, a norte, a Serra da Rajada e a Sul, a Serra dos Quintos, como sdo
conhecidas pelos moradores, que estdo localizadas no Planalto da Borborema, ¢

importante ressaltar que essas condigoes de relevo interferem diretamente no tipo de

Figura 5 - Mapa tematico do relevo no Rio Grande do Norte-RN

Ameérica
do Sul

solo presente na regido. Um mapa tematico do relevo do Rio Grande do Norte estd

apresentado na Figura 5.

Fonte: ALBANO et al. (2020)

Na Figura 5, nota-se que o litoral do estado ¢ composto por regides com baixas
altitudes, enquanto na regido do Seridd apresentam-se altitudes mais elevadas, variando
entre 400 m e 800 m. Essas altitudes sdo justificadas pela presenca das serras e planaltos

da regido, que se dao decorrente da formagao do solo da regido Potiguar.
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Segundo Junior (2011), os solos predominantes no municipio sdo Luvissolos
Cromicos, Planossolos Nartico e Neossolos Litolicos. Segundo a classificagdo da
Embrapa de 2021, os Luvissolos Cromicos sdo solos rasos a pouco profundos, de cores
vivas e argila de atividade alta, fracamente desenvolvida, moderadamente acidos,
apresentam frequentemente revestimento pedregoso na superficie e normalmente
possuem uma crosta superficial de 5 a 10 mm de espessura, além de altos teores de silte,
e sdo altamente susceptiveis aos processos erosivos. Os Planossolos Nartico sio
geralmente pouco profundos, de cores claras e textura arenosa, argiloso grandes
quantidades de minerais primarios € ocorrem muitas vezes em areas que hd Luvissolos.
Ja os Neossolos Litolicos, sao solos pouco evoluidos, constituidos por minerais ou
matéria organica em menos de 20 cm de espessura da superficie. Na Figura 6, pode ser

observada a distribuicao desses solos na regiao do Serido.

Figura 6 - Tipos de solo na regido do Serid6 no Rio Grande do Norte
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Fonte: JUNIOR; DA SILVA (2007)

O municipio de Parelhas ¢ constituido por solos que apresentam material
pedregoso, caracteristicos de relevos plano e suave ondulados, textura que varia entre

arenosa e média argilosa, com presenga de rochas como gnaisses e granitos.

O clima predominante na regido, de acordo com a classificacdo de Kdppen, ¢
semiarido, e no estudo realizado por Prado (2008), define-se o clima da regido como

muito quente, com estagdo chuvosa no verdo e com caracteristicas extrema diante dos
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parametros meteorologicos, apresentando alta radiacdo solar, baixa umidade, altas
temperaturas, precipitacdes baixas e irregulares e temperatura média anual em cerca dos
27 °C e precipitagdo anual na média de 600mm. Nas Figuras 7 e 8, mostra-se a regido

do Serid6 a precipitacdao anual varia de 500 mm a 800m.

Figura 7 - Mapa do clima no Rio Grande do Norte
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Figura 8 - Mapa de Isoietas do Rio Grande do Norte
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Parelhas apresenta uma hidrografia com cursos de agua intermitente,
rios e alguns riachos que aparecem em estagdes chuvosas e vao se esvaindo de
acordo com o percurso. Estd inserida na bacia de Piranhas-A¢u como
apresentado na figura 9 e na subbacia do Rio Seridd, que forma o acude

Boqueirdo e abastece o municipio.

Segundo Bezerra Junior (2007), a bacia do Rio Piranhas-Acgu, ocupa
uma superficie de 17.498,5 km?, correspondendo a cerca de 32,8% do Estado do
RN. O municipio possui varios corpos d’agua, como o agude Caldeirdo, que se
localiza proximo a area de estudo do lixdo e armazena cerca de 10 mil m? e o
acude Boqueirdo, com capacidade para mais de 85mil m?, que abastece Parelhas,
algumas cidades vizinhas e ¢ a principal alternativa para a realizacdo de
atividades agropecudrias, além de ajudar na perenizardo do Rio Serid6

(JUNIOR, 2011).
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Figura 9 - Bacias hidrograficas do Rio Grande do Norte.
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A bacia do Piranhas-Acu pode ser dividida em duas formas, a drenagem nas
areas de Planalto e drenagem nas areas de Depressdo. Nas areas de Planalto, a dgua
escoa do ponto com maior altitude e por isso sua drenagem ¢ caracterizada como radial,
jé nas areas de depressao, devido as caracteristicas do solo e as rochas presentes, a
drenagem ¢ dentritica, como pode ser visto na Figura 10, os locais com baixas altitudes
a drenagem se parecem com um tronco e varias raizes de arvores (BEZERRA JUNIOR

e SILVA, 2007 apud RIO GRANDE DO NORTE, 1997).
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Figura 10 - Hidrografia do municipio de Parelhas
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5.2 DELIMITACAO E GEORREFERENCIAMENTO DA AREA DE
INFLUENCIA DO ESTUDO.

Na Figura 11, apresentam-se as imagens de satélite com caracteristicas do lixao
de Parelhas-RN. O lixao de Parelhas localiza-se fora da zona urbana do municipio, a
distancia aproximada de 3 km, e situa-se proximo ao acude Caldeirdo e cerca de 200 m
do rio Quintos, tem cerca de 50 anos de implantacdo e armazena os residuos da zona

urbana e rural do municipio.
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Figura 11 - Localizagdo do lixdo municipal de Parelhas-RN
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Fonte: Autor (2022).

Na Figura 12, apresentam-se as areas de influéncia do presente estudo: Area de
Influéncia Direta (AID), Area de Influéncia Indireta (AIl) e Area de Influéncia Total
(AIT).
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Figura 12 - Delimitagdo das areas de influéncia do estudo.
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Fonte: Autor (2022).

5.3 ATIVIDADES ANTROPICAS NA AREA DE ESTUDO
Conforme observado no Quadro 3, foram listadas 08 atividades antropicas

relacionada ao funcionamento do lixdo que contribuem com a degradacao ambiental da

area de estudo.

Quadro 4 - Principais atividades antropicas identificadas no lixao.

ATIVIDADES ANTROPICAS

Desmatamento

Transporte de residuos

Descarte de residuos organicos

Descarte de residuos inorganicos

Catacao de residuos no lixao

Queima de residuos

Trafego de maquinas pesadas

Aterramento de residuos

Fonte: Autor (2022)
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Entre as atividades apresentadas no Quadro 3, destaca-se a coleta dos residuos
solidos que, na cidade, ¢ realizada em um veiculo especifico para o transporte de
residuos, denominado de caminhdo Compactador, porém, ndo ha separagdo do material,

nem distingdo entre organico e inorganico.

Como pode ser visto nas Figuras 13 e 14, desde a coleta até o destino final, ndo

ha qualquer medida de tratamento para os residuos solidos urbanos (RSUs).

Figura 13 - Caminhdo Compactador utilizado na coleta dos RSUs.

Fonte: Autor (2022).
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Figura 14 - Caminhdo Compactador com RSUs.

Fonte: Autor (2022).

O aterramento dos residuos ¢ realizado pelos funcionarios da prefeitura
municipal, como pode ser visto na figura 15 a retroescavadeira coleta solo e residuos de
material de construgcdo, que passam a ser armazenados no caminhdo cagamba para
serem despejados sobre os residuos solidos da area do lixdo, realizando o aterramento,

como visto na figura 16.



Figura 15 - Retroescavadeira recolhendo os residuos.

- L

Fonte: Autor (2022)

Figura 16 - Caminhao Cagamba aterrando os residuos.

Fonte: Autor (2022)
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5.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DA AREA DO
LIXAO

5.4.1 Meio Abiodtico

5.4.1.1 Solo

Nas visitas de campo, foi possivel observar impactos ambientais no solo da area
do lixdo, principalmente, erosdes, o desnivel do solo e a perda de cobertura vegetal.
Todos esses impactos foram ocasionados ou intensificados principalmente pela agdo
humana. A erosdo no solo causa perda de parte das camadas superiores ¢ dos nutrientes
do solo. A medida que aumenta o grau de erosdo, maior ¢ a perda dos sedimentos e
também de protecdo do solo, fazendo-o ficar mais desprotegido e suscetivel a erosao
hidrica e edlica. Como ¢ visto nas Figura 17 (a), (b) e (c) nota-se o desprendimento das
particulas de solo seguido do transporte de sedimentos e deposicdo do solo que

configuram o processo de erosao.

Figura 17 - Erosdo do solo na area do lixdo de Parelhas-RN

17 (a) 17 (b)

Fonte: Autor (2022).

As erosdes na area do lixdo se encontram principalmente na forma laminar e em
sulcos, e em alguns locais onde houve movimentacdo de terras consequentemente
apresenta maior intensidade das agdes erosivas o que pode potencializar o surgimento

de vogorocas.



48

Foi observado o descarte de varios residuos perigosos e/ou toxicos no lixao,
como pode ser visto na Figura 18. Devido a presenga desse tipo de residuos, o solo pode
apresentar mudanca em sua estrutura € composicdo quimica, principalmente devido a
possivel contaminacdo que esses residuos podem causar em contato direto ao solo,
como ¢ o caso da presenca de residuos de embalagens de produtos toxicos, gessos,

pneus, baterias e equipamentos eletronicos.

Figura 18 - Residuos de pneus e baterias encontrados no lixao

Fonte: Autor (2022).

Esses residuos apresentam em sua composi¢do metais que pdem em risco a
satide da populacdo e do meio ambiente, tendo em vista a sua periculosidade, na lei n.
12.305/2010, determina-se que haja a destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos, visando evitar danos e riscos a satide publica, a seguranga e minimizar os

impactos ambientais.

Ha materiais que necessitam de anos para serem decompostos, como ¢ o caso de
plasticos, papéis, papeldo, vidros e madeiras, no entanto alguns desses residuos podem
ser reciclados, reutilizados ou reaproveitados a depender do tipo do residuo e da
necessidade de destinagcdo na Figura 19 sdo apresentados sacos com garrafas de vidro e

papeldo que foram recolhidos por catadores de reciclagem local. Sabe-se que nem todo
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material reciclavel ¢ destinado a reciclagem, mas, nesses casos, em que os residuos sao
retirados do lixdo para reciclagem diminui-se uma grande quantidade de residuos

depositados na area, além de gerar um ajuda financeira aos catadores.

Figura 19 - Residuos de plasticos e vidros encontrados no lixdo

Fonte: Autor (2022).

Além dos residuos perigosos, observou-se a presenga de residuos organicos.
Restos de quentinhas e alimentos utilizados nos preparos das refeigdes, sao despejados
diretamente no solo. A decomposi¢ao desses residuos altera a composi¢ao quimica do
solo e aumentam a quantidade de microrganismos no solo, além de promover um
ambiente favoravel para seu desenvolvimento, aumenta a umidade do solo e

consequentemente a capacidade do solo de reter agua. (Figura 20)

Figura 20 - Residuos de alimentos encontrados na area do lixdo.
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Fonte: Autor (2022).

Em algumas areas do lixdo, notou-se também resquicios da pratica de queimadas
com finalidade de se desfazer do lixo e afastar os animais, conforme pode ser
visualizado na Figura 21, nas quais se observa o solo apds a ag¢do da queimada.
Contudo, as queimadas s3ao uma forma antiga e inadequada de limpeza da area e de
controle de residuos, os mais antigos utilizavam dessa pratica para se desfazer de
residuos domésticos, sendo uma pratica ainda muito utilizada principalmente por
moradores de zonas rurais e uma forma de limpeza do terreno, principalmente areas

extensas que a serem usadas para a agricultura e pecudria.
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Figura 21 - Prética de queimadas na érea do lixao.

Fonte: Autor (2022).

Apesar da praticidade que carrega, as queimadas causam grandes impactos,
especialmente porque o fogo acarreta significantes alteragdes quimicas, fisicas e
biologicas no solo. A elevagdo da temperatura altera propriedades quimicas e biologicas
do solo, provocando um aumento do pH, o aumento de nutrientes, oxidacao da matéria
organica e resultando na redugdo de matéria orginica e na quantidade de
microrganismos presentes. Devido a perda da cobertura vegetal e o aumento do
processo erosivo que ¢ uma das consequéncias da falta de cobertura vegetal, ocorre o
desprendimento das particulas de solo com maior facilidade, além das alteragdes na
infiltragdo e diminuicdo da umidade do solo, além de causar mudangas no ciclo

hidrologico e na composi¢ao da atmosfera (Santos et al. 1992).

Em uma das visitas realizadas na 4rea de estudos notou-se a presenca de veiculos
aterrando residuos como sacos plasticos, restos de comida e residuos domésticos. Com
o auxilio de uma retroescavadeira, sdo recolhidos residuos de materiais de construgao e
colocados em uma cacamba que, apo6s ser preenchida, se destina ao final do lixdo na
parte em que se encontram os residuos domésticos, sendo o material recolhido
despejado para cobrir os residuos domésticos. Uma segunda retroescavadeira espalha o

material para aterrar os residuos organicos. Essa iniciativa de aterrar os residuos pode
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ser benéfica para afastar os animais, além de diminuir odores e vetores transmissores de
doengas, porém facilita a poluicdo e contaminacdo do solo, além de ter provocado um
grande desnivel na area aterrada, cerca de mais de 1,0 metro de diferenca entre a area

final do lixdo e o local de residuos aterrados.

A movimentagdo desses veiculos também causa uma degradacdo ao solo
por serem veiculos pesados, ao entrarem em contato com o solo do lixdo, causam
compactacdo do solo e consequentemente a reducdo dos micro € macro poros,
reduzindo a capacidade de infiltragdo do solo, dificultando o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas e consequentemente dificultando a absor¢do dos
nutrientes. Além disso, a retirada da cobertura vegetal desprotege o solo contra a forca
dos ventos e da chuva, tornando o solo mais suscetivel ao desprendimento das particulas

e aumentando sua erosividade.

5.4.1.2 Relevo

Na Figura 22 apresenta-se as declividades encontradas no municipio de Parelhas,
que possui, em sua grande maioria, relevo suavemente ondulado, porém podendo variar
dento do seu territorio entre 3% a 45% percebe-se ainda que o lixdo, representado pelo
ponto rosa no mapa, se encontra totalmente dentro da faixa de relevo suave a

suavemente ondulado.

Figura 22 - Mapa da declividade do municipio de Parelhas - RN
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Fonte: Autor (2022).

Apesar da declividade ser um fator diretamente ligado ao potencial
erosivo do solo, os valores apresentados na area do lixdo ndo sdao por si s6 um fator

considerado degradante.

5.4.1.3 Mapa hipsométrico

O mapa representado na Figura 23 representa as elevacdes da cidade de

Parelhas- RN com énfase na area do lixdo.

Figura 23 - Mapa hipsométrico do municipio de Parelhas-RN
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Analisando o mapa da Figura 23 verifica-se que o municipio de Parelhas
apresenta altitudes variadas entre aproximadamente 350 m e areas acima de 750 m,
contudo, a area de estudo representada pelo ponto vermelho no mapa, se encontra
dentro da faixa de altitudes de 350 m a 450 m, que corresponde a cor verde claro no

mapa.
5.4.1.4 Recursos Hidricos

A degradagao dos recursos hidricos pode ocorrer devido a poluicdo biologica,
sedimentar, quimica e radioativa. No entorno do lixdo ha presenga de corpos hidricos, o
que aumenta a possibilidade de contaminagdo hidrica no local, como pode ser

observado na Figura 24.
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Figura 24 - Area proxima ao lixdo pertencente ao Agude Caldeirdo

Fonte: Autor (2022).

Na area do lixdo, as possiveis contaminagdes dos corpos hidricos podem se dar
por meio do chorume, que ¢ o liquido poluente proveniente do processo de
decomposicao dos residuos organico e que tem grandes concentragdes de substancias
toxicas que podem causar efeitos negativos ao meio ambiente, que pode se dar a partir
da decomposicdo de pilhas, baterias e lampadas que contém metais pesados como
mercurio, chumbo, cddmio e cobre, pela contaminacdo a partir de seringas infectadas e
compostos sintéticos como tintas e medicacdes. Os residuos passam pelo processo de
decomposicao e seus compostos infiltram no solo, e pela presenca dos solos rasos da
regido possui uma maior facilidade de contaminacdo do lencol fredtico e também do

solo.

Por ndo ter passado por nenhum tratamento e ndo haver uma manta
impermeavel, em periodos chuvosos o chorume atinge reservatdrios como lagos, rios e
acudes proximos da area do lixdo pela acdo do escoamento superficial, contaminando as

aguas e tornando-as improprias para o consumo humano e animal.

Em casos de infiltragdo, ao entrar em contato com as aguas subterrdneas, o
chorume se torna um risco eminente para a populagdo, ja que a contaminacao das aguas
afeta principalmente as plantacdes, criagdes de animais, a fauna aquatica, os alimentos
que sdo consumidos e a dgua que ¢ disponibilizada nas residéncias. A presenca desses

contaminantes na dgua pode causar patologias a satide humana.



56

A éarea do lixdo se localiza proxima de corpos hidricos importantes para a cidade

de Parelhas e sua zona rural, como apresentado na Figura 25.

Figura 25 - Corpos hidricos proximos a area do lixdo municipal de Parelhas-RN

.| LEGENDA

|| ] LIMITE DA CIDADE DE PARELHAS - RN
: DELIMITACAO DA AREA DO LIXAO
I CORPOS DAGUA

Fonte: Autor (2022).

O corpo hidrico mais extenso localizado ao lado do lixdo (Figura 25)
corresponde ao Ac¢ude Caldeirdo, que atualmente ndo ¢ utilizado para consumo humano,
devido a eutrofizacdo elevada na dgua. Nota-se também a presenga de corpos hidricos

menores, possivelmente utilizados para abastecimento de areas rurais.

O municipio apresenta em maior parte do seu territorio drenagem dendrilica, que
se assemelha a raizes de arvores. A area do lixdo esta inserida no final de um desses
ramos de drenagem, que apresenta ligagdo ao Acgude Caldeirdo o que torna a
contaminac¢ao dos recursos hidricos mais suscetivel e com grande potencial degradante

Figura 26).
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Figura 26 - Drenagem do municipio de Parelhas-RN
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Fonte: autor, 2022
5.4.1.5 Ar

A queima de residuos provoca alteragdes no ar, devido os compostos toxicos e
poluentes que sdo lancados na atmosfera. No lixdo, ha varios residuos que contém
metais pesados e outros contaminantes em sua composi¢cdo. A decomposi¢ao da matéria
organica gera gases que sdo langados na atmosfera e surte efeitos negativos. A
decomposicao desses residuos aumenta a temperatura e gera compostos quimicos
principalmente o gas metano, nitrogénio e fosforo, que ao entrar em contato com a
atmosfera causam impactos como o agravamento do efeito estufa e o aumento da
temperatura na atmosfera, além de sua caracteristica inflamavel tornar o ambiente mais

suscetivel para queimadas e incéndios naturais.

A decomposicdo de baterias, pilhas e outros materiais com compostos perigosos
pode gerar em sua decomposicdo, ou em caso de contato com fogo, gases como
chumbo, mercurio, cddmio, e ainda, cobre, niquel, zinco, que sdo altamente toxicos, e
contaminantes e faceis de se dispersarem devido a a¢do do vento. O contato com esses
compostos pode afetar o sistema nervoso central, os rins, o figado e os pulmdes, alguns

deles possuem carater cancerigeno e mutacdes genéticas, além da fumaca resultante da
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queima ter potencial patogénico a saude da populacdo, como doengas respiratérias e

insuficiéncia pulmonar.
5.4.1.6 Paisagem

Devido a grande quantidade de residuos solidos despejados no lixdo do
municipio, a forma de armazenamento ¢ o despejo ocasionaram uma alteracdo na
paisagem local tendo em vista que o lixdo se encontra a cerca de 3 km da zona urbana,
que, apesar de ndo apresentar uma grande distancia da cidade, mas por se tratar de uma
area fora da zona urbana, deveria apresentar menor interferéncia da agdo humana, e
possuir caracteristicas de areas mais preservadas, com presenga de vegetacdo nativa,
aguas sem poluicdo e/ou contaminagdo, com a presen¢a de fauna e flora nativas da
regido. No entanto o armazenamento do lixo de forma inadequada gerou um impacto

negativo na paisagem, além de causar odores fortes no local e em é4reas proximas.

Na area de despejo e em seus arredores, incluindo areas rurais notou-se grandes
impactos devido a instalacao do lixdo: a paisagem apresenta caracteristicas diferentes de
outras zonas urbanas, no entorno do lixdo, ndo se encontra grande variedade de plantas;
nao apresenta arvores frutiferas ou espécies de flores, além de nao dispor da presenca de
varias espécies animais como beija-flor, bem-te-vi e borboletas, que foram encontrados

em sitios mais distantes da area do lixdo.

Na entrada do lixdo, percebe-se a falta da vegetacdo decorrente do
desmatamento, e se observou que a abertura da estrada, que permite a passagem aos
veiculos pesados que transitam no local apresenta solo exposto e desprotegido, além de
areas com erosdo do solo. Nos locais em que se tem o aterro dos residuos, ha um
desnivel significativo do solo, apresentando uma trincheira do lado oposto ao local
aterrado, que, apesar de ser de fato um grande impacto para o solo, contribui
positivamente por diminuir a presenca de animais como urubus, carcaras, caes, ratos €

insetos no local, e reduzir os odores desagradaveis que ocorrem de forma frequente.

Devido a sua localizagdo, o lixdo recebe varios olhares, funcionarios de
mineradoras e cerdmicas passam pela rodovia que fica @ margem do lixdo todos os dias
para trabalhar, além dos estudantes das cidades vizinhas do Rio Grande do Norte, da

Paraiba e os moradores do municipio.
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5.4.2 Meio Bidtico
5.4.2.1 Flora

A Caatinga ¢ o bioma caracteristico da regido do Nordeste, como visto na Figura
27. Devido as condigdes de clima semiarido, com bastante seca e pouca umidade, a
vegetacdo nativa costuma apresentar poucas folhas e alguns espinhos. De acordo com
Leal (2003), esse bioma apresenta essas caracteristicas devido as condi¢des climaticas
da regido, que por apresentarem alta radiacdo solar, baixa umidade, altas temperaturas,
precipitacdes baixas e irregulares, além de uma evapotranspiracao elevada, a vegetacao
tende a se adequar as condigdes que foram propostas para seu desenvolvimento,

apresentando caracteristicas inerentes.

Segundo Silva et al. (2010), a Caatinga ocupa a grande parte do Semiarido e
possui vegetacdo adaptada as particularidades climaticas da regido, chega a ocupar em
torno de 11% do territério nacional , aproximadamente 844.453 Km?. De acordo com
Albuquerque et al. (2022) na regido se destacam-se espécies como: Jurema Preta
(Mimosa hostilis), Faveleira (Cnidoscolus phyllacanthus), Catingueira (Caesalpinia
pyramidalis), Malva (Gaya aurea), Xique Xique (Pilosocereus gounellei), Marmeleiro
(Croton hemiargyreus), Mofumbo (Combretum leprosum), Velame (Croton campestris),
Pereiro (Aspidosperma pyrifolium), cabeca-de-frade (Melocactus zehntneri), oiticica
(Licania rigida) Icé (Colicodendron yco) Juazeiro (Ziziphus joazeiro) e Algaroba

(Prosopis juliflora).
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Figura 27 - Mapa dos biomas brasileiros.
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Fonte: IBGE (2022)

No municipio de Parelhas, a vegetacdo predominante ¢ a caatinga hiperxeroéfila,
que ¢ uma vegetagdo caracteristica de solos rasos, caracterizando a Caatinga
subdesértica do Seriddé que compreende a vegetacdo mais seca do estado do RN, com
arbustos e arvores baixas, ralas e com caracteristicas xerofitismo, ou seja, resistentes a
escassez de agua e de classificagdao caducifolias, que se desfaz de suas folhas no periodo
de estiagem, sendo as espécies mais comuns da regido: Catingueira, Favela, Angico,
Juazeiro, Marmeleiro, Jurema Preta E Branca, Mandacaru, Umbuzeiro E Aroeira.

(JUNIOR, 2011).

No lixdo, o desenvolvimento das espécies ocorre de forma lenta. Devido os
impactos no solo, o crescimento e desenvolvimento da vegetacdo ocorre de maneira
lenta, além de ser uma 4rea de solo raso, com rochas expostas e o clima regional ndo se

tornar propenso para o desenvolvimento de muitas espécies vegetais.

Devido as atividades degradantes desenvolvidas na area do lixdo, ndo ha
diversidades de espécies no local e nem eu seu entorno. Na Figura 28 sdo apresentadas

algumas espécies vegetais encontradas na area.
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Figura 28 - Espécies vegetais encontradas no lixao

Nome popular: Malva Nome popular: Favela
Nome cientifico: Nome cientifico:
Sida galheirensis Cnidoscolus Quercifolius

Nome popular: Jurema Preta Nome popular: Capim Seda

Nome cientifico: Nome cientifico:

Mimosa Hostilis Benth Cynodon Dactylon
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Nome popular: Gogoia Nome popular: Xique-Xique
Nome cientifico: Nome cientifico:
Opuntia Inamoena Pilocereus Gounellei

Fonte: Autor (2022).

5.4.2.2 Indice vegetativo

Como apresentado no mapa de indice vegetativo (Figura 29), a drea ndo apresenta
vegetacdo densa, nem quantidades altas de biomassa do solo. Essa caracteristica ¢
decorrente do solo degradado e suas condigdes desfavoraveis ao desenvolvimento
vegetal, devido a area, além dos impactos causados pela atividade do lixdo, também

apresenta solos rasos e rochas expostas.

Figura 29 - Mapa do indice vegetativo do municipio de Parelhas-RN.
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Apesar da declividade ser um fator diretamente ligado ao potencial
erosivo do solo, os valores apresentados na area do lixdo ndo sdao por si s6 um fator

considerado degradante.

5.4.2.3 Fauna

Na 4rea do lixdo possivel notar algumas das espécies encontradas no local, como
o exemplo de carcaras e urubus que sobrevoam a area. Devido a dieta desses animais se
basear em carnigas, insetos e frutas, em alguns casos, o lixdo se torna o local apropriado

para encontra-los.

A fauna local ndo dispoe de diversidade devido ao local apresentar grande
degradagdo, o que implica na pouca possibilidade de refiigio para as espécies e falta de
disponibilidade de alimentacdo de facil acesso, além de estarem sempre cercados de
espécies predadoras. O local ndo possibilita uma condi¢do de vida agradéavel, sendo
impossivel de se tornar o habitat de algumas espécies, deste modo, os animais que
viviam na regido migraram e se dispersaram para locais que propiciassem uma melhor

qualidade de vida.

Apesar das condi¢cdes pouco favoraveis, ainda hd a presenga de gatos e cdes que
infelizmente ndo possuem responsaveis e buscam sobreviver de restos de alimentos que

sdo descartados no lixdo, porém, nota-se que, devido as condi¢cdes descritas, alguns
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desses animais possuem enfermidades, possivelmente decorrentes da alimentacdo e da
falta de higiene do local, apresentando, por exemplo, carrapatos e quadro de

desnutrigao.

Figura 30 - Espécies animais encontradas no lixdo municipal.

Nome popular: Carcara Nome popular: Urubu
Nome cientifico: Polyborusplancus Nome cientifico:

Coragyps atratusque

Nome popular: Cachorro

Nome cientifico: Canis lupus familiaris

Fonte: Autor (2022)
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5.4.2.4 Meio antrépico
5.4.24.1 Sande

As condi¢des do lixdo podem causar danos a saude da populacido,
principalmente aos que tém contato direito com os residuos, por exemplo, os
trabalhadores da coleta de lixo, os funcionarios responsaveis por aterrar os residuos e os
“catadores” de lixo. Essas pessoas tém contato direto com os residuos, muitas vezes sem
as protecdes adequadas, e entram em contato com residuos contaminados, com metais
pesados, vidros, fumaga proveniente das queimadas, além da presenga de varios animais
que podem transmitir doengas. Os funcionarios da coleta de lixo relataram que, mesmo
com auxilio das luvas, acontecem de se expor e serem cortados por residuos de vidros e
metais, além de se contaminarem por varios vermes principalmente nas regides das

maos e dos pés, os catadores também ficam propensos a esse tipo de riscos.

O lixdo fica localizado proximo de varias industrias de ceramicas e
algumas areas rurais. Segundo moradores e alguns funciondrios, ¢ comum a presenca
frequente de baratas, moscas e até ratos devido a proximidade do lixdo, com isso, tem-
se o risco a saude e ao bem-estar dos funcionarios dessas industrias, além dos
moradores da zona rural que residem nas redondezas, com a presenga desses animais
vetores de doencas geram preocupagdo e gastos para a Secretaria de Saude do

Municipio (Figura 31).

Figura 31 - Ceramica localizada ao lado do lixdo.

Fonte: Autor (2022).
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5.4.2.4.2 Educagio

A falta de incentivo para a coleta seletiva no municipio reflete em uma
populacdo indiferente ao descarte adequado e a separagdo dos residuos, resultando no
acumulo de residuos descartados incorretamente, isso porque os residuos que poderiam
ser reciclados acabam indo parar no lixdo, dificultando a reciclagem. Além disso, ao
serem despejados sem distingdo do material, um residuo acaba passando sua toxidade e
contaminando outro, sendo um risco, pois aumenta a area de contato do material toxico

€ contaminante.

Alguns catadores presentes no lixdo do municipio, em conversas
informais, relataram ndo ter concluido o ensino médio. A maioria dos catadores
presentes possuem apenas o ensino médio incompleto, porém demonstram entender
todo o processo de reciclagem de cada material. Mesmo sem a cidade dispor de coleta
seletiva, os catadores sdo capazes de selecionar e destinar parte dos residuos de forma
correta, além de demonstrarem conhecimentos a respeito das cores de cada material que

faz parte da coleta seletiva simples.
5.4.2.43 Economia

Mesmo sem a coleta seletiva, um grupo de catadores se desloca nas ruas dos
municipios, indo de casa em casa com intuito de coletar residuos como papeis e
papeldes porta a porta antes que esses materiais sejam coletados e destinados ao lixao,
mas, mesmo com essas visitas domiciliares, o grupo também comparece ao lixdo do
municipio e entre os residuos amontoados fazem a separacao dos materiais que podem
ser reciclados. De acordo com a ABRELPE (2017) ainda que para as autoridades a
presenca dos catadores seja considerado um problema, o trabalho exercido por eles ¢
extremamente eficiente para a coleta e triagem de materiais, essa eficiéncia garante

beneficios sociais, econdmicos € ambientais para 0 municipio.

Em uma das visitas ao lixdo foi possivel notar varios sacos grandes com residuos
separados de acordo com sua composi¢do, sendo eles: vidro, papel, papeldo e latinhas
de aluminio. Esse tipo de coleta gera um impacto positivo na area do lixd3o e na
sociedade, isso devido a quantidade de lixo ser reduzida e essa acdo gerar renda na vida
desse grupo de catadores, j4 que muitos deles direcionam seu tempo em fazer essas

coletas porque a sua renda depende dessa comercializagdo de residuos.
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Sabe-se que a implantagdo de um aterro sanitario traria uma melhora
significante na economia proveniente dos residuos do municipio, a comecar pela
implantacdo do local que contrataria funciondrios para realizar a obra, além de facilitar a
reciclagem e aumentar a quantidade de residuos destinados para a coleta, gerando uma
contribuicdo positiva na renda dos catadores ja que seria mais acessivel a distingdo do

material e maior a quantidade a ser reciclada (Figura 32).

Figura 32 - Residuos separados por catadores

5.5 IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
No Quadro 4, apresenta-se uma matriz de interagdo entre as atividades humanas
e os impactos ambientais na area do lixdo elaborado com auxilio do profissional José

Cleidimario Araujo Leite.

Na matriz (Quadro 4), sdo encontrados vinte e sete impactos ambientais na area
do lixdo, em que as principais causas dos impactos encontrados foram o descarte dos
residuos organicos, inorganicos e a queima dos residuos. Dos vinte e sete impactos
analisados, vinte e cinco foram considerados negativos e apenas dois impactos
apresentaram valores "positivos" para a area, sendo eles, o aumento da renda dos

catadores e a contribuicdo para a alimentacdo das espécies. Deste modo, tem-se que os
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efeitos negativos refletem em 92,59% dos impactos da area. Vale ressaltar que o lixao
constitui uma atividade ilegal, tecnicamente incorreta e ambientalmente inadequada,
portanto, ndo deve ser uma opg¢do para destinacdo de residuos so6lidos, mesmo que

acarrete algum impacto aparentemente positivo.
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Quadro 5 - Matriz de interagdo com as atividades, aspectos e impactos ambientais na area do lixao.

ATIVIDADES ANTROPICAS

Desmatamento

Transporte
de residuos

Descarte de
residuos
orgénicos

Descarte de residuos
inorganicos

Catacdo de
residuos no
lixdo

Queima dos
residuos

Trafego de
maquinas
pesadas

Aterramento
dos residuos
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IMPACTOS
AMBIENTAIS

Poluicédo e/ou
contaminacdo do
solo

Poluicédo e/ou
contaminacdo do ar

Poluigdo e/ou
contaminacdo do
lengol freatico

Compactacgdo do solo

MEIO
AMBIENTE

Abidtico

Abidtico

Abiotico

Biodtico e
Abidtico
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Continua

Alteragdes nas
caracteristicas
fisicas do solo

Biotico e
Abidtico

Alteracdes nas
caracteristicas
quimicas do
solo
AlteragOes nas
caracteristicas
biologicas do
solo
Poluicédo e/ou
contaminacdo
de areas
circunvizinhas

Biotico e
Abidtico

Biotico e
Abidtico

Biotico e
Antrépico

Incomodo
para a

Antrdpico
vizinhanca

Riscos de
contaminagao
de
funcionarios
de empresas
circunvizinhas

Antrdpico
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Riscos de
contamina¢do
dos catadores

Impacto na
saude publica

Desvalorizaca
o do entorno

Dificulta a
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Antropico

Antrdpico

Antropico

higiene das Antropico
empresas
circunvizinhas
Dificulta o
bem-estar de Antropico

catadores e
moradores

Alteragdo da
paisagem

Erosao
acelerada

Abiotico

Abidtico




Alteragdo do
relevo

Contaminagao
dos animais

Continua

Proliferacao
de vetores
transmissores
de doengas

Reducdo da

Flora

Reducdo da
Fauna

Contaminacao
do Acude

Aumento de
doencas
respiratorias
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Abidtico

Biotico e
Antropico

Antrépico

Biotico

Biotico

Biotico e
Antropico

Antrdpico
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Conclusao

Migragéo de
moradores € X
empresas

Antropico

Aumento da

Antroni
renda ntropico

Contribuicdo
para a
alimentagdo
de espécies

Biotico

Fonte: Autor (2022)

Legenda:
- Cor vermelha: impactos negativos;
- Cor verde: imnactos nositivos.
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No Quadro 5 sdo apresentados os vinte e cinco impactos negativos resultantes

das atividades relacionadas ao lixdo no municipio de Parelhas-RN.



Quadro 6 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais significativos
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CRITERIO DE CLASSIFICACAO

Valor Mitiga¢do | Reversibilidade | Relevancia Incidéncia TempAo d.e Intervalo de
ocorréncia tempo
IMPACTOS AMBINETAIS
SIGNIFICATIVOS

Poluicdo e/ou contaminacdo do solo N M Rv S D Imediato P

Poluicédo e/ou contaminagdo do ar N M Rv S Del Imediato CeT
Polui¢do e/ou cont,amlnag:ao do lencol N M Rv S Del Médio P

freatico

Compactagdo do solo N M Rv S D Imediato P
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Continua
AlteragOes nas caracteristicas fisicas Rv Del Médio P
do solo
Al 0 isti ‘1
teragoc?s pas caracteristicas Ry Del Médio P
quimicas do solo
Alteragoe§ qas caracteristicas Rv Del Médio P
biologicas do solo

Poluigdo e/ou

contamina¢ao
. ¢ Rv I Longo P

de areas
circunvizinhas
Incémodo
para a Ir I Longo P
vizinhanga
Riscos de contaminacdo de
funcionarios Rv D Médio PeC
de empresas circunvizinhas
Riscos de contaminagao dos catadores Rv Del Meédio PeC
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Continua
rImpacto na satide publica NM Ir S I Médio P
Desvalorizagido do entorno M Ir NS I Longo P
Dificulta a hlgler'le. das empresas M Rv S D Imediato P
circunvizinhas
Dificulta o bem-estar de catadores e M Rv S D Imediato PeC
moradores
Alteracdo da paisagem M Rv S D Imediato P
Erosdo acelerada M Rv S D Médio PeC
Alteracgdo do relevo NM Ir S D Médio P
Contaminag¢do dos animais M Rvelr NS D Imediato PeC
Proliferagao de vetores transmissores M Rv S D Imediato P
de doengas
Reducdo da Flora M Rv S Del Imediato P
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Conclusao
Reducdo da Fauna N M Rv S Del Médio
Contaminag¢do do A¢ude N M Rv S I Médio
Aumento de doengas respiratdrias N M Rv S I Longo
Migragdo de moradores e empresas N M Ir NS I Longo
Legenda: N - Negativo M - Mitigavel Rv - Reversivel S - Significativo D - Direto P - Permanente T - Temporario
P - Positivo Nm - Nédo Mitigavel Ir — Irreversivel Ns - Nao Significativo - Indireto  C - Ciclico

Fonte: Autor (2022)
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Analisando os dados do Quadro 5, pode-se afirmar que dos 105 (cinto e cinco)
impactos identificados, 57,14% apresentam impactos diretos na area do lixdo, 92%
deles possuem potencial de mitigacdo e 76,9% podem ser reversiveis mediante

intervengao humana.

Também foi observado que as principais atividades que causam impactos
ambientais sdo: descarte dos residuos organicos e descarte dos residuos inorganicos,
causando, respectivamente, 77,7% e 62,9% dos impactos identificados no lixdo e a

queima dos residuos, responsavel por 70,37% dos impactos.

No Grafico 1, sdo apresentados os valores obtidos de acordo com a classificacao

dos impactos apresentados na Tabela 5 e os impactos apresentados no Quadro 4.
Grafico 1 - Classificacdo dos impactos ambientais do lixdo municipal de

Parelhas-RN.
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Fonte: Autor (2022)

5.6 IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DA DEGRADACAO
AMBIENTAL

Alguns impactos possuem a caracteristica de se recuperar naturalmente, ja outros

perdem essa capacidade e dependem da intervengdo humana para a realizagdo de

técnicas de recuperacdo ambiental.
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No Quadro 6, ¢ apresentada a classificagdo quanto ao tipo, causa e consequéncia
dos impactos obtidos como negativos e significantes, que constituem tipos/formas de

degradacao



Quadro 7 - Tipos, causas e consequéncias da degrada¢do ambiental no lixdo de Parelhas-RN.
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TIPO DE DEGRADACAO
AMBIENTAL

CAUSAS

CONSEQUENCIAS

CLASSIFICACAO

FATORES AMBIENTAIS

Poluigdo e/ou contaminagdo do solo

Despejo de residuos
contaminados e a¢do da

chuva

Afeta as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicos do solo, a flora, a microfauna, e

pode afetar a saude humana.

Fisica, quimica e biologica

Solo, 4gua, fauna, flora e

antropico

Polui¢do e/ou contaminagdo do ar

Queimadas, liberagdo do gas
metano na decomposi¢ao dos

residuos

Afeta as caracteristicas naturais do ar, agrava
o efeito estufa, contribui pro aquecimento
global, pode acarretar doencas a satide

humana, além de causar danos na fauna local

Fisico, quimico e social

Ar, fauna, flora e antropico

Poluigdo ¢/ou contaminacdo do lengol

freatico

Chorume e decomposigao

dos residuos toxicos

Risco a saude humana, contaminagdo de
espécies, diminui¢do da fauna e flora

aquatica.

Social e biologico

Agua, fauna e antropico
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Compactagdo do solo

Transita¢do de veiculos

pesados

Alteracdes nas caracteristicas fisicas do solo,
diminuigdo dos macro e micro poros,
afetando o desenvolvimento das raizes,
diminuindo a microfauna e capacidade de

infiltra¢ao do solo

Fisico

Fauna, flora e solo

AlteragOes nas caracteristicas fisicas

do solo

Compactagao do solo,
erosdao, movimentacao de
terra, retirada da cobertura

vegetal

Afetam o desenvolvimento de espécies,
diminuem a capacidade de vida microbiana

no solo e aumenta o potencial erosivo

Fisico e biologico

Microfauna, solo e fauna

Alteragdes nas caracteristicas

quimicas do solo

Lixiviado e residuos

contaminados

Dificulta o desenvolvimento de espécies,
diminuem a capacidade de vida microbiana
no solo, podem contaminar aguas

subterraneas

Fisico, quimico e biologico

Agua, solo, microfauna, flora e

antropico

Alteragdes nas caracteristicas

biologicas do solo

Compactagao, residuos
contaminados, decomposi¢ao
dos residuos, retirada da

cobertura vegetal

Diminuem o desenvolvimento da atividade

microbiana no solo

Biologico

Solo, microfauna

Poluigdo ¢/ou contaminacdo de areas

circunvizinhas

Deposigdo de residuos,
transporte de sedimentos e

chuva

Afeta o bem-estar e a saide de moradores,
contaminacdo de espécies animais e altera o

desenvolvimento de espécies animais

Fisico, quimico, bioldgico e social

Ar, solo, agua, fauna, flora,

antropico
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Incémodo para a vizinhanga

Deposigao de residuos,
presenca de animais
indesejados, proliferacdo de
vetores transmissores de

doengas

Afeta o bem-estar dos funcionarios e
moradores, aumenta o risco de

contaminac¢do, poluigdo visual e odor forte

Fisico e social

Paisagem e antropico

Riscos de contaminag¢do dos

Descarte de residuos

funcionarios de empresas contaminados e a presenga de Riscos a saude humana Social Antropico
circunvizinhas vetores transmissores
) o Descarte de residuos
Riscos de contaminagdo dos catadores ) ) ) )
contaminados e a presenca de Riscos a saude humana Social Antrépico
vetores transmissores
) Descarte incorreto e aumento
Impacto na satde publica o ) ) )
da possibilidade de Riscos a saude humana Social Antrépico
contaminagdo, queimadas
Dificulta a higiene das empresas o o o
) o Despejo inadequado dos Maior risco de contaminagdo, mau odor, ) )
circunvizinhas . o ) Social Antrépico
residuos presenca de animais indesejados
Presenca de rejeitos, residuos
Dificulta o bem-estar de catadores, organicos em decomposigio, Possivel migragdo e desconforto dos ) )
Social Antrépico

funcionarios € moradores

presenca de animais

predadores

moradores e funcionarios de empresas
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Alterag@o da paisagem

Residuos expostos, alteragido
do relevo, erosdo, queima

dos residuos

Poluigdo visual

Quimicos, fisicos e antropicos

Ar, relevo, paisagem antrdpico,

flora e fauna

Erosdo acelerada

Queimadas, compactagdo do

solo, retirada da cobertura

Afeta as caracteristicas fisicas e biologicos

do solo, o desenvolvimento de espécies

. ) ) Fisico Solo, relevo, paisagem e flora
vegetal e acdo da chuva e do | vegetais, altera o relevo, paisagem e provoca
vento maior transporte de sedimentos pela chuva
Compactagao do solo,
Alteragdo do relevo retirada da cobertura vegetal, | Afeta as caracteristicas fisicas do solo, altera )
Fisico Solo e relevo

transporte de sedimentos

acdo da chuva

a paisagem provoca maior potencial erosivo

Proliferagdo de macro e micro vetores

Exposicao dos residuos,
presenga de material

contaminado

Maior risco de contaminacéo do solo, agua e

espécies animais, riscos a saude humana

Fisico, biologico social

Solo, 4gua, fauna e antropico

Queimadas, retirada da

cobertura vegetal,

Redugio da flora compactacdo do solo, Perca de espécies vegetais nativas, poluigdo ) )
) . ) . Fisico Fauna, flora e paisagem
movimentagao de terra, visual e redugdo da fauna
diminuigdo da atividade
microbiana no solo
Presenca de veiculos pesados
Redugéo da fauna transitando no local, espécies . ] o o
Redugio de espécies animais Biologica Fauna

predadoras, contaminacao

eminente
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Contaminagdo do Agude

Lixiviado, residuos toxicos

ou contaminados

Contaminagdo do lengol freatico, de espécies

aquaticas e risco a saude humana

Social e biologico

Agua, fauna e antropico

Aumento de doengas respiratdrias

Queimadas e decomposi¢ao

da matéria organica

Riscos a satde humana

Social

Antropico

Fonte: Autor (2022)

Com base nos resultados apresentados no Quadro 6, ¢ possivel afirmar que entre os vinte e trés impactos classificados, os componentes

ambientais mais afetados foram o solo, a fauna, a flora e o meio antrépico.
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5.7 MEDIDAS VOLTADAS A RECUPERACAO AMBIENTAL DA
AREA

Para propor técnicas que sejam voltadas a mitigar os tipos de degradacao
ambiental, tem-se que inicialmente encerrar as atividades do lixdo municipal, de forma
que so6 apds o fim dos descartes diarios de residuos, sera possivel utilizar as técnicas
capazes de minimizar a degradagdo ambiental. Apenas o encerramento das atividades
ndo fard com que a area volte ao seu estado inicial, tendo em vista que apds as
condicdes de deterioracdo que foram aplicadas sobre a area, a mesma € incapaz de

retornar ao seu estado de origem.

No Quadro 7, estdo apresentadas as medidas de controle ambiental propostas

para mitigar a degradacdo dos componentes ambientais na area de estudo.

Quadro 8 - Medidas de controle ambiental

COMPONENNTES AMBIENTAIS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
Retirar os residuos da area
Ar Diminuir e/ou encerrar as queimadas no
local

Retirar os residuos da area
Retirar o solo contaminado
Repor o solo natural
Aplicar técnicas de biorremediagdo para
Solo recuperacdo do solo

Realizar o reflorestamento na area afetada
pela deposi¢io de residuos.

Lavrar a terra com arado

Retirar os residuos da area
Aplicar técnicas de fito remediagdo
) Armazenar e realizar o tratamento do
Recursos Hidricos
chorume

Monitoramento da qualidade da agua por

meio de analises

Realizar a preservagdo da area, garantindo
Fauna condigdes favoraveis para a vida, tornando um

abrigo da fauna nativa.




87

Conclusao

Flora

Reflorestar a area com espécies vegetais
nativas

Retirar as plantas invasoras

Realizar a recuperagdo de as areas mais

afetadas.

Antropico

Implementar programa de educagdo
ambiental para os catadores e a populacdo
Parelhense.

Elaborar um plano de gestdo integrada de
residuos solidos na cidade.

Realizar o isolamento e cercamento da
area, para nao facilitar a entrada de visitantes.

Oferecer oportunidades de empregos, para
os catadores que desejam outra fonte de renda.

Elaborar e implementar um Plano de

monitoramento ambiental

Fonte:

Autor (2022)
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CONCLUSAO

A caracterizagdo da area de estudo foi imprescindivel para o conhecimento das
caracteristicas principalmente do solo, do relevo e dos cursos d’agua presentes
na area do lixao.

O georreferenciamento da area foi de extrema importancia para realizar a
delimitagdo da area de estudo e para a defini¢do dos limites atribuidos a area de
influéncia direta e indireta, além ter sido utilizado para atribuir valores e
imagens de satélite contendo informag¢des no que tange as caracteristicas
ambientais do municipio e da area de estudo.

Foram identificadas oito atividades antropicas na area, sendo elas:
desmatamento, transporte de residuos, descarte de residuos organicos, descarte
de residuos inorganicos, catacdo de residuos no lixdo, queima dos residuos,
trafego de maquinas pesadas e aterramento dos residuos.

No diagndstico ambiental, foram identificadas as caracteristicas dos meios
fisico, bidtico e antropico.

Foram utilizadas 8 atividades antropicas impactantes e 27 impactos ambientais.
As principais causas dos impactos encontrados foram o descarte dos residuos
organicos, inorganicos e a queima dos residuos, obtendo 92,59% de impactos
negativos.

Os componentes ambientais mais afetados foram o solo, a fauna, a flora e o meio
antropico.

As principais medidas propostas para o controle ambiental da area foram: o
encerramento do lixao, a retirada dos residuos e do solo contaminado, aplicagao
de técnicas de biorremediagdo e fitorremediacdo, além da implantacao de
programas ambientais € um Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos no

municipio.
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