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RESUMO

O aparecimento de manifestagbes patolégicas pode apontar para um mal estado de saude
das edificagbes, com isso, o presente trabalho trata das principais manifestagcoes patologicas
encontradas em uma instituicdo de ensino publico na cidade de Pombal-PB, tendo como
objetivo analisa-las, diagnosticando suas possiveis causas e origens, além de propor um
tratamento para reparo adequado. Para isso, foi realizada uma revisdo bibliografica
abordando os tipos de manifestagdes patolégicas mais comuns em todos os elementos
construtivos e em seguida € apresentado o método GUT a qual permite classificar as
manifestacdes pela sua urgéncia, bem como identificar se o problema foi originado na fase de
projeto, execucéao, uso ou devido o emprego de material inadequado. Todas as manifestacdes
foram apresentadas em formas de tabelas, além disso foi apresentado um diagnostico geral
da edificacdo e o laudo de inspecao predial no qual o edificio apresentou alguns sérios
problemas quanto a estabilidade estrutural e quanto as instalagdes elétricas, no final foi
possivel concluir que 45% dos casos sao de origem enddgena e que 35% dos casos sao de

nivel critico.

Palavras-chave: Inspecao Predial. Manifestacdo Patoldgica. Patologia.



ABSTRACT

The appearance of pathological manifestations can point to a bad state of health of the
buildings, with this, the present work deals with the main pathological manifestations found in
a public education institution in the city of Pombal-PB, aiming to analyze them, diagnosing their
possible causes and origins, in addition to proposing a treatment for adequate repair. For this,
a bibliographic review was carried out addressing the most common types of pathological
manifestations in all constructive elements and then the GUT method is presented, which
allows classifying the manifestations by their urgency, as well as identifying if the problem
originated in the phase of design, execution, use or due to the use of inappropriate material.
All manifestations were presented in the form of tables, in addition, a general diagnosis of the
building was presented and the building inspection report, in which the building presented
some serious problems regarding structural stability and electrical installations, in the end was
possible to conclude that 45% of the cases are of endogenous origin and that 35% of the cases

are of critical level.

Palavras-chave: Building Inspection. Pathological Manifestation. Pathology.
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INTRODUGAO
Helton Rijkaard Lima de Sousa

1. INTRODUGAO

Toda e qualquer edificagdo € planejada e executada de modo a garantir que,
durante sua vida util, possa ser usufruida ao maximo. A vida util, por sua vez, consiste
em mensurar a expectativa de duracdo de uma estrutura ou suas partes, dentro de
limites de projeto admissiveis, durante seu ciclo de vida (POSSAN et al; 2013).

As edificagdes sdo estruturas fisicas com finalidade de realizar atividades
produtivas de forma direta e indireta (ABNT NBR 5674, 2012). No entanto, € comum
a ocorréncia precoce de manifestagdes patoldgicas, as quais resultam de uma
conjugacao de fatores que representam prejuizos econdmicos, colocam em risco
vidas, gerando inseguranc¢a quanto a qualidade da engenharia nacional (THOMAZ,
2001). A maioria dos edificios em todo o mundo estd atualmente enfrentando
problemas relacionados ao desempenho insatisfatério, seja em nivel global ou local.
Grande parte dessas questdes podem ser resolvidas se exigirem uma analise
metodolégica individualizada (LICHTENSTEIN, 1986).

No Brasil, se faz obrigatéria a garantia de cinco anos para construgdes, dada
pelos respectivos construtores, cujo prazo € estabelecido por meio do Cadigo Civil
(BRASIL, 2002) — Lei n° 10.406. No entanto, a pesquisa para que patologias sejam
minimizadas durante este intervalo de cinco anos permanece escassa (JUNIOR,
2021).

A garantia da qualidade da constru¢ao adquire diferentes dimensdes ao longo
do ciclo de vida, perpassando pelas etapadas de projeto, execugdo e uso (MEIRA,
ARAUJO, 2016). Uma dessas dimensées é manutencdo adequada durante o periodo
de uso. Para Gomide (2018), a falta de manutencgao nas edifica¢des brasileiras € algo
que assusta, pois mesmo com obitos causados por decorréncia de sinistros e a perda
significativa do patriménio construtivo publico e privado pela deterioragao precoce a
pratica de atividades de manutencgao ainda é extremamente baixa.

O surgimento de uma manifestagao patologica € causado por uma variedade
de fatores e fontes, e pode ser causado por uma variedade de causas simples ou
compostas, as quais podem ser rastreadas até uma falha em um dos ciclos de vida
do edificio. Sendo elas: planejamento, projeto executivo, fabricagdo fora do canteiro,
execucgao e uso (BOLINA et al; 2019).
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Uma das formas de rastrear essas causas, € por meio da inspecéao predial. De
acordo com a NBR 16747 (2020), uma inspecgao predial pode ser definida como um
processo de avaliagdo das seguintes condi¢des técnicas: uso, operagao, manutengao
e a funcionalidade dos sistemas e subsistemas das edificacées. Dessa forma, garante
um acompanhamento sistémico da mesma durante seu periodo de vida util.

Nesse sentido, a patologia das construgdes € a ciéncia responsavel por avaliar
prédios, apresentando em imagens e relatérios, dados que tratam desde a sua
utilizacao até a integridade estrutural atual. O engenheiro especialista em patologias
busca as informacgdes, muitas vezes, escondidas na edificagdo, de modo que com os
dados em maos, ele pode apresentar solugbes de manutencgao, reforma e corregao
de estruturas e outros elementos construtivos, ou pode ainda, interditar e condenar
uma edificacdo (SOUZA,1998).

Dessa forma, a pesquisa se faz necessaria para validar os parametros
amplamente empregados no uso de patologia das construgcdes e determinar as
condi¢gbes encontradas item a item das estruturas da edificacdo estudada. Desta
forma, visa-se com o estudo das condi¢des prediais, a contribuicido cientifica para as
empresas ou 0Orgaos publicos responsaveis pelos prédios, para que possam
readequarem suas visdes as consequéncias relacionadas ao tema e buscarem
solugdes para resolver, evitando maiores desastres.

Baseado nessa problematica, essa pesquisa tem o interesse em avaliar as
manifestagbes patoldgicas existentes na Escola Municipal de Ensino Fundamental
(EMEF) “Decisao”, localizada na cidade de pombal. Por meio de visitas e registros
fotograficos, observou-se sua estrutura, sistemas elétricos, hidraulicos, entre outros.
A partir desses levantamentos, € possivel obter uma analise global das condi¢des da

edificacao da escola além de propor um plano com medidas reparadoras.

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo Geral

Essa pesquisa tem como objetivo geral avaliar as manifestagdes patologicas

encontradas na escola E.M.E.F. “Decisao” e propor medidas de intervengao.
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1.1.2. Objetivos Especificos

Para tanto, se faz necessario alcancgar tais objetivos especificos:
e |dentificar as principais manifestagdes patolégicas quanto a sua origem e
causas;
e Classificar as manifestagdes patoldgicas de acordo com o método IBAPE;

e Propor solugdes corretivas.

1.2. Escopo do Trabalho

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. No capitulo 1, em que este
item esta inserido apresenta a introdugcao, motivagao e os objetivos deste trabalho. No
capitulo 2, é abordado as normas de inspecdo e suas atualizacdes, sistemas
estruturais e algumas definigdes para o melhor entendimento e compreensao do
trabalho além de apresentar também os riscos que envolvem as edificacbes sem
manutengao preventiva e o importante trabalho do engenheiro no ramo da Engenharia
Diagnéstica.

No capitulo 3 estdo os materiais e métodos empregados para a realizagéo do
trabalho, assim aborda de maneira detalhada todo o processo construtivo necessario
utilizado para a boa realizagédo da inspecgéao predial.

O capitulo 4 apresenta os resultados e discussdes do estudo de caso realizado
em campo, onde estdo dispostas, em registros fotograficos, as ndo conformidades
com as normas, obtidos através de inspecao predial. Apresenta ainda, as possiveis
medidas a serem tomadas pelos responsaveis.

Por fim, o capitulo 5 destina-se a expor as conclusdes acerca dos resultados

obtidos no capitulo anterior.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo, serd apresentado os principais conceitos da Engenharia
Diagnosticas, suas ferramentas e aplicagbes. Além disso, sera destacado o Método
IBAPE de realizacao de vistoria e inspecao predial, e, por fim, as principais referéncias

atuais sobre os principais sistemas construtivos.

2.1. Engenharia Diagnostica

A construcao civil, enquanto um ramo da engenharia, necessita de profissionais
que estejam constantemente renovando seus conhecimentos para que possam
atender as necessidades do mercado e da sociedade. Tal qualificacdo atualizada
avancga tecnologicamente para novas constru¢des, de forma que o acompanhamento
do engenheiro se torna ainda mais importante nas obras desde o planejamento até o
uso da edificacdo (PEREIRA et al; 2020).

Diante disso, uma area indispensavel para qualidade na construcao civil é a
engenharia diagnostica, desenvolvida em 2005 pelo engenheiro Tito Gomide. Esse
ramo da engenharia tem o objetivo de nortear os servigos prestados pelo setor da
construcao civil, englobando o interesse de todos os profissionais envolvidos em um
projeto, sendo atraido pelos beneficios adquiridos em seus empreendimentos, além
da redugdo de anomalias construtivas e dos custos de assisténcia técnica (SILVA,
2020). Para Gomide (2009), engenharia diagnéstica € uma arte que, através de
diagnosticos da edificacao, cria agdes pro-ativas e prescrigdes técnicas que visam a

qualidade total da edificagao, por meio das ferramentas diagndsticas.

2.2. Ferramentas da Engenharia Diagnéstica

Gomide (2009) cita quais sado as ferramentas diagnésticas e define-as como
sendo: vistoria, contestacao técnica de um fato; inspecéo, analise técnica de um fato;
auditoria, atestamento técnico; pericia, determinacdo da origem e consultoria,
prescricdo técnica a respeito de um fato. A Figura 1 mostra o fluxograma da

engenharia diagnostica.
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Figura 1: Fluxograma da engenharia diagnostica

Engenharia Diagndstica em Edificacoes

Sintomatologia Etiologia Terapéutica

Fonte: Gomide et al, Inspecgéo Predial Total, 2020.
2.2.1. Inspecgao Predial

Gomide (2020) define a inspecao predial como sendo uma analise técnica de
fato, condi¢ao ou direito relativo a uma edificagdo, com base nas informagdes e na
experiéncia do engenheiro diagnostico.

A inspecdo € um exame geral da edificagdo para permitir uma boa condigc&o
predial e uma boa saude de seus usuarios. Nesta etapa é feito diagnésticos para a
realizagao de intervengdes posteriores.

O manual do IBAPE (2012) determina que as inspeg¢des devem ser
classificadas de acordo com a complexidade, podendo ser classificadas em 3

diferentes niveis apresentados na Tabela 1:
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Tabela 1: Niveis de inspecéo predial

NIVEIS DEFINICAO

Inspecéao predial realizada em edificagbes com baixa complexidade técnica,
de manutencgao e de operacédo de seus elementos e sistemas construtivos.
Normalmente em edificacbes com planos de manutencdo muito simples ou
inexistentes. A inspecao predial nesse nivel é elaborada por profissionais
habilitados em uma especialidade.

NIiVEL 1

Inspecgéao predial realizada em edificagdes com média complexidade técnica,
de manutencgéo e de operagao de seus elementos e sistemas construtivos,
de padrées construtivos médios e com sistemas convencionais.
NIVEL 2 |Normalmente empregada em edificagbes com varios pavimentos, com ou
sem plano de manutencao, mas com empresas terceirizadas contratadas
para execugado de atividades especificas como: manutencdo de bombas,
portdes, reservatério de agua, dentre outros. A inspegao predial nesse nivel
€ elaborada por profissionais habilitados em uma ou mais especialidades.

Inspecéo predial realizada em edificagcbes com alta complexidade técnica,
de manutengao e operacgao de seus elementos e sistemas construtivos, de
padrdes construtivos superiores e com sistemas mais sofisticados.
Normalmente empregada em edificagdes com varios pavimentos ou com
sistemas construtivos com automacgdo. Nesse nivel, obrigatoriamente, &
NIVEL 3 |executado na edificagdo uma manutencdo com base na ABNT NBR
5674/2012. Possui, ainda, profissional habilitado responsavel técnico, plano
de manutengdo com atividades planejadas e procedimentos detalhados,
software de gerenciamento, e outras ferramentas de gestdo do sistema de
manutencao existente. A inspecado predial nesse nivel € elaborada por
profissionais habilitados e de mais de uma especialidade.

Fonte: Manual do IBAPE, 2012.

Para a realizacdo da inspegcdo pode ser usadas ferramentas técnicas

empregadas pela engenharia diagndstica com fins a garantia da qualidade e
manutencado de edificagdes. Um exemplo é o diagrama de causa e efeito. Esta
ferramenta identifica, com razoavel clareza, a relagdo entre o efeito, sob investigacéo,
e suas possiveis causas. Com isso, identificam-se as mais provaveis e merecedoras
de maior atencgdo. A identificacdo das causas exige a realizagdo de uma sequéncia

de perguntas que demonstrem a ligagéo entre os fatos (MEIRA, ARAUJO, 2016).

2.2.2. Método GUT

Método GUT é uma ferramenta de gestdo da qualidade, que estabelece a
ordem de prioridades na aplicacido das terapias de correcdo. A prioridade é disposta

em ordem decrescente quanto ao grau de risco e intensidade das anomalias e falhas.
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No método GUT, a Gravidade (G) representa a importancia do problema a ser

examinado e seu potencial de dano. Geralmente seu estudo é realizado visando

efeitos a médio e longo prazos. A Urgéncia (U) exige a analise de quao significativo &

o problema, ou seja, o prazo para a realizag&o do feito. E a Tendéncia (T) consiste na

evolugdo do problema em funcdo do tempo, isto €, a probabilidade de o problema

evoluir negativamente com o passar do tempo (MARTINS et al; 2017).

2.2.3. Grau de Risco

No que se trata do grau de risco na qual as anomalias oferecem aos serem

humanos e ao meio ambiente, 0 manual do IBAPE (2012) divide-os em 3 niveis, como

mostra a Tabela 2:

Tabela 2: Definigao de grau de risco

GRAU DE RISCO

CRITICO

"Risco de provocar danos contra a saude e seguranga das pessoas
e do meio ambiente; perda excessiva de desempenho e
funcionalidade causando possiveis paralisacbes; aumento
excessivo de custo de manutencdo e recuperagao;
comprometimento sensivel de vida util."

MEDIO

"Risco de provocar a perda parcial de desempenho e
funcionalidade da edificacdo sem prejuizo a operagao direta de
sistemas, e deterioragao precoce."

MiNIMO

"Risco de causar pequenos prejuizos a estética ou atividade
programavel e planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade
de ocorréncia dos riscos criticos e regulares, além de baixo ou
nenhum comprometimento do valor imobiliario."

Fonte: Norma de inspecgéo predial, IBAPE 2012.

2.3. Sistemas Construtivos

O manual do IBAPE (2012) recomenda que a inspecao seja sistémica e abranja

todos os sistemas construtivos e seus elementos, como: estrutura, impermeabilizacéo,

instalacbes hidraulicas e elétricas, revestimentos, esquadrias, climatizacao,

coberturas, combate a

atmosféricas.

incéndio, e sistema de protecdo contra descargas
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2.3.1. Estrutura

O concreto armado é amplamente utilizado na construcido civil pelas suas
caracteristicas fisicas e o seu facil manuseio. Estima-se que anualmente sao
consumidas pelo menos 11 bilhdes de toneladas de concreto, o que da, segundo a
Federacion Iberoamericana de Hormigon Premesclado (FIHP), aproximadamente, um
consumo médio de 1,9 tonelada de concreto por habitante por ano, ficando atras
apenas do consumo de agua. No Brasil, o concreto que sai de centrais dosadoras gira
em torno de 30 milhdes de metros cubicos (OLIVEIRA E SOUSA, 2009).

O concreto € um material extremamente rigido e duradouro, no entanto, por
falhas de execucdo e/ou de projeto podem apresentar manifestacdes patoldgicas
durante sua vida util, comprometendo a seguranca e eficiéncia da edificacdo. As
causas desta deterioragdo podem ser as mais diversas, tais como: materiais de ma
qualidade, falta de qualificacdo da mé&o de obra, erros no projeto, envelhecimento
natural, acidentes, entre outras (SCARI E SANTOS, 2021).

Ha varios agentes causadores de manifestagdes patolégicas no concreto
armado, desde a falha humana, tanto no projeto como execugéo, até problemas na
estrutura quimica dos componentes dos materiais, ou até ataques de agentes

agressivos ao concreto e as armaduras (TRINDADE, 2015).

2.3.2. Revestimento e Vedagao

As paredes de alvenaria formam um dos subsistemas mais importantes nos
edificios, especialmente as paredes exteriores que, separam o ambiente interior do
exterior, sendo crucial para o desempenho dos edificios, no entanto, geralmente as
paredes sdo objeto de poucos cuidados (PEREIRA, 2005).

Segundo Azeredo (2009), as principais propriedades das alvenarias sao:
resisténcia a umidade e aos movimentos térmicos; resisténcia a pressao do vento;
isolamento térmico e acustico; resisténcia as infiltragdes de agua pluvial; controle da
migracédo de vapor de agua e regulagem da condensacao; base ou substrato para
revestimentos em geral; seguranga para usuarios e ocupantes; adequar e dividir

ambientes.
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No revestimento convencional, o chapisco e o reboco irdo determinar o
acabamento de uma obra, além disso, essas argamassas destinam-se a proteger as
paredes contra umidade externa ou preparar superficies internas para recebimento de

pintura ou revestimento (LEAL, 2003).

2.3.3. Instalagobes Elétricas

Instalacbes elétricas de baixa tensdo correspondem as instalagdes que nao
exigem equipamentos com consumo de tensdes elevadas e sao regulamentadas pela
norma NBR-5410/2004. Essa energia gerada pela concessionaria é distribuida sobre
a forma ftrifasica, formada por trés fases distintas e alternadas, sendo fixada a uma
frequéncia de 60 ciclo/segundos em uso em todo territério nacional (BORGES, 2019).

Toda a instalacdo elétrica deve ser inspecionada e ensaiada durante a
execucgao e/ou quando finalizada antes de ser liberada para uso pelo usuario, de forma
que as prescri¢gdes sejam atendidas (ABNT NBR 5410, 2004).

Um simples caso de uma instalagao elétrica sem a fiscalizagcado e observacéao
periddica, somado ao risco de incéndio iniciado pelo aumento do consumo de energia
elétrica podem ocasionar em uma sobrecarga nas instalacbes elétricas e,
consequentemente, incéndios em edificagdes (SILVA, 2011).

Durante as inspecdes, os testes devem ser realizados com cuidado para
garantir a seguranga das pessoas e evitar danos a propriedades e equipamentos
recém-instalados e ampliados ou adaptados. Essas inspecdes devem ser realizadas
por profissionais qualificados, com experiéncia e competéncia em inspe¢des (NBR
5410, 2004).

As inspecdes elétricas sado divididas em inspeg¢des visuais e testes elétricos. A
inspecao visual deve ser realizada antes dos testes elétricos, que por sua vez, devem
ser realizados com a instalagéo elétrica desenergizada (NBR 5410, 2004).

A inspecéo visual visa verificar se os componentes que compdem a instalagao
atendem as normas aplicaveis, que foram devidamente selecionados e instalados de
acordo com a NBR 5410 (2004), e que ndo apresentam danos aparentes que possam

interferir no bom funcionamento e na instalagao segura (NBR 5410, 2004).
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2.3.4. Instalacées Hidrosanitarias

As instalagdes hidrosanitarias compéem um grande sistema de abastecimento
predial com agua limpa e com controle de fluxo e regulagem de temperatura (GODOQY,
2020). Ferreira (2013), propdem que na construgao civil, ha evolugdo nos sistemas de
agua e esgoto, devido as imposi¢cdes de normas, que visam um melhor desempenho,
contribuindo assim para um melhor conforto aos usuarios. Entretanto, as patologias
continuam presentes nas edificagdes.

No atual cenario, de acordo com o Sindicato da Industria da Construgao Civil
de Sao Paulo, mesmo em prédios novos, 75% das patologias presentes sao
decorrentes de problemas com erros no dimensionamento de instalagdes prediais de
agua e esgoto, resultando em um aumento de custo para reparar servigos que
poderiam ter sido evitados com o correto dimensionamento e execugao
(JUNIOR,2015).

Para Vieira (2016), as instalagdes hidrosanitarias formam uma das partes mais
importantes de uma edificagdo. Dimensionadas e executadas corretamente, reduzem
os custos e promovem seguranga e conforto do usuario.

Além de inconformidades no projeto, as principais patologias sdo causadas por
falhas na execugéao, qualidade dos materiais utilizados e a ma utilizagao dos usuarios.
Diferente do sistema estrutural, que as anomalias na estruturam sofrem em siléncio
sua falta de manutencao, no sistema hidrossanitario € perceptivel desde o inicio do

transtorno causado aos usuarios (ASSUNCAO et. al. 2011).

2.4. Definigoes e Conceitos

Neste capitulo, trataremos sobre definicbes de itens importantes que serao

indispensaveis a leitura e compreensé&o do trabalho.

2.4.1. Falhas

Falhas construtivas séo irregularidades causadas por vicios da manutencao. O
manual do IBAPE (2012) define e classifica as falhas construtivas que devem ser

observadas nas inspecodes prediais na Tabela 3 esta a classificacdo das falhas.
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Tabela 3: Classificacdo de falhas

TIPO

DEFINIGAO

PLANEJAMENTO

"Decorrente de falhas de procedimentos e especificagbes inadequados do
plano de manutencdo, sem aderéncia a questbes técnicas, de uso, de
operacgao, de exposi¢cdo ambiental e, principalmente, de confiabilidade e
disponibilidade das instalagbes, consoante a estratégia de manutencgéao.
Além dos aspectos de concepcdo do plano, ha falhas relacionadas as
periodicidades de execugao."

EXECUGAO

"Associada a manutencao proveniente de falhas causadas pela execucao
inadequada de procedimentos e atividades do plano de manutencéao,
incluindo o uso inadequado dos materiais."

OPERACIONAL

"Relativas aos procedimentos inadequados de registros, controles, rondas
e demais atividades pertinentes."

GERENCIAL

"Decorrentes da falta de controle de qualidade dos servicos de
manutencdo, bem como da falta de acompanhamento de custos da
mesma."

2.4.2. Anomalias

Fonte: Manual do IBAPE, 2012.

Anomalias sédo irregularidades causadas por vicios construtivos, danos e

defeitos. O manual do IBAPE (2012) também define as anomalias construtivas que

devem ser observadas nas inspeg¢des prediais mostradas na Tabela 4.

Tabela 4: Classificacdo de anomalias

TIPO

DEFINIGAO

ENDOGENA | "Originaria da propria edificacdo (projeto, materiais e execugao)."

EXOGENA | "Originaria de fatores externos a edificacéo, provocados por terceiros."

NATURAL |"Originaria de fenbmenos da natureza."

FUNCIONAL "Originaria da degradacdao de sistemas construtivos pelo

envelhecimento natural e, consequentemente, término da vida atil."

Fonte: Manual do IBAPE, 2012.
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2.4.3. Vicios Construtivos

Segundo a NBR 13752/1996 vicios construtivos sdo uma condi¢ao anormal que
afeta o desempenho de um produto ou servigo, ou o torna improprio para o uso
pretendido, resultando em inconveniéncia ou dano material aos consumidores. Eles
podem ser o resultado de falhas de projeto ou execugéao, ou desinformacgéao sobre seu

uso ou manutencao.

2.4.4. Danos e Defeitos

Segundo a NBR 13752/1996 danos construtivos sdo uma ofensa ou uma
reducao do patriménio moral ou material de alguém, como resultado de um delito ndo
contratual. No Codigo de Defesa do Consumidor, sdo as consequéncias dos vicios e
defeitos do produto ou servigo.

Segundo a NBR 13752/1996 defeitos construtivos sao circunstancias incomuns
que podem resultar em danos reais ou representar uma ameaca potencial a saude ou
seguranga do proprietario ou consumidor devido a uma falha no projeto ou execugao
de um produto ou servico, ou informacgdes incorretas ou insuficientes sobre seu uso

ou manutengao.

2.5. Manifestagoes Patologicas

De acordo com Silva (2011), manifestacdo patologica € o resultado de um
mecanismo de degradagao enquanto que a patologia € uma ciéncia que é formada
por estudos e teorias que explicam os mecanismos e as causas da ocorréncia de
determinada manifestac&o patologica.

Por esse motivo, € importante conscientizar a academia que ndo se vé a
patologia e sim se estuda patologia, pois ela € uma ciéncia. O que se enxerga em uma
vistoria sdo as manifestagdes patoldgicas, ou seja, os sintomas que a edificagao
apresenta (SILVA, 2011).
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2.5.1. Manifestagoes Patolégicas Mais Comuns

As manifestagdes patoldgicas mais recorrentes nas edificacdes brasileiras sao
causadas devido a presenca de umidade, deslocamentos de rebocos e pisos e
recalques estruturais (FERREIRA, 2018). Abaixo estdo exemplos de manifestagdes
patoldégicas mais comuns.

Fissuras: As fissuras sdo um dos defeitos mais comuns na construgdo. “A
infiltracdo continua pode fazer com que o revestimento rache e forme poeira ou morfo
onde ndo ha luz solar” (SOTANA et al; 2012).

Trincas: Grande parte dos problemas com trincas esta diretamente relacionado
com a ma execugao das juntas ou até mesmo inexisténcia delas, se trata das juntas
de dilatacédo térmica e tem a fungao de nao permitir que a variacdo de temperatura
cause movimentacéo (OLIVEIRA, 2012).

Eflorescéncia: Esse tipo de anomalia é causado pela exposi¢cdo do material a
infiltracdo, agua ou intempéries, podendo em alguns casos, além de alterar a
aparéncia fisica, seus sais constituintes podem ser agressivos e resultar em
degradacéao profunda da estrutura, com possibilidade de atingir o agco e causar sérios
problemas (GRANATO, 2012).
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3. METODOLOGIA
3.1. Caracterizagdo da Area de Estudo

A area de estudo deste trabalho trata-se da escola municipal “Decisao”,
localizada na rua Coronel Joao Leite, no centro da cidade de Pombal-PB. O “Decisdo”
apresenta um terreno com area de 2.000m?. A Figura 2 mostra a localizagao e espaco

da edificacido de ensino e apresenta a localizagao do municipio de Pombal na Paraiba.

Figura 2: Localizagao do municipio de Pombal e da escola Decisao
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Fonte: Autoria prépria e Gole aps, 2022.

Inaugurada no ano de 1949, a escola conta com 17 salas de aula distribuidas
no andar térreo e superior. Além disso, conta com auditério, centro administrativo,
banheiros, biblioteca, sala de informatica, sala de video, cozinha, vestiario, varanda e
quadra de esportes descoberta.

Em primeiro de margo de 1949 a edificagéo foi construida pela igreja catdlica
com o objetivo de sediar um convento para freiras, sob a diregao das irmas da Santa
Catarina de Sena, cuja primeira turma foi diplomada no dia primeiro de agosto de
1952, posteriormente atuando na educagédo basica ainda com dominio da igreja
catdlica. Na década de 1980 o edificio passou a integrar a rede municipal de ensino,
passando a se chamar de Escola “Decisao”, sendo utilizado e mantido até os dias de

hoje pela Prefeitura de Pombal-PB.
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Contexto historico: O Movimento de Educacgao de Base (MEB) foi instituido e
organizado em 1961, sob a responsabilidade do Episcopado Brasileiro, através de sua
entidade representativa, a Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), e
prestigiado pelo Governo Janio Quadros por meio de um convénio assinado entre a
Igreja Catolica e o Governo Federal, o qual possibilitou a liberagdo de recursos a fim
de alfabetizar parte da populagéao brasileira, que, naquele periodo, conforme o Censo
de 1960 do IBGE/PNAD apontava um indice de 39,6% de analfabetos acima de 15
anos, perfazendo um total de mais de quinze milhdes de pessoas, as quais sequer
podiam votar. O MEB atuou nas regides subdesenvolvidas do pais: Norte, Nordeste e
Centro-Oeste (RODRIGUES, 2008).

Atualmente, a escola conta com mais de 60 funcionarios para atender a
demanda de mais de 600 alunos distribuidos entre os niveis escolares do 5° ao 9°
ano. De acordo com as informagdes colhidas, mais de 60% do alunato é
composta por alunos da zona rural da cidade. A Figura 3 mostra o layout do
pavimento térreo do edificio enquanto que a Figura 4 mostra o layout do
pavimento superior.

Figura 3: Layout do pavimento térreo
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Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Figura 4: Layout do pavimento superior
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Fonte: Autoria prépria, 2022

A escola apresenta uma estrutura de concreto armado e alvenaria de tijolos
ceramicos. A cobertura é composta de trelicas de madeira e telhas do tipo capa-canal.
No interior da escola, o piso é feito com revestimento de cerdmica quadrada. Todas
as salas apresentam forro de gesso, exceto o auditério. Suas portas e janelas sao

majoritariamente de aluminio, exceto as portas internas. A Figura 5 mostra a fachada
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Figura 5: Fachada da escola "Decisdo"

Fonte: Autoria propria, 2022.
3.2. Materiais

Para a execucéao da inspecgao predial, fez-se necessario o uso dos seguintes
materiais: trena profissional de 5m; camera de Smartphone; escada de aluminio;
chave teste; pranchetas, canetas e impressoes.

3.3. Métodos

Neste trabalho, optou-se em realizar a inspecédo de acordo com o modelo do

IBAPE (2012) de inspegao predial, apresentado na Figura 6.
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Figura 6: Etapas de inspecéo predial

Classificacéo de
falhas e
anomalias

Analise
documental

Recomendacgdes
técnicas

INSPECAO
PREDIAL

nivel 2

Visita preliminar Vistoria Determinagao  Elaboracéo de
de prioridades laudo

Fonte: Autoria propria, 2022.

No dia 09 de maio de 2022, as 14:00min foi feita a vistoria do prédio histérico,
sendo acompanhado do zelador da escola, apds a vistoria foi solicitado ao
responsavel as documentagcdes necessarias para a inspecao predial. Na Tabela 5
abaixo elenco os documentos necessarios referentes a edificagdo e se eles foram
obtidos.
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Tabela 5: Documentagdes solicitadas

Documentagao Entregue
1  Memorial descritivo dos sistemas construtivos Nao
2  Projeto executivo Nao
3  Projeto as built Nao
4  Projeto de estruturas Nao
5 Projeto de instalagdes prediais: Nao
5.1 Instalagdes hidraulicas Nao
5.2 Instalagbes de gas Nao
5.3 Instalagbes elétricas Nao
5.4 Instalagbes de cabeamento e telefonia Nao
5.5 Instalagbes de sistema de protegao contra descarga atmosférica Nao
5.6 Instalagdes de climatizagao Nao
5.7 Combate a incéndio Nao
6 Projeto de impermeabilizacao Nao
7  Projeto de revestimento Nao
8 Projeto de paisagismo Nao

Fonte: Autoria propria, 2022.

Em virtude de o prédio ser utilizado pela Prefeitura Municipal de Pombal em um
acordo com a igreja catélica do municipio, algumas informagdes e documentacdes
acabaram se perdendo ao longo do tempo. No entanto, algumas informagdes foram
obtidas acerca da edificacao por meio de entrevista realizada com os responsaveis e
gestores do local, das quais as mais importantes foram sobre fundagao, condigéo de
uso e ocupacao e historico de manutencéo.

Apos essa etapa, foi elaborado um instrumento de coleta de dados - checklist
passiveis de verificacdo visual para a realizagao da vistoria. Para a realizagcao da
checklist considerou-se os aspectos mais relevantes e comum de ocorréncia de

manifestacdo patologica, conforme mostra a Tabela 6.
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Tabela 6: Tipos de anomalias detectadas e seu grau de risco

Presenca de anomalias Grau de risco

Item Tipo Sim | Nao | Minimo | Médio | Critico

1 | Degradacao/desgaste, oxidagdo ou corrosdo | X X X X

2 | Desagregacao de elementos X X

3 | Entupimentos, vazamentos e infiltragbes X X X X

4 | Deformacdes excessivas X

5 | Deficiéncia em portas e esquadrias X X X

6 |Lampadas queimadas ou com defeito X X X

7 | Risco de choque elétrico X X X

8 |Vazamento de gas X

9 |Presenca de lodo/mofo X X X

10 |Presencga de frincas e fissuras X X X

11 | Instalagbes irregulares X X X

12 [Eflorescéncia X X X

Fonte: Autoria propria, 2022.

Com o checklist em méos, no dia 09 de maio de 2022, as 14:00min, foi realizado
a vistoria no edificio em busca de manifestagdes patoldgicas. A vistoria durou em torno
de 02:30min. e todos os ambientes foram examinados por dentro e por fora e suas
manifestagdes foram catalogadas por tipo, ambiente e causa. A vistoria foi realizada

em conformidade com o Método IBAPE.

3.3.1. Método IBAPE

O método IBAPE, 2012 descreve a sequéncia de execugao de uma inspecao
predial. No primeiro passo, define-se o nivel de inspe¢ao em nivel 1, nivel 2 ou nivel
3.

Em seguida, deve-se verificar a analise documental do edificio e solicitagcao de
informagdes importantes da edificacdo aos usuarios e proprietarios para posterior
vistoria.

Logo apds, classifica-se as anomalias e falhas encontradas e classifica-as
quanto ao grau de risco apresentado. Com o grau de risco pronto, deve-se definir as
prioridades de intervengao e emitir as recomendagdes técnicas.

Para a definicdo de prioridades dos itens encontrados, sera utilizado o método

GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia) apresentados abaixo nas Tabelas 7,8 € 9. Os
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resultados serdo apresentados em ordem decrescente quanto ao grau de risco e

intensidade das anomalias e falhas.

Tabela 7: Matriz GUT - Gravidade

GRAU DEFINIGAO DO GRAU NOTA

Risco de morte, impacto irrecuperavel com perda excessiva de
desempenho, prejuizo financeiro muito alto.

Perigo de les&do aos usuarios, danos recuperaveis ao meio ambiente
e a edificagao.

Risco a saude dos usuarios ocasionado pela degradacdo de
MEDIA sistemas, avarias ao meio ambiente reversiveis, perda financeira 6
média.

Sem risco de saude dos usuarios, baixa degradagdo ao meio
BAIXA ambiente, necessidade de substituicdo de alguns sistemas, perda 3
financeira baixa.

Sem risco de saude ou plenitude fisica, minima deterioragdo do meio
ambiente, nenhum dano de valor.

Fonte: Aplicagdo da Matriz GUT na analise de manifesta¢des patoldgicas em construgdes histéricas,
Braga. 2019.

TOTAL 10

ALTA

NENHUMA 1

Tabela 8: Matriz GUT - Urgéncia

GRAU DEFINIGAO DO GRAU NOTA

TOTAL Acontecimento imediato, necessidade de interdicdo do imovel sem 10
prazos extras.

ALTA Acontecimento na iminéncia de acontecer, urgente intervengao. 8

MEDIA | Adversidade prevista em breve, necessidade de intervir rapidamente. 6

BAIXA Inicializacdo de um acidente, intervencao ainda em forma de planos. 3

NENHUMA Adversidade |mp~reV|sta, mas necessario acompanhamento para 1

futuras manutencgoes.

Fonte: Aplicagdo da Matriz GUT na analise de manifesta¢des patoldgicas em construgdes historicas,
Braga. 2019.
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Tabela 9: Matriz GUT - Tendéncia

GRAU DEFINICAO DO GRAU NOTA

TOTAL Progressg da manifestagdo imediato, podendo haver pioras a 10
qualquer instante.

ALTA Evolugéo da situagao prestes a ocorrer. 8

MEDIA |Evolucdo a médio prazo. 6

BAIXA Possivel evolugéo a longo prazo. Podendo vir a ocorrer. Situagéo de 3
demora.

NENHUMA | Situacao estabilizada, sem evolugdo do caso. 1

Fonte: Aplicacdo da Matriz GUT na anélise de manifesta¢des patoldgicas em construgdes histéricas,

Braga. 2019.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussbes serdo apresentados por meio de catalogo,
contendo a imagem e a descricdo da manifestagéo patolégica encontrada em formato
de tabelas, facilitando a leitura e o entendimento. No catalogo, sera apresentado a
manifestagcao patoldgica, suas possiveis causas e medidas reparadoras para 0os casos

encontrados.

4.1. Superestrutura

A estrutura do prédio como um todo esta preservada, poucas constatacoes
foram encontradas na estrutura principal, a qual recebe as salas de aulas, secretarias
etc. Os maiores problemas foram encontrados em estruturas isoladas, como as do
auditério, que apresenta manifestacoes patoldgicas de recalque diferencial do solo e
também a estrutura que recebe o reservatorio da escola, que se encontra em estado
de alerta. Na Figura 7, esta um resumo das condi¢gdes de manifestagdes patoldgicas
encontradas sobre superestrutura. Pelos graficos, podemos ver que a maior parte das
manifestacdes, (86%) foram de casos criticos, dentre os casos, (71%) foram causados
pelo desgaste e ou tempo de uso, ou seja manifestagdo patologica de origem
funcional.

Figura 7: Percentual de casos de superestrutura

14%

T1%
86%

= MiNIMO =MEDIO = CRITICO =ENDOGENA =EXOGENA =NATURAL - FUNCIONAL

Fonte: Autoria propria, 2022.
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O primeiro caso, apresentado na Tabela 10, esta exposto a oxidagao e perda
da cobertura da armadura do pilar do reservatério da escola.

Tabela 10: Reservatorio

Origem
Funcional
G U T Pontos
10 10 10 1000
Risco
Critico

Possiveis causas
1. Desgaste do concreto;
2. Estrutura exposta a umidade;
3. Ma qualidade do concreto.

Anomalia

Pilar com armadura exposta

Medida reparadora
1. Delimitagdo da area com corte com serra circular;
2. Escarificagao do concreto solto e deteriorado;
3. Limpeza do produto de corrosao formado, que pode ser feito de
forma manual, com jato de areia ou jato de agua;
4. Pintura na superficie do metal para maior protec¢ao;
5. Aplicagao de uma ponte de aderéncia entre 0 ago e o concreto;
6. Preenchimento com argamassa de reparo e acabamento da
superficie;
7. Cura da argamassa de reparo.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Procedimento para o reparo: Eliminar as areas deterioradas e nao aderidas,
retirar todo o concreto em volta das armaduras corroidas, deixando, no maximo, 2cm
livres no seu entorno. Se houver severa deterioragdo da armadura, com perda da
secao devido a corrosao, deve-se complementar com armadura adicional. Se o dano
for superficial, limpa-se a superficie corroida da armadura com escova de ago ou

lixadeira elétrica, estendendo a limpeza a 10cm de cada lado da regido corroida. Por

40



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS. ESTUDO DE CASO EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL-PB
RESULTADOS E DISCUSSOES

Helton Rijkaard Lima de Sousa

fim, aplicar-se inibidor de corrosdo, preparar superficie para recobrimento e

reaplicacao de argamassa.

4.2. Cobertura

A cobertura da escola apresenta um telhado feito com telhas do tipo capa-canal
que estd em bom estado de conservacao, apresentando apenas goteiras causadas
por acdes externas. Apresenta também forro na qual foram constatados muitos casos
de infiltragdo, presenga de mofo e bolores. A Figura 8 destaca que 58% dos casos

sao de nivel médio e que 58% dos casos também sao do tipo exdgena.

Figura 8: Percentual de casos de cobertura

« MiNIMO =MEDIO = CRITICO «ENDOGENA =EXOGENA =NATURAL =FUNCIONAL

Fonte: Autoria propria, 2022.

A Tabela 11 mostra um caso de forro em gesso em condi¢cdes adversas.
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Tabela 11: Passeio

Origem
Exdgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Agao de forgas externas;
2. Ma execugao de forro;
3. Infiltrag&o.

Anomalia

Falha em cobertura de gesso

._‘-—'l‘

Medida reparadora

1. Certificar a instalagdes das pecas de gesso;

2. Realizar acabamento.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Procedimento para reparo: Conferir se o forro de gesso esta devidamente preso

ao telhado, realizar rejuntamento e posteriormente realizar o acabamento.

4.3. Pisos e Paredes

Nos pisos, nao foi constatado grandes problemas, apenas algumas ceramicas

desprendidas em dois ambientes. Nas paredes, varios problemas foram encontrados

como: presenca de umidade, eflorescéncia, fissuras, trincas e desprendimento de

reboco e da pintura. A Figura 9 mostra um resumo das manifestagdes patoldgicas

encontradas na investigagao dos itens pisos e paredes, os graficos mostram que 57%

dos casos sao de nivel médio e que 86% sao de origem funcional.
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Figura 9: Percentagem de casos de pisos e paredes

= MINIMO = MEDIO

= CRITICO «ENDOGENA =EXOGENA =NATURAL = FUNCIONAL

86%

Fonte: Autoria propria, 2022.

A Tabela 12 abaixo apresenta uma parede com uma grande mancha de

infiltragao ocasionada por tubulacao interna da parede.

Tabela 12: Cozinha

Origem
Funcional
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Médio
Possiveis causas
1. Infiltrag&o.

Anomalia

Infiltracdo em tubulagéo interna

Medida reparadora

1. Quebrar parede, encontrar o ponto de infiltragao;
2. Refazer ligagdo com uma luva de correr;
3. Realizar acabamento na parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Procedimento para reparo: Realizar rasgo na alvenaria, e identificar se ainda
ha a presenca de umidade, se ndo houver, deve-se refazer o chapisco e reboco da

parede e posterior 0 acabamento com massa e pintura.

4.4. Esquadrias

Nas esquadrias, os maiores problemas encontrados foram de oxidagao dos
materiais, além de portas quebradas e/ou auséncia de porta em alguns comodos. Na
Figura 10 estd o resumo dos casos de manifestagdes catalogadas nos itens de
esquadrias, os graficos mostram que 100% dos casos sao de nivel minimo e que 60%

dos casos sao de origem funcional.

Figura 10: Percentual dos casos de esquadrias

= MiNIMO =MEDIO = CRITICO «ENDOGENA =EXOGEMA =NATURAL -FUNCIONAL

Fonte: Autoria propria,2022.

A Tabela 13 apresenta um caso de forma de porta metalica enferrujada.
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Tabela 13: Banheiro

Origem
Funcional
G U T Pontos
6 6 3 108
Risco
Minimo
Possiveis causas
1. Elemento exposto a umidade;
2. Enferrujamento.

Anomalia

Forra de porta com oxidacao

Medida reparadora

1. Lixamento;
2. Aplicacao de produto para desenferrujar;
3. Execucéo de pintura.

Fonte: Autoria propria, 2022.

Procedimento para reparo: Lixar parte enferrujada com escova de ago ou

lixadeira, aplicar inibidor de corros&o e realizar nova pintura.

4.5. Instalagoes Elétricas

Nas instalagbes elétricas, inumeras manifestacdes patologicas foram
encontradas, algumas em estado critico de segurangca a saude dos usuarios. As
principais causas foram de instalagdo inadequada, em que na maioria dos casos, 0s
condutores de eletricidade acabaram ficando expostos, sem nenhum tipo de
isolamento, algumas instalagdes inclusive sao utilizadas todos os dias. Além disso,
edificagdo ndo conta com nenhum tipo de sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas. No resumo dos casos do item de instalacdes elétricas, apresentados na
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Figura 11, mostra que 100% dos casos sao do tipo enddgeno e que 87% sao de nivel

critico.
Figura 11: Percentual de casos de instalagbes elétricas

=NATURAL =FUNCIONAL

= MiNIMO =MEDIO =CRITICO = ENDOGENA = EXOGENA

Fonte: Autoria propria,2022.

De inicio, a Tabela 14 traz um caso de instalagdo adaptadas, em

desconformidade com a norma e apresentando fiagdo exposta.
Tabela 14: Passeio

Origem
Endogena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas
1. Instalacdo mal feita.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

[ &
.tb

Medida reparadora
1. Fazer instalacdo embutida na parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.

46



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS. ESTUDO DE CASO EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL-PB
RESULTADOS E DISCUSSOES

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Procedimento de reparo: Retirar ligagdo adaptada, realizar rasgo na alvenaria
passagem de dutos elétricos, posteriormente realizar a passagem dos condutores por

dentro dos eletrodutos e fazer ligacdo em ponto terminal.

4.6. Instalagdes Hidrosanitarias, Aguas pluviais e Drenagem

Quanto as instalagdes de agua, esgoto, aguas pluviais e drenagem, as
manifestagbes mais graves foram tubulagdes desconectadas, quebradas e
interrompidas. Além de apresentar esgoto a céu aberto. Na Figura 12, é possivel
constatar que 75% dos casos sao de nivel médio e que 87% dos casos sao de origem

endogena.

Figura 12: Percentual dos casos de instalagdes hidrosanitarias, aguas pluviais e

drenagem

«MINIMO =MEDIO = CRIiTICO «ENDOGENA «EXOGENA =NATURAL -FUNCIONAL

Fonte: Autoria propria, 2022.

No primeiro caso, apresentado na Tabela 15, observa-se tubulagao

hidrosanitaria exposta.
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Tabela 15: Area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
8 8 8 512
Risco
Médio

Possiveis causas
1. Instalag&o inadequada.

Anomalia

Instalagao hidraulica exposta

Medida repafacidra |

1. Retira tubulagao;
2. Cavar valeta;
3. Recobrir com solo e refazer calgada.

Fonte: Autoria propria, 2022.

Procedimento para reparo: Realizar rasgo no piso passa passagem da
tubulagao, aplicar conexdes para que a tubulagao possa ser inserida abaixo do nivel

do solo e por fim, refazer o calgamento.

4.7. Acessibilidade

Por definicao, acessibilidade é a possibilidade e condigcdo de alcance para
utilizagdo, com segurangca e autonomia, de espagos, equipamentos urbanos,
edificacdes, transportes, bem como de outros servicos e instalacdes abertos ao
publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida (BRASIL, 2015 — Lei n. 13.146).

A escola, apesar de apresentar um pavimento superior, detém de uma boa

condicdo de acessibilidade fisica para os deficientes fisicos usuarios da escola,
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detento de rampas e pisos nivelados em toda a area do térreo, por isso a escola
concentra os deficientes fisicos a utilizarem as salas de aula no pavimento térreo.
Quanto a acessibilidade ainda, a escola conta com varios profissionais
acompanhantes para os alunos que apresentam algum tipo de necessidade especial,
como autismo, sindrome de down, TDAH, surdos e mudos. Esses alunos além de
receberem uma atengao individual de seus acompanhantes contam também com a

presenga de uma psicopedagoga.

4.8. Combate a Incéndio

De acordo com o que foi verificado, a escola ndo conta com nenhum tipo de

sistema de protecdo e combate a incéndio.

4.9. Outras Consideragoes

Além das manifestagdes patoldgicas apresentadas acima, foram constatados
alguns problemas que podem vir a causar dano a edificagdo e a saude dos usuarios
da edificagao.

No primeiro caso, apresentado na Tabela 16, verifica-se a presenca de

ferrugem na tabela de basquete da quadra de esportes.
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Tabela 16: Quadra de esportes

Origem
Funcional e
G U T |Pontos — ——
6 3 3 54 '
Risco
Médio

Possiveis causas
1. Degradac&o do material.

Anomalia 7

Oxidacao d h i
XiIdacao de apareino esportvo ] .
¢ p p l‘}ﬁ

Medida reparadora

1. Retirar parte oxidada;
2. Instalar nova estrutura.

Fonte: Autoria propria, 2022.

Procedimento para reparo: Realizar limpeza com escova de ac¢o ou lixadeira,

alinhar peca metalica torta, aplicar inibidor de corroséo e refazer pintura.
4.10. Analise Percentual de Grau de Risco das Manifestagoes Patolégicas

ApOs registrar todas as manifestagdes patologicas existentes na edificagéo,
constatou-se que 35% delas sdo de manifestagdes com grau de risco médio e que

também apresentou 35% de suas manifestagdes com grau de risco critico e 30% dos

casos pertencem ao grau minimo como mostra a Figura 13.
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Figura 13: Percentual de grau de risco das manifestagdes patoldgicas

= MINIMO =MEDIO =CRITICO

Fonte: Autoria propria, 2022.

4.11. Analise Percentual de Tipos de Manifestagoes Patolégicas

Ao analisar os tipos das manifestagbes patologicas, observou que em sua
grande maioria, 45% foram de manifestagdes patoldgicas do tipo enddgena, ou seja,
manifestagdes causadas devido a falha de erro de projeto e/ou de execugao.

Logo apos, estdo as manifestacbes do tipo funcional, que sdo aquelas
manifestagbes que acontecem com a utilizagdo dos materiais, utensilios e itens da
edificagao.

Em seguida, com 20% das amostras, foram constatadas as manifestagcbes
patolégicas causadas devido a agdes externas, nas quais o proprietario tem pouca ou
nenhuma interferéncia para a causa destas manifestacoes.

Por ultimo, com apenas 7% de ocorréncia, tém-se as manifestacdes de causas
naturais, na quais os surgimentos das mesmas foram causados pela acéo da natureza

como mostra a Figura 14.
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Figura 14: Percentual dos tipos de manifestagbes patologicas

= ENDOGENA = EXOGENA FUNCIONAL =NATURAL

Fonte: Autoria propria, 2022.

Neste estudo de caso, constatou-se que a edificacdo apresenta diversas
manifestagbes patologicas, contabilizando 60 situagdes de irregularidades e
inadequacgdes, dentre elas, destaca-se as condigbes de seguranga contra incéndio,
classificando-se neste parametro como irregular.

Quanto a avaliagdo de uso e ocupagado, levando-se em conta o seu
levantamento historico e uso atual, esta pode ser classificada como de uso regular.

Ja quando se trata da avaliagdo das condi¢gdes de estabilidade e seguranga da
edificagcao, a edificacao é classificada como regular, porém com ressalvas para duas
estruturas que sao o auditério e o reservatério elevado, que, por apresentarem
anomalias construtivas visiveis a olho nu, sdo classificadas como irregular com
relacédo a estabilidade e seguranga estrutural.

Por fim, no que tange a avaliagao das condigbes de manutencao da edificagao,
conforme constatado em inspecéo, a edificagdo ndo conta com nenhum manual de
manutencdo da edificagdo. Por isso, de acordo com a NBR 5674 (ABNT,2012) a
edificagao se classifica como desconforme por ndo apresentar registro do histérico de

manutengao predial.
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5. CONCLUSOES

Conforme o estudo realizado, considera-se que mediante a avaliagao das
condicbes de manutencido e, de acordo com o que foi obtido com a inspecéo, a
edificagdo € classificada como desconforme, devido ao fato de n&do apresentar
nenhum registro de manutencao da edificagao.

Quanto a avaliagdo do uso da edificagdo, com base na inspecdo, e
considerando o levantamento histérico de uso da edificacdo, esta pode ser
classificada como uso regular.

De acordo com a avaliacdo das condigdes de estabilidade e seguranga da
edificagao foram evidenciadas anomalias construtivas visiveis a olho nu no auditério
€ no reservatorio elevado da edificacdo, consequentemente, essas edificacdes sao
classificadas como irregular com relagédo a estabilidade e seguranga estrutural. No
entanto, a estrutura geral da escola, que contempla a maior parte da area construida,
incluindo salas de aula e diretoria, sdo classificadas como regular ao quesito de
estabilidade e segurancga estrutural.

Entretanto, quando avaliado as condigbes de seguranga contra incéndio, em
consonancia com os quadros expostos, classifica-se a edificagdo como irregular pelo
fato de nao haver nenhum projeto e ou item de protegcéo e combate a incéndio.

No que se refere a avaliacdo das condicbes de acessibilidade, a escola
apresentou boa qualidade das condigdes de acessibilidades para os deficientes que
utilizam o espaco escolar todos os dias.

Além disso, quando avaliado as condigdes de sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas (SPDA), por ndo apresentar nenhum sistema do tipo SPDA,
a edificagédo classifica-se como irregular.

Por fim, conclui-se que as condicbes de uso da edificagdo com objetivo
educacional sdo inadequadas para o bem-estar dos usuarios, pois a edificacdo
apresenta inumeras anomalias criticas que podem resultar em danos a saude humana
de maneira irreparavel. Esse trabalho foi limitado pelo fato das auséncias documentais
e de projetos da edificagdo além das poucas horas de vistoria que nos foi permitida,
para trabalhos posteriores, recomendo que as vistorias sejam feitas em dias e horarios

distintos para a melhor compreenséo e analise da situagao real da edificagao.
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Tabela 17: Passeio

Origem
Funcional
G U T Pontos
10 10 10 1000
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Carga excessiva para encontro
de pilar.

Anomalia

Trinca na parte superior do pilar

Medida reparadora

1. Retirar telhado;
2. Retirar tercas de madeira;
3. Quebrar concreto danificado, concretar novamente e fazer

acabamento.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 18: Passeio

Origem
Funcional
G U T Pontos
10 10 10 1000
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Carga excessiva para encontro

de pilar.

Anomalia

Fissura na parte superior do pilar

Medida reparadora

1. Retirar telhado;
2. Retirar tercas de madeira;

3. Quebrar concreto danificado, concretar novamente e fazer

acabamento.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Tabela 19: Reservatoério

Origem
Funcional
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Ma execucao de concreto;
2. Corrosao da armadura;

3. Ma qualidade do concreto;
4. M3 instalacdo hidraulica.

Anomalia
Fissura no pilar e instalagao
hidraulica inadequada

Medida reparadora

1. Delimitagao da area com corte com serra circular;

2. Escarificagao do concreto solto e deteriorado;

3. Limpeza do produto de corrosao formado, que pode ser feito de
forma manual, com jato de areia ou jato de agua;

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Auditorio

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Recalque diferencial.

Anomalia

Fissura devido a recalque
diferencial em fundagao

Medida reparadora

1. Monitorar as movimentagdes;
2. Realizar reforco estrutural.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Tabela 21: Auditério

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Recalque diferencial.

Anomalia

Fissura devido a recalque
diferencial em fundagao

Medida reparadora

1. Monitorar as movimentagdes;
2. Realizar reforco estrutural.

Fonte: Autoria prépria, 2022.

61



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 22: Area externa

Origem
Funcional ¥
G U T Pontos |
6 6 6 216
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Desgaste no chumbamento da
porta;

2. Carga excessiva em pilar;

3. Acao de forgas externas.

Anomalia

Fissura em pilar de porta lateral |

Medida reparadora

1. Desfazer a estrutura;
2. Concretar novamente o pilar e fazer acabamento.

Fonte: Autoria propria, 2022.

62



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL

ANEXOS
Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 23: Sala de aula

Origem
Exdgena
G U T Pontos
8 8 6 384
Risco
Critico
Possiveis causas

1. Infiltraco;

2. Queda de objeto pela parte

superior do forro.

Anomalia

Forro em gesso com manchas de
umidade, fissuras e buracos

i

Medida reparadora

1. ldentificar causa de infiltragao;
2. Corrigir as falhas no telhado;
3. Lixamento, emassamento e pintura do forro.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Tabela 24: Passeio

Origem ' m

Natural
G U T Pontos
6 8 8 384
Risco
Médio PEERBElrpppuenptenbrpesgtbestoes
. - { PLORERRTR G

Possiveis causas AN

1. Agao de vento.

—— -

e it

Anomalia

Telhado com falhas

Medida reparadora

1. Recolocar telhas.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 25: Passeio

Origem
Natural
G U T Pontos
10 6 6 360
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Agéo do vento;
2. Ma execucao de telhado.

Anomalia

Falha em cobertura de telhado | /

Medida reparadora

1. Recolocar telhas nos lugares devidos.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 26: Auditorio

Origem
Funcional
G U T Pontos ||
8 6 6 288
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Ma execucgao de telhado;
2. Falta de acabamento;

3. Ma qualidade do material
empregado

Anomalia

Telhado com abertura

Medida reparadora

1. Retirada das telhas;
2. Refazer uma fiada de tijolo;
3. Fazer acabamento;
4. Realinhar as telhas.

Fonte: Autoria propria, 2022.

66



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 27: Sala de aula

Origem
Exdgena
G U T Pontos
6 6 6 216
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Quebra de gesso ao retirar
luminaria.

Anomalia

Forro em gesso quebrado

Medida reparadora

1. Aplicagao de gesso para recobrir abertura;
2. Lixamento e pintura.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 28: Sala de aula

Origem
Exdgena
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Médio
Possiveis causas
1. Infiltracao.
Anomalia
Forro em gesso exposto a umidade k _

Medida reparadora

1. Corrigir as falhas no telhado;
2. Lixar e pintar forro de gesso.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 29: Sala de aula

Origem
Exdgena
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Médio
Possiveis causas
1. Infiltracdo.
Anomalia
Forro em gesso com manchas de
umidade

Medida reparadora

1. ldentificar causa de infiltragao;
2. Corrigir as falhas no telhado;
3. Lixamento, emassamento e pintura do forro.

Fonte: Autoria propria, 2022.

69



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 30: Sala de aula

Origem
Ex6gena
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Minimo
Possiveis causas
1. Infiltracéo;
Anomalia
Forro em gesso com manchas de
umidade

Medida reparadora

1. ldentificar causa de infiltragao;
2. Corrigir as falhas no telhado;
3. Lixamento, emassamento e pintura do forro e parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 31: Biblioteca

Origem
Exdgena
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Médio
Possiveis causas
1. Infiltracéo;
Anomalia
Forro em gesso com manchas de
mofo

Medida reparadora

1. ldentificar causa de infiltragao;
2. Corrigir as falhas no telhado;
3. Lixamento, emassamento e pintura do forro.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 32: Sala de aula

Origem
Enddgena
G U T Pontos
6 2 6 72
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Instalacéo inadequada;
2. Quebra de forro.

Anomalia

Forro com presenca de buracos.

— =4

Medida reparadora

1. Recolocar luminarias;
2. Lixamento, emassamento e pintura do forro.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Tabela 33: Sala de video

Origem
Funcional
G U T Pontos
1 1 1 1
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Desgaste do revestimento.

Anomalia

Laje com revestimento em tinta
danificado

Medida reparadora

1. Lixamento;
2. Execugéo de pintura.

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Tabela 34: Sala de aula

Origem
Funcional
G U T Pontos
8 6 6 288
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Desplacamento;
2.Ma execugao de assentamento
de ceramica.

Anomalia

Desplacamento de revestimento
ceramico

Medida reparadora

1. Raspar superficie;
2. Reaplicar peca ceramica com argamassa colante;
3. Realizar rejuntamento.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 35: Secretaria

Origem F
Exdgena B
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Médio

Possiveis causas
1. Infiltracdo.

Anomalia

Parede com manchas de umidade

Medida reparadora
1. ldentificar causa de infiltragao;

2. Corrigir as falhas no telhado;
3. Lixar e pintar parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 36: Biblioteca

Origem
Funcional
G U T Pontos
6 3 6 108
Risco
Médio
Possiveis causas
1. Infiltrag&o.
Anomalia
Infiltracdo em tubulagao interna

Medida reparadora

1. Quebrar parede, encontrar o ponto de infiltracao;
2. Refazer ligagdo com uma luva de correr;
3. Realizar acabamento na parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 37: Area externa

Origem
Funcional
G U T Pontos
3 3 3 27
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Reboco de ma qualidade;
2. Agao de forgas externas.

Anomalia

Reboco desprendido

Medida reparadora

1. Descascar reboco;
2. Chapiscar e refazer acabamento da parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 38: Area externa

Origem
Funcional .
G U T Pontos
3 3 3 27
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Ma execucgao de reboco;
2. Reboco de ma qualidade;
3. Falta de impermeabilizagéo.

Anomalia

Acabamento de parede
desprendido

Medida reparadora

1. Descascar cobertura;
2. Aplicar material impermeabilizante;
3. Chapiscar, rebocar e pintar.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 39: Quadra de esportes

Origem
Funcional
G U T Pontos
6 1 3 18
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Retragao do piso;
2. Acao de forcas externas.

Anomalia

Piso danificado

Medida reparadora

1. Remover cobertura superficial do piso;
2. Realizar novo piso com aplicagao de junta plastica de dilatagao para
direcionamento das fissuras.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 40: Area externa

Origem
Funcional
G U T Pontos
3 5 3 45
Risco
Minimo

Possiveis causas
1. Falta de verga e contraverga;
2. Acao de forgas externas;
3. Oxidagao de chumbamento da

janela.

Anomalia

Trincas e rachaduras na janela

Medida reparadora

1. Retirar parte danificada;
2. Refazer acabamento da janela.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 41: Vestiario

Origem
Funcional
G U T Pontos
3 1 3 9
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Elemento exposto a umidade;
2. Enferrujamento;
3. Desgaste do uso.

Anomalia

Janela com oxidacéao

Medida reparadora

1. Lixamento;
2. Aplicagao de produto para desenferrujar;
3. Execugéo de pintura.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Tabela 42: Banheiro

ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Origem
Exdgena
G U T Pontos
3 1 3 9
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Porta retirada.

Anomalia

Chumbamento de porta retirada

Medida reparadora

1. Chumbar nova porta.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 43: Sala de aula

Origem
Exdgena
G U T Pontos
1 1 1 1
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Porta danificada por acéo
externa.

Anomalia

Porta danificada

Medida reparadora

1. Retirar porta;
2. Instalar uma porta nova.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 44: Sala de aula

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagéo mal feita.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Chumbar nova luminaria.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 45: Sala de informatica

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagdo mal feita.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Instalar nova luminaria;
2. Fazer instalacdo embutida.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 46: Sala de aula

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagéo mal feita.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Instalar nova tomada ou interruptor ou instalar tampa cega.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 47: Almoxarifado

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagdo mal feita.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Fazer instalagdo embutida na parede ou teto.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 48: Cozinha

Origem
Endogena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Tomada quebrada.

Anomalia

Instalacao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Recolocar acabamento de tomada simples.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 49: Sala de aula

Origem
Endogena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagcao mal feita.

Anomalia

Instalac&o elétrica exposta

Medida reparadora

1. Instalar tomada, interruptor ou tampa cega.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 50: Auditério

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagéo mal feita.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Instalar tomada, interruptor ou tampa cega.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 51: Area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagbes elétricas mal feitas.

Anomalia

Instalagdes descobertas e fiacbes
expostas

Medida reparadora

1. Refazer instalagdes embutidas na parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.

91



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 52: Cozinha

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 8 640
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagbes elétricas mal feitas;
2. Pintura desgastada.

Anomalia

Instalagdes descobertas e fiacbes
expostas

Medida reparadora

1. Refazer instalagdes embutidas na parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 53: Area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 6 480
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagéo mal feita.

Anomalia

Instalagéo inadequada

;.’l.':_r .

Medida reparadora

1. Realizar instalagdo embutida na alvenaria, evitando fiagao exposta,
isolando os condutores.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 54: Auditorio

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 3 240
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagdo mal feita.

Anomalia

Instalagao inadequada

v

Medida reparadora

1. Realizar instalagdo embutida na alvenaria, evitando fiagdo exposta,
isolando os condutores.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 55: Passeio

Origem
Enddgena
G U T Pontos
10 8 3 240
Risco
Critico

Possiveis causas

1. Instalagdo mal feita.

Anomalia

Instalagao inadequada

Medida reparadora

1. Realizar instalagdo embutida na alvenaria, evitando fiagdo exposta,
isolando os condutores.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 56: Varanda

Origem
Enddgena
G U T Pontos
3 1 3 9
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Instalagdo mal feita ou em
desuso.

Anomalia

Instalagao elétrica desocupada

Medida reparadora

1. Instalar nova tomada ou interruptor ou tampar buraco.

Fonte: Autoria propria, 2022.

96



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 57: Escada

Origem
Enddgena
G U T Pontos
6 1 1 6
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Instalacéo inadequada;
2. Retirada de luminaria.

Anomalia

Instalagao elétrica exposta

Medida reparadora

1. Instalar nova luminaria.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 58: Area externa

Origem
Enddgena -8
G U T |Pontos[§
8 8 8 512
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Instalacéo inadequada;
2. Quebra de tubulagéo.

Anomalia

Instalag@o hidrosanitaria exposta e |-
quebrada. £

Medida reparadora

1. Retira tubulagao;
2. Cavar valeta;
3. Recobrir com solo e refazer calgada.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 59: Area externa

Origem P AN
Enddgena \ K
G U T Pontos
8 6 10 480
Risco
Médio \
Possiveis causas b
1. Instalagdo hidrosanitaria mal feita ||
ou tubulacao retirada.

Anomalia

Instalagao hidrosanitaria
descoberta

Medida reparadora

1. Finalizar instalagdo embutida na parede ou solo até a rede de
esgoto do municipio.

Fonte: Autoria propria, 2022.

99



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 60: Area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
8 6 10 480
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Instalagéo hidrosanitaria mal feita (&
ou tubulacgao retirada;
2. Instalacdo em desuso.

Anomalia

Instalagao hidrosanitaria
descoberta

Medida reparadora

1. Finalizar instalagdo embutida na parede ou solo até a rede de esgoto
do municipio.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 61: area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
8 6 6 288
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Instalacdes elétricas e
hidrosanitarias mal feitas;
2. Instalagcdes em desuso.

Anomalia

Instalacbes descobertas e
interrompidas [ P 1

Medida reparadoré

1. Finalizar instalagdes embutidas na parede.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 62: Area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
8 3 6 144
Risco
Médio

Possiveis causas

1. Instalagbes mal feitas.

Anomalia

Instalagdes inadequadas

| #3

Medida reparadora

1. Realizar instalagbes embutidas na alvenaria.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 63: Area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
3 3 3 27
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Ma execucéo de dreno;

Anomalia

Instalagao de dreno de ar-

condicionado inadequado i B

Medida reparadora

1. Fazer tubulagao de dreno para o ar-condicionado.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 64: Area externa

Origem
Exdgena
G U T Pontos
1 3 3 9
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Instalagédo de aguas pluviais
indevida.

Anomalia

Instalagao particular de vizinho
inadequada

Medida reparadora

1. Retirar instalagao de dentro do terreno do edificio.

Fonte: Autoria propria, 2022.

104



ANALISE DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM EDIFICAGAO DE ENSINO NA CIDADE DE POMBAL
ANEXOS

Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 65: area externa

Origem
Enddgena
G U T Pontos
3 3 3 27
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Instalagdo mal feita.

Anomalia

Instalagao inadequada

g\

Medida reparadora

1. Realizar instalagao fixa na alvenaria.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 66: Area externa

Origem
Natural
G U T Pontos
1 1 1 1
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Auséncia de poda.

Anomalia

Vegetagao fechada

Medida reparadora

1. Realizar poda em arvores e gramas.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Helton Rijkaard Lima de Sousa

Tabela 67: Area externa

Origem
Natural
G V) T Pontos
1 1 1 1
Risco
Minimo

Possiveis causas

1. Presenca de lixo.

Anomalia

Presenca de pombos

Medida reparadora

1. Realizar limpeza mais frequente no entorno do edificio.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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