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RESUMO

Alguns grupos da guilda de borboletas frugivoras podem estar relacionados a riqueza de
espécies arboreas, assim, pode-se utiliza-los como indicativo deste atributo em uma dada area.
O presente estudo teve como objetivo contribuir para o conhecimento da riqueza e abundincia
de borboletas frugivoras em diferentes estdgios sucessionais na caatinga da depressio
Sertaneja Setentrional, Fazenda Tamandud, municipio de Santa Teresinha, onde a vegetacfo
caracteriza-se como caatinga arbustivo-arborea. As coletas foram realizadas em trés periodos
(maio e setembro de 2012 e maio de 2013), incluindo um periodo seco e dois chuvosos, em
15 parcelas de 20 x 50m, cinco em cada estagio sucessional: inicial, intermedidrio e tardio.
Em cada parcela foram colocadas quatro armadilhas, totalizando 60, com iscas atrativas
fermentadas com banana e caldo de cana, recolocadas ao longo de trés dias. Apds 216 horas
de amostragem foram capturados 3175 individuos, de 13 espécies de Nymphalidae,
pertencentes as quatro subfamilias (Biblidinae, Charaxinae, Satyrinac e Nymphalinae). A
curva de rarefagiio praticamente estabilizou-se uma vez que e a estimativa de riqueza
(Jackknife 1) foi de 13,88. Nédo houve diferenga significativa na abundancia (N), nem na
riqueza (S) (ANOVA a=0,05) entre as trés areas, sendo encontrados N=856 e S=11 no estdgio
inicial; N=1009 e S=10 no intermediario ¢ N=1310 ¢ S=10 no tardio. A baixa riqueza
encontrada para este estudo provavelmente deve-se ao fato da pouca pluviosidade registrada
em todo semidrido. Houve diferenca entre o periodo seco e os chuvosos, tanto no nimero de
individuos, quanto nas espécies ocorrentes na drea. A diversidade pelos indices de Shannon
Wiener e Simpson foi crescente entre as trés areas, sendo o estagio tardio o de maior
diversidade. A partir da andlise de agrupamento observa-se a formagfo de dois grupos, um
correspondendo ao estdgio tardio e o outro formado pelos estagios inicial ¢ intermedidrio,
revelando uma similaridade de 0,95 entre estes dois estagios, pelo indice de Morisita. As duas
espécies mais abundantes foram Funica tatila bellaria ¢ Hamadryas februa februa, com
89,1% da abundincia total de borboletas. Dentre as borboletas capturadas ressalta-se uma
espécie de Prepona registrada no estagio tardio. Estudos com estagios sucessionais requerem
longos periodos na identificagfio de padrdes, portanto, embora tenha-se atingido a assintota na
curva do coletor, sugere-se a continuidade deste trabalho para fins de monitoramento e
conservagio da area estudada.

Palavras-chave: Lepidoptera, vegetagdo de caatinga, diversidade, conservagio.



ABSTRACT

Some groups Guild of fruit-feeding butterflies may be related to tree species richness, so you
can use them as an indication of this attribute in a given areca. The present study aims to
contribute to the knowledge of the richness and abundance of fruit-feeding butterflies in
different successional stages of depression in the bush Sertaneja Northern, Fazenda
Tamandua, municipality of Santa Teresinha, where vegetation is characterized as tree-shrub
caatinga. Samples were collected in three periods (May and September 2012 and May 2013),
including a dry period and two rainy in 15 plots of 20 x 50m, five in each successional stage:
initial, intermediate and late. In each plot, four traps were placed, totaling 60, with baits
fermented banana and sugar cane, relocated over three days. After 216 hours of sampling
were captured 3.175 individuals of 13 species of Nymphalidae, belonging to four subfamilies
(Biblidinae, Charaxinae, Satyrinae and Nymphalinae). Rarefaction curve practically stabilized
since and estimated richness (Jackknife 1) was 13.88. There was no significant difference in
abundance (N), or wealth (S) (ANOVA a = 0.05) between the three areas, being found N =
856 and S = 11 in the initial stage, N = 1009 and S = 10 in the intermediate and N = 1310 and
S = 10 in late. The low richness found in this study is probably due to the fact that little
rainfall regime recorded throughout semiarid. There were differences between the dry and
rainy, so the number of individuals, as in the species occurring in the area. The diversity
indices of Shannon Wiener and Simpson was growing between the three areas, and the late
stage of the largest diversity. A from the cluster analysis shows the formation of two groups,
one corresponding to the late stage and the other formed by stages initial and intermediate,
revealing a similarity of 0.95 between these two stages, the Morisita index. The two most
abundant species were Eunica tatila bellaria ¢ Hamadryas Februa Februa, with 89.1% of the
total abundance of butterflies. Among the butterflies captured, it emphasizes a kind Prepona
recorded in the late stage. Studies with successional stages require long periods to identify
patterns, therefore, though she has reached the asymptote in the curve of the collector, it is
suggested to continue this work for monitoring and conservation of the area studied.

Keywords: Lepidoptera, caatinga vegetation, diversity, conservation.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € citado como um dos principais paises megadiversos, abriga
aproximadamente 9,5% de todas as espécies de seres vivos conhecidas no mundo, com um
expressivo numero de invertebrados terrestres (LEWINSOHN e PRADO, 2005). Dessa
forma, a conservagdo de invertebrados sera melhor contemplada por estudos voltados para
habitats ou ecossistemas. De acordo com Lewinsohn et al. (2005) levantamentos e analises de
conjuntos taxondmicos e funcionais sdo os mais efetivos para esses fins.

A perda de biodiversidade é cada vez mais alarmante, uma vez que as agdes humanas
mudaram os ambientes naturais, aumenta-se a taxa de perda de espécies em todos os grupos
taxondmicos (BROWN 1991; FREITAS et al., 2006). Esta realidade ¢ especialmente critica
em habitats tropicais, onde a maior parte da biodiversidade da terra estd concentrada, € onde o
grau de destruicdo dos habitats tem vindo a acelerar nas iltimas décadas (OLSON e
DINERSTEIN, 2002; FREITAS et al., 2006).

A fragmentacdo florestal afeta de diferentes maneiras diversos grupos de organismos
sendo que nos ultimos séculos praticamente todos os grupos bioldgicos foram afetados pela
destrui¢do da paisagem (PIMM e RAVEN, 2000). O isolamento dos habitats remanescentes
altera a movimentagio € consequentemente as taxas de colonizagdio dos fragmentos por
diferentes taxons (RIBEIRO, 2006). Estudos em florestas tropicais demonstram que a riqueza
e composi¢do de lagartos, pequenos mamiferos, aves e borboletas, em fragmentos é diferente
da de areas continuas (e.g. HARRINGTON et al., 2001; SCOTT et al., 2006; UEHARA-
PRADO et al., 2007).

Os insetos, como o maior grupo de organismos vivos, podem potencialmente conter
um dos numeros mais altos de espécies extintas, com uma estimativa de cerca de 40.000
(DUNN, 2005). No entanto, apenas cerca de 70 espécies foram documentadas como extintas,
metade das quais sfo da ordem Lepidoptera (DUNN, 2005). Diversos estudos mostraram
alteragdes na distribui¢dio, abundancia e riqueza de espécies em diferentes grupos de insetos,
incluindo lepidopteros, fruto da fragmentacdo (e.g. HUNTER, 2002; CAIRNS et al., 2005;
UEHARA-PRADO et al., 2005; BARBOSA e CARDOSO, 2009, PALUCH et al., 2011;
ISERHARD et al., 2013).

A variedade de processos que ameacam os insetos € imensa, e praticamente qualquer
nuance de alteragdo do habitat ou das comunidades possui potencial de afetar alguma espécie
sensivel ou especializada (BROWN, 1997; FREITAS et al., 2006). Uma vez que muitas
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escalas estdo envolvidas na determinacfio dos habitats adequados a cada espécie de inseto,
para que os esforgos de conservagio bioldgica tenham éxito é necessério o entendimento dos
padrdes e processos das mudangas dessas paisagens, bem como as respostas que os
organismos apresentam a essas modificagées (COLLINGE, 2001).

Alguns cientistas também consideram borboletas como indicadores de diversidade,
utilizando-as como modelo em estudos ecologicos ¢ evolutivos (UEHARA-PRADO et al.,
2005; FREITAS et al., 2006; UEHARA-PRADO et al., 2007; NOBRE et al., 2008; FREITAS
¢ MARINI-FILHO, 2011). A familia Nymphalidae, por exemplo, estfio entre os primeiros a
explicar os efeitos da fragmentagdio de habitat sobre a dindmica populacional de espécies
ameacadas de extingio (HANSKI, 1999), as complexas rela¢des entre insctos e suas plantas
hospedeiras (EHRLICH e RAVEN, 1964), os mecanismos genéticos por tras das trajetorias de
desenvolvimento de caracteristicas morfologicas (BELDADE e BRAKEFIELD, 2002), ¢ as
interagdes coevolutivas que se apresentam em anéis miméticos (BROWER, 1996).

O desenvolvimento de qualquer projeto de conservagio s6 € possivel através de um
conhecimento minimo sobre organismos que ocorrem em cada local. O conhecimento sobre a
biodiversidade no planeta ainda é escasso e isso € preocupante, dado o ritmo atual de
destruicdo dos ecossistemas e extingdo de espécies (WILSON, 1997). Para conter a perda da
biodiversidade € necessdrio o desenvolvimento de programas de conservagdo e uso
sustentavel dos recursos naturais € principalmente a ampliagio dos conhecimentos nessa area
{SANTOS, 2004; SILVA et al., 2007).

A caatinga € o principal bioma existente na regiio Nordeste, bem adaptado as
condi¢des do clima semidrido, sendo caracterizado por uma grande variedade de tipos
vegetacionais, desde arbustiva espinhosa, arbustiva-arborea, até florestas sazonalmente secas
(RODAL e NASCIMENTO, 2002; GIULIETTI et al., 2004). Apesar de ser um bioma
exclusivamente brasileiro, a Caatinga ¢ um dos mais ameagados ¢ menos protegidos, com
menos de 1% destinado a unidades de conservagio de protegdo integral (LEAL et al., 2005).

Devido 4 grande heterogeneidade ambiental da caatinga e a singularidade de certos
ambientes, pressupde-se que a fauna de Lepidoptera deste bioma possa ser de uma riqueza
consideravel e responda a tais diferengas, entretanto, destaca-se a escassez de conhecimento a
respeito dessa ordem de inseto. Neste sentido, o presente estudo visa contribuir com o
conhecimento sistemdtico da guilda de borboletas frugivoras em areas que apresentam
diferentes estigios sucessionais da vegetagio, gerando informag¢bes como subsidio para

manejo € conservagio da area estudada.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos ecolégicos e sistematicos de Lepidoptera

Dentre os insetos, a ordem Lepidoptera compde a segunda maior ordem do reino
animal, com aproximadamente 160.000 espécies descritas, distribuidas em 47 superfamilias,
das quais 87% s@o mariposas e 13% sdo borboletas (KRISTENSEN et al., 2007).

Os representantes da ordem Lepidoptera sfo insetos holometdabolos (metamorfose
completa), com quatro estagios de desenvolvimento distintos: ovo, larva (ou lagarta), pupa
(ou crisalida) e adulto. Podem ser herbivoros, hospedeiros de parasitéides ¢ também
desenvolver relagdes mutualisticas com formigas, papéis importantes na regulagio de
populagdes e manutengdo dos ecossistemas (DEVRIES, 1987; BROWN JR. e FREITAS,
2000). A herbivoria, na grande maioria, ocorre na fase larval ¢ na fase adulta a utilizagdo dos
recursos alimentares consiste basicamente de duas formas: a alimentagéio a base de néctar ou a
alimentacdo de frutas fermentadas, exsudatos provenientes de plantas, fezes e carcagas
(DEVRIES, 1987; BROWN JR. e FREITAS, 2000; DUARTE et al., 2012). Estes ultimos sio
pertencentes a guilda das borboletas frugivoras pelo fato de grande parte ser atraida por frutos,
muitas vezes fermentados.

As borboletas estdo classificadas dentro de duas superfamilias Hesperioideae e
Papilionoidea. A primeira apresenta somente uma familia, Hesperidac ¢ a segunda, cinco:
Papilionidade, Pieridae, Lycaenidae, Riodinidae ¢ Nymphalidae (LAMAS, 2004; 2008).
Estas ultimas correspondem a 13% dos lepidopteros e sdo bastante representativas na regifio
neotropical, apresentando 7.927 espécies, de acordo com Heppner (1991), ou 7.784 espécies,
conforme Lamas (2008). No Brasil sdo conhecidas em torno da metade das espécies
neotropicais, com estimativas de 3.628 espécies (LEWINSOHN e PRADO, 2008).

Borboletas desempenharam papel fundamental na ciéncia, em estudos de genética,
fisiologia, bioquimica, evolugio, comportamento animal, biogeografia, ecologia populacional,
patologia, diversidade bioldgica, ecologia de paisagens, e ecologia urbana (BROWN e
FREITAS, 1999; BOGGS et al., 2003; BONEBRAKE et al., 2010).

As duas interagbes ecologicas mais conhecidas e lembradas quando se fala em
lepidopteros sdo a polinizagfio e a herbivoria. Nestes dois casos, o surgimento da interacio
esta intimamente ligado ao surgimento das angiospermas, o grupo mais explorado pelos
lepidopteros, tanto adultos, quanto imaturos (FREITAS ¢ MARINI-FILHO, 2011). As
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borboletas sdo reconhecidas como importantes polinizadoras e seu padriio de movimento
possibilita o cruzamento de plantas a longas distdncias interferindo na estrutura destas
populagdes (MURAWSKI e GILBERT, 1986). A herbivoria corresponde ao consumo de
menos de 10% da folhagem em um ecossistema florestal, mas apesar de pouco intensa ¢é
persistente ao longo do tempo e pode exercer influéncia no processo de ciclagem de nutrientes
no mesmo (COLEY e AIDE, 1991).

Além disso, desenvolvem diversas relagdes ecoldgicas participando de elos
importantes nas cadeias troficas de sistemas naturais, servindo de alimento a muitos
invertebrados e vertebrados, além de serem integrantes de anéis miméticos ou de interagdes
mutualisticas com as plantas e usadas como hospedeiros para diferentes microorganismos e
fungos (BROWN JR., 1992; BONEBRAKE et al., 2010; FREITAS e MARINI-FILHO,
2011). Estes fatos tornam evidente a relagio de dependéncia entre a vegetaciio e a

conservagdo das borboletas.

2.2 Borboletas frugivoras

As borboletas frugivoras fazem parte da familia Nymphalidae (LAMAS, 2004; 2008)
e estdo distribuidas em quatro subfamilias: Satyrinae, Charaxinae, Biblidinae ¢ Nymphalinae
(WAHLBERG et al., 2009), representando aproximadamente 20% da fauna de borboletas da
regido Neotropical (LAMAS, 2004). Esta guilda de borboletas demonstra forte sazonalidade e
sofre influéncia de fatores climaticos, topograficos, da vegetacdo ¢ do solo (BROWN e
FREITAS, 2000).

As borboletas frugivoras sdo consideradas boas indicadoras de diversidade pelo fato
de alguns grupos apresentarem diferentes comportamentos, microhabitats, dindmicas
populacionais, atividades diarias e ciclos anuais ¢ sazonais (BROWN ¢ FREITAS, 2000;
FREITAS et al., 2006).

A amostragem com frugivoras apresenta algumas vantagens praticas, que facilitam o
estudo de suas populagdes. Elas sdo facilmente capturadas em armadilhas contendo isca com
frutos fermentados, de modo que o estudo pode ser simultdneo ¢ o esforgo amostral
padronizado em diferentes areas (UEHARA-PRADO et al., 2005). Pode ser ndo invasiva,
uma vez que os individuos podem ser soitos depois de identificados, com um minimo de

manuseio ¢ ainda permitindo um estudo nédo destrutivo. Por esses motivos, esta guilda €
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considerada o methor grupo dentro de Lepidoptera para estudos de estrutura de comunidades,
relacionados a conservagdo em ambientes tropicais (FREITAS et al., 2003).

O fato de proporcionarem resultados confiiveis com relagdo ao nimero de espécies ¢
individuos de diferentes areas as borboletas frugivoras tem recebido especial atengiio em
inventarios € monitoramento ambiental na América Central (DAILY e ERLICH, 1995),
Africa (SHAHABUDDIN ¢ TERBORGH, 1999) e Brasil (UEHARA-PRADO et al., 2004;
FREITAS et al., 2006; UEHARA-PRADO et al., 2007).

2.3 Estigios de Sucessdo na Caatinga

Mudangas fisicas e quimicas que ocorrem no ambiente durante o processo de sucessdo
levam a uma reestruturagéio da comunidade vegetal ao longo do tempo (FERNANDES et al.,
2010; SANTOS et al., 2012). De acordo com Santos (2012), no que se refere a riqueza de
espeécies e estrutura da comunidade ja foram relatadas varias diferencas na vegetagdo entre 0s
distintos estagios de sucessdo. No estagio inicial ha um predominio de ervas, lianas € arvores
de pequeno porte. No estdgio intermedidrio hd uma tendéncia para altas riquezas de espécies
(KALACSKA et al., 2004). J4 em estagios sucessionais tardios observa-se que o niimero de
arvores aumenta, enquanto o nimero de arbustos e lianas decresce (CAPERS et al., 2005).

Tais modificacdes na estrutura da vegetagdo afetam a dindmica da fauna a ela
associada, incluindo os artrépodes (BEGON et al., 2008; SANTOS et al., 2012). Dessa forma,
o fendémeno das sucessdes ecolodgicas justifica as medidas que séio tomadas para a gestdo de
certos ecossistemas, cuja flora e fauna pretende-se conservar (DAJOZ, 2005).

O bioma caatinga ¢ predominante no semidrido brasileiro, apresentando-se como um
importante centro de biodiversidade para regidio (RODAL ¢ NASCIMENTO, 2002). No
entanto, 0 mesmo encontra-se em acentuado processo de degradagdo, provocada
principalmente pelo desmatamento e uso inadequado dos recursos naturais (DRUMOND et
al , 2000; PEREIRA JR., 2013). A retirada sistematica da vegetagdo para produgio de carvio
e o desenvolvimento de atividades agricolas e pecudrias sdo ameagas constantes € vem
contribuindo para a existéncia de mosaicos de fragmentos que se encontram em diferentes
estagios de sucessdo secundaria (LEAL et al., 2003; LEAL et al., 2005; ALVES et al., 2009;
CARVALHO et al, 2012; SANTOS et al., 2012).
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Segundo Aratjo-Filho (1996), 80% da vegetagio de Caatinga encontra-se
completamente alterada, apresentando-se em estagios iniciais ou intermediarios de sucessdo
ecologica, dos quais 40% ndo conseguem desenvolver-se além do estagio de pioneirismo.

No territdrio paraibano a Caatinga abrange cerca de 80% de sua area e distribui-se de
forma diferenciada em relagio a fisionomia (BARBOSA et al., 2003). Importante ressaltar,
que a cobertura vegetal remanescente apresenta-se com pouco mais de 30% da vegetagio

original (MARTINS et al., 2004).

2.4 Conhecimento de borboletas frugivoras na regido Nordeste

Na regido Nordeste pouco se sabe a respeito da fauna de borboletas frugivoras. A
primeira lista de espécies que inclui esse grupo funcional na caatinga, com o uso de
armadilhas especificas, foi realizada na Serra do Catimbau, Pernambuco, onde foram
registradas aproximadamente 16 de um total de 121 espécies (NOBRE et al., 2008).

Recentes publicagdes incluiram borboletas frugivoras em seus métodos de coleta por
meio de armadilhas, como por exemplo, estudo realizado em brejo de altitude por Paluch et
al. (2011), no Parque Ecologico Jodo Vasconcelos Sobrinho, Caruaru, Pernambuco, onde
foram registradas 47 espécies. Ja em area de transicdo entre a floresta atlintica e caatinga
Zacca et al. (2011) encontraram aproximadamente 24 espécies de borboletas frugivoras na
Serra da Jiboia, Bahia, de um total de 140 espécies ¢ em formagdes de floresta seca e
estacional semidecidual, caatinga, cerrado e campo rupestre, na Chapada Diamantina, também
na Bahia, Zacca e Bravo (2012), registraram 44 espécies de frugivoras de 169,

Entre os trabalhos desenvolvidos exclusivamente com borboletas frugivoras destacam-
se Barbosa e Cardoso (2009) os quais registraram 32 espécies em fragmento de mata atléntica,
chamado Mata do Jiqui, localizado no municipio de Parnamirim, Rio Grande do Norte. Nobre
et al. (2012), desta vez em intenso estudo exclusivamente com frugivoras, na Serra do
Catimbau, em area de caatinga, registrou 15 espécies. Portanto, o atual estudo € pioneiro para
esse grupo funcional em territdrio paraibano e visa contribuir com o conhecimento sistematico

desta guilda assim como entender seu uso dos diferentes estdgios sucessionais da vegetagio.
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CAPITULO1

Riqueza e abundiincia de borboletas frugivoras em diferentes estigios de sucessio
ecolégica na Fazenda Tamandua, Santa Teresinha, Paraiba

Edna Mariza Rangel da Silva'”, Solange Maria Kerpel’

"?Unidade Académica de Ciéncias Bioldgicas,Centro de Saiide e Tecnologia Rural, Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG, Avenida Universitdria, s/n, Santa Cecilia, CEP: 58.700-970,
Patos, PB, Brasil.” Autor para correspondéncia: ednamrangel@yahoo.com.br

Resumo: Alguns grupos da guilda de borboletas frugivoras podem estar relacionados a riqueza de
espécies arboreas, assim, pode-se utilizd-los como indicativo deste atributo em uma dada area. O
presente estudo tem como objetivo contribuir para o conhecimento da riqueza ¢ abundincia de
borboletas frugivoras em diferentes estdgios sucessionais na caatinga, Fazenda Tamandua, Santa
Teresinha, PB. As coletas foram realizadas em maio e setembro de 2012 e maio de 2013, em 15
parcelas de 20 x 50m, cinco em cada estigio sucessional: inicial, intermediario e tardio. Em cada
parcela foram colocadas quatro armadilhas, totalizando 60, com iscas atrativas fermentadas com
banana e caldo de cana, recolocadas ao longo de trés dias. Foram capturados 3175 individuos, de 13
espécies de Nymphalidae. A curva de rarefagio praticamente estabilizou-se uma vez que € a estimativa
de riqueza (Jackknife 1) foi de 13,88. Nio houve diferenca significativa na abundéncia, nem na
riqueza entre os trés estagios. Porém, houve diferenga entre o periodo seco e os chuvosos, tanto no
numero de individuos, quanto nas espécies ocorrentes na area. O estagio tardio foi o de maior
diversidade, pelos indices de Shannon Wiener ¢ Simpson. A partir da analise de agrupamento observa-
se¢ a formac¢do de dois grupos, um correspondendo ao estagio tardio e o outro formado pelos estagios
inicial e intermediario, revelando uma similaridade de 0,95 entre estes dois estagios, pelo indice de
Morisita. As duas espécies mais abundantes foram Eunica tatila bellaria € Hamadryas februa februa,
com 89,1% da abundéncia total de borboletas.

Palavras-chave: lepidoptera, vegetagio de caatinga, diversidade, conservaggo.

Abstract: Some groups Guild of fruit-feeding butterflies may be related to tree species richness, so you
can use them as an indication of this attribute in a given area. The present study aims to contribute to
the knowledge of the richness and abundance of fruit-feeding butterflies in different successional
stages in the caatinga, Fazenda Tamandu4, Santa Teresinha, PB. Samples were collected in May and
September 2012 and May 2013, in 15 plots of 20 x 50m, five in each successional stage: initial,
intermediate and late. In each plot, four traps were placed, totaling 60, with baits fermented banana
and sugar cane, relocated over three days. Were captured 3175 individuals of 13 species of
Nymphalidae. Rarefaction curve practically stabilized since and estimated richness (Jackknife 1) was
13.88. There was no significant difference in abundance, or weaith between the three stages. However
There were differences between the dry and rainy, so the number of individuals, as in the species
occurring in the area. The late stage was the largest diversity indices of Shannon Wiener and Simpson
A from the cluster analysis shows the formation of two groups, one corresponding to the late stage and
the other formed by stages initial and intermediate, revealing a similarity of 0.95 between these two
stages, the Morisita index. The two most abundant species were Eunica tatila bellaria e Hamadryas
Februa Februa, with 89.1% of the total abundance of butterflies.

Keywords: lepidoptera, caatinga vegetation, diversity, conservation.



mailto:ednamrangel@yahoo.com.br

24

Introducio

A diversidade biologica nfio estd homogeneamente distribuida pelo planeta e o
entendimento dos padrdes de distribuigdo dos organismos ¢ fundamental para a tomada de
decisGes corretas em relagio a conservagio (Ribeiro et al. 2008 apud Silva et al 2012). Esse
padriio de distribui¢iio de espécies ¢ fortemente influenciado por caracteristicas historicas e
ecoldgicas e deve ser visualizado dentro do processo evolutive de toda biota (Carvatho 2009).

A dindmica das relagdes estruturais dos ecossistemas em grande parte é determinada
pela diversidade de insetos os quais atuam através de mecanismos como a polinizacio, a
interferéncia no crescimento das plantas, como presas para outros animais ¢ na ciclagem de
nuirientes {Hammond & Miller 1998, Boggs et al 2003, Begon 2008). Estes mecanismos
podem ser alterados pela fragmentag@o e redugdio dos habitats o que traz consequéncias para a
dindmica de tais ecossistemas (Freitas et al. 2003). Entender a variagdo na riqueza e
abundéncia frente aos diferentes ecossistemas e ambientes neles contidos, alterados ou ndo
pode contribuir para a tomada de medidas conservacionistas.

Dentre os diversos grupos de invertebrados que séo afetados pela fragmentagio e
degradacdo florestal, as borboletas podem ser consideradas um 6timo modelo de estudo.
Devido a sua aparéncia colorida, facilidade de amostragem e taxonomia bem resolvida, as
borboletas estdo entre os grupos de insetos mais bem conhecidos, mostrando um grande
potencial para elucidar os padrdes de diversidade e para estudos de conservacdo de insetos e
de seus habitats (Brown 1991, Kremen 1992, DeVries et al. 1997).

Segundo (Uehara-Prado 2003) as subfamilias Biblidinae e Charaxinae foram
visivelmente favorecidas pela fragmentagéo florestal, apesar disto, o nimero de espécies de
borboletas frugivoras correlacionou-se positivamente também a riqueza de espécies arboreas.
Sendo assim a riqueza de borboletas dessa guilda pode atuar como indicadora da alta ou baixa
diversidade vegetacional. Isto também se deve a forte relagio que apresentam com suas
plantas hospedeiras as quais sdo utilizadas como recursos alimentares, tanto na fase larval
quanto dos adultos.

De acordo com Begon (2008) algumas espécies animais ameagadas esto associadas a
um estagio particular da sucessfo ecoldgica, dessa forma sua conservagdo depende de um
entendimento da sequéncia sucessional. O conceito de sucessdo, portanto, estd ligado 4
tendéncia da natureza em estabelecer a colonizagdo ou novo desenvolvimento em uma
determinada area, incluindo a recuperagdo ndo apenas de plantas, mas também dos

componentes animais da comunidade.
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A elaboragio de listas de espécies é uma medida fundamental para se adquirir
conhecimento basico da fauna local. Além disso, pode-se obter informagdes a respeito da
prioridade para a implementacdo de unidades de conservagdo (Lewinsohn et al. 2005), da
descoberta de novas espécies, da defini¢iio dos limites e distribuigio das espécies, dos
registros de endemismos e espécies ameacadas de extingdo (Brown Jr. & Freitas 2000,
Cameiro et al. 2008), e até mesmo da redescoberta de popula¢Bes consideradas extintas
{(Mielke et al. 2010).

A vantagem da utilizagfo de armadilha para captura das borboletas frugivoras, consiste
na geragdo de dados em nivel populacional ¢ de comunidade fortemente confidveis e
importantes para o entendimento do funcionamento dos ecossistemas. A caatinga ¢
considerada de extrema importincia biologica e prioritaria para o conhecimento ¢
conservacio dos Lepidopteros (Freitas & Marini-Filho 2011). Dessa forma, o presente estudo
tem como objetivo contribuir com o conhecimento a respeito da riqueza e abundéancia das

espécies de borboletas frugivoras em diferentes estigios de sucessio ecoldgica, na caatinga.

Material e Métodos

1. Area de estudo

A Fazenda Tamandu4, localizada no municipio de Santa Teresinha (Figura 1), Paraiba
(7°01°31” S e 37°23’31” W), apresenta altitude média de 240 m, vegetagdo de Caatinga
classificada como savana estépica, formada em sua maioria por espécies caducifolias
espinhosas (IBGE, 1992). O estrato herbaceo € composto por plantas anuais que se
desenvolvem no periodo chuvoso. Ja o estrato arbustivo-arboreo é formado em sua maioria
por plantas de hébito xerdfilo, sendo que as bromeliaceas e cactaceas sdo pouco frequentes.

Possui uma area total de 3.073 hectares, nos quais mais de 900 ha s@o preservados,
abrangendo uma reserva legal de 614 ha e uma Reserva Particular do Patriménio Natural
{RPPN) de 350 ha (Fazenda Tamandua, 2013). A pluviosidade média anual consiste em 600
mm, com temperatura média anual de 27° C. Os solos predominantes sfo associagdes de
Neossolos Litélicos e Luvissolos, com presenga de afloramentos rochosos (Velloso et al.
2002).
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Figura 1. Mapa da Paraiba com destaque para o Municipio de Santa Teresinha,

2. Métodos de amostragem

O estudo foi realizado em maio e setembro de 2012 (periodo chuvoso e seco
respectivamente) e, uma vez que ndo foi possivel realizar a coleta no periodo de transigio
entre 0 seco € o0 chuvoso (janeiro 2013), devido a baixa pluviosidade na regido, a mesma foi
realizada em maio de 2013, totalizando trés periodos, dois na esta¢do chuvosa e outro na
estagdo seca. A amostragem foi realizada em 4reas anteriormente demarcadas e
georreferenciadas para atender os levantamentos de todos os grupos animais e vegetais, pelo
Projeto SISBIOTA (Biodiversidade e Regeneragdo Natural em Florestas Tropicais Secas
Brasileiras) (Figura 2). Foram observados os diferentes estigios sucessionais: vegetacdo em
estagio de sucessdo inicial, intermediario e tardio.

As areas do estagio inicial (Figura 3a) foram utilizadas para o plantio de algoddo
(Gossypium hirsutum) até o inicio da década de 80 e anteriormente havia sofrido destoca rasa.
A cultura foi abandonada no inicio da década de 90. Atualmente, apresentam vegetagdo de
porte arbustivo-arboreo esparso com predominio de jurema-preta (Mimosa tenuiflora) e na
estagdo chuvosa desenvolve-se uma vegetag@o herbacea de até 2 m de altura.

A area do estagio de sucessdo intermedidrio (Figura 3b) também foi utilizada para
plantio de algoddo, tendo sofrido corte raso anteriormente e foi abandonada em 1968, portanto
em regeneragdo natural a mais de 30 anos. A vegetagdo € de porte arboreo mais denso que do
estagio inicial e apesar da ocorréncia da jurema preta predomina a Catingueira (Poincianella
pyramidalis) e surgimento esparso de outras espécies como a jurema branca (Piptadenia

stipulacea), Imburana (Commiphora leptophoeos) e moror6 (Bauhinia cheilantha).
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Com base nas informagdes dos moradores, a drea do estagio sucessional tardio nunca
foi utilizada para a agricultura e s6 sofreu corte seletivo, ndo muito severo e encontra-se em
regeneragdo a mais de 50 anos. Apresenta vegetagdo de porte arboreo e destaca-se pela
diversidade de espécies com porte alto, bem desenvolvidas, o que caracteriza um estagio
climaxico, como o Cumaru (dmburana cearenses), Imburana (C. leptophoeos) e Embiratanha

(Pseudobombax marginatum) (Figura 3c).

Figura 2. Imagem aérea da localiza¢dio aproximada de cada uma das cinco parcelas de 50 x
20 m na Fazenda Tamandu4, Santa Teresinha, PB. (E) inicial, (I) intermediario e (L) Tardio.
Fonte: gentilmente concedido por Claudio Vinicius Valenga de Magalh3es.

Foram demarcadas cinco parcelas de 20 x 50 metros em cada estdgio, totalizando
quinze parcelas. Em cada parcela foram colocadas quatro armadilhas do tipo Van Someren-
Rydon (DeVries, 1987) (Figura 4a) distribuidas no perimetro na parcela, suspensas na
vegetagdo, de 1,5 a 3,0 metros de altura do solo, conforme o extrato, totalizando 20
armadilhas por estagio sucessional (60 armadilhas por 72 horas a cada periodo de coleta).

Foi utilizada isca atrativa (Figura 4b) que consistiu de uma mistura de bananas
maduras, amassadas, fermentadas com caldo de cana, durante 48 horas. No dia anterior ao
inicio de cada periodo de amostragem, a isca foi depositada em placas de petri, colocada nas

armadilhas e recolocada ao longo de trés dias, a inspegdo foi feita uma vez por dia. No ultimo
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dia de amostragem, a isca foi removida. As armadilhas, portanto, foram amostradas durante
trés dias em cada periodo, inspecdio foi feita uma vez por dia.totalizando quatro dias em

campo, durante cada campanha.

Figura 3. Vista das areas em diferentes estigios sucessionais, com vegetagdo em estagio
inicial (a), intermediario (b) e tardio (c).

Os individuos coletados foram identificados em campo, as informagdes anotadas em
planilha e submetidos a um de dois procedimentos: marcados com caneta atoxica para registro
de recapturas e entdo soltos ou acondicionados em envelopes entomolégicos para confirmagéo
da identificagdo e montagem em laboratdrio. Os individuos montados foram identificados de
acordo com literatura especializada (Cannals 2003, Uehara—Prado et al. 2007) e por
comparagdo com a colegdo existente no Laboratorio de Ecologia € Biogeografia de Insetos da

Caatinga (LEBIC), da Unidade Académica de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal de
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Campina Grande. Seguiu-se a classificagdo de Lamas (2004, 2008), exceto para as categorias
supragenéricas de Nymphalidae, modificadas por Wahlberg et al. (2009).

Figura 4. Armadilha do tipo Van Someren-Rydon suspensa na vegetagdo (a) e isca atrativa
com individuo Hamdryas f. februa alimentando-se (b), em coleta realizada na Fazenda
Tamandua, Santa Teresinha, PB.

3. Analise dos dados

Foi calculada a abundéncia geral e riqueza em cada periodo de coleta por subfamilia e
por estagio sucessional. Para avaliar o esfor¢o de coleta foi produzida curva de acumulagéo de
espécies (IC 95%) e a riqueza de borboletas foi estimada através do estimador Jackknife 1,
baseado na abundancia.

Foram observadas graficamente a relagdo da abundéncia/riqueza e a precipitagdo para
determinar a flutuagio sazonal da comunidade local de borboletas. Os dados meteorolégicos
foram obtidos do municipio de Santa Teresinha, disponiveis na AESA (Agéncia Executiva de
Gesto das Aguas do Estado da Paraiba).

A diversidade entre os diferentes estagios sucessionais foi calculada utilizando-se os
indices de Shannon-Weaner (H’), de Simpson (D), e da Equitabilidade de Pielou (J).
Abundancia e riqueza foram comparados entre os locais usando as comparagdes multiplas de
ANOVA (two-way). O nivel de similaridade entre as taxocenoses dos trés estagios
sucessionais foi obtido através da andlise de agrupamento utilizando o algoritmo UPGMA e o
indice de Morisita. Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando o software PAST
(Hammer et al. 2001).
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Resultados e discussio

1. Estrutura da comunidade

Apds 216 horas de amostragem foram registrados 3.175 individuos de 13 espécies de
Nymphalidae, pertencentes as quatro subfamilias (Biblidinae, Charaxinae, Satyrinae e
Nymphalinae) (Tabela 1, Figura 12), com predominincia de individuos e espécies de
Biblidinae.

Tabela 1. Lista de espécies de borboletas frugivoras amostradas em trés estagios sucessionais
de Caatinga, na Fazenda Tamandu4, Santa Teresinha, Paraiba, durante coletas realizadas entre
maio de 2012 e maio de 2013.

Estagio Sucessional

Taxon Inicial Intermedidrio Tardio
NYMPHALIDAE (13)
BIBLIDINAE (7)
Biblidini (2)
Biblis hyperia nectanabis (Fruhstorfer, 1909) X X X
Mestra dorcas hypermestra (Hiibner, 1825) X X X
Callicorini (1)
Callicore sorana sorana (Godart, [1824]) X X X
Eubagini (1)
Dynamine postverta postverta (Cramer, 1779) X
Catonephelini (1)
Eunica tatila bellaria (Fruhstorfer, 1908) X X X
Ageroniini (2)
Hamadryas februa februa (Hibner, [1823]) X X X
Hamadpryas feronia feronia (Linnaeus, 1758) X X
CHARAXINAE (4)
Anaeini (3)
Fountainea glycerium glycerium (Doubleday, [1849]) X X X
Fountainea halice moretta (Druce, 1877) X X X
Hypna clytemnestra forbesi (Godman & Salvin, 1884) X
Anaemorphini (1)
Prepona laertes laertes (Hiibner, [1811]) X
NYMPHALINAE (1)
Junoniini
Junonia evarete evarete (Cramer, 1779) X X
SATYRINAE (1)
Satyrini
Pharneuptychia phares (Godart, [1824]) X X X

TOTAL 11 10 10
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No més de maio de 2012 foram capturados 543 individuos, distribuidos nas treze
espécies registradas (Figura 5), pertencentes as subfamilias nesta ordem decrescente em
relagdo a abundéncia e riqueza: Biblidinae, Charaxinae, Satyrinae e Nymphalinae (Figura 6).
No més de setembro registrou-se 102 individuos de seis espécies e no més de maio de 2013 a

abundancia foi de 2.530 individuos de sete espécies.

® Maio/2012 = Setembro/2012 = Maio/2013
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Figura 5. Riqueza de borboletas frugivoras coletadas nos meses de maio e setembro de 2012
e maio de 2013 na Fazenda Tamandud, Santa Teresinha, PB.
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Figura 6. Abundancia de borboletas frugivoras coletadas nos meses de maio e setembro de
2012 e maio de 2013 na Fazenda Tamandua, Santa Teresinha, PB.
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A maioria das espécies encontradas nas trés dreas amostradas sdo caracteristicas de
ambientes abertos e bordas de floresta, possuem ampla distribuigio geografica no Brasil,
ocorrendo principalmente nas diferentes formagdes de Caatinga e Cerrado (Figura 12), fato
corroborado em outros estudos no Nordeste (Nobre et al. 2008, Zacca & Bravo 2012).

A curva de acumulagéo das espécies, baseada num esfor¢o de coleta de 216 horas/60
armadilhas, apresentou um aumento na riqueza até chegar a uma estabilidade nas ultimas
coletas, indicando que o nimero de 13 espécies praticamente atingiu assintota. (Figura 7). O
estimador de riqueza Jackknife 1 encontrou uma riqueza local de 13,88 espécies de borboletas
para a Fazenda Tamandud, o que corrobora tal resultado. Este resultado assemelha-se a
riqueza encontrada por Nobre et al. (2008) com 17 espécies e Nobre et al. (2012) com 15

espécies, em drea de semidrido pernambucano.

Riqueza

Amostras

Figura 7. Curva de rarefagdo das espécies de borboletas frugivoras registradas em 9 ocasides
amostrais (dias) na Fazenda Tamandua, Santa Teresinha, PB, entre maio de 2012 e maio de
2013 (IC 95%). Linha vermelha: riqueza observada; linhas azuis: desvio padrio das amostras.

Nao houve diferenga significativa na abundédncia (N), nem na riqueza (S) (ANOVA
a=0,05) entre as trés areas, sendo encontrados N=856 e S=11 no estagio inicial; N=1009 e
S=10 no intermediario e N=1310 e S=10 no tardio.

As duas espécies mais abundantes foram Eunica tatila bellaria e Hamadryas f.
februa, com 1890 e 940 individuos capturados respectivamente, juntas somaram 89,1% da
amostra total de borboletas e estiveram presentes em todos os locais amostrados. A
abundancia de Hamadryas f. februa pode dar-se ao fato de que essa espécie € comum em
muitos ambientes perturbados (Brown Jr. 1992), atuando como indicadora destes ambientes

ou de areas proximas a eles. As espécies que ocorreram em todos os periodos foram Eunica
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tatila bellaria, Hamadryas f. februa, Fountainea halice moretta, Junonia e. evarete e
Pharneuptychia phares. Foram registradas duas espécies consideradas endémicas da Caatinga
Fountainea halice moretta ¢ Hypna clymnestra forbesi. A baixa riqueza de Satyrinae esta de
acordo com a encontrada por Nobre et al. (2008) no Parque Nacional do Catimbau, semiarido
pernambucano. Este fato deve estar relacionado as especificidades de habitats e viabilidade de
recursos alimentares para adultos e larvas desses grupos, o que também explicaria a baixa

riqueza, se comparada a estudo em brejo de altitude nordestino (Paluch et al. 2011).

2. Sazonalidade

No periodo chuvoso (maio), registrou-se baixa pluviosidade em todo semiarido,
principalmente no ano de 2012, provavelmente esse fato resultou na diferenga, tanto no
numero de individuos, quanto nas espécies ocorrentes na area quando comparou-se com o
periodo chuvoso de 2013, sendo que houve forte relagdo entre abundéncia e precipitagdo.
Também observa-se que a riqueza aumenta em até 53% na estagdo chuvosa (maio de 2012)
em relagdo ao periodo seco (Figura 8).

No que se refere a riqueza Biblidinae foi a subfamilia mais representativa tanto nos
periodos chuvosos (maio/2012 e maio/2013) quanto no seco (setembro/2013), seguida de
Charaxinae, sendo que para Nymphalinae e Satyrinae houve somente um representante de

cada subfamilia para todos os periodos.
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Figura 8. Variagdo sazonal da riqueza de borboleta frugivoras entre maio de 2012 e maio
2013, na Fazenda Tamandua, Santa Teresinha, PB.
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Em relagdo a abundéncia a variagdo ¢ bem maior entre os periodos, cerca de 79% dos
individuos foram capturados em maio de 2013, periodo no qual foi amostrado a maior
abundéncia (Figura 9). Barbosa & Cardoso (2009) observaram que a riqueza e abundéncia das
espécies na Mata do Jiqui também sdo determinadas pelas precipita¢des, chegando a variagdes
sazonais (34% para riqueza e 84% para abundancia) semelhantes a este estudo. Ja Nobre et al.

(2012) constataram uma redugdo progressiva e substancial, no nimero de individuos e

espécies, ao longo da estagdo seca.
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Figura 9. Variagdo sazonal da abundéncia de borboleta frugivoras entre maio de 2012 e maio
de 2013, na Fazenda Tamandu4, Santa Teresinha, PB.

Algumas espécies registradas apenas em periodo seco por Nobre et al. (2008, 2012)
foram encontradas, nesse estudo, no periodo chuvoso (Prepona Il. laertes) e em ambos
periodos, no caso de Eunica tatila bellaria. Essa ocorréncia pode ser explicada pela baixa
pluviosidade nos periodos considerados chuvosos. Enquanto Biblis hyperia nectanabis e
Mestra dorcas hypermestra so foram amostradas na estagdo chuvosa, no atual estudo.

Evidenciou-se uma forte variagdo na sazonalidade no que se refere ao padrio de
abundincia e riqueza das borboletas frugivoras da comunidade local. Um declinio
significativo ocorre durante a estagdo seca, como consequéncia da intensa desfolha das
plantas e diminuindo a disponibilidade de recursos. Sabe-se que a insuficiéncia de alimentos

influencia no ciclo anual da maioria das espécies de borboleta, algumas das quais migram
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para areas mais imidas ou entram em diapausa reprodutiva (Janzen 1983, Martins 1994,
Nobre et al. 2012). A marcada sazonalidade da caatinga intensifica esse padrdo, o qual
também foi encontrado para outros no semidrido (Nobre et al 2008, 2012).

3. Estagios Sucessionais

Embora ndo houve diferenga significativa na abundancia, nem na riqueza entre as trés
areas, houve uma tendéncia a maior abundéncia no estdgio tardio, tanto no periodo chuvoso

quanto no periodo seco (Figura 10).
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Figura 10. Abundancia de borboletas frugivoras coletadas nos meses de maio e setembro de
2012 e maio 2013 nos trés estagios sucessionais, na Fazenda Tamandu4, Santa Teresinha, PB.

O fato das subfamilias Biblidinae, Charaxinae e Satyrinae terem sido encontradas em
todos os estagios sucessionais deve-se pela distribui¢do preferencial de algumas espécies, na
paisagem fragmentada e correlacionam-se com varidveis que ndo diferem entre paisagens,
também mostram respostas similares nos diferentes ambientes, todos favorecidos pelos efeitos
da fragmentagdo (Uehara-Prado et al. 2003). No entanto, a espécie Prepona I. laertes,
(Charaxinae), foi a unica a ser capturada apenas no estagio tardio, o que reflete a exigéncia de

um ambiente mais preservado por esta espécie.

Muitos adultos de Satyrinae possuem dieta exclusivamente frugivora e dependem de

locais bastantes sombreados para a sua sobrevivéncia (Brown Jr. & Freitas 1999, Brown Jr.
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1992). Esses recursos s#o mais abundantes nas 4reas de estagio tardio, onde foi encontrada
uma maior abundéncia do grupo. J4 as espécies de Nymphalinae foram registradas nas areas
de estdgio inicial ¢ intermedidrio. Muitas espécies desse grupo podem indicar perturbacio
natural ou antrépica, e a maioria ¢ comumente encontrada em areas abertas, condigio aparente
nas areas onde foram registradas.

A andlise de diversidade dos diferentes estagios amostrados no presente trabalho
demonstrou valores diferentes tanto de Shannon-Wiener quanto de Simpson para cada estagio
sucessional (Tabela 2). Segundo Magurran (1988), o indice de Shannon-Wiener expressa a
uniformidade dos valores através de todas as espécies ¢ raramente ultrapassa 4.5. J4 o indice

de diversidade de Simpson ¢ influenciado pela abundéncia das espécies mais dominantes.

Tabela 2. Abundincia, Riqueza, Indice de Shannon (H’), Indice de Simpson (C) e
Equitabilidade (J) estimados para a comunidade de borboletas frugivoras, coletadas entre
maio de 2012 e maio de 2013 nos trés estiagios sucessionais, na Fazenda Tamandua, Santa
Teresinha, PB.

su]:::set:f};(:lan Abundincia  Riqueza  Shannon(H’)  Simpson(C) Equitabilidade (J)
Tnicial 858 11 0,763 0,3352 03184
Intermediario 1009 10 1,127 0,5509 0,4894
Tardio 1310 10 1,153 0,6043 0,5009

Os indices de Shannon Wiener e Simpson mostraram uma diversidade crescente entre
as trés areas, sendo o estagio tardio o de maior diversidade. Isso pode ser explicado através do
indice de equitabilidade, no qual o a area de estagio tardio apresenta valor de 0,5, o que indica
que a abundancia relativa das espécies foi mais homogénea nesse estagio, aumentando assim
a diversidade da area.

Embora a diversidade tenha sido maior no estigio tardio, a baixa riqueza e abundéancia
nessa area podem ser explicadas pelo fato de que as populagtes de borboletas Nymphalidae
sofrerem claras modificagdes em um sistema perturbado, enquanto algumas espécies
desaparecem, outras podem ter suas populacdes muito aumentadas, como foi o caso de
Hamadryas februa (DeVries & Walla 2001).

Em estudo realizado por Lima-Verde & Hernandez (2007), no municipio de Mataraca,
Paraiba, a fim de avaliar a comunidade de borboletas Nymphalidae em areas reflorestadas (2,
4, 8 e 16 anos) e conservadas em ambiente de restinga, também foi indicado o favorecimento

para esta comunidade, uma vez que o indice de Shannon mostrou uma diversidade crescente



37

desde as dreas de reflorestamento mais recentes até as mais antigas, sendo encontrada maior
diversidade na area conservada.

As principais diferengas estruturais da composigfio de espécies entre os trés estagios
foram apresentadas pela andlise de agrupamento, na qual observa-se a formagdo de dois
grupos, um correspondendo ao estagio tardio (0,84) e o outro formado pelos estagios inicial e
intermediario (0,95), revelando maior similaridade (total de 1) para o indice de Morisita
(Figura 11). Essa diferenga foi refor¢ada pelo fato de algumas espécies terem sido capturadas
exclusivamente nos estdgios inicial e intemediario (Dynamine p. postverta e Hypna

clymnestra forbesi), enquanto a Prepona l. laertes foi registrada apenas no estagio tardio.

Similaridade
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Figura 11. Dendrograma de similaridade baseado na composig¢do das espécies de borboletas
frugivoras amostradas entre maio de 2012 e maio de 2013, em trés estagios sucessionais, na
Fazenda Tamandua, Santa Teresinha, PB.

4. Comparagdo da riqueza de borboletas frugivoras com outros estudos

Embora de forma preliminar, ¢ possivel inferir que de fato ocorre uma baixa riqueza
de borboletas frugivoras na Caatinga (13 neste estudo) e a mesma possa estar relacionada a
baixa disponibilidade de recurso alimentar, quando comparada a floresta atlantica. Nobre et
al. (2012) encontraram 15 espécies, em estudos com maior esfor¢o amostral, também em area
do semiarido nordestino (Tabela 3). Esta guilda de borboletas utiliza frutos fermentados e

exsudatos que podem ser considerados escassos na caatinga, principalmente no periodo seco.
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Em estudo exclusivo com borboletas frugivoras em fragmento de Floresta Atlantica
nordestina Barbosa e Cardoso (2009) encontraram 32 espécies e correlacionaram a
composigdo das assembleias & sazonalidade e as diferentes unidades fisiondmicas. J4 Uehara-
Prado et. al., (2004) registraram 92 espécies em intenso estudo também em floresta atldntica.

Em estudo realizado em Floresta Ombrofita Mista por Pedroti et al. (2011), no
Planalto das Araucérias, Sdo Francisco de Paula (RS), ndo encontraram diferenga significativa
na fauna de borboletas entre os ambientes amostrados (transec¢des do interior da mata e da
borda) e indicaram que essa semelhanca talvez se deva a proximidade entre as mesmas,
possibilitando o deslocamento e ocupagéio das espécies nas diferentes areas. Qutros estudos
recentes exclusivos com borboletas frugivoras estdo descritos na Tabela 3 e corroboram a
afirmacdo em relagdo a alta diversidade em outros biomas, quando compara-se aquela que

tem sido encontrada no bioma caatinga.

Tabela 3. Sintese dos principais inventarios com borboletas frugivoras, incluindo o presente
estudo, com identificagdo do bioma, nidmero de espécies e esforgo amostral.

N° de
Trabalho Local Bioma espécies Esforgo amostral
Presente Fazenda Caatinea 13 216 horas/60
estudo Tamandus & armadilhas
Nobre et. al. Parque Nacional .
4 horas/25
2012 do Catimbau, P~ Co2Unga 15 274 horas
Barbosa & Mata do Jiqui, Floresta 39 1152 horas/ 20
Cardoso 2009 Natal, RN Atlantica armadilhas
Floresta
) Planalto das Ombrofita 864/16 armadilhas
Pedroti et al. . . . i
Araucdrias, Séo Mista com 30 (5.760 armadilhas-
2011 .
Francisco, RS Campos de hora)
Altitude
Area de Pl'.oteg:ao Transicio
Especial entre Cerrado
Silva et al 2012 Manancial 45 864/30 armadilhas
, ¢ Mata
Cercadinho, Belo Atlantica
Horizonte, MG
Reserva Estadual
Uehara-Prado Floresta .
Th
et al. 2004 Morro Grande, Atlantica 92 800/45 armadilhas

Cotia, SP




Figura 12. Espécies de borboletas registradas no presente estudo. Biblidinae: Hamadryas f.
februa dorsal e ventral (1 e 2), Hamadryas f. feronia dorsal e ventral (3 e 4), Biblis hyperia
nectanabis dorsal e ventral (5 e 6), Callicore s. sorana dorsal e ventral (7 e 8), Dynamine p.
postverta dorsal e ventral (9 e 10), Eunica tatila bellaria dorsal e ventral (11 e 12), Mestra
dorcas hypermestra (13). Charaxinae: Fountainea g. glycerum (14), Fountainea halice
moretta (15), Hypna clytemnestra forbesi (16), Prepona l. laertes dorsal e ventral (17 e 18).
Nymphalinae: Junonia e. evarete (19). Satyrinae: Pharneuptychia phares (20).
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Consideracdes finais

O estudo da guilda de borboletas frugivoras mostrou dados consistentes e satisfatdrios
para os objetivos do trabalho, e sobre a qualidade de habitat e de regeneragio e reestruturacio
de comunidades. Também ressalta a importéncia da manutengdo de areas bem preservadas e
de diferentes estagios sucessionais, os quais podem abrigar diferentes espécies.

Algumas espécies de Nymphalideae demonstraram potenciais colonizadoras e podem
ser recomendadas como indicadoras de processos iniciais de sucessdo. Como por exemplo,
Dynamine p. postverta foi caracteristica de area em estagio inicial, sendo que foi favorecida
pelo habitat aberto. O representante da subfamilia Charaxinae (Prepona | laertes) nesse
estudo pode ser considerada como indicadora de habitats mais bem estruturados e complexos,
uma vez que sO foi encontrada em estigio tardio de regeneragfo. Representantes da
subfamilia Nymphalinae, como Junonia e. evarete foram caracteristicas de estagios
intermedidrios.

No que se refere a sazonalidade também houve forte contraste na riqueza (13, 7 ¢ 6,
respectivamente) para periodos chuvosos e seco e na abundincia (543, 2530 e 102,
respectivamente), durante este estudo.

Estudos com estigios sucessionais requerem longos periodos para visualiza¢io de
padrdes, assim, um periodo mais longo e com um nimero maior de campanhas poderia
fornecer um padriio mais completo da composigéo e distribuigéo das espécies que colonizam
areas em diferentes estagios sucessionais.

Embora os resultados obtidos no presente estudo sejam ainda preliminares este ¢ o
primeiro que aborda sucessdio no bioma Caatinga. Portanto, fornece subsidios para futuros estudos
na regido. Novas abordagens que englobem o uso de plantas hospedeiras, estratégias de
sobrevivéncia das borboletas, além da abundéncia, riqueza e sazonalidade, sdo necessarios para o
entendimento da histéria natural de muitas espécies ou grupos. Portanto, outras pesquisas

semethantes na Caatinga sfo necessarias para corroborar as tendéncias observadas.
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Instrugdes aos Autores

Os trabalhos submetidos a revista BIOTA NEOTROPICA devem ser enviados exclusivamente
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necessario consultar fontes especificas como o Intermational Journat of Systematic and Evolutionary
Microbiology.
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Poderio ser indicadas as referéncias bibliograficas de artigos resultantes da tese/dissertagéo.
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Corpo do Trabalho
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devem ser enviadas separadamente para que possam ser organizadas conforme formatagdes
especificas. Além disso, para viabilizar o uso de ferramentas eletronicas de busca, como o XML, a
Comissdo Editorial enviard aos autores dos trabalhos aceitos para publicagfio instru¢des especificas
para a formatacgio da lista de espécies citadas no trabalho. Na categoria "Chaves de Identifica¢do” a
chave em si deve ser enviada separadamente para que possa ser formatada adequadamente. No caso de
referéncia de material coletado € obrigatdria a citagdo das coordenadas geograficas do local de coleta.
Sempre que possivel a citagio deve ser feita em graus, minutos e segundos (Ex. 24°32'75" S e
53°06'31" W). No caso de referéncia a espécies ameacadas especificar apenas graus e minutos.

3. Numeragfo dos subtitulos

O titulo de cada se¢do deve ser escrito sem numeragio, em negrito, apenas com a inicial
maidscula (Ex. Introdugio, Material ¢ Métodos etc.). Apenas dois niveis de subtitulos serfio
permitidos, abaixo do titulo de cada se¢dio. Os subtitulos deverdo ser numerados em algarismos
arabicos seguidos de um ponto para auxiliar na identificagfio de sua hierarquia quando da formatagio
final do trabalho. Ex. Material e Métodos; 1. Subtitulo; 1.1. Sub-subtitulo).

4. Citagdes bibliograficas

Colocar as citagdes bibliograficas de acordo com o seguinte padréao:

Silva (1960) ou (Silva 1960)

Silva (1960, 1973)

Silva (1960a, b)

Silva & Pereira (1979) ou (Silva & Pereira 1979)

Silva et al. (1990) ou (Silva et al. 1990)

(Silva 1989, Pereira & Carvalho 1993, Aratijo et al. 1996, Lima 1997)

Citar referéncias a resultados nfio publicados ou trabathos submetidos da seguinte forma: (A.E. Silva,
dados ndo publicados). Em trabalhos taxondmicos, detalhar as citagdes do material examinado,
conforme as regras especificas para o tipo de organismo estudado.

5. Nimeros e unidades
Citar nimeros e unidades da seguinte forma:
e escrever nimeros até nove por extenso, a menos que sejam seguidos de unidades;
e utilizar, para nimero decimal, virgula nos artigos em portugués ou espanheol (10,5 m) ou ponto
nos escritos em inglés (10.5 m);
+ utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores por um
espago {exceto para porcentagens, graus, minutos e segundos);
« utilizar abreviagdes das unidades sempre que possivel. Ndo inserir espagos para mudar de
linha caso a unidade ndo caiba na mesma linha.
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6. Formulas

Férmulas que puderem ser escritas em uma unica linha, mesmo que exijam a utilizago de
fontes especiais (Symbol, Courier New e Wingdings), poderdo fazer parte do texto. Ex. a = p.r2 ou
Na2HPO, etc. Qualquer outro tipo de férmula ou equagio devera ser considerada uma figura e,
portanto, seguir as regras estabelecidas para figuras.

7. CitagSes de figuras e tabelas
Escrever as palavras por extenso (Ex. Figura 1, Tabela 1, Figure 1, Table 1)

8. Referéncias bibliograficas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando todos os dados solicitados,
na seqii€ncia e com a pontuagdo indicadas, nio acrescentando itens ndo mencionados:

FERGUSON, LB. & BOLLARD, E.G. 1976. The movement of calcium in woody stems. Ann. Bot.
40(6):1057-1065.

SMITH, P.M. 1976. The chemotaxonomy of plants. Edward Arold, London.

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. 1980. Statistical methods. 7 ed. lowa State University Press,
Ames.

SUNDERLAND, N. 1973. Pollen and anther culture. In Plant tissue and cell culture (H.F. Street, ed.).
Blackwell Scientific Publications, Oxford, p.205-239.

BENTHAM, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora Brasiliensis (C.F.P. Martius & A.G. Eichler,
eds). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, pars 1, p.1-349.

MANTOVANI, W., ROSSI, L., ROMANIUC NETQO, S., ASSAD-LUDEWIGS, L.Y., WANDERLEY,
M.G.L., MELO, MM.R.F. & TOLEDOQO, C.B. 1989. Estudo fitossocioldgico de arcas de mata ciliar
em Mogi-Guagu, SP, Brasil. In Simpésio sobre mata ciliar (L.M. Barbosa, coord.). Fundacédo Cargil,
Campinas, p.235-267.

STRUFFALDI-DE VUONO, Y. 1985. Fitossociologia do estrato arbéreo da floresta da Reserva
Biol6gica do Instituto de Botdnica de Sdo Paulo, SP. Tese de doutorado, Universidade de Séo Paulo,
S#o Paulo.

FISHBASE. http://www.fishbase.org/home.htm (iltimo acesso em dd/mmm/aaaa)

Abreviar titulos dos periddicos de acordo com o "World List of Scientific Periodicals"
(http://library caltech.edu/reference/abbreviations/) ou conforme o banco de dados do Catalogo
Coletivo Nacional (CON -IBICT) (busca disponivel em http://cen.ibict.br/busca.jsf™ ).

Para citagdo dos trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA seguir o seguninte exemplo:
PORTELA, R.C.Q. & SANTOS, F.A.M. 2003. Alometria de plantulas e jovens de espécies arboreas:
copa X altura. Biota Neotrop. 3(2):
http://www .biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN00503022003  (ditimo acesso em
dd/mm/aaaa)

Todos os trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA tém um enderego eletrdnico
individual, que aparece imediatamente abaixo do(s) nome(s) do(s) autor(es) no PDF do trabalho. Este
codigo individual é composto pelo nimero que o manuscrito recebe quando submetido (005 no
exemplo acima), o nimero do volume (03), o niimero do fasciculo (02) e o ano (2003).

9 - Tabelas

Nos trabalhos em portugués ou espanhol os titulos das tabelas devem ser bilingiies,
obrigatoriamente em portugués/espanhol ¢ em inglés, e devem estar na parte superior das respectivas
tabelas. O uso de duas linguas facilita a compreensio do contetdo por leitores do exterior quando o
trabalho estd em portugués. As tabelas devem ser numeradas sequencialmente com niimeros arabicos.

Caso uma tabela tenha uma legenda, essa deve ser incluida nesse arquivo, contida em um
Gnico paragrafo, sendo identificada iniciando-se o pardgrafo por Tabela N, onde N € o niimero da
tabela.

10 - Figuras
Mapas, fotos, graficos sdo considerados figuras. As figuras devem ser numeradas
sequencialmente com nimeros arabicos.


http://www.fishbase.org/home.htm
http://library.caltech.edu/reference/abbreviations/
http://ccn.ibict.br/busca.jsf
http://www.biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN00503022003
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Na submisséo inicial do trabalho, as imagens devem ser enviadas na menor resolugio possivel,
para facilitar o envio eletrénico do trabalho para assessoria "ad hoc".

Na submissdo inicial, todas as figuras deverdo ser inseridas em um arquivo tnico, tipo ZIP, de
no maximo 2 MBytes. Em casos excepcionais, podero ser submetidos mais de um arquivo de figuras,
sempre respeitando o limite de 2 MBytes por arquivo. E encorajada, como forma de reduzir o tamanho
do(s) arquivo(s) de figura, a submissdo em formatos compactados. Para avaliagio da editoria e
assessores, o tamanho dos arquivos de imagens deve ser de 10 x 15 cm com 72 dpi de definigfio (isso
resulta em arquivos JPG da ordem de 60 a 100 Kbytes). O tamanho da imagem deve, sempre que
posstvel, ter uma proporgio de 3x2 ou 2x3 ¢m entre a largura e altura.

No caso de pranchas os textos inseridos nas figuras devem utilizar fontes sans-serif, como
Arial ou Helvética, para maior legibilidade. Figuras compostas por varias outras devem ser
identificadas por letras (Ex. Figura la, Figura 1b). Utilize escala de barras para indicar tamanho. As
figuras ndo devem conter legendas, estas deverdo ser especificadas em arquivo préprio.

Quando do aceite final do manuscrito, as figuras deverio ser apresentadas com alta resolugdo e
em arquivos separados. Cada arquivo deve ser denominado como figura N.EXT, onde N é o numero
da figura e EXT ¢ a extensdo, de acordo com o formato da figura, ou seja, jpg para imagens em JPEG,
gif para imagens em formato gif, tif para imagens em formato TIFF, bmp para imagens em formato
BMP. Assim, o arquivo contendo a figura 1, cujo formato € tif, deve se chamar figural tif. Uma
prancha composta por vérias figuras a, b, ¢, d € considerada uma figura. Aconselha-se o uso de
formatos JPEG e TIFF para fotografias ¢ GIF ou BMP para graficos. Outros formatos de imagens
poderfio também ser aceitos, sob consulta prévia. Para desenhos e graficos os detalhes da resolugio
serdo definidos pela equipe de produgio do PDF em contacto com os autores.

As legendas das figuras devem fazer parte do arquivo texto Principal.rtf ou Principal.doc.
inseridas apos as referéncias bibliograficas. Cada legenda deve estar contida em um dnico paragrafo e
deve ser identificada, iniciando-se o paragrafo por Figura N, onde N é o numero da figura. Figuras
compostas podem ou néo ter legendas independentes.

Nos trabalhos em portugués ou espanhol todas as legendas das figuras devem ser bilingiies,
obrigatoriamente, em portugués/espanhol ¢ em inglés. O uso de duas linguas facilita a compreenséo do
conteudo por leitores do exterior quando o trabalho estd em portugueés.

11 - Arquivo de conteido

Todas as submissdes deverfio conter necessariamente 4 arquivos: carta encaminhamento (doc
ou rtf) indicando titulo do manuscrito, autores e filiagdo, autor para correspondéncia (email) ¢
manifestando por escrito a concorddncia com o pagamento da taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais)
por pagina impressa, caso o trabalho seja aceito para publicagdo na Biota Neotropica; principal (doc
ou rtf), reunindo todos os arquivos de texto do trabalho; figuras (doc ou zip) - pode haver mais de um
arquivo figuras (figuras 1, figuras 2...) se o tamanho ultrapassar 2Mb; assessores (doc ou rtf}, com a
indicagfio dos possiveis assessores para o trabalho. Os arquivos podem ser enviados separadamente ou
incluidos em um unico arquivo zip.

Juntamente com os arquivos que compdem o artigo, deve ser enviado um arquivo denominado
Indice.doc ou Indice.rtf, que contenha a relagiio dos nomes de todos os arquivos que fazem parte do
documento, especificando um por linha.



