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RESUMO

ARAUJO, AM. Biometria testicular de macacos-pregos mantidos em
cativeiro. [Testicular biometry of the capuchin monkey maintened in captive].
2012. 28 f. Monografia (Licenciatura em Ciéncias Biologicas) - Unidade

Académica de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Campina Grande.

Informacbes basicas sobre a anatomo-fisiologia, além de outras questdes
ligadas aos aspectos reprodutivos sdo essenciais no estabelecimento das
bases fundamentais para a manutencdo da biodiversidade e preservacdo de
espécies ameacadas de extingdo, ou até para a manutencdo de uma espécie
em cativeiro. Este trabalho teve como objetivo, avaliar as medidas testiculares
(largura e tamanho) de duas espécies de macaco-prego Sapajus flavius e
Sapajus libidinosus mantidos em cativeiro. Os valores médios e desvio padrdo
do comprimento dos testiculos esquerdo e direito (CE e CD) e largura dos
testiculos esquerdo e direito (LE e LD) foram semelhantes nas duas espécies.
Associacfes entre medidas testiculares e qualidade seminal necessitam ser
investigadas nestas espécies de modo a se estabelecer o padrao fisiologico
para animais potencialmente férteis que podera ser usado futuramente em

avaliacdes andrologicas.

Palavras-Chave: Sapajus flavius. Sapajus libidinosus. Biometria testicular.



ABSTRACT

ARAUJO, AM. Testicular biometry of the capuchin monkey maintened in
captive. [Biometria testicular de macacos-pregos mantidos em cativeiro]. 2012.
28 f. Monografia (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) - Unidade Académica de

Ciéncias Biolégicas, Universidade Federal de Campina Grande.

Basics knowledge about anatomy and fisiology, and other questions of the
reproductive parameters are essentials in the established of the fundamental
basis for the maintenance of the biodiversity and preservation of endangered
species or maintenance of the captive species. The aim this paper was analyser
testicular parameters (lenght and right) of two species of the capuchin monkeys
Sapajus flavius and Sapajus libidinosus in the captive. The media of the
testicular lenght testicular left and right (LL and LR) and testicular width left and
right (WL and WR) were similar in two species. Associations between
testiculares parameters and seminal quality need studied in the species for the
establishment of the fisiologic parameters for fertile animais for andrologic

evaluations.

Keys words: Sapajus flavius. Sapajus libidinosus. Testicular Biometry.
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1 INTRODUCAO

A exploragcdo inadequada dos recursos naturais tem causado a
extincdo de centenas de espécies da fauna brasileira. De acordo com Ibama,
existem cerca de 400 espécies em vias de extinguir-se, e 8 ja extintas, o que
significa uma perda irrecuperavel para o patrimbnio natural brasileiro,
considerado o mais biodiverso do mundo.

Grande parte dessas extingdes acontece devido a alteragcdes no
habitat destes animais, como mudancas em cursos de rios, desmatamento
excessivo e a captura e posterior venda ilegal de animais silvestres.

Objetivando o estabelecimento das bases fundamentais para a
manutenc¢do da biodiversidade, para a preservacdo de espécies ameacadas de
extingdo, ou até para a manutencdo de uma espécie em cativeiro, 0
conhecimento de sua biologia reprodutiva é primordial (ANDRABI e MAXWELL,
2007; ROCHA, 2010) gerando informacdes basicas sobre anatomo-fisiologia
reprodutiva, além de outras questdes ligadas aos aspectos reprodutivos
(GUIMARAES, et al., 2002).

A avaliacdo testicular é considerada de essencial importancia no
contexto reprodutivo, dada a importancia do testiculo no aparelho reprodutivo,
incluindo as funcdes primordiais de producdo de horménios esteroides,
essenciais para a manutencdo da libido e os processos de gametogénese,
maturacdo e estocagem dos espermatozéides (VALE FILHO, 2001), além da
maturacao dos orgaos reprodutivos (GIER; MARION, 1970).

As medidas testiculares podem ser utilizadas como ferramenta de
selecdo para melhorar o desempenho reprodutivo de ambos os sexos,
fornecendo informacdes U(teis para melhor compreensdo da fisiologia
reprodutiva dos machos, além de desempenhar um papel de fundamental
importancia para a identificacdo de enfermidades e alteracbes gonadais, que
podem influenciar diretamente a producao e qualidade seminal, com impactos
sobre afertilidade do individuo (PACHECO et al., 2010).
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2 OBJETIVOS

Dados sobre a biometria testicular nas varias espécies do género
Sapajus ainda sdo escassos, diante disto, com o presente trabalho objetivou-se
analisar as caracteristicas relacionadas a biometria testicular, bem como
verificar possiveis diferencas nesse parametro entre duas espécies de
macacos-prego em cativeiro: Sapajus flavius e Sapajus libidinosus, visando

contribuir com o esclarecimento da biologia reprodutiva nessas espécies.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Aspectos gerais

A ordem Primata é subdividida em duas sub ordens: Strepsirhini e
Haplorrhini, na primeira estdo incluidos os Iémures e l6ris e na segunda, os
tarsios, os Catarrhinis (primatas do velho mundo e humanos) e os Platyrrinis
(primatas do novo mundo ou neotropicais) (GROVES, 2004).

No grupo dos primatas do Novo Mundo, ou primatas Neotropicais,
séo reconhecidos 16 géneros (Cebuella, Saguinus, Leontopithecus, Callimico,
Callicebus, Pithecia, Lagothrix, Brachyteles, Ateies, Aotus, Saimiri, Chiropotes,
Cacajao, Cebus, Alouatta) (COIMBRA-FILHO, MITTERMEIER, 1985) e
Sapajus (ALFARO et al., 2012).

Os primatas neotropicais distribuem-se por toda a América Central e
Ameérica do Sul, sdo arbicolas e, com excecdo do género Aotus, possuem
habitos diurnos (ROCHA, 2008).

3.2 Taxonomia

A taxonomia dos macaco-prego passou por varias modificagbes em
curto espacgo de tempo até a classificacdo de Hill (1960), que colocou todos o
taxons em uma Unica espécie: Cebus apella. A partir da classificacdo de
Groves (2001), as diversas subespécies de C. apella foram elevadas ao status
de espécie (RYLANDS et al.,, 2005). Em 2012 o género Cebus foi dividido em
dois, levando-se em consideracdo caracteres morfologicos e comportamentais,
mantendo o género Cebus para os que possuem forma "grécil* e habitam o
bioma Amazbdnico e 0 género Sapajus para 0S que possuem forma mais
"robusta" e habitam as areas de Floresta Atlantica, Cerrado e Caatinga. Dados

moleculares também sustentam essa divisdo, onde o0s "macacos-prego
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robustos” formam um ciado e os "macacos-pregos graceis" formam outro
(ALFARO etal., 2012).

3.3 A subfamilia Cebinae

Os macacos Cebineos, onde encontram-se os géneros Sapajus e
Cebus (macaco prego) sao animais de porte médio, de habitos arboricolas,
constituicdo robusta e cauda semi preénsil (PAZ et al.; 2006). S&o espécies
onivoras, tendo uma dieta a base de frutas, insetos e pequenos vertebrados,
possuindo também, uma grande capacidade de se adaptar a alimentos
provenientes dos seres humanos (ROCHA, et al., 2008). Cinco espécies
compdem o género Sapajus. S. flavius, S. apella, S. libidinosus, S. nigritus e S.
xanthosternos. Ao género Cebus pertencem:. C. capucinus, C. albifrons, C.
olivaceus, C. kaapori, C. macrocephalus, C. cay e C. robustus (LUDWING et
al., 2006).

Esses primatas neotropicais possuem grande capacidade de
sobreviver em diferentes tipos de ambientes, o que confere aos mesmos o
posto de mais amplamente distribuido geograficamente (SILVA JUNIOR, 2001;
FRAGASZY et al., 2004; FERREIRA et al., 2009). Utilizam todos os estratos
arboreos de florestas chuvosas inundaveis ou ndo, florestas primarias,
secundarias, caatinga, palmeirais, campos e mangues. Podem associar-se a
outras espécies de primatas e a aves que se aproveitam de insetos espantados
por eles quando forrageiam (AURICCHIO, 1995).

Animais do género Cebus e Sapajus possuem um cérebro bastante
desenvolvido, com um eficiente sistema de comunicacdo visual, olfativa e
auditiva, além de habilidades manuais altamente elaboradas. A sua
complexidade cerebral é atribuida a sua capacidade de mapear, em termos
espaciais e temporais, suas fontes de alimento. Macacos pregos também
apresentam habilidades de armazenamento de informagdes a longo prazo pelo
uso da memodria operacional e capacidade de resolucdo de testes cognitivos
complexos. Suas habilidades incluem ainda a capacidade de utilizagcdo de

ferramentas que os possibilita abrir frutas de casca dura. Apresentam ainda a
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capacidade de cooperacdo com outros membros da espécie, para a obtengdo
de alimento (FRAGASZY, et al., 1990).

Por serem ativos e faceis de treinar, animais pertencentes ao género
Cebus e Sapajus sdo comumente utlizados em pesquisas biomédicas,
pesquisas essas que recebem grande atencdo devido as similaridades
flogenéticas destes com a espécie humana, o0 que o0s torna importantes
modelos experimentais. Estes animais sdo geralmente os melhores ou, as
vezes, 0 Unico modelo para estudar algumas doencas em humanos, bem como
terapias e estratégias de prevencdo. Um exemplo de doenca € a maléria, que
necessita de espécies de primatas neotropicais como modelo para o seu
estudo, esses primatas sdo também importantes para diversas pesquisas em
reproducao relacionada a saude humana (DOMINGUES, CALDAS-BUSSIERE,
2006).

3.3.1 Aspectos reprodutivos dos Cebineos

A reproducdo em muitas espécies pode ser influenciada por diversos
fatores como a quantidade de horas-luz durante o dia e a disponibilidade de
alimentos. Tanto na natureza, quanto no cativeiro, fémeas de Sapajus apella
apresentam picos de nascimento entre os meses de outubro e fevereiro,
coincidindo com uma maior disponibilidade de frutos e insetos (BICCA,
GOMES, 2005).

Ainda, o Sapajus apella organiza-se em grupos de 8 a 16 individuos. O
peso corpéreo do individuo adulto pode variar de 2,8 - 4,5 kg. A fémea de S.
apella pode conceber pela primeira vez aos cinco anos de idade, quando
apresenta 90% do peso de um individuo adulto, sendo que entre quatro e seis
anos os animais ainda sao considerados subadultos. A gestacao pode levar em
média 155 dias. O intervalo de geracdes € de cinco a seis anos e podem se
reproduzir até os 25 anos e alcancar os 44 anos em cativeiro (AURICCHIO,
1995).
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3.4 Sapajus fiavius

O Sapajus fiavius (Schreber, 1774) ocorre na Mata Atlantica do
Nordeste do Brasil (Figura 1), habitando remanescentes de floresta nos
estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas (OLIVEIRA
e LANGGUTH, 2006), sendo considerada uma espécie ameacada (IUCN/SSC,
2011).

3.4.1 A Historia

O naturalista alem&o Georg Marcgrave, membro da comitiva do Conde
Mauricio de Nassau, que esteve no Nordeste Brasileiro entre 1637 e 1644, foi o
primeiro a descrever esse animal em 1648 com o nome de “caitaia”. Em 1774,
Johann Schreber, pintou o exemplar da espécie a quem denominou de Simia
fiavia. A auséncia de informacgfes a respeito da origem do referido animal e a
falta de um exemplar em colecdo levou a maioria dos cientistas a duvidar da
existéncia do mesmo. Porém, em 2006 Oliveira e Langguth demonstraram que
a pintura de Schreber retrata caracteristicas morfologicas de um animal
idéntico aos macacos-prego encontrados na Mata Atlantica do Nordeste.
Assim, o Sapajus fiavius, (Figura 1) é a espécie de macaco-prego encontrada
na zona da mata do Nordeste e que foi redescoberta apdés um ter sido mistério

para ciéncia durante 350 anos (Museu Nacional, 2010).

3.5 Sapajus libidinosus

O Sapajus libidinosus (Spix, 1823) apresenta ampla distribuicdo no
Nordeste e Centro-Oeste do Brasil, apresentando-se, como outros do género,
como um importante modelo em pesquisas biomédicas (OLIVEIRA;
DOMINGUES, 2010). A sua distribuicdo abrange o nordeste do Brasil e Goias,
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norte do rio S&o Francisco e leste do rio Araguaia e rio Tocantins (AURICCHIO,
1995). A coloracao da pelagem do corpo varia muito mesmo dentro da espécie,
desde amareio-ciaro até o marrom-claro. As extremidades (membros e cauda)
sdo sempre marrom-escuras. Os adultos possuem um topete, geralmente
dividido no meio (Figura 2). Os jovens nascem sem 0 topete e esse cresce
conforme eles se tornam adultos (FRAGASZY et al., 2004).

Figura 1- Sapajus flavius. Fonte: Arquivo pessoal

Figura 2- Sapajus libidinosus. Fonte: Arquivo pessoal
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3.6 Afuncdo testicular e importancia do estudo da biometria testicular

O testiculo é um o6rgdo que desempenha funcdo enddcrina e
exdcrina, envolto por uma membrana conjuntiva e uma tunica albuginea. Este
orgao divide-se em um compartimento tubular e outro intertubular. No primeiro,
responsavel pela formacdo dos espermatozoides, encontram-se os tubulos
seminiferos, que sao constituidos pelo epitélio germinativo o qual € composto
por dois tipos celulares basicos: as células de Sertoli e as células germinativas
em diferentes estagios de desenvolvimento (SOUZA, 2007).

O epitélio seminifero é avascular e compreende cerca de 90% do
volume do testiculo, além deste, existe um compartimento intersticial
vascularizado composto pelas células de Leydig, vasos linfaticos e sanguineos,
macrofagos e tecido conectivo. Esse Ultimo compartimento produz o fluido
intersticial que banha as células de Leydig, vasos e a parte externa dos tubulos
seminiferos. E através desse fluido que os horménios e nutrientes s&o
transportados dos vasos para o epitélio seminifero. Assim, o controle de qual
substancia atravessa o epitélio, da porcédo basal para a adluminal € realizada
pela barreira hemato-testicular (BARTH; OKO, 1989).

Existe uma relacao direta entre as medidas testiculares e a producao
espermatica, ou seja, quanto maior o tamanho do testiculo, maior a producéo
de espermatozdides. No entanto, a quantidade de células esperméticas
produzidas sempre excede a quantidade necessaria a fecundagdo. Assim, o
estudo da biometria testicular em uma determinada espécie pode auxiliar no
fornecimento de informacdes valiosas no que se refere a fisiologia reprodutiva
e até mesmo gquanto ao seu sistema de acasalamento, fornecendo bases para
0 estabelecimento de padrdes fisioloégicos para a elaboracdo de protocolos de
reproducéo assistida (AZEVEDO, 2004).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Animais e local do experimento

Para realizacdo da pesquisa, foram coletados os dados referentes a
16 individuos da espécie Sapajus flavius e 36 individuos da espécie Sapajus
libidinosus, juvenis e adultos, pertencentes ao Centro de Triagem de Animais
Selvagens-CETAS-IBAMA (Instituto Brasileiro dos Recursos do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis), localizado na Mata do Amém, no

municipio de Cabedelo no estado da Paraiba (Figura 3).

4.2 Realizagdo da mensuracéo testicular

Os animais foram previamente contidos com um pucéa (Figura 4) e
sedados com uma associacao de Cloridrato de Ketamina, na dose de 12 mg/kg
e Cloridrato de Xilazina, na dose de 1 mg/kg, administrada por via
intramuscular. Os animais foram mantidos em decubito dorsal e os testiculos
esquerdo (TE) e direito (TD) foram individualmente inspecionados e
mensurados quanto a sua largura (L) e comprimento (C), com o auxilio de um
paquimetro (Figura 5).
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Figura 3- Animais no recinto no CETAS-IBAMA, PB.

Figura 4- Contengdo com o puca de macacos-prego da espécie Sapajus flavius
no CETAS-IBAMA, PB






Figura 5- Mensuracao testicular de macacos-prego da espécie Sapajus flavius
no CETAS-IBAMA, PB

4.3 Analise estatistica dos dados

Os dados de comprimento testicular esquerdo (TE) e direito (TD) e
largura do testiculo esquerdo (LE) e direito (LD) obtidos foram avaliados
realizando-se a média, desvio padrdo e a variancia, através do teste de Mann

Whitney no programa Minitab 15, com nivel de significancia de 95%.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas avaliagcbes testiculares de 16 animais da espécie
Sapajus flavius, sendo que os valores das médias do comprimento dos
testiculos esquerdo (TE) e direito (TD) foram, respectivamente, e 18,18 £8,32
mm e 20,13 =+ 11,11 mm, conforme demonstrado na figura 6.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre as medidas referentes
ao comprimento do testiculo esquerdo (TE) e comprimento do testiculo direito

(TD) nos individuos avaliados.
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Figura 6- Comprimento testicular de macacos-prego da espécie Sapajus

flavius.

Na espécie Sapajus libidinosus foram realizadas avaliacdes testiculares
em 36 animais e, conforme também demonstrado para a espécie Sapajus
flavius, em Sapajus libidinosus ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre
as medidas referentes ao comprimento do testiculo esquerdo (TE) que foi de
18,23 + 6,28 mm e do testiculo direito (TD) que foi 18,22 + 6,22 mm, conforme

representado na figura 7.
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Figura 7- Comprimento testicular de macacx)s-prego da espécie Sapajus

libidinosus.

Para a espécie Sapajus flavius, os valores das médias da largura dos
testiculos esquerdo (LE) e direito (LD) foram, respectivamente, 11,35 £5,00 mm

e 10,74 £ 5,09 mm, conforme demonstrado na figura 8.

25
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Figura 8- Largura testicular de macacos-prego da espécie Sapajus flavius.



Para a espécie Sapajus libidmosus, os valores das médias da largura
dos testiculos esquerdo (LE) e direito (LD) foram, respectivamente, 11,64 +4,59

mm e 11,55 + 4,49 mm, conforme demonstrado na figura 9.
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Figura 9- Largura testicular de macacos-prego da espécie Sapajus libidinosus.

Os resultados obtidos no presente trabalho demonstram que os valores
médios e desvio padrdo do comprimento do testiculo esquerdo (CE),
comprimento do testiculo direito (CD), largura do testiculo esquerdo (LE) e
largura do testiculo direito (LD) foram, assim, semelhantes nas duas espécies.

E importante ressaltar que as medidas testiculares avaliadas neste
experimento sdo altamente correlacionadas com a capacidade de producdo
espermatica. A diminuicdo nessas medidas pode estar associada a
degeneracdo do epitélio seminifero, acompanhada da diminuicdo da massa
testicular, refletindo na producdo espermatica, causando sua diminuicdo em
funcdo da morte das células da linhagem germinativa (CHENOWETH et al.,
1984).
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As correlacbes entre as medidas testiculares e o peso corporeo
devem ser avaliadas com o objetivo de propor a sua intensidade e grau de
significancia, dados esse que nao foram possiveis de ser realizados neste
estudo.

Mamiferos de menor porte alocam maior propor¢cdo de massa
corporal e gasto de energia para o tecido testicular do que mamiferos de maior
porte, havendo, também, uma relacdo funcional entre o tamanho relativo dos
testiculos e o sistema de acasalamento. Animais monogamicos terdo testiculo
com tamanho pequeno em relagdo a animais com sistema de acasalamento
poligamico. Outros fatores como localizacao geogréfica, tipo de habitat, idade e
sazonalidade podem influenciar no tamanho do testiculo. Essa selecdo atua no
estabelecimento do tamanho do testiculo como um balango funcional na
demanda de horménios e espermatozéides e na otimizacdo do gasto de
energia paro o crescimento, manutencdo e atividade testicular (KENAGY,
TROMBULAK, 1986).
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6 CONCLUSAO

Nao houve diferenca estatistica entre as medidas testiculares das
espécies Sapajus flavius e Sapajus libidinosus, mantidas em cativeiro, neste
experimento.

Associagcbes entre medidas testiculares e qualidade seminal
necessitam ser investigadas nestas espécies de modo a se estabelecer o
padrdo fisiolégico para animais potencialmente férteis que podera ser usado

futuramente em avaliacées androldgicas.
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