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RODRIGUES, M. Q. DISTRIBUICAO DOS ORGANISMOS EDAFICOS E EVOLUCAO
DE C02 EM AREAS DE CAATINGA SOB DIFERENTES ESTAGIOS SUCESSIONAIS
NA PARAIBA. 2011.54T Trabalho de conclusio de curso (Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas). Centro de Saude e Tecnologia Rural. Universidade Federal de Campina Grande;

Patos - PB.

Resumo:

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de manejo do solo sobre as
modificagdes na abundancia dos grupos da mesofauna e macrofauna edéifica e determinar a
atividade microbiana pela liberacdo de CO2. O experimento foi conduzido na Fazenda
Cachoeira de Sdo Porfirio, localizado no municipio de Varzea-PB, durante os meses de
setembro a dezembro/2009 (periodo seco) e mar¢o a junho/2010 (periodo chuvoso).
Utilizaram-se 4reas em estigios sucessionais (sem vegetacdo (caatinga), estidgio inicial de
caatinga, secunddrio e climax). Foram coletadas amostras de solo para a extracdo dos
organismos da mesofauna utilizando o método de Berlese-Tullgren modificado e para a
avaliacdo da macrofauna foram utilizadas armadilhas do tipo Trampa de Tretzel modificada;
para avaliagdo da atividade microbiana utilizou-se o método estabelecido por Grisi. Na
composicdo da macrofauna nos diferentes periodos estudados, os principais grupos
encontrados foram: Hymenoptera, Coleoptera e Aranea e para a mesofauna o grupo Acarina, a
drea de climax apresentou uma maior densidade de individuos. A atividade microbiana foi
maior no periodo noturno quando comparada com o periodo diurno, sendo favorecida pela
umidade e temperatura do solo, houve diferenca significativa na liberagcdo de CO2 entre os

peflfodos estudados.

Palavras- chave: respiracdo edafica, biodiversidade do solo, ciclagem de nutrientes



RODRIGUES, M. Q. BIOTA EDAFIC DISTRIBUTION AND EVOLUTION CO02 IN
CAATINGA IN DIFERENT SUCCESSIONAL STAGES IN PARAIBA. 2011.54f. Trabalho
de conclusdo de curso (Licenciatura em Ciéncias Biolégicas). Centro de Satdde e Tecnologia

Rural. Universidade Federal de Campina Grande; Patos - PB.

Abstract

This work aims to evaluate the effects of different soil management systems on the
modifications on the abundance of the groups of soil mesofauna and macrofauna and to
determine the microbial activity through C 02 liberation. The experiment was carried out at
Cachoeira de Sdo Porfirio Farm, situated in the municipality of Varzea-PB, between the
months of September and December, 2009 (dry season) and March to June, 2010 (rainy
season). It was used areas in successional stages (without vegetation caatinga, initial,
secondary and caatinga climax stages). Soil samples were collected in order to extract the
organisms groups of mesofauna using the Berlese-Tullgren modified method and in order to
evaluate macrofauna it was used pitfall Tretzel modified and to evaluate the microbial activity
it was used the method established by Grisi. In the macrofauna composition during the
different studied seasons, the main groups found were: Hymenoptera, Coleoptera e Aranea
whereas in the mesofauna composition the group was acarina, the climax area shown a greater
density of individuais. Microbial activity was larger at night when compared to the day time,
as it was helped by the humidity and soil temperature; there has been significant difference on

the C 02liberation during the studied periods.

Key words: soil respiration, soil biodiversity, nutrient cycling.



1. Introducao geral

A cada ano que passa aumenta os impactos ambientais causados pela agcio do homem
em diversos biomas, deixando a sociedade e pesquisadores em alerta para promoverem meios
de minimizar desastres, que contribui para um processo de desertificacdo dos ecossistemas
florestais, na redug¢do dessas dreas e na fragmentagcdo do ecossistema. De acordo com Moreira
et al, (2008), a disponibilidade de terras, em ecossistemas naturais, esta atualmente sob severa
pressdo, levando a destrui¢io e fragmentacdo de dreas ricas em biodiversidade.

O uso inadequado dos recursos naturais despertou movimentos ambientalistas em
defesa dessas dreas, levando os governantes a criarem vdrias medidas para reduzir essa
devastacdo desenfreada que sé traz prejuizos para a populacdo (SOUTO, 2006). Dentre os
biomas brasileiros, a Caatinga € um dos menos conhecidos e estudados. De acordo com
Almeida (2010), este fato dificulta o entendimento da estrutura e dindmica de funcionamento
do ecossistema inviabilizando, por exemplo, a tomada de solucdes frente aos problemas
causados por possiveis perturbacdes de origem natural ou antrdpica.

Existem varios meios para preservacdo da vegetacdo, entre elas, as Reservas
Particulares e as Reservas Nacionais. No Estado da Paraiba as unidades de conservacgio
perfazem um total de 43.430 ha, representando 0,77% em relacdo a drea territorial do Estado,
onde nesse sistema existem vdrias categorias, destacando-se oito RPPN (SUDEMA, 2004).

Em dreas de caatinga grande parte da populacdo vive da extracdo inadequada dos
recursos naturais. Aradjo Filho e Barbosa (2000), relatam que a aceleracdo dos processos de
degradacdo do solo e as grandes perdas da diversidade da flora e fauna, que foram observados
nesta regido, sdo provocadas por um método de desenvolvimento baseado na exploracdo
madeireira predatéria como fonte de energia, aliada a uma pecudria extensiva por meio do
superpastoreio e a uma agricultura com base no desmatamento e queimadas.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de manejo do solo
sobre as modificacdes na abundancia dos grupos da mesofauna e macrofauna edifica e

determinar a atividade microbiana pela liberacdo de COz.



2. Referencial teorico

2.1 Caracterizacao do bioma caatinga

O Nordeste brasileiro compreende uma drea de 1,55 milhdes de km2, correspondente
a 18,3% do total do territorio brasileiro, divididos administrativamente em nove estados, com
uma populacdo de cerca de 51.871.449 milhdes de habitantes. Cerca de 980 mil km2 (60% da
area total) constituem o semidrido nordestino, de ocorréncia em todos os estados desta regido
e também numa porc¢do aproximada de 50.000 km2 do estado de Minas Gerais (IBGE, 2010).

O clima na regido semi-drida do nordeste brasileiro apresenta irregularidade do regime
pluviométrico, com apenas duas estagdes definidas: a estacdo chuvosa (inverno) que dura em
média de trés a cinco meses e a estacdo seca (verdo) que predomina na maior parte do ano e
dura de sete a nove meses. As chuvas sdo torrenciais e irregulares o que ocasionam
prolongadas épocas de seca. O balanco hidrico na regido é deficitdrio, principalmente em
virtude da elevada evaporacdo, a qual é quatro vezes superior a precipitacio (RODRIGUES et
al., 2007).

A vegetacdo da caatinga € adaptada 4s condi¢des de aridez (xerofilia) de porte arbéreo,
arbustivo e herbiaceo, com ampla variacdo de fisionomia e flora e elevada diversidade de
espécies, predominando representantes de Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae e Cactaceae. Entre as principais adaptagdes, seja morfologicas e/ou fisioldgicas
apresentadas pelas espécies vegetais da caatinga que possibilitam a sobrevivéncia em
condicdes de seca estdo a reducdo da drea foliar, a senescéncia (a perda de folhas), os
mecanismos de fechamento dos estdmatos e o controle osmético (SILVA et al., 2004).

Na regido Nordeste a producdo de biomassa depende da precipitacdo anual e de sua
distribuicdo. Com a intensa devastacdo da Caatinga, essa produ¢do sofreu uma reducgdo
drastica, favorecendo a exposicdo direta dos solos, deixando-os com baixos niveis de
fertilidade, face as perdas de nutrientes através das erosdes hidricas e edlica tomando essas
dreas degradadas (SOUTO et al., 1999).

Aradjo Filho (2002) a producdo de sistemas agricolas totalmente extrativistas no
semidrido brasileiro, representado principalmente pelo desmatamento incontroldvel, contribui
enormemente para a fragmentacdo e redugdo da vegetagdo nativa da caatinga.

A medida com que a vegetacdo da caatinga estd sendo explorada, sem nenhum plano
de manejo, estd pondo em risco a existéncia de varias espécies arbdreas de valor econdmico e

de valor ecoldgico. Estas extracdes, seja para retirada de madeira para lenha, carvdo, moirdes



ou serrarias, seja para a ampliacdo de dreas de cultivo (brocas), provocam sérios danos
ambientais, desencadeadores muitas vezes de processos irreversiveis de degradacdo e o
empobrecimento desta vegetacdo, ainda pouco estudada e cujo potencial genético pouco se

conhece (SOUTO, 2006).

2.2 Organismos edaflcos

A fauna do solo compreende milhdes de animais invertebrados que vivem no solo ou
que passam uma ou mais fases ativas no solo (AQUINO, 2001). Existem vdrias formas de
classificar os organismos eddflcos quanto ao seu habitat preferencial, hdbito alimentar, meio
de locomogdo, tempo em que vivem no solo e seu tamanho corporal.

Para algumas espécies de invertebrados, o solo é o ambiente utilizado apenas na fase
larval, considerando - se, assim, um habitat tempordrio. O habitat enquanto adulto pode ser
aqudtico ou terrestre. O hdbito alimentar pode ser bi6fagos (alimentam-se de outro ser vivo)
ou sapréfagos (obtém alimento a partir da matéria orgdnica em decomposicdo). Quanto a
locomocgdo eles podem ser escavadores ou ndo escavadores. O tempo em que vivem no solo
pode variar de acordo com a espécie, sendo que alguns grupos passam toda a sua vida
exclusivamente no solo, como por exemplo, as minhocas. O tamanho dos organismos §é
tradicionalmente baseado no comprimento do animal (AQUINO e CORREIA, 2005).

Segundo Swift et al., (1979) os organismos sdo divididos em trés grupos: Microfauna
do solo, que compreende organismo com tamanho do corpo inferior a I0OOpm, que incluem os
protozodrios e nematdides; Mesofauna do solo, incluindo invertebrados com tamanho
corporal que variam entre 100pm a 2,0mm, que podem ser representados pelos &caros,
colémbolos, proturos e dipluros, e a macrofauna do solo que sdo organismos maiores que
2,0mm. Os organismos da macrofauna do solo podem ser representados por mais de 20
grupos taxondmicos, entre eles, cupins, formigas, minhocas, besouros, tatuzinhos, aranhas,
centopéias, piolhos-de-cobra, baratas, tesourinhas, grilos, caracdis, escorpides, percevejos,
cigarras, larvas de mosca e de mariposas (MELO et al., 2009).

Os organismos eddflcos exercem um papel fundamental na fragmentagdo do material
vegetal e na regulagdo indireta dos processos bioldgicos do solo, estabelecendo interagdo em
diferentes niveis com os microrganismos (ARAfJJO et al.,, 2009). A fauna do solo pode
influenciar os processos eddflcos através de duas vias principais: uma direta, pela modificagdo
fisica da serrapilheira e do ambiente do solo, e outra indireta, através de interacées com a

comunidade microbiana (GONZALEZ et al., 2001).



Pela sua grande importincia nos processos bioldgicos dos ecossistemas naturais, a
fauna edéafica € utilizada, como importante indicador biolégico de qualidade do solo, podendo
ser util na avaliacdo de agrossistemas degradados. Dentre esses organismos edaficos mais
estudados como bioindicadores estio alguns representantes dos Hymenoptera (formigas),
Isoptera (cupins), Coleoptera (besouros), Arachnida (aranhas), Collembola (colémbolos),
Oligochaeta (minhocas), entre outros integrantes da meso e macrofauna do solo (WINK et al,
2005).

A ciclagem dos nutrientes depende diretamente da atividade dos microrganismos no
solo, dos invertebrados que vivem na serapilheira acumulada, e nas camadas superiores do
solo, com participagdo em cerca de 95% na decomposicdo, sendo estes responsdveis pelo
rearranjo dos detritos e sua desintegracdo (SOUTO, 2006). Correia e Andrade (1999) afirmam
que o conjunto serapilheira - solo representa para os organismos eddficos além do seu habitat,
mas também o seu alimento, os quais garantem a sua sobrevivéncia e reproducao.

Quanto mais conservada for a vegetacdo, a abundincia e diversidade de espécies
desses grupo serd mais elevada. No entanto, qualquer alteracio no ambiente resultard em
mudancas nessas comunidades, promovendo alteracdes nos ciclos dos elementos. Neste
sentido, a sensibilidade dos invertebrados edaficos a esses modificacdes nos atores ambientais
justifica a sua utilizacdo como indicadora das condi¢des ecoldégicas do ambiente em estudo,
permitindo a criacdo de um banco de dados que estabeleca padrdes e categorizagdes sobre a
organizagcido de comunidades bidticas em ecossistemas naturais ndo perturbados (ALMEIDA,
2010).

Os efeitos de perturbacdes sobre a populacdo e diversidade de animais, em 4reas de
caatinga, é pouco documentado. No entanto, também pouco ainda se conhece sobre a
estrutura e sazonalidade das populacdes de invertebrados do solo, em ecossistemas naturais
preservados, neste bioma. No semidrido da Paraiba destacam-se os trabalhos desenvolvidos
por Rodrigues et al., (2007); Araujo et al., (2009); Correia et al., (2009); Souto et al., (2009).

A meso e a macrofauna do solo desenvolvem principalmente func¢des detritivoras e
predatdrias nas teias tréficas de detritos da serapilheira e do interior do solo. Os organismos
da mesofauna habitam espacos porosos do solo e ndo s@o capazes de criar suas préprias
galerias, sendo por isso particularmente afetados pela compactagcdo do solo (HEISLER e
KAISER, 1995). J4 a macrofauna do solo apresentam tamanho corporal suficiente para
romper as estruturas dos horizontes minerais e orgdnicos do solo ao se alimentar, movimentar

e construir galerias no solo (ANDERSON, 1988).



Para Giracca et al.,, (2003) a determinacdo e diversidade da mesofauna é de
fundamental importancia para avaliar as intera¢gdes biolégicas no sistema solo/planta. No solo,
as atividades principais desses organismos sdo: decomposi¢cdo da matéria orgénica, producgio
de himus, ciclagem de nutrientes e energia, e produ¢io de complexos que causam agregacio
do solo, entre outros.

A diversidade de espécie da fauna do solo estd associada a uma relagio entre o nimero
de espécies (riqueza de espécies) e a distribuicdo do nimero de individuos entre as espécies
(equitabilidade) (WALKER, 1989). Esta defini¢do estd explicitada nos indices de Shannon e
de Pielou, que conjugam estas duas varidveis. O indice de Uniformidade de Pielou é um
indice de eqiiitabilidade em que a uniformidade se refere ao padrdo de distribuicdo dos
individuos entre as espécies (MOCO et al., 2005). O indice de diversidade de Shannon é um
dos mais comumente usados e mostra-se extremamente apropriado para o uso em ecologia do
solo, uma vez que atribui maiores valores as espécies raras presentes na comunidade
(TOLEDO, 2003).

O conhecimento da estrutura da comunidade dos invertebrados edaficos é muito
importante, pois oferece subsidios para a escolha de melhor manejo para o ecossistema, ou
seja, manejos que afetardo em menor escala o equilibrio do mesmo (TAUK-TORNISIELO,

1997).

2.3 Respiracdo edafica

O termo respiracdo do solo é definido como a absor¢cdo de O2 ou liberagdo de CO2
pelas entidades vivas e metabolizantes do solo. J4d a respiragdo microbiana é definida como a
absorcdo de O2 ou a liberacdo de CO:2 pelas bactérias, fungos, algas e protozodrios no solo,
incluindo as trocas gasosas que resultam de ambos os metabolismos, aerobio e anaerébio
(ANDERSON, 1982).

A respiragdo edéfica € um método comum e simples de avaliar a atividade bioldgica
no solo (SAVIN et al., 2001). Segundo Schilenter e Cleve (1985), este processo surge de pelo
menos trés fontes metabdlicas: a respiracdo microbiana, respiracdo das raizes e respiracdo dos
organismos. Maia (2002) cita que a respiracdo edéafica ou atividade microbiana é a liberacdo
de COz2 pelo solo, devido em grande parte a atividade dos organismos decompositores que
degradam a matéria orginica, e em menor propor¢io, a atividade respiratéria dos sistemas

subterrdneos das plantas.



Berg et al., (2001) relatam que as atividades desenvolvida pela fauna do solo
aumentam frequentemente a respiracdo microbiana, especialmente na camada superficial do
solo onde a densidade destes organismos € maior. A atividade bioldgica do solo depende de
fatores abidticos tais como: temperatura, dgua e nutrientes, e de fatores bidticos como: adig¢ao
de carbono para sua atividade e desenvolvimento.

O conjunto de fatores bidticos e abidticos determinam a taxa de fluxo de CO2 para a
superficie do solo (SILVA et al., 2006). A temperatura do solo é de fundamental importincia
no desenvolvimento dos microrganismos, intensificando ou retardando as atividades
biolégicas no solo (SOUTO, 2002). Em conseqiiéncia das altas temperaturas, a velocidade de
decomposicdo da matéria orginica no solo é maior, desprendendo gds carbdnico que §é
liberado para a atmosfera.

A perturbacdo antrépica de ecossistemas estdveis (solo + cobertura vegetal) tende a
causar mais perdas do que ganhos de carbono, acarretando em reducdo da qualidade do solo
ao longo do tempo (BARETTA et al., 2005). Essas perturbagdes ocasionam alteracdes na
biomassa microbiana, que podem ser avaliadas quantificando-se o CO2 produzido. A
exposicdo do solo aos processos erosivos, com remoc¢do da vegetacdo devido ao uso ou
manejo inadequado, considerando-se que a maior intensidade de atividade microbiana ocorre
na camada superficial do solo, irdo acarretar na redu¢io de sua qualidade (HABTE, 1989).

A introducdo de matéria orginica no solo exerce grande influéncia sobre suas
propriedades quimicas, fisicas e biolégicas (SILVA et al., 2006). Ao se incorporar material
vegetal ao solo, parte do carbono adicionado é desprendido na forma de CO2 e parte pode
permanecer inalterada ou ser incorporada a biomassa microbiana. Se um material rico em in-
organico é adicionado ao solo esse material serd utilizado pelos organismos como fonte de
carbono e energia, ocorrendo um aumento na atividade biolégica com posterior liberacdo de
CO02(PASSIANOTO et al., 2001).

Tendo em vista a degradacdo de paisagens naturais pela prdtica predatdria, a
respiragdo eddfica pode ser utilizada para se documentar mudancas na dindmica do carbono
do solo em dreas semi-dridas que sofreram desmatamento para a implantagdo de culturas ou
pecudria extensiva e que estdo passando por um processo de regeneragdo natural (DUARTE,
2003).

Para Souto et al., (2009) as andlises de CO2 sdo muito importantes para o estudo dos
solos envolvendo a atividade bioldgica, material orgdnico em decomposicdo, quantidade de

biomassa microbiana e a determinagdo do contetido de carbonato. A vantagem de se medir



CO2, ao invés de O2, estd no fato do CO:2 refletir a atividade tanto de microorganismos

aerdbios quanto de anaerébios (OLIVEIRA, 2005).
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DIVERSIDADE DA FAUNA EDAFICA EM SOLOS SOB CAATIGA EM

DIFERENTES ESTAGIOS SUCESSIONAIS

Manoella de Queiroz Rodriguesl; Jacob Silva Souto2; Patricia Carneiro Souto2; Roberto Ferreira Barroso3

Resumo

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar a distribui¢cdo da fauna eddfica nos compartimentos solo e
serrapilheira, em duas épocas do ano e em quatro diferentes dreas em estidgios sucessionais. O experimento foi
conduzido na Fazenda Cachoeira de Sdo Porfirio, municipio de Varzea - PB, durante os meses de setembro a
dezembro/2009 (periodo seco) e marco ajunho/2010 (periodo chuvoso), Para a extragdo da mesofauna utilizou-
se do método de Berlese-Tullgren modificado e para a avaliacdo da macrofauna foram utilizadas armadilhas do
tipo Trampa de Tretzel modificada. Na composicdo da macrofauna nos diferentes periodos estudados, os
principais grupos encontrados foram: Hymenoptera, Coleoptera e Aranea e para a mesofauna foi o grupo
Acarina, a drea de climax apresentou uma maior densidade de individuos.

Palavras- chaves: Fauna do solo, armadilhas Pitfall, Método Berlese-Tungren

DIVERSITY OF EDAFIC FAUNA IN CAATINGA SOIL IN DIFFERENCE

TRAINEESHIPS SUCESSIONAIS

Abstract:

The aim of this work was to charcterize the distribution of groups of organisms in soil and litter compartiments
in two seasons of the year and four different areas in successional stages. The experiment was carried out at
Cachoeira de Sdo Porfiriio Farm, in Varzea-PB, from September to December 2009 (dry season) and from
March to June 2010 (rainy season). In order to extract the organisms groups of mesofauna it was used the
Berlese-Tullgren modified method and to evaluate macrofauna it was used pitfall Tretzel modified. In the
macrofauna composition during the different studied seasons, the main groups found were: Hymenoptera >
Coleoptera > Aranea whereas in the mesofauna composition the group was acarina, the climax area shown a

greater density of individuais.

Key words: Soil fauna, Pitfall Tretezel, Berlese-Tullgren method
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Introducao

A retirada da caatinga - vegetacdo nativa das regides semidridas do Nordeste brasileiro - aliada a longos
periodos de estiagem - provoca acentuada degradacdo fisica, quimica e biolégica no solo, deixando-o totalmente
descoberto e exposto por mais tempo as acdes da temperatura, da chuva e dos ventos, reduzindo,
consequentemente, seu potencial produtivo e causando danos muitas vezes irreversiveis ao meio (SOUTO et al.,
2005).

O sistema solo-serapilheira € o habitat natural para grande variedade de organismos, microrganismos e
animais invertebrados, com diferencas no tamanho e no metabolismo, que sdo responsdveis por intimeras
fun¢des. A diversidade da fauna edafica estd relacionada com a grande variedade de recursos e microhabitats que
o sistema solo-serapilheira oferecem, uma mistura de fases aqudticas e aéreas altamente compartimentalizadas,
gerando um mosaico de condi¢des microclimadticas e favorecendo, portanto, grande nimero de grupos funcionais
associados (LAVELLE, 1996). A macro e a mesofauna sdo invertebrados com fundamental importancia no
equilibrio de um ecossistema. A macrofauna ocupa todos os niveis tréficos da cadeia alimentar do solo.

O conhecimento da fauna eddfica toma-se importante para melhor avaliar a disponibilidade de recursos
no solo, devido a sensibilidade dos organismos edédficos e as mudancas no ecossistema. A diversidade e
densidade desses organismos sofrem alteracdes com o manejo inadequado e com as modifica¢gdes climéticas. A
diversidade da fauna do solo serd tanto maior quanto maior for o carbono e a fonte de energia do ecossistema, no
entanto, pode reduzir drasticamente, com a indisponibilidade desses recursos (GOMES, 2009).

As praticas de manejo utilizadas em um sistema de produc@o podem afetar de forma direta e indireta a
fauna do solo, o que reflete na sua densidade e diversidade. Para Wink et al. (2005) o equilibrio ambiental dos
solos pode ser medido pela observagdo das caracteristicas populacionais de grupos de organismos especificos,
considerados bioindicadores do grau de alteragio ou fragmentacdo de um local (NUNES et al., 2008) A fauna
eddfica responde ao grau de equilibrio do solo.

Os usos de diferentes coberturas vegetais e de préticas culturais podem atuar diretamente sobre a
populacdo da fauna edafica. Esse efeito, muitas vezes, estd relacionado a permanéncia de residuos orgénicos
sobre a superficie do solo. As coberturas geralmente formam uma camada espessa de folhas mortas, com vérios
estratos de matéria fresca e em decomposicdo, capaz de abrigar uma fauna mais diversificada (CANTO, 1996).

O objetivo do presente estudo foi caracterizar a distribui¢do da fauna eddfica no compartimento solo-

serrapilheira, em dreas de caatinga, em diferentes estdgios sucessionais.

M aterial e M étodos

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Cachoeira de Sdo Porfirio, no municipio de Vdarzea (PB), no
periodo compreendido entre os meses de setembro a dezembro/2009 (periodo seco) e, mar¢o a junho/2010
(periodo chuvoso) utilizando-se parcelas de 1000m2 (20m x 50m), em cada ambiente de estudo (04 estdgios
sucessionais). A distribuicdo das parcelas, em quatro estdgios sucesionais na caatinga foi aleatdria, conforme o
estdgio sucessional. Para marcagio e orientagdo das parcelas foi utilizada bissola com nivelamento, e para

localizacdo destas parcelas na drea de estudo, coordenadas geogréaficas foram obtidas com GPS (Tabela 1).



Tabela 1- Georreferenciamento e latitudes das parcelas por estdgio sucessional.

Estdgios Sucessionais de caatinga

Sem vegetacdo arbdrea
Estdgio inicial
Estdgio secundério

Climax

Altitude (m)

295,1
278,5
288,2
275,8

Coordenadas Geogréficas

06°48°30,9”S e 36°56°97,6”W
06°48°41,r’S e 36°57°17,7"W
06°48°36,3"S e 36°57°7,2”W

06°48°54,5”S e 36°57°14,3”W

Os ambientes sucessionais (tratamento) estudados foram: a) Sem caatinga com predominio de capim

panasco (Aristida sefifolia) - Al; b) Caatinga no estdgio inicial (= 12 anos) - A2; ¢) Caatinga no secunddrio (£ 25

anos) - A3 e d) Caatinga no estdgio climax (> 50 anos) - A4 (Figura 1).



Figura 1. Areas em estdgios secessionais de caatinga onde foram realizados os experimentos no municipio de
Virzea -Paraiba; A: caatinga sem vegetagdo arbdorea, Al: periodo seco (setembro a dezembro/2009),
A2: periodo chuvoso (mar¢o a junho/2010); B: Caatinga no estdgio inicial (+ 12 anos) B1: periodo

seco, B2: periodo chuvoso; C: Caatinga no secunddrio (* 25 anos), Cl: periodo seco, C2: periodo

chuvoso; D: Caatinga no estdgio climax (> 50 anos), D1: periodo seco, D2: periodo chuvoso.
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Para captura dos organismos da macrofauna do solo utilizou-se armadilhas do tipo Trampa de Tretzel
modificado, que consistiu de um prato pldstico descartdvel (nimero 21) fixado ao solo por meio de uma haste de
madeira no formato de “L” invertido e, metade de uma garrafa de plastico tipo PET (capacidade de dois litros)

(Figura 2).

Figura 2. Armadilha tipo Trampa de Tretzel modificada utilizada na coleta da macrofauna do solo, na Fazenda

Cachoeira de sdo Porfirio, Varzea, PB, entre setembro e dezembro de 2009 e marco a junho de 2010.

Cada armadilha foi instalada no campo por um periodo de quatro dias, contendo em seu interior 250 mL
de solucdo de detergente (15%), mais 5-7 gotas de formol (2%). As garrafas foram enterradas no solo de modo

que as bordas ficassem ao nivel da superficie do solo. Foram coletadas seis amostras mensais por areas.

Para se estimar a mesofauna do solo foram coletadas seis amostras por tratamento (solo + serapilheira).
As coletas foram feitas com o emprego de anéis metdlicos (o = 5,0cm e h = 5,3 cm) (Figura 3a) introduzidos no
solo com sucessivos golpes de martelo em uma tdbua resistente sobreposta ao anel, até que o mesmo fosse
totalmente preenchido (Figura 3b). Para retirar o anel do solo (Figura 3c) foi colocado d4gua no entorno do anel
de modo a evitar o desprendimento da amostra. Utilizou-se material metdlico (faca) que foi introduzido
lateralmente; o excedente de terra foi retirado e as amostras foram acondicionadas em caixas de isopor visando a
minimizag¢do de perdas de umidade e material. Em seguida, as amostras coletadas foram transportadas até as
dependéncias do Laboratério de Nutrigio Mineral de Plantas, da Unidade Académica de Engenharia Florestal/

UFCG.
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Figura 3. Procedimentos utilizados na coleta do solo para extracdo da mesofauna, na Fazenda Cachoeira de sdo
Porfirio, Varzea, PB, entre setembro e dezembro de 2009 (periodo seco) e marco ajunho de 2010
(periodo chuvoso), (a) Anel metdlico utilizado na coleta do solo, (b) anel totalmente enterrado para

coleta do solo, (c) retirada do anel.

Extracdo da mesofauna e macrofauna do solo

A extragdo das populagdes constituintes da mesofauna foi feita através de equipamento do tipo Berlese-

Tullgren modificado (Figura 4).

Figura 4. Equipamento Berlese-Tullgren modificado, usado na extracdo dos organismos da mesofauna do solo.
na Fazenda Cachoeira de sdo Porfirio, Varzea, PB, entre setembro e dezembro de 2009 (periodo seco)

e marg¢o ajunho de 2010 (periodo chuvoso),

Este equipamento foi composto por uma estrutura retangular de madeira, dividida em dois
compartimentos, contendo trinta ldmpadas de 25 W, dividida em trés filas de dez lampadas cada. No
compartimento superior foram postos os anéis com as amostras e as lampadas, enquanto no compartimento
inferior foram colocados os funis e os frascos de vidro com soluc¢do de dlcool etilico a 70% para o recolhimento
dos organismos. As amostras foram mantidas no extrator por 96 horas expostas a luz, com a temperatura na parte

superior do anel atingindo + 42°C.
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Avaliacdo do parimetro ecolégico dos organismos

Na avaliac@o dos parametros ecolégico dos organismos foi mensurado o nimero total de individuos
(abundancia) e foram feitas comparacdes das comunidades nos periodos estudados utilizando o indice de

diversidade de Shannon e o indice de equitabilidade de Pielou (e).

O indice de diversidade de Shannon (H) é definido por:

Eq (1): H= -£ pi. log pi

Onde: pi = ni/N; ni = densidade de cada grupo;

N = £ da densidade de todos os grupos.

Esse indice assume valores que pode variar de 0 a 5, sendo que o declinio de seus valores é o resultado

de uma maior dominéncia de grupos em detrimento de outros.

O indice de Uniformidade de Pielou (e) ¢ um indice de eqiiitabilidade, sendo definido por:

Eq (2): e = H/log S

Onde: H = indice de Shannon;

S = Ndmero de espécies ou grupos.

Conteido de 4gua no solo

Para determinar o conteido de dgua no solo foram coletados amostras na profundidade 0-15cm e
condicionadas em cdpsulas de aluminio de peso conhecido. Apds a coleta, as cdpsulas foram levadas para o
laboratério de Nutri¢io Mineral de Plantas (UFCG-CSTR) para serem pesadas (peso da massa umida do solo),
sendo em seguida, colocado em estufa a #105°C onde permaneceram por um periodo de 24h. posteriormente,
foram colocadas em dessecador para esfriamento, sendo pesadas em seguida (peso da massa seca do solo). O

contetido de 4gua no solo foi determinada através da equagdo:

U = (Pu - Ps)/Psx100.

Onde, Pu= Peso do solo imido; Ps = Peso do solo seco.

Resultados

Foram determinadas durante o periodo experimental as médias mensais de pluviosidade e do contetdo

de dgua no solo, cujos resultados estdo representados na Figura um e dois, respectivamente.
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Segundo dados da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) foi registrado
para o municipio de Varzea - PB uma precipitagdo pluviométrica acumulada de 492,3mm para os meses

estudados. Os periodos de maior precipitacdo foram registrados nos meses de janeiro a mar¢o/10 (290,9mm) e

junho (93,5mm) (figura 5).
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Figura 5. Pluviosidade (mm) média registradas durante os meses de experimenta¢do no

municipio de Varzea- PB (AESA-PB, 2010).

As médias mensais do conteddo de dgua no solo determinadas ao longo do periodo experimental
seguiram a tendéncia natural de variacdo do teor de 4gua no solo em fiin¢do do regime de precipitagdo aferido no
mesmo periodo. O més de janeiro a margo, e junho registraram o maior valor de percentagem de d4gua no solo,
més este de maior volume registrado de precipitagio no periodo experimental, e os meses de novembro e

dezembro de 2008 as menores medias percentuais de umidade do solo (figura 6).

Figura 6. Conteddo de d4gua no solo (%) registrado durante os meses de setembro/2009 a

junho/2010, no municipio de varzea- Paraiba.



O contetido de dgua no solo, durante o periodo seco (setembro a dezembro/09) variou de 4,86 a 0,13%
em funcdo da pouca precipitacdo neste periodo; jd no periodo chuvoso (margo ajunho/10), o contetido de dgua
no solo variou em 0,23 a 5,02%. No més de marco/2010 se registrou maior precipitagdo e foi verificado um

contetido maior de d4gua no solo que variou entre 4,65 a 5,02%.

Durante o periodo experimental foram coletadas 192 amostras de solo + serapilheira onde delas foram
extraidos 92 individuos no total, distribuidos em seis grupos faunisticos. No periodo seco foram, registrados 39
organismos classificadas em trés ordens, e no periodo chuvoso 53 organismos classificados em seis ordens
(Tabela 2).

No periodo seco, na drea climax, foram coletados 20 organismos, seguido das dreas de estdgio
secunddrio com nove organismos, sem caatinga com cinco e inicial com cinco organismos. No periodo chuvoso,
na drea climax também foram coletados o maior nimero de individuos (27), seguidos das dreas de estdgio inicial
com 11, sem caatinga com 10 e secunddrio com quatro organismos (Tabela 2).

O predominio de dcaros e Collembolas em relagdo aos demais grupos foram observados nos dois
periodos estudados, seguidos de Symphyla no periodo seco e Diplura, Protura, Larva de Tenebrionidae e
Symphyla no periodo chuvoso (Tabela 2).

Conforme tabela 2, observa-se que no més de margo foram identificados 24 individuos onde
corresponde ao maior nimero de organismos registrados, isso deve-se a um maior contetido de d4gua no solo. E o
més dejunho apresentou apenas dois organismos, sendo o menor nimero de organismos encontrados em relacdo
aos demais meses estudados.

O indice de Shannon variou entre 0,01 (marco/10) a 1,11 (abril/10), e o indice de Pielou variou entre
0,03 (abril/10) a 0,53 (abril/10). Nos meses de setembro e novembro foram encontrados individuos na 4rea
climax.

Os valores 0 é devido ao aparecimento de apenas uma ordem de organismos (Tabela 2).



Tabela 2. Densidade populacional e indices de Shanon e Pielou para mesofauna nas quatro dreas em estudos (drea sem caatinga A l; drea de caatinga no estdgio

inicial A2; drea de caatinga no estdgio secunddrio A3; drea de caatinga no estdgio de climax A4). nos dois perfodos seco (setembro a dezembro/2009) e

periodo chuvoso (margo ajunho/2010), no municipio de Varzea-PB.
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No periodo experimental foram instaladas 192 armadilhas onde delas foram extraidos 9533 individuos
no total, distribuidos em 15 grupos faunisticos. No periodo seco foram registrados 3572 organismos classificadas
em 14 ordens, e 5961 organismos classificados em 13 ordens no periodo chuvoso (Tabela 3).

Nos periodos estudados o maior nimero de individuos da macrofauna do solo foi na Area de caatinga
em estdgio de climax com 4368 organismos, seguidos das dreas caatinga em estdgio secunddrio com 1903, sem
caatinga com 1719 e caatinga em estdgio inicial com 1612(Tabela 3).

As dreas estudadas durante o periodo seco e chuvoso apresentaram 16 grupos faunisticos com destaque
para os grupos Hymenoptera, Coleoptera e Aranea.

O predominio de Hymenoptera, Coleoptera e Aranea pode ser observado nos dois periodos estudados,
sendo a maior representatividade do grupo Hymenoptera.

No periodo seco o més de dezembro apresentou uma menor densidade de organismos (619) e no periodo
chuvoso foi o més de junho (1096). A maior densidade no periodo seco foi registrada no més de novembro
(1088) no periodo seco e em maio (2229) no periodo chuvoso(Tabela 3).

Os resultados da Tabela 4 revelam os valores dos indices de Shannon e Pielou e uma dominéncia do
grupo Hymenoptera no periodo seco. E na tabela 5 os valores dos indices de Shannon e Pielou e uma dominéncia
também do grupo Hymenoptera

Os menores valores do indice de Shannon foram encontrados no grupo Hymenoptera em fun¢ido da
maior diversidade revelada pelos menores indices de Pielou. Isso indica ter sido esse o grupo de maior
expressdo, dentre os demais grupos avaliados durante o periodo seco e chuvoso. Os menores indices de Shannon

foram registrada no periodo seco(Tabela 3)..



Tabela 3. Densidade populacional para macrofauna do solo nas quatro dreas em estudos(drea sem caatinga; drea de caatinga no estdgio inicial; drea
de caatinga no estdgio secunddrio; drea de caatinga no estdgio de climax), nos dois periodos seco (setembro a dezembro/2009) e periodo chuvoso

(margo ajunho/2010), no municipio de Varzea-PB.

Mcroinverterdos Periodo chuvoso
Setembro/09 Outubro/09 Novembro/09 Dezembro/09
Al* A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Aranea 4 9 5 7 4 4 4 8 10 4 3 8 4 6 4 5
Chilopoda - 1 1 - - - - - - - - - - - -
Coleoptera 2 2 10 18 11 3 19 18 6 4 18 44 11 42 4 21
Diptera - - 1 1 - - - - - - - - - - - -
Hemiptera 1 1 3 4 1 - 1 - - - - - - 1 - -
Hymenoptera 96 87 138 393 116 84 102 388 292 152 216 622 70 33 161 253
Isoptera - 1 1 - - - - - - - - - - - - -
Larva de Coleoptera - - - - 1 - - - - - - - - - - -
Ortoptera - 2 6 - 1 - - 1 - 3 1 1 - - 1 -
Pseudoescorpionida 1 - - -
Scorpionida - - - 1 1 - 1 - - - - - - - - -
Scutigeromorpha - - 1 1 - - -
Solpugida - - - - - - - - - - - - - - 1
Thyssanura - - 3 1 - 1 - - - - - - - - - -
Periodo chuvoso
Marg¢o/10 Abril/10 Maio/10 Junho/10
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Aranea 4 5 6 - 6 4 7 8 4 7 9 8 2 - 2
Coleoptera 4 4 4 18 2 - 10 1 15 4 14 10 3 4 3 2
Diplopoda 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Hemiptera - 2 3 5 - 1 - - - 1 - - - - - -
Hymenoptera 427 173 262 550 249 338 27 498 234 447 570 883 106 164 275 520
Isoptera - - - - - - - 1 1 - - 1 - 2 1 2
Larva de Lepdoptera - - - - - 1 - - - - 1 - 1 - -
Ortoptera 1 1 1 2 1 3 1 2 3 4 3 - 3 2 1 2
Pseudoescorpionida - - - - - - - - 1 - - - - - - -
Scorpionida 1 - - 1 - - - - 1 1 - - - - - -
Scutigeromorpha - - - - - - - - 1 - - 1 - - - -
Solpugida 1 - - - - - -
Thyssanura - 1 - - - - - - 1 1 1 1 - - 1 -

* Al: drea sem caatinga; A2: drea de caatinga no estagio inicial; A2: drea de caatinga no estdgio secunddrio; A4: drea de caatinga no estagio de climax.



Tabela 4. indices de diversidade de Shanon (H)e equitabilidde de Pielou (e) para macrofuna do solo nas quatro dreas em estudos (drea sem caatinga; area de
caatinga no estdgio inicial; drea de caatinga no estdgio secunddrio; drea de caatinga no estdgio de climax), no periodo seco (setembro a

dezembbro/2009), no municipio deVirzea-PB.

Macroinvetebrados Periodo seco
Setembro/09 Outubro/09 Novembro/09 Dezembro/09
Al* A2 A3 A4 | Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Aranea H 1,41 1,05 1,53 1,78 1,53 1,36 1,50 1,71 1,49 1,61 1,90 1,93 1,34 0,56 0,98 1,05
e 0,85 0,82 1,45 1,39 1,30 0,82 1,05 1,03 0,71 0,97 1,14 1,35 0,94 0,56 0,98 1,05
Chilopoda H - - 2,23 - - - - - - - - - - - - -
e - - 2,11 - - - - - - - - - - - - -
Coleoptera H 1,71 1,71 1,23 1,37 1,09 1,49 0,83 1,36 1,71 1,61 1,12 1,19 0,90 0,4 1,63 1,12
e 1,03 1,33 1,16 1,07 0,93 0,89 0,58 0,82 0,82 0,97 0,67 0,83 0,63 0,38 0,98 0,67
Diptera H - - 2,23 2,32 - - - - - - - - - - - -
e - - 1,66 2,05 - - - - - - - - - - - -
Hemiptera H 2,01 1,64 223 203 2,13 - 2,10 - - - - - - 1,72 - -
e 1,21 1,57 2,11 1,58 1,81 - 1,47 - - - - - - 1,03 * -
Hymenoptera H 0,03 0,07 0,09 0,03 0,07 0,04 0,10 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,09 0,02 0,02 0,04
e 0,02 0,05 0,08 0,03 0,06 0,02 0,07 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,07 0,12 0,01 0,03
Isoptera H - 2,01 2,23 - - - - - - - - - - - -
e - 1,57 2,11 - - - - - - - - - - - -
Larva de Coleoptera H - - - - 2,13 - - - - - - - - - -
e - - - - 1,81/ - - - - - - - - - -
Ortoptera H - 1,71 1,45 - 2,13 - - 2,32 - 1,71 2,38 2,83 - 2,23 -
e 1,33 1,37 - 1,81 - - 1,39 - 1,04 1,43 1,98 - 1,34 -
Pseudoescorpionida H - - - - - - - - - - - - 1,94 -
e - - - - - - - - - - - - 1,36 -
Scorpionida H - - - 2,63 2,13 - 2,10 - - - - - - -
€ - - - 2,05 1,81 - 1,47 - - - - - - - -
Scutigeromorpha H - - - - - - - - - - - - 1,94 - -
e - - - - - - - - - - - - 1,36 - -
Solpugida H - - - - - - - - - - - - - - 2,45
e - - - - - - - - - - 1,47
Thyssanura H - - 1,75 2,63 -/ 1,96 - - - - - - - - - -
e - - 1,66 2,05 - 1,81 - - - - - - - - - -

* Al: drea sem caatinga; A2: drea de caatinga no estdgio inicial; A2: drea de caatinga no estdgio secundario; A4: area de caatinga no estdgio de climax.



Tabela 5. indices de diversidade de Shanon (H)e equitabilidde de Pielou (e) para macrofuna do solo nas quatro dreas em estudos (drea sem caatinga; drea de
caatinga no estdgio inicial; drea de caatinga no estdgio secunddrio; drea de caatinga no estdgio de climax), no periodo chuvoso (mar¢o ajunho/2010),

no municipio deVarzea-PB.

Macroinvrtebrados Periodo chuvoso
Marg¢o/10 Abri1/10 Maio/10 Junho/10
Al* A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Aranea H 2,04 1,57 1,66 - 1,63 1,75 1,71 1,80 1,81 1,85 1,82 2,05 1,76 - 2,50 2,25
e 1,59 1,23 1,16 - 0,98 1,23 1,02 1,26 1,63 1,66 1,28 1,75 1,05 - 1,68 1,57
Coleoptera H 2,04 1,67 1,84 151 2,11 - 1,55 2,71 1,30 2,09 1,63 1,96 1,58 1,64 1,97 2,42
e 1,59 1,30 1,29 1,05 1,27 - 0,93 1,90 1,17 1,88 1,14 1,66 1,58 1,17 1,54 1,70
Hemiptera H 1,97 1,96 2,06 - 2,35 - - - 2,69 - - - .
e - 1,54 137 144 - 1,65 - - - 2,40 - - - - . .
Hymenoptera H 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01
e 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01
Isoptera H E - E E - . 2,71 . . . 2,96 - 1,49 2,45 2,42
e - - 1,90 - - - 2,51 - 1,36 191 1,70
Larva de lepdoptera H 2,35 - - - - - 2,96 - 2,24
e - - - - - 1,65 - - - - - 251 - 1,57 - :
Orthoptera H 2,64 2,27 2,44 246 241 1,88 2,55 241 1,93 2,09 2,30 - 1,58 1,94 2,45 2,42
e 2,06 L7711 172 1,45 1,31 1,53 1,68 1,74 1,88 1,61 . 0,95 1,36 1,91 1,70
Pseudoescorpionida H - - - 2,41 - - - -
e - - - - - - - - 217 -
Scorpionida H 2,64 . . 2,76 - - - - 2,41 2,69
e 2,06 - - 1,93 - - - - 2,17 2,42 -
Scutigeromorpha H - - - 2,41 - 2,96
e - - - - - - - - 2,17 - 2,51
Solpugida H - - - . . . . . . 2,69
e - - - - - - - - 2,42 - - - - -
Thyssanura H 2,27 - - - - - - 2,41 2,69 2,78 2,96 - - 2,45
e 1,77 - - - - . . 2,17 2,42 1,96 2,51 . . 1,91

* Al: drea sem caatinga; A2: drea de caatinga no estdgio inicial; A2: drea de caatinga no estdgio secundadrio; A4: drea de caatinga no estdgio de climax.



Discussao

A maior densidade e diversidade de organismos ocorreram na caatinga de estdgio de climax, ambos os
periodos chuvoso e seco. Segundo Damé, et al. (1996) a grande expressividade dos dcaros e collembolas no solo
serve de indicador da condigdo biolégica do solo, pela sensibilidade as condi¢des ambientais. Trabalhando em
areas de caatinga Souto (2006); Araujo et. al., (2009), registraram uma maior dominancia nos grupos de dcaros e
collembolas

O periodo chuvoso apresentou uma maior densidade de organismos. Para poggiani et al., 1996 A maior
densidade de organismos no periodo chuvoso estd relacionada com o maior conteido de matéria orginica, pois
no periodo chuvoso hd uma maior contribuicdo do solo rizosférico pela presenca mais efetiva do estrato
herbéceo.

O dominio do grupo hymenoptera em todas as dreas estudadas e nos periodos de estudos pode ser
explicada por: Leal (2003), que afirma que as formigas possuem grande capacidade de localizarem alimento,
mesmo distantes de suas dreas de forrageamento usuais, o que pode ser intensificado em ambientes muito
sazonais, com grande escassez de alimento em uma época do ano, como e a Caatinga, Silva et al. (2006) que
diz que a elevada densidade de formigas nos sistemas néo significa que esse seja o ambiente com a estrutura de
comunidade mais complexa, uma vez que as formigas se adaptam facilmente as condi¢des locais, podendo haver
predominio de uma ou poucas espécies.

Toledo (2003), ao estudar a fauna edédfica em floresta secunddria, relata que esses insetos sdo sociais e

possuem grande resisténcia as varia¢des climdticas, o que pode explicar a ocorréncia mais constante. Ainda
segundo esses autor, os individuos pertencente ao grupo Coleoptera sdo muito risticos e resistentes as alteracdes
ambientais e parte deles possui hdbito sapréfago, atuando na decomposicdo da liteira.
A drea de climax apresentou a maior densidade de organismos nos dois periodos estudados, segundo Aquino e
Assis (2005), os ecossistemas naturais com maior diversidade sdo mais resistentes a perturbacdo e a
interferéncias, onde estes tendem a se recuperar mais rapidamente da perturbacdo e restaurar o equilibrio em seus
processos de ciclagem de materiais e fluxo de energia.

Alguns organismos apresentaram um numero bem reduzidos de individuos e, segundo Martins e Santos
(1999) afirma que, numa comunidade, cada espécie tem uma abundincia diferente, sendo algumas muito
abundantes (dominantes), outras de abundancia intermedidria e ainda outras, de abundancia muito pequena
(raras).

A menor densidade de organismos no periodo chuvoso também foi observado por Souto et al. (2008)
que avaliou a distribui¢do da comunidade da mesofauna edédfica no semidrido da Paraiba, relatando que a maior
riqueza de individuos foi observada no periodo chuvoso e que decréscimos na populacdo da mesofauna nos
periodos secos foram decorrentes da diminui¢do na oferta de alimento, o que limita a existéncia de alguns
grupos, restando apenas os mais adaptados as condi¢des de escassez hidrica e de alimento, bem como as

temperatura no solo.
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Conclusoes

* A disponibilidade hidrica e cobertura vegetal sdo determinantes na distribuicdo dos grupos faunisticos;

* Na composicdo da macrofauna nas diferentes dreas e periodos estudados, os principais grupos
encontrados foram Hymenoptera > Coleoptera > Aranea;

* A ordem Acarina dominou todas as dreas estudadas nos dois periodos;

e A drea de caatinga no estagio de climax apresentou uma maior densidade de organismos nos dois
periodos estudados.

¢ A ordem Hymenoptera dominou a macrofauna do solo em todas as dreas de estudos e nos periodos

estudados.
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Resumo

O objetivo do presente estudo foi avaliar a evolugdo de CO2 em drea de caatinga sob
diferentes estigios sucessionais no semi-drido da Paraiba. O experimento foi conduzido na
Fazenda Cachoeira de Sao Porfirio, municipio de Varzea - PB, durante os meses de setembro
a dezembro/2009 (periodo seco) e margo a junho/2010 (periodo chuvoso), nos periodos
diurno (6hOOmin as 18h00min) e noturno (18h00mn as O6hOOmin). Foram distribuidos 20
recipientes de vidro contendo 10 mL de KOH a 0,5 N para captar o CO2liberado da superficie
do solo. Esses recipientes foram cobertos com balde de 23,5cm de didmetro. Utilizaram-se
areas em diferentes estdgios sucessionais (sem caatinga, estdgio inicial, secunddrio e climax).
A atividade microbiana foi maior no periodo noturno quando comparada com o periodo
diurno, sendo favorecida pela umidade do solo, houve diferenca significativa na liberacdo de

COZ2entre os periodos estudos.

Palavras-chave: Atividade microbiana, Liberacdo de CO2 Regido semidrida.
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RESPIRATION EDAFIC IN CAATINGA SOIL IN DIFFERENCE

TRAINEESHIPS SUCESSIONAIS

Abstract

The objective of this work was to evalued the CO2 in an area of caatinga in the semiarid
region of Paraiba. The experiment was conducted in the Cachoeira in Sdo Porfirio farm,
municipality Varzea-PB, during from September to December 2009 (dry season) and ffom
March to June 2010 (rainy season), in daytime (5:00 AM to 5:00 PM) and night (5:00 PM to
5:00 AM). We distributed 20 containers of glass containing 10 mL of 0.5 N KOH to absorb
the CO02 released. They were covered with cylinders with a capacity for 23,5cm
diametro.used different areas in successional stages (without caatinga, initial, secondary and
climax stages)). The microbial activity estimated by C02 production was higher in the
evening, when compared with the daily period, being promoted by moisture in soil, there has

been significant difference on the C02 liberation during the studied periods.

Key words: Microbial activity, CO2liberation, semiarid area



Introducao

A Caatinga encontra-se em acentuado processo de degradacdo, e isso se deve
principalmente, ao desmatamento e o uso inadequado dos recursos naturais, apresentando
menos de 50% de sua cobertura vegetal original (CORREIA et al., 2009). A retirada da
cobertura vegetal expondo o solo a acdo da temperatura e dos ventos reduz seu potencial
produtivo, causando danos muitas vezes irreversiveis ao meio (SOUTO et al.,, 2005;
MENEZES et al.,, 2005). A perturbacdo antrépica de qualquer sistema estdvel (solo +
cobertura vegetal) tende a causar mais perdas do que ganhos de carbono, acarretando em
reducdo da qualidade do solo ao longo do tempo (Baretta et al., 2005).

Segundo Souto et al. 2009 as andlises de avaliacdo de COZ2 sdo muito importante para
o estudo do solo envolvendo a atividade bioldgica, material orgdnico em decomposic¢io,
quantidade de biomassa e determinacdo do conteido de carbono. A temperatura é um dos
fatores no qual influéncia diretamente a liberacdo de CO2 para atmosfera. Para Silva et al.,
(2006) além da temperatura vdarios fatores como umidade, profundidade do solo, aeragdo e
populacdes microbianas determinam a taxa de fluxo de CO2para a superficie do solo.

Para Schilenter & Cleve (1985), o processo de liberacdo de CO2 surge de pelo menos
trés fontes metabdlicas: a respiracdo microbiana, respiragdo das raizes e respiracdo dos
organismos. A respiracdo edéfica ou atividade microbiana é a producdo de gds carbonico pelo
solo, devido em grande parte a atividade dos organismos decompositores ali presentes que
degradam a matéria orgdnica, e em menor proporcdo, a atividade respiratéria dos sistemas
subterraneos das plantas (MATA 2002).

Souto (2006) afirma que a taxa de respiracdo edafica indica a emissdo real do CO2no
solo florestal e tais resultados podem ser utilizadas para calcular o estoque de carbono do
ecossistema. A atividade biolégica do solo depende de fatores abidticos, como temperatura,
dgua e nutrientes, e fatores bidticos como, principalmente, adi¢io de carbono para sua
atividade e desenvolvimento (Vezzani et al., 2003).

Neste contexto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar a liberacdo de didéxido de
carbono (CO2 em darea de caatinga sob diferentes estdgios sucessionais no semi-arido da

Paraiba em periodos diurno e noturno.

M aterial e métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Cachoeira de Sdo Porfirio, localizada no

municipio de Varzea-PB. Os trabalhos de pesquisa se desenvolveram nos messes de setembro



a dezembro/2009 que correspondeu ao periodo seco e, os meses de marco a junho/2010 que

correspondeu ao periodo chuvoso. As coletas dos dados foram realizadas em quatro ambientes

a
de estudos (estdgios sucessionais) em estado de estdgios sucessionais de 1000m (20m x

50m). Para marcacdo e orientacdo das parcelas foi utilizada bussola com nivelamento e para

localizacdo destas parcelas na drea de estudo, coordenadas geogréficas foram obtidas com

GPS (Tabela 1).

Tabela 1- Georreferenciamento e latitudes das parcelas por estdgio sucessional.

Estagios Sucessionais Altitude (m)
Sem vegetacdo de caatinga 295,1
Estagio inicial 278.,5
Estdgio secundério 288,2
Climax 275,8

Coordenadas Geograficas
06°48°30,9”S e 36°56°97,6,,W
06°48°41,1”S e 36°57°17,7"W
06°48°36,3”S e 36°57°7,2”W
06°48°54,5”S e 36°57° 14,3, W

Os ambientes sucessionais estudados foram: a) Sem caatinga com predominio de capim

panasco (Aristida setifolia) - A 1; b) estdgio inicial (£ 12 anos) - A2; ¢) secundério (£ 25 anos)

- A3 e d) climax (> 50 anos) - A4 (Figura 1).



Figura 1. Areas em estdgios secessionais de caatinga onde foram realizados os experimentos no municipio de
Virzea -Paraiba; A: caatinga sem vegetacdo arbdrea, Al: periodo seco (setembro a dezembro/2009),
A2: periodo chuvoso (marco a junho/2010); B: Caatinga no estdgio inicial (+ 12 anos) Bl: periodo
seco, B2: periodo chuvoso; C: Caatinga no secunddrio (£ 25 anos), Cl: periodo seco, C2: periodo

chuvoso; D: Caatinga no estdgio climax (> 50 anos), D1: perfodo seco, D2: periodo chuvoso;
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A avaliacdo da atividade microbiana foi realizada através da respiracdo edaifica,
utilizando o método estabelecido por Grisi (1978). Nesse método o CO2liberado por uma area
do solo é capturado por uma solucdo de KOH (0,5 N) e quantificado por titulacdo com HCl1
(0,IN). Foram utilizado como indicadores a fenolftaleina e o alaranjado de metila.

Utilizou-se recipiente de vidro com 10 ml de KOH distribuidos em cada drea
experimental. A liberacdo de CO2foi estimada mensalmente, durante o periodo experimental,
nos periodos diurno (das 06 as 18 horas) e noturno (das 18 as 06 horas do dia seguinte),
distribuindo-se cinco recipientes por tratamento (estidgios sucessionais), em cada periodo.

Os recipientes, depois de destampados (Figura 2a), foram cobertos com balde de PVC

de formato cilindrico, com 23,5cm de diametro, cobrindo uma area de solo de 452,16cm?2

(Figura 2b).

Figura 2. Método utilizado na avaliacdo da atividade microbiana na Fazenda Cachoeira de sdo
Porfirio, Varzea, PB, entre setembro e dezembro de 2009 (periodo seco) e marcgo
a junho de 2010 (periodo chuvoso), (a)recipiente de vidro contendo KOH, (b)
balde de PVC cobrindo o vidro.

Ap6s o periodo de 12 horas de permanéncia no local, os baldes foram retirados e os
recipientes recolhidos, tampados hermeticamente para evitar as trocas gasosas com o meio e,
transportados para o Laboratério de Nutricio Mineral de Plantas/CSTR/UFCG. A cada
medicdo foi utilizado também um frasco controle que permaneceu hermeticamente fechado no
Laboratério.

A quantificacdo do CO2desprendido do solo foi realizada através da titulacio do KOH

remanescente nos recipientes com a solucdo de HCI. O frasco controle também passou por



este processo durante todas as etapas da andlise. A massa de CO2desprendida por unidade de
drea e tempo (mg.m' .h'), foi obtida considerando a massa de CO2 total desprendida no
periodo de permanéncia debaixo do balde de PVC e sua drea de abrangéncia. Foi utilizada a

seguinte equagdo:

Mco2=352. (AVa-AVr). Nr. Na .104
3.P.Ab

Onde:

Mco2+¢massa de CO2em m g.m ’O. h’1

AVA : diferenca de volume de HC1 gasto na primeira e segunda etapa da titulacdo da amostra
(ml);

Avb : diferenga de volume de HCI1 gasto na primeira e na segunda etapa da titulagdo do
controle (ml)

Na: concentragdo de HC1, em n-eq/L

Nb: concentragdo de KOH, em n-eq/L

P: Periodo de permanéncia da amostra no solo (horas)

Ab: drea de abrangéncia do balde (cm2)

Os dados de produgcdo de CO2foram submetidos a andlise de varidncia (teste F) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As andlises estatisticas foram

realizadas utilizando o programa computacional ASSISTAT 6.1 (SILVA, 2011).

Para determinar o conteddo de 4gua no solo foram coletados amostras na profundidade
0-15cm e condicionadas em cdpsulas de aluminio de peso conhecido. Apds a coleta, as
cdpsulas foram levadas para o laboratério de Nutricdo Mineral de Plantas (UFCG-CSTR) para
serem pesadas (peso da massa timida do solo), sendo em seguida, colocado em estufa a
+105°C onde permaneceram por um periodo de 24h. posteriormente, foram colocadas em
dessecador para esfriamento, sendo pesadas em seguida (peso da massa seca do solo). O

contetido de 4gua no solo foi determinada através da equacgao:

U = (Pu - Ps) /Psx100.

Onde, Pu= Peso do solo imido; Ps = Peso do solo seco.
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Resultados e discussao

Ocorreram maiores {indices pluviométrico nos meses de janeiro a margo/10

(290,9mm), e menor no més de outubro/09 e novembro/09 quando ndo houve precipitagdo. A

precipitacdo nos meses de agosto/09 ajunho/10 totalizou 527,3mm (Figura 3).

Figura 3. indices pluviométricos (mm) registrados nos meses agosto/09 a junho/10 no

municipio de Varzea - PB (AESA-PB, 2010)

O menor conteido de dgua no solo foi registrado no més de novembro em todas as

Figura 4. Contedido de dgua no solo (%) nas 4reas sem caatinga, estidgio inicial, estdgio

secunddrio e climax nos meses de setembro/09 ajunho/10.
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O contetido de d4gua no solo, durante o periodo seco (setembro a dezembro/09) variou
de 4,86 a 0,13% em funcdo da pouca precipitagdo neste periodo; j4 no periodo chuvoso
(marco a junho/10), o conteido de dgua no solo variou em 0,23 a 5,02%. O més de marco
registrou uma maior precipitacdo e foi verificado um conteddo maior de 4gua no solo que
variou entre 4,65 a 5,02%. Para Souto, (2006) o monitoramento continuo das condigdes
atmosféricas e o conteido de 4gua no solo sdo de fundamental importincia na avaliagdo do
processo de atividade dos microrganismos edéaficos. A grande oscilacdo no conteido de dgua
no solo em drea degradada no semi-drido paraibano relata-se que essas variagdes intensas que
poderdo influenciar nos declinios e acréscimos da populacdo microbiana no solo (SOUTO,
2002).

Na tabela 2 sdo mostrados os valores de CO2captados durante o periodo experimental.
Constata-se nessa tabela que nido ocorreram diferengas significativas (p>0,05) para respiracdo
do solo nos meses de setembro, outubro e novembro/2009 (periodo seco) e maio e junho/2010
(periodo chuvoso), dentro das dreas estudadas. Nestes meses relatados, com excecdo do més
de junho, no qual a pluviosidade atingiu 93,5mm, nos demais a pluviosidade foi muito baixa,
ndo sendo registrado nenhum evento pluviométrico em outubro e novembro/2009.

Tabela 2. . Médias de CO2mg m'2 .h'l liberados no solo sob caatinga na interacdo meses X
dreas durante os meses de setembro a dezembro/2009 (periodo seco) e margo a

junho/2010 (periodo chuvoso) nos quatro estidgios sucessionais (Varzea-PB).

AREAS
Meses Al* A2 A3 A4 dms
0 Setembro/2009 236,04abA** 260,03aA 259,59aA 259,24aA
8 0 Outubro/2009 165,13cdA 172,34bcA 180,67cdA 161,41cdA
?‘ % Novembro/2009 137,62deA 120,13dA 129,85eA 143,49dA
Dezembro/2009 125,34eC 240,3 laA 200,67bcB 232,42abAB
33,0037
n 0 Margo/2010 260,94aAB 272,54aA 229,82abB 255,07aAB
0 g’ Abril/2010 196,35¢B 162,42bcC 161,29deC 248,20aA
'£31 Maio/2010 147,65deA 135,26¢cdA 128,13eA 153,97dA
o Junho/2010 199,40bcA 190,60bA 195,45bcdA 194,66bcA
dms 39,0011

* Al: 4rea sem caatinga; A2: drea de caatinga no estdgio inicial; A2: drea de caatinga no estdgio secunddrio; A4:
drea de caatinga no estdgio de climax. **Médias seguidas da mesma letra, maitdscula na coluna e mindscula na

linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Dados semelhantes ao encontrado nos trabalhos de Souto (2002) e Souto, (2006) que
avaliaram a produg¢ido de CO2em regido semidrida e constataram que as condi¢cdes favordveis
para uma maior atividade dos microrganismos ocorreram na estagdo chuvosa.

Nos meses de dezembro/2009 e, margo e abril/2010, ocorreram diferencas para a
quantidade de CO2encontrados no solo. No més de dezembro/2009, na drea sem caatinga os
valores para a respiragdo do solo foram os menores (125,34 mg CO2m' . h*); ja a drea
climax, apresentou maior valor da respiracdo do solo no més de abril/2010, demonstrando,
desta forma, maior atividade microbiana e reparacio das raizes (Tabela 2).

A drea sem caatinga apresentou uma maior liberacdo de CO2no més de junho, ja na
drea de climax constata-se uma maior liberagcdo de CO2nos messe de outubro e novembro de
2009 e Abril e maio de 2010 (Tabela 2). Lira (1999) também encontrou valores mais elevados
de CO2 em vegetagdo natural, quando as temperaturas do solo estavam mais amenas e
conteido de 4gua no solo mais elevado. No entanto Silva, (2000) relata que dreas degradadas
seriam mais emissoras do que receptoras do CO2 atmosférico, fato este preocupante, ja que
esta drea ndo possui cobertura vegetal que possibilite “inputs” adequados de biomassa ao solo,
amenizando a liberacdo de carbono que possa ocorrer sob melhor condi¢do de umidade.

Quando se observa o total da respiracdo do solo dentro de cada &4rea, nos meses
estudados, nota-se que ocorreu diferenca significativa entre os meses. De forma geral, para
todas as dreas estudadas foi nos meses de setembro/2009 e marco/2010, onde ocorreram os
maiores valores para a respiragdo do solo.

A maior liberagio de CO2foi registrada no periodo noturno (Tabela 3). E provivel que
durante o periodo noturno, a temperatura do solo nas camadas superficiais, favoreceu a
aceleragdo do metabolismo microbiano, resultando em maior liberacdo de CO2 Souto et al.
(2004) encontraram maior produg¢do de CO2no periodo noturno, quando comparado com o
diurno e atribuiram a esse resultado 4s menores oscilagcdo da temperatura no periodo noturno,
favorecendo melhores condi¢cdes para os microorganismos do solo. Bakke et al. (2001),
trabalhando em duas dreas distintas na Caatinga, também observaram que as altas

temperaturas inibiram a atividade microbiana.
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Tabela 3. Médias de CO2mg m 2 .h'lliberados no solo sob caatinga na interagdo periodos

diurno e noturno x meses, de setembro de 2009 ajunho de 2010 (Véirzea-PB).

PERIODOS
Meses Diurno Noturno dms
Setembro/2009 240,54aB * 266,92aA
0 o Outubro/2009 154,92bcB 184,85cA
W Novembro/2009 127,98cdA 137,57dA
o Dezembro/2009 177,52bB 221,84bA
Mar¢o/2010 225.,94aB 283,25aA 17,7683
0 83 Abri1/2010 164,45bB 219,68bA
82 0 Maio/2010 111,58 dB 170,92cA
w ; Junho/2010 152,9bcB 237,15bA
dms 27,5780

*Médias seguidas da mesma letra, maiuscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade. Teste F seguido de Tukey .

No entanto, Aratjo (2005), ao avaliar os efeitos da variabilidade climética e perdas de
CO2durante 12 horas no Cariri paraibano, observou maior liberacdo de CO2durante a manha,
nos hordrios das 11:00 as 14:00 horas. De acordo com Souto (2002) a maior produc¢do de CO2
em dreas de caatinga no periodo diurno pode ser explicada pelas diferengas climéticas entre as
dreas onde foram conduzidos os experimentos, onde essas podem apresentar maiores indices
pluviométricos e temperaturas mais baixas, o que ndo ocorre na drea onde foi desenvolvido o
presente estudo.

Verificou-se que houve diferencga significativa no periodo diurno nos meses estudados
com excecdo do més de outubro/2009. Ja no periodo noturno todos os meses apresentaram
uma diferenca significativa.

Os valores na producdao de COZ2 medida mensalmente, resultante da atividade
microbiana nos periodo diurno e noturno, nio diferiram estatisticamente, com exce¢do do més
de maio.

De uma maneira geral, constatou-se que as alteracdes na atividade microbiana,

observadas a partir da liberacdo de COZ2, estiveram relacionadas com as varia¢gdes climadticas.
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Nos periodos mais imidos e de temperaturas mais amenas, ocorreu maior liberagcdo de CO2

Dados também registrados em Souto, (2006).

Conclusoes

* O teor de umidade do solo e precipitacdo s@o elementos que influenciam a atividade
microbiana;

* Ocorreu maior atividade microbiana no periodo noturno;

* A menor liberagdo de CO2ocorreu no periodo diurno;

* Houve diferenca significativa na liberagdo de CO2entre os meses estudados;
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ANEXO 1.

Normas da Revista Biota Neotropica utilizada para elaboracdo do Io capitulo dessa

monografia

Revista Biota Neotropica

Normas de envio de trabalhos:

> Devem ser divididos em dois arquivos: um primeiro arquivo contendo todo o texto do
manuscrito, incluindo o corpo principal do texto (primeira pédgina, resumo, introducéo,
material, métodos, resultados, discussdo, agradecimentos e referéncias) e as tabelas, com os
respectivos titulos em portugués e inglés; um segundo arquivo DOC contendo as figuras e as
respectivas legendas em portugués e inglés. Estas deverdo ser submetidas em baixa resolucdo
(e.g., 72 dpi para uma figura de 9 x 6 cm), de forma que o arquivo de figuras ndo exceda 2
MBytes.

> Em todos os textos deve ser utilizada, como fonte basica, Times New Roman, tamanho
10. Nos titulos das sec¢des usar tamanho 12. Podem ser utilizados negritos, itdlicos,
sublinhados, subscritos e superscritos, quando pertinente. Evite, porém, o uso excessivo
desses recursos. Em casos especiais (ver férmulas abaixo), podem ser utilizadas as seguintes

fontes: Courier New, Symbol e Wingdings.

Titulo conciso e informativo:

Titulos em portugués ou espanhol e em inglés (Usar letra maidscula apenas no inicio da
primeira palavra e quando for pertinente, do ponto de vista ortografico ou de regras cientificas
pré-estabelecidas);

Titulo resumido

Autores

Nome completo dos autores com numeracdes (sobrescritas) para indicar as respectivas
filiacoes

Filiagdes e enderecos completos, com links eletrdnicos para as institui¢des. Indicar o autor

para correspondéncia e respectivo e-mail

Resumos/Abstract - com no médximo 350 palavras

Titulo em inglés e em portugués ou espanhol
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Resumo em inglés (Abstract)

Palavras-chave em inglés (Keywords) evitando a repeticdo de palavrasja utilizadas no titulo
Resumo em portugués ou espanhol

Palavras-chave em portugués ou espanhol evitando a repeticdo de palavras ja utilizadas no
titulo. As palavras-chave devem ser separadas por virgula e ndo devem repetir palavras do
titulo. Usar letra maiuscula apenas quando for pertinente, do ponto de vista ortografico ou de

regras cientificas pré-estabelecidas.

Corpo do Trabalho:

1. Secodes
Introducao (Introduction)
Material e Métodos (Material and Methods)
Resultados (Results)
Discussdo (Discussion)
Agradecimentos (Acknowledgments)
Referéncias bibliograficas (References)
Tabelas
A critério do autor, no caso de Short Communications, os itens Resultados e Discussdo podem
ser fundidos Ndo use notas de rodapé, inclua a informag¢do diretamente no texto, pois toma a

leitura mais facil e reduz o numero de links eletrénicos do manuscrito.

2. Citacdes bibliogréficas
Colocar as citagdes bibliogrdficas de acordo com o seguinte padrdo:
Silva (1960) ou (Silva 1960)
Silva (1960, 1973)
Silva (1960a, b)
Silva & Pereira (1979) ou (Silva & Pereira 1979)
Silva et al. (1990) ou (Silva et al. 1990)
(Silva 1989, Pereira & Carvalho 1993, Aradjo et al. 1996, Lima 1997)
Citar referéncias a resultados ndo publicados ou trabalhos submetidos da seguinte forma:
(A.E. Silva, dados nao publicados). Em trabalhos taxondmicos, detalhar as cita¢cdes do

material examinado, conforme as regras especificas para o tipo de organismo estudado.



3. Numeros e unidades
Citar nimeros e unidades da seguinte forma:

> Escrever nimeros até nove por extenso, a menos que sejam seguidos de unidades;

> Utilizar, para nimero decimal, virgula nos artigos em portugués ou espanhol (10,5 m)
ou ponto nos escritos em inglés (10.5 m);

> Utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores por um
espaco (exceto para porcentagens, graus, minutos e segundos);

> Utilizar abrevia¢des das unidades sempre que possivel. Ndo inserir espacos para mudar

de linha caso a unidade nio caiba na mesma linha.

4. Referéncias bibliogrificas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando todos os dados solicitados,

na seqiiéncia e com a pontuac¢io indicadas, ndo acrescentando itens nio mencionados:

FERGUSON, I.B. & BOLLARD, E.G. 1976. The movement of calcium in woody stems.
Ann. Bot. 40(6): 1057-1065.

SMITH, P.M. 1976. The chemotaxonomy of plants. Edward Amold, London.

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. 1980. Statistical methods. 7 ed. Iowa State

University Press, Ames.

SUNDERLAND, N. 1973. Pollen and anther culture. In Plant tissue and cell culture (H.F.
Street, ed.). Blackwell Scientific Publications, Oxford, p.205-239.

BENTHAM, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora Brasiliensis (C.F.P. Martius & A.G.
Eichler, eds). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, pars 1, p. 1-349.

MANTOVANI, W., ROSSI, L., ROMANIUC NETO, S., ASSAD-LUDEWIGS, LY.,
WANDERLEY, M.G.L., MELO, M.M.R.F. & TOLEDO, C.B. 1989. Estudo fitossociol6gico
de dreas de mata ciliar em Mogi-Guagu, SP, Brasil. In Simpdsio sobre mata ciliar (L.M.

Barbosa, coord.). Fundagdo Cargil, Campinas, p.235-267.
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STRUFFALDI-DE VUONO, Y. 1985. Fitossociologia do estrato arbdéreo da floresta da
Reserva Biologica do Instituto de Botinica de Sao Paulo, SP. Tese de doutorado,

Universidade de Sdao Paulo, Sdo Paulo.

FISHBASE. http://www .fishbase.org/home.htm (tdltimo acesso em dd/mmm/aaaa)
Abreviar titulos dos periddicos de acordo com o "World List of Scientific Periodicals"
(http://librarv.caltech.edu/reference/abbreviationsA ou conforme o banco de dados do

Catédlogo Coletivo Nacional (CCN -IBICT) (busca disponivel em http://ccn.ibict.br/busca.isf).

Para citagido dos trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA seguir o seguinte exemplo:

PORTELA, R.C.Q. & SANTOS, F.A.M. 2003. Alometria de plantulas e jovens de espécies
arboéreas: copa x altura. Biota Neotrop. 3(2):
http://www .biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN00503022003

(dltimo acesso em dd/mm/aaaa)

Todos os trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA tém um endere¢o eletronico
individual, que aparece imediatamente abaixo do(s) nome(s) do(s) autor(es) no PDF do
trabalho. Este cédigo individual é composto pelo nimero que o manuscrito recebe quando
submetido (005 no exemplo acima), o nimero do volume (03), o nimero do fasciculo (02) e o

ano (2003).

5. Tabelas

Nos trabalhos em portugués ou espanhol os titulos das tabelas devem ser bilingiies,
obrigatoriamente em portugués/espanhol e em inglés, e devem estar na parte superior das
respectivas tabelas. O uso de duas linguas facilita a compreensido do conteido por leitores do
exterior quando o trabalho estd em portugués. As tabelas devem ser numeradas
sequencialmente com nimeros ardbicos.

Caso uma tabela tenha uma legenda, essa deve ser incluida nesse arquivo, contida em um
unico pardgrafo, sendo identificada iniciando-se o pardgrafo por Tabela N, onde N é o nimero

da tabela.


http://www.fishbase.org/home.htm
http://librarv.caltech.edu/reference/abbreviationsA
http://ccn.ibict.br/busca.isf
http://www.biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?articIe+BN00503022003

6. Figuras

Mapas, fotos, graficos sfo considerados

sequencialmente com nimeros ardbicos.

figuras.

As

figuras

devem
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ser numeradas



ANEXO 2.

Normas da Revista geoambiente utilizada para elaboragcido do 2ocapitulo dessa monografia

Revista Geoambiente

Os autores deverdo esforcar-se para apresentar textos com o minimo de 08 e o maximo de 30
paginas. Todo material enviado para publicacdo deverd ser digitado em Word 6.0, fonte
Times New Roman, tamanho 12, com espagamento entre linhas de P2 , e numeragdo das

paginas no canto inferior a direita.

A Configuracdo da pdgina deve ser em tamanho A4 com as seguintes margens para
configuragdo: superior: 3,0 cm; inferior: 2,0 cm; esquerda: 3,0 cm; direita: 2,0 cm.

Cada original deve conter:

O titulo do trabalho, deve ser em negrito com letras maiusculas e aparecer centralizado em
Times New Roman, tamanho 14 e, na linha abaixo ao titulo do artigo, deverd aparecer o nome
completo do autor ou autores, com indicacdo do seu local de trabalho ou atividade académica;

também se incluird o endereco eletronico e a dire¢do postal do autor principal.

Resumo em portugués, inglés, Francés ou Espanhol de, no madximo, 20 linhas e indicacdo de
palavras-chave (minimo 3 palavras chave), ou termos para indexac¢do. E necessdrio traduzir o

titulo do artigo conforme as duas linguas estrangeira proposta pelo autor.

As figuras e tabelas devem apresentar titulos e legendas em portugués e opcionalmente em
Espanhol ou Inglés com nimeros na forma ardbica. Como denominacdo de figuras incluem-se

graficos, mapas, fotografias e similares, o formato das mesma deve ser JPEG ou GIF.

A bibliografia que deverd aparecer completa ao final do artigo, ordenada alfabeticamente e

por autor, em ordem cronolégica. As referéncia bibliogrdficas deverdo seguir as normas da

ABNT.

Letras maidsculas, em negrito, serdo utilizadas somente para o titulo do artigo e para os

sobrenomes dos autores na citacdo e referéncia bibliogréfica.



As letras em itdlico serdo utilizadas somente para os titulos das subdivisdes de primeiro nivel

do artigo, e para os titulos dos artigos citados nas referéncias bibliograficas.

O texto dos artigos, uma vez publicados, ndo serdo modificados de forma alguma.

No texto deverdo constar, além da introducio, os materiais e as metodologias utilizadas na

pesquisa, assim como revisao bibliografica (fundamentacdo tedrica), os resultados e discussio

dos dados e conclusdes.



