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01. INTRODUCAQ

- 0 presente estagio desenvolveu-se principalmente nos seto
nes SETOF e SENAL que detalharemos pouce mais a §rente e
teve como objetivo o conhecimento do funcionamento dos di
vernsos equdipamentos empregados pela PETROBRAS no tocante a

| obtencao &o petrnoleo, bem como a manutencdo necessaria  a

esses equipamentos para o seu penfedifo desempenho operacdo

- nal.

- Para tanZo nos foram atribuldas tarefas as quais foram de
grande valia no eniiquecimento de conhecimentos tecndicos,
gazendo-se a alian¢a da feoria vista na escola com a prati

| ca propriamente dita dada a grande variedade de equipamen

\ tos e atividades encontradas aqui, que vao desde a manuten

\ ¢do de unidades de bombeio a equipamentos das 50nda$ ) dé k

’ - - perfuracao e preducao, podendo para tanto obsenvan-se seto L

nes como: de soldagem, de oflcina mecandica, de instrumenta

¢do elfetnica, eic,

- Podendo-se observan ainda profetos e execuqcoes de equipa
mentos desenvolvidos pela empresa visando suphir as even
tuais necessidades do dia a dia e servindo tambem para um 1

aprimonamento cada vez madfon de uma fecnoclogia nossa.

- No que diz hespeifc ao nosso neﬁacionahento com 0 pessoal
da empresa podemos dizern que foi otimo, Zanto porn pante do
seton administrativo como pon parte deo setorn tecnico facd

| Litando sobremaneira a nossa estada aqudi, elucidando quais
’  quer ddvidas que porventura apareceram, enfim nos foram da
| das todas as condigoes necessarias para a execugde de  um

_bom estagic apesan da nossa cunta estadia na empresda.

L
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http://de.talhaKe.mo
http://conhe.ctme.nto
http://manute.nq.ao
http://ne.ce.A6aK.la
http://pe.Kfie.lto
http://de.6e.mpe.nho
http://conhe.clme.nto
http://pK.opKlame.nte
http://pe.KfiuKaq.ao

1.2 - A PETROBRAS

- A Regido de Produgdc do Nordeste (RPNE) sediada  em

Aracaju, abrange as areas de Carmopolis, Sininizinho,
Riachuelo, Sao Miguel dos Campos {AL) etc. Atingindo
0 Estado de Pernambuco, areas estas que formam 04

campos de produgdo.’

Das areas citadas acima detalharemos Aracaju e Carmd

polis onde estivemos em contato dineto no tocante a
manutencdo e acompanhamento dos mais divensos equipa
mentos., |

Em Carmopolis encontramos um importante campo de pro
dugac com uma estrutura montada para suprin as even
tuais necessdidades que porventura surjam ne  campo,

neposicdo de pegas, como: hastes de bombeio, motones

eletnicos para as Unidades de Bombedio (UBs), pintura,

ete... Onde Zivemos a apo&iunidade de inspecionan 0b
trnabalhos executadba pefa PINTEL, finma conitrafada pe
La PETROBRAS panra dar manutengdo as UBs (Unidades de
Bombeiol no que diz nespedite a oxdidagac das estrutu
rnas met&ﬁicﬁé, onde as estruturas que precisam de re

paro, sao transponrtadas para a oficina e submetidas

a um fateamento de aredia, tomando-se ¢ cudidado devd

do de protegen, todos os rolamentos, buchas e arnticu
Lacoes de um modo gernal com f§itas adesdivas, depodis
do jateamento sao pintadas de acordo com as nohmas
existentes da ABNT (Assocdacao Brasiledira de Noamas
Tecnicas) e reconduzidas ac sew Local de ondgem, den
the as unidades de bombedlo existentes tivemos a opoh
funidadc de conrhecen: a MICROLAB, a BARDELLA, NATIO

NAL, OTLWELL, LUFKIM e CBV, as Unidades de Bombedo



http://AA.aca.ju
http://ele.tA.lco6
http://e6tA.utuA.a6

(UBs) tem basicamente o seguinte funcionamento; atnra
ves de um moton eliinico a potincia T transferida pon
intenmedio de cornedas para um nedutor, este por sua
vez transmite a enengia mecanica necebida para o baa
¢o equalizadon que ¢ anticulado d viga p&iﬁcipaﬂ da
unidade na extremidade Ainferion, na outha extremida
de situa-s¢ uma haste fambem anticufada que faz  um
movimento alteanative, execufando assim a  operacac
de bombedio, devido a existéncia de uma bomba de fun
do no pogo.

Depois de bombeado o "olLeo" ¢ transportade  athaves
de tubulacoes para a estacdo colefora onde se indicia
o seu trnatamento onde e reifinada a toda a agua contd
da no petnoleo atraves de tangues de separacao onde
a agua e hetinada pela dijfernenca de densidade ¢  em
seguida conduzida acs fornos para que a agua diluida
se separne do oleo, uma vez teaminado o tratamento o
petroleo ¢ bombeado tambem atraves de tubulagoes pa
na o TECARMO (Teaminal de Carmopofis) onde e armaze

nado e depois embarcado para a Bahia onde ¢ refinado.

I em Aracafi encontramos fambem uma estrutuna monta
da para atenden as evenfuadls necessidades. Embonra
efetuando-se uma manutengao mais conretiva do que
preventiva, onde 0 equipamentes apds a devida hevd
sa0 e Locafizados o4 defeitos fazendo-se o0s hepahros
necessanios para o seu perfefio funcionamento, con
tando-se parna {450 com uma bem montada oficina de ma
quinas operatrizes a observan-se: prensas  hidrauld

cas, tornos esmernil, furadediras, plainas, fresado

nas, bombas de Lubrificarn, monsas, ete, onde sac fa

bricadas as pecas que poaventura nao existam em esto

et Ty s (T s
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http://de.tubulaq.ozii
http://ath.ave.ii
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que no afmoxarifado da emphesa,

Dos diversos equipamentos a passarem pelo processo
de manutencac podemos obsenvar, troca de rofamentos,
trhoca de engnrenagens, troca de hetentones, trnoca de
aneis de segmento, troca de bombas de Gleo, troca de
connente, trnoca de espassadornes, trnoca de diagragmas
trnoca de bielas, Zroca de pinos, troca de porcas, tho

ca de parafusocs, Ltroca de molas, thoca de pistoes.

Tivemos ainda a oportunidade de verificarn a exdsitéen-
eia de uma bem montada oficina destinada a socldagem
onde basicamente utifiza-se a solda efetrnica e a 508
da oxi-acetilendica, destinada tambem ao nepano de
equipamentos ou mesmo a confecgdo de tubos com costu
ra, vasos para pressdo ou ainda para a confeccdc de
estrutunas metalicas parna o5 mastrnos das sondas  de

perfunacio, etc...

.
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02. SETOF (SETOR DE OFICINAS)

2.1 - Durante a nossa edtada no refenido sefon tomamos con
tato com a oficina mecanica, onde Ssao confeccionados:
pincs, paragusos, engrenagens, etc. Sendo a nossa maionr
participacao no deéeﬁuoﬁuimento do profeto de uma bom
ba de vacuo para impregnagao de verniz em motores ele
thnicos, a qual basicamente e constituida de um  cdilin
dro de 36" de diametro por um metro e quarenta de altu
rna, utilizando-se uma chapa de ago de 3/8" de espessu
ra na econfeccao do cifindro e uma chapa de aco de 3/4"
pana a tampa, a quaf devena sen parafusada no cilindro

utilizando-se para {850 16 parafusos de 3/4" de diame

tho.

-"A mesma devera funcionar da segudinte maneira, coloca-

se 0 motorn eletrnico Aobne.um suporte [no intenion  do
eilindro)l e injeta-se veaniz pela base inferdion do ci
Lindrno ate atingin a alitura do motor, heidirando-se em
seguida todo an contido no mesmo criando-se assdm um
vacuo, aplica-se em seguida uma pressdo d272Kgélcm2 ou
29,4 £b/£n2 controlada atraves de um manomelno, com §4

nalidade de aetirnan o venndz contido no cilindro.

2.2 - Tendo-se tambem panticipado da manutencdoc das unidades

de bombeio as quads Tem as seguintes caracteristicas:

- Capacidade de resistin grande faixa de carga na has

te polida para o mesmo ftorque Lmposto no mofor,

- Rolamentos dos mancais de sela, equalizador, wrist-

pin sdo auto compensadores com nolos condicos efimi

nando ajuste no campo., -~

Crame e suaew o - . B LT i T e e i e I e ol | |


http://Vu.na.ntz
http://tiQ.fiQ.nido
http://tmpH.egnaq.ao

- Maion potincia na haste polida para o mesmo torque

no nreduton.

- 08 nedutonres de velocidade sao tipo duptla —nedug&d,
sendo as engrenagens e pinhoes com dentes tipo cspi
nha de pedixe, gerados pon maquinas Sykes, ndo produ
zindo fonrga na extremidade, efiminados pon passos

opostos das helices.

- Caixa do redutor mono-bloco evitando parafusos e va

zamentos de oleo para o exterdion,

- 8ao aufo-Lubrificados devido ao efeito de concha for
~ mado pefos dentes e distribuidos porn canaletas dine

Ltamente sobre 05 mancads.

2.3 - LUBRIFICAGQAO E MANUTENCAQ
2.3.1 - OLEO PARA REDUTOR

- A agma 252.01 necomenda o agma n9 2EP a §EP
como Lndicado para a Lubrificag¢ao do pan en
" grenagem-pdinhdo, tipo espinha de pedixe e dos
roldmentos da caixa, podendo-se usar o oleo
SAE 90EP do fipo usado em cadixa de marcha de
automoveis como: Texaco, Multigear  Lubrifi
cant, graus: EP-8500-90 e EP-85E-140, bem co
mo Univensal Gear Lubnificant, grdus EP-90

(MIL/L/2105A) e EP-140 (API, GL-3 e GL-4}).
- Enchenr ate atingirn o meio do vison de oleo.

- A fubrifdicagao da caixa de redu¢do, enghrend

gens e nolamentos & automatica.

- Apos as duas primediras semanas de uso deve-

s¢ trocan o o0lLeo fazendo-se a segunda troca

e LRI, LT AR S T S e



http://K2.du.ton
http://n2.du.ton2.ii
http://du.pla-nzdu.zao
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depods de um mes, a partin dal thnoca-se o
oleo nonmalmente a cada 6 meses (2.500 honas

de servigo ou 0 que ocorrer paimedlro).

2.3.2 - LUBRIFICACAO DE MANCAIS

- Mancais de Sela e Equalizadon
Sua Lubndificacao ¢ feita com graxa tipoc EP-2
cofocada nas tres graxeiras existentes, nos
mancals o sistema ¢ abento e nequen comple
mentacao mensal no caso de unidade com fun

cionamento de 24 horas.

- Mancais de Wrist-Pin
Lubaificar mensalmente nos phroprios Wrist-
Pin com as bielas, cofocadas na posigac infe
rion afdm de facilitarn o servige usan-ghraxa

EP-2,

2.4 -~ LAPIDACAO DE ENGRENAGENS

- Pudemos acompanhar tambem a £ap£d&g&o de engrenagens,
que € feita, quando depois de montado o conjunto (en
grenagem-pinhdo) fica "pesado" isto e sem mobilidade ;
de movimentos convenienfe ao tipo de trabalho, coloca
-s¢ entao uma pasia abrasiva para esmenifhar (Carbo
rundun] numero 361M, entre as engrenagens, Ligando-se

as mesmas a um motor eletrico atraves de polias fazen

do-s¢ entdo o conjunto ginar ate venifican-se o des

Lizamento {deal,

- Depois de esmerilhado o nedutor §oi ALavado com dgua
raz e agua quente para que todas as particulas abrasi
vas sejam retiradas. s

- Antes de passar a pasta convem,protegen os rolamentos.



http://gn.axzlh.a6
http://ph.oph.lo6
http://gh.znagzm-plnh.ao
http://glh.au
http://vzh.lfilzah.~6Z

2.5 - Pode-s¢ ainda observar no nefenido setorn uma estacido de

compressones que sdo equipamentos utilizados para  ele

var a pressdo do gas e classificam-se em compredsores:

centrifugo; hotativo e alternativo.

2.5.1

- COMPRESSOR CENTRIFUGO

- E aquele que efeva a pressdo de um gas por

agao de forgca centrifuga, esse tipo de compres
son trabalha geralmente a altas notacoes e ¢
empregado geralmente para movimentar ghandes

volumes a baixas e medias pressoes.

2.5.2 - COMPRESSOR ROTATIVO

- € aquele que atua no sentido de aumentan a

pressao do gas por meio de conjuntos  rotati
vos que captam uma deteaminada massa de f§Lud
do da zona de baixa pressao e a transporta pa

na a zona de alta pressao.

2.5.3 - COMPRESSOR ALTERNATIVO

- € aquele que eleva a pressao de gas confinado

num cilindro pela reducao do espaco, isto ¢,

um pistao movimenta-se dentro do cilindro re

~du;Lndo 0 espaco ocupado pelo gas aumentando-

Lhe consequentemente a pressao.

05 Compressornes Alternativos podem sen vertd
cais e honizontais de acorndo com a posdicao do
cilindro. Quanto ao numero de cifindrnos podem
sen de um, dois, tres, qudtao cilindros, efe.
Recebendo o nome de simples estagio, duplo es
tagio etc, de acondo com o numero de  cilin

drnos utilizados para aumentarn a pressac do

gas.



http://comph.c66oh.t6
http://comph.tA6
http://0h.t6
http://th.ani.poh.ta
http://Comph.t66oh.t6

i - 0 compresson alternative ¢ tambem chamado
-
de neciproco, esse nome ¢ devido ae movimen

to altennado do pistao vai e vem,

- 0 movimento de vai e vem do pistdo e o resul
tado do conjunto biela-manivela. O edixo do
compresson recebe um movimento hotative  do
motfon e este movimento e transformado em wmo
vimento de translacao vai e vem pela biela.
Anticula-se a biefa uma peca chamada Chuzeta

' | 7 " (forma de cruz) gue recebe na outra extremd
dade uma haste e no {im desta haste monta-se

- 0 pistao, o pistao pode Libernarn gas scmente

na ida e nac Liberar na sua volta, neste ca

60 diz-se que o compressor ¢ de simples efed

to. Quando ha fibenacac de gas na ida ¢  na

volta do pistac, diz-se que o comphessoh &

de duplo efeito.

2.5,4 - LUBRIFICACAD

‘ ‘ - 08 c0mpneééonéé aliennativos carecem de doig
o  sistemas de Lubrificacdo, um deles destina-
se a Lubrnificar edixos, biefas e cruzefas e ¢

’ . | outrno os selos de gas, valvulas e o8  cildn
e _. A "~ dnos. Um e independente do outro e cada qual
dispoe de sua propria bomba. 0 sistema  do

Canten fubrifica e nefrigena as pantes em mo

vimento, ao nresfriar as pantes do compresson

0 0leo se aquece e como o sistema & fechado

o Lubrificante deve sen nesfrdiade para vok

tar a executan sew thabalho. A Lubrificagdo e

de suma {mpontancéa em qualquer cquipamento,

At E T G Rl sl M

P |


http://alten.na.do
http://tn.an6laq.ao
http://liben.aq.ao
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http://impon.ta.ncia
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portanto eudidados devem sen tomados para man
ten o 0feo do canten dentro das condigies non

mais, Como:

a) Temperatura do oleo;

b) Contaminag¢do do oleo pela agua;
¢c) Formacdo de espumas;

d) Viscosidade;

e) Pressac;

§) Residuo;

g) Tempo de operacgaoc;

h) NZivel.

2.5.5 - OPERACAO

Para a operacao do equipamento faz-se necessa
nio o conhecimento das condicoes de profeto por
parte do operadon, a §im de que a maquina pos
sa sen mantida dentrno dos Limites permitidos e
recomendados. 0 cuddado que o operador dispen
sa a maquina serna dinetamente proporcional a
sua boa performance e ftempo de vida. 0 opera

don cnditenioso procura conhecer fodas as pariti

cularnidades da maquina, quer isoladamente, quexn

no confjunto que ela faz parnte, algumas recomen
dagoes fazem-se necessanias observar na opera
cao de quase todos 0s compressornes alternati

vos.

a) Limpeza - 0 comphresson deve estarn semphe pen
feitamente Limpo, assim como as areas ProX4

mas.

b) Lubrificacao -:0 olLeo deve sern trocadoe  na


http://pon.ta.nto
http://de.ve.rn
http://Von.maq.ao
http://opzn.aq.ao
http://opzn.aq.ao
http://zn.Ztzn.Zoso
http://zompn.zsson.zs
http://Lubn.ZfiZzaq.ao
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ocasiao propicia, 08 niveds de oleo deven
dern mantidos cornetamente. A pressao e tem
peratura do oleo devem tern valores dentro da
faixa do especificado. 0 numeno de gotas por
minuto de oLeo para Lubrificagdo do  cilin
drno e haste deve sen ajustado de acordo com

a necomendagao do fabricante.

¢) Agua de Refrigeracao - Deve ser mantida a

d)

pressdao e temperatura de entrada e saida
adequada, de acordo com a recomenda¢ao  do

gabricante.

Filinos - Devem sern Limpos com regulardidade,

tanto o de gis como o de GlLeo.

e) Temperatura do Gas - A temperatura do gas,

$)

quando afterada quase instantaneamente 54g
nifica que houve quebra de Laminas ou disco
de valvulas. Uma rapida inspegao pon conta
to manual podera {dentificar qual a valvula
quebrada pois sua temperatura estara bem

acima do normal.

Pantida e Parada - Devem sempre sen observa
das para cada maquina em particular. So parn
tin a maquina despressurizada. Despressurd
zan imediatamente apos a parada. Ruidos es
trnanhos devem anafizados juntos a manuten-
¢do. Drnenagem de agua ou produto condensado

deve sen fedito com frequéncia.



http://ph.opl.zla
http://pzh.atan.ci
http://Hzfin.lgzn.azao
http://fiabh.lzan.tz
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SENAL (SETOR DE NACTIONALIZAGAQ]

- No nefendido setorn tivemos a oportunidade de observar a na

cionalizagao dos equipamentos antes impontados que vao des

de um simples diafragma para valvulas de pressdo ate equi

pamentos mais so0fisticados, obedecendo uma sequencia de

operagoes como:

Descricao do equipamento,
Contato com o phovavel fabricante.

Analise dos projetos enviados pelo fabricante Aincluindo
material a sen utilizado, desenho e dimensoes do equipa

mento, efe.
Aprovacao pon parte da equipe tecnica especializada.
Recebimento de amositra do equipamento.

Instalacao do equipamento para o peniodo de testes, no
qual sao observadas; funcionamento, adequagac do material
utilizado ete, onde conjuntamente com o fabricante  sao

connigidas as possiveis falhas, para posterior  apernfed

. ¢oamento.

Podemos ainda parnticipar da anafise dos projetos de  na
cionalizagao de um boe salva-vidas com nespectivo ZLunrco
a senem fornecidos pela Mac-Laren do Brasil S.A. e insta

Lados nas plataformas maritimas.

Observando-se tambem o acompanhamento de nelatornios de
fathas em equipamentos como por exemplo, a quebra do e4i
xo de entrada numa caixa de redutor de uma unidade de

bombedo.

Vern esquemas do conjunto de unidade de bombeio (MICROLAB

e caixa do redutor em anexo,


http://fie.fitn.ldo
http://ob6Q.ftva.fi
http://Ve6cn.lq.ao
http://pn.ova.vel
http://62.fl
http://Apn.ovaq.ao
http://Mac-Lah.cn
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04, CONCLUSAOQ

- Apesan do nosso cunto espago de tempo, podemos participahr
e observarn uma grande varniedade de Zarefas que como  ja
fod dito anteniormente nos foi de grande valia no que diz
nespeito a aplicacao pratica da Zteondia vista na Escola,
uma vez que o alto nivel teécnico empregados nos divernsos
setones da empresa, facilitou sobremaneira a troca de 4in

formacoes tecnicas possibifitando-nos um facil entendimen

to.

- Obsenvando-se o empenho no que diz nespeito ao desenvolvi
mento e aperfeicoamento de uma tecnologia nacional dihi

nuindo-s¢ assim os custos de imporntacdo de equipamentos.

- Enfim podemos dizen que o estagio nesta empresa foi-nos de
grande valia ¢ foram-nos dadas todas as condicoes para um
pengedto desempenho do mesmo, Zfanto pelo Setor Tecnico co

mo pelo seu Seton Adminisirativo.

. Paulo Cesan Soanes Penedlhra
-Estagianio-
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6 MP-025.08.00 d. MANCAL BEQUALIZADOR
7 | MP-025.09.00 1 | BRACO EQUALIZADOR
8 | MP-025.10.00 2 | WRIST PIN
9 | MP-025.11.00 2 | MANTVELA
10 | MP-025.12.00 4 | CONTRA PESO E
11 | MP-025.13.00 1 | SANSON POST %
12 | MP-025.14.00 1 | VIGA OSCILANTE i
4
13 | MP-025.15.00 1 | POLIA DO REDUTOR b
14 | Mp-025.16.00 1 | stsTRMA DE FREIO 3}
15 | MP-040.17.00 1 | BASE DO MOTOR E ESTICADOR §
16 | MP-025.18.00 2 | ESCADA {
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o ! CAIXA DO REDUTOR
. MP 025.01.02 .. | TaMPA
| 1 025.01.03 L3 | Junta pa Taven
;| MP 114.001.04 ; 1 | BUJAO DE DRENO MAGNETICD ‘

5 | MPE 00550 2 | PARAF. CAB. SEXT. 3/8" x 1" - 13NC - CAD
6 | Map 00140 13 | ARRUELA DE PRESSED 1/2" - Cap
7 | # 025.01.07 1 | SISTEMA DE LUBRIFICACAO

"8 | mpE 01020 6_| PARAF. CAB. SEXT. 1/2" x 2 1/2" - 13NC - CAD
T MAP 00120 2 | ARRUELA DE PRESSAO 3/8" - CAD

10 | MNS 00081 12 | PORCA SEXTAVADA 1/2" x 13NC - CAD

11 | MP 025.01.04 6 | EsTogo 1/2" - 13 NC - 3/4" - 1 3/8" x 4 5/8"
12 | M 025.01.06 8 | ESTOJO 7/8" - 9 NC-11/8"-21/8" x5 7/8"
13 | MAP 00160 16 | ARRUFTA DE PRESSAQ ¢ 7/8" - Can

14 | MNS 00110 8 | PORCA SEXTAVADA 7/8" — 9NC - CAD

15 | MP 320.01.17 1 | TUBO DO SUSPIRD
16 | v 025.01.21 1 | EIXO DE PATXA VELOCIDADE

17 | MP 040.01.22 1 | CHAVETA - ENGRENAGEM DE BATXA VELOCIDADE

18 | MP 025.01.23 1 | ENGRENAGEM DE BATXA VELOCIDADE

19 | MRL 00594 2 | ROLAMENTO 594 A - TINKEN

20 MRL 00592 2 | ROLAMENTO 592 A - TINKEN

21 | MP 025.01.26 2 | MANCAL DE BAIXA VELOCIDADE

22 | MP 040.01.26.01 2 | CAICO DO MANCAL 0,020"

22 | MP 040.01.26.02 2 | CALCO DO MANCAL 0,010" E

22 | MP 040.01.26.03 2 | CALCO DO MANCAL 0,004"

23 | MPE 01200 12 | PARAF. CAB. SEXT. 5/8" x 1 1/2" ~ 1INC - CAD
24. | MP 025.01.29 2 | CHAVETA - EXTREMIDADE DO EIX0Q DE BAIXA VELOCIDADE
25 | MRT 00045 2 | RETENTOR B 00045 — SABO

26 | MRI 02262 2 | O RING 2262 - PARK

27 MP 025.01.35 4 | JUNTA DO MANCAL INTERMEDIARIO E ALTA

28 MP 025.01.36 1 | EIXO INTERMEDIARIO

29 | MP 025.01.37 1 | CHAVETA ENGRENAGEM DE ALTA VELOCIDADE

30 | MP 025.01.38 1 | ENGRENAGEM DE ALTA VELOCIDADE

31 | MRL 05209 2 | ROLAMENTO A — 5209 TS — HYAT
132 | Mp 025.01.40 2 | MANCAL INTERMEDIARIO

33 MAR 02085 2 | ANEL DE RETENCAO 502 — 085 - RENO

34 | MPE 00151 23 | PARAF. CAB. SEXT. 1/4" x 1" - 20nc - caD
35 | MP 025.01.44 1 | EIXO DE ALTA VELOCIDADE

36 | MRL 01307 2 | ROLAMENTO A 1307 TS - HYAT

37 | MP 025.01.46 1 |MANCAL DE ALTA ( LADO DA POLIA )

38 | MAR 02080 2 | ANFL DE RETENGEO 502.080 - gap

39 MP 025.01,49 1 | CHAVETA EIXO DE ALTA ( IADO D& POLIA )

40 | MRI 00028 2 | RETENTOR B_- 00028 — SABD
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MVL 00100 VISOR DE NIVEL
MSP 00100 SUSPIRO MOTORCRAFT - B - 64.6766 A
43 | MP 025.01.60 MANCAL DE ALTA ( LADO DO FREIO )

44 | MP 040.01.61 AKRRUELA DE ENCOSTA DA MANIVELA
45 | MPE 02220 PARAF. CAB. SEXT. 1" x 2" - 8NC - CAD

46 | MAP 00180 ARRUEIA DE PRESSAO @ 1" - CaD

47 | MP 040.01.64 ARRUELA DE ENCOSTO DA POLIA
48 | MPE 00900 PARAF. CAB. SEXT. 1/2" x 1" - 13NC - CAD

49 | MP 025.01.66 CHAVETA - EIXO DE ALTA ( LADO DO FREIO )
50 | MPG 00500 PINO GUIA PARALEIO 12 x 32mm
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51 | MPS01213 PINO ELASTICO RENO 701213
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CONFERIDO

Tt e e,

Il.

- comprimento

" - comprimento

da tubulacao .... 0,60 m

equivalente as perdas localizadas.

entrada normal e e . tx 1,1 = 1,
joelhos 90¢ G r e e ' x 2,5 = 2,
valvula de gaveta......... . 1 x 0,5 = 0,
Total . -.-i-mim i m s e 4,
- comprimento equivalente total | N
0,6m + 4,1m = 4,7 m ) '
- perda de carga.’ -
altura vertical de succao = 0,3 m

.

- perda do comprimentd equivalente total
4,7 m x 11,5 = 0,54 m.c.a

-

100

- perda de carcga total
0,54 m.c.a. + 0,3 m.c.a = 0,84 m.c.a,.
Perda* ] = 0,84 m.c.a.

Descarqga:

10 Estagio

- diametro da tubulacao ....... 3"
- comprimento da tubulagao ..... 1,4 m
- Seque -,

[ A B

— N

I - VAZAG (0 )
Conforme norma da Socicdade Classificadora Lloyd's Register
df Shipping, a vazao minima do Sistema de Sprinklers dé uma
embarcacao salva-vidas a prova de fogo e de 450 1/min.

\

De acorde com dados experimentais e tecnologia ja bem desen
volvida na area de embarcacao salva-vidas a prova de fogo ,
a vazao da bomba do sistema de sprinklers foi definida em -
36 m2/h (600 1/min).

I - PERDA DE CARGA e )
11.1 - Sucgdo: | '

- diametro da tubulacao ...... 3

fil
M
in

i
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- comprimento equivalente as perdas localizadas. ;
= }
B8 e iR i E R s ik A ek A . 1 5,2 = 5,2 m §
3 ' §
Tota] - - - L - el e 2 g W I g - e~ 5‘2 m ;
' - comprimento aquivalente total
1,4m + 5,2 m = 6,6m B
- perda de carga
el blpd yertienl  casssasss . 1,4 m

: - diametro da tubulacao ..... 1
r:E;-u_?_ ‘ - comprimento da tubulacao .... 7,2 m
) i : ,
EE? 5 - comprimento equivalente as perdas lTocalizadas.
e T | o con e o ® 5in %08 By @ wens o 5w 8w ok 2 x 0,7 = 1,4 m
i | CUrvE - MEGYE ssensnnsssns i 3 4 x 0,4 = 1,6 m
4 . FUTOS svviwsmsiahsmsrs sinssmswne o 150 x 0,01 = . 1:5 o
1 H £ 4. 1 TR — S P 4,5 m
<
O i - comprimento equivalente total
QJ f 7,2m + 4,5 m = 11,7 n
- perda de carga
. altura-vertical .siccasvemanso 0,0 m
- perda do comprimento equivalente total
11,7 m X §U,0 = 9,35 m.c.a.
100
- perda de carga total ;
1
1
E
Perda 111 = 9336 m.c.a. :
;
- Seaua’ - g
B e L . o S B e o T~ Y PRIV T, e ATy S oA TR 1 T TP - 0 1"::‘
§
g

" - perda do comprimento equivalente total

11,5 =

100

6,6m X 0,76 m.c.a

- perda de carga total

i

1,4 m.c.a + 0,76 m.c.a.

g 216 M€ ods

peyda IT =

2318 WM.t

20 Estagio

1/4“

59
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30 Estaqio ¥
—_— e i ]
@ - diametro.da tubulacao ....... g '
- comprimento da tubulacao .... 0,8 m
- comprimento equivalente as perdas localizadas.
joelho 902 ...... o Sk ik e {1 x0,8 = 0,8 m
CHEVE MEBIA sewsmimsissvans : 2 x 0,3 = 0,6n
R £ I N A ceee 1 x 1,7 = 1,7 m
Tota1 |-;"-"---l-1-.-0_ TR Ol Tl Tl Nl s 3,1 m
5 - comprimento equivalenté total
0,8 m+ 3,Im = 3,9 m
- .perda de carga
altura vertical - . vewid o " - 0,8 m
- perda do comprimento equivalente total
3.9m x 78,0 = 2,93 m.C.a.
100
. : - perda de carga total
' . r-_-—*“T‘ 2,93 m.c.a. - 0,8 m.c.a. = 2,13 m.c.a.
- Q|
(5 perda IV = 2,13 m.c.a.
24 40 Estagic
Ly ' - diametro da tubulagao ........  Faa
1L - comprimento da tubulacao ..... 0,8 m
€3 : - comprimento equivalente as perdas localizadas
JOBETHD 909 Lo.snsnvassmssomas i x 0,8 = :0,8m §
] CJ ? CUTVA MBATE wesnwocasonomasisss 2 x 0,3 = 0,6
-,n-.__‘___‘““s .
- T8  sim i am s ey @ g B ST W Y 6 e 1 % N3? = 1,7 B
’ TOEA) s amamam g s = s = g ey = 3,1 m
- comprimento equivalente total
0,8m + 3,1m = 3,9 m
- pe;da de carga 1 _ : v
altura vertical «.eiciscwss e - 0,8m ) i
- perda do comprimento equivalente total :
3,9 m x 75,0 = 2,93 m.c.a. . ;
100 ' b
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- perda de carca total ‘ é
2,93 m.c.a. - 0,8 m.c.a. = 2,13 m.c.a, i
Perda V = 2,13 m.c.a.
50 Estagio ) ’ \
- diametro da tubulacao ...... 1 3 :
- comprimento da tubulacao .... 5,5 m :
- comprimento equivalente as perdas localizadas :
curva 1800 ,euirintevians oo s 1 x 1, = 1,5 m i
fo‘OS ---..---c-uc--o-.-o-.coo 60 x 0’01 = 0’6 m “
Total .- imimimim i m i m i m i i = ==, 2,1 m %
- comprimento equivalente total 3 < %
5,5m + 2,1m = 7,6m ) :
- perda de carga | ' ﬁ
altura verticd]l ...eciesnewons - 0,0m 3
- perda do comprimento equivalente total >§
"7,6m x 75 = 5,7 m.c.a
100 ® $
. 3
CD Perda VI = 5,7 m.c.a. g
— 69 Estagio _
R - diametro da tubulacdao ........ g ;
1] - comprimento da tubulagao ..... 5,5m ' ;
I .
o - comprimento equivalente as perdas localizadas
curva 1809 ...... , W e e 1t x 1,% = 1,5m f
CD TUTDES osw i ® o B a & - s 6% 398 4 % 60 x 0,01 = 036 in
() Tota] ERT el i S P el Tl Tl Vind Thet St T Ol it e’ Rl Mol Soah’ Shas® Bt 2,1 n
- comprimento equivalente total
5,5m + 2, = 7,6 m
1
- perda de caraa
altiura ¥erti€al ..ivorvecnsneas 0,0 m | i
- perda do comprimento equivalente total ié
7.6m x 75 = 5,7 m.c.a. i i
100 ' | % | 1
——
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Tok A - Perda de Carga Total

CONFERIDO

|

w3

Perda VII = 5,7 m.c.a.

S s

Peqda I + Perda II + Perda 111 + Perda IV + Perda V +
+ Perda VI + Perda VII 0 28,02 m.c.a.

Correcdo na perda de carga referente a constante de
perda de carga.

1
—
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o

1]

[}

Tubo BoVE  (sssssss b
logo;

‘correcao de 0,7 ,

Perda de.carga total 19,6 Mol d.
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