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INTRODUCAO

0 presente relatorio apresenta atividades desenvol
vidas pelo estagiario Francisco Carlos Passos no periodo de 25

de julho a 24 de agosto de 1983,

-

0 objetivo principal do estagio e constatar, na pra
tica, cdnhecimentos.adquiridos na vida estudantil. Alem desse, po
demos citar tambem o dia a dia numa empresa, ou seja, a organiza
¢cao do trabalho, a divisdo de fung¢des, a administracio, etc. Como
a empresa dispoe de um variado maquinario e equipamentos, onde a
maior parte deles o estagiario jamais manteve contato, novas tég

nicas e conhecimentos sao adquiridos.

As condi¢Oes de trabalho foram favoraveis, pois sem
pre havia a participacao do Engenheiro Paulo Cesar Argentino, ou
quando este se encontrava ausente por motivos de trabalho, outros
funcionarios da empresa nos auxiliavam em determinadas tarefas,

tirando duvidas a respeito de qualquer maguina, equipamento ou

ferramenta. Outro aspecto a se levar em consideracao e o acervo bi

Bliografico de manuais_técnicos e catalogos de equipamentos a dis
posicdo do estagiario. Havia tambem um arquivo, pastas com deta
lhes da manutencao de determinada maquina, onde'se constava 0s
principais problemas apresentados por esta maquina, as causas que
levaram a esses problemas e as solucdes para manter a maquina em

funcionamento.

Com todas essas informagCes a mao, as dificuldadesen

contradas no trabalho foram bastante reduzidas.
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Estacao de Compressores de Atalaia - ECA.

Localizada no bairro de Atalaia, em Aracaju - Sergipe,

sua finalidade & suprir a UPGN (Unidade de Processamento de Gas
Natural) de gas a alta pressao. Possui capacidade para processar

2.000;000 de m3 de gas natural por dia.

A partir do gas natural obtém»se 3 produtos: GLP (gas
liquefeito de petroleo), gasolina natural (condensado do gas) e

gas residual (metano).




CONTEODO

A area de estagio se restringiu mais a Estacao de
Compressores de Atalaia, porém tive oportﬁnidade de conhecer a
UPGN (Unidade de Processamento de Gas Natural), EPA (Estagao de
Produgio de Atalaia), TECARMO (Terminal de Carmgpolis), Platafor
ma de Produgao Maritfma do Campo de Cémorim e. Areas de prSdugEo
terrestre, como parmSpolis, Siririzinho e Riachug1o. |

0 programa de trabalho constou de: Inspecao de equi
pamentos, acompanhamento de montagens, elaboragcao de desenhos pa
ra fabricacao de determinadas pecas e planos de manutencgao pre
ventiva de motores e compressores.

Antes de mostrar alguns planos de manutengao preven
tiva de motores e compressores: apresentarei .um resumo do que vem
a ser um compressor. |

Compressores sao na realidade bombaslde gas. Eles
deslocam gases de um 1ugar para outro e também os comprimem num
volume menor, resultando dai um aumento na sua pressao e tempera
tura. Existem duas maneiras para se realizar esta operacao de
compressao de gases. Numa delas, uma éerta quantidade de gas e
aprisionada num espago fechado e ent3o comprimida a um volume me
nor até que a pressao desejada ou - uma temperatura limite & ‘al
cangcada. A maxima temperatura de descarga permissivel para o ar
e 375°F (191°C). Para compressores de um estagio, atinge-se essa
temperatura quando a pressdo € de 65 Psi. Os compressores des
critos acima sao de deslocamento positivo. Sao exemplos: 0 com
pressor alternativo tipo cilindro-pistao e as maquinas rotativas
como o compressor de palhetas deslizantes e o tipo parafuso. Na

outra maneira de se comprimir gases, um ventilador ou um rotor
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em alta velocidade acelera o gas ateé uma alta velocidade e o em-
purra para dentro de um volume invariavel. As mol&culas do  gas
vao sendo mantidas umas junto as outras ag serem amontoadas den
tro de um espago menor, do que resulta um aumento de pressao e
temperatura. Se este gas & admitido num outro rotor de alta velo
cidade, maiores pressoes e temperaturas podem ser obtidos. Cada
ventilador ou rotor em serie representa um estadgio de compressao.
Estes sao oS compressores cinéticos ou dinamicos. Como exemplo,
temos os compressores centrifugos e de fluxo axial.

Taxa de compressao de um compressor: E a relagao en
tre a pressido de admissao e a pressao de descarga.

Um bom'projeto e as praticas operacionais utilizam
uma taxa de compressao de aproximadamente 4:1. |

Compressor de simples agao e aquele em que’acomprei
s3o ocorre em ambas as extremidades do cilindro, o compressor é
de dupla agao e uma caixa de gaxetas ou um sistema de selagem da
haste do pistao deve ser adicionado com um mancal de guia ligado
por sua -vez ao eixo de manivelas. Se 0 gas que estd sendo com
primido passa atravésAdé cilindros cada vez -menores, cada cilin
"dro @ um estdgio. Normalmente o gas & resfriado entre os esta-
gios, passando atraves de um trocador de calor. A compressao em
miltiplos estagios com resfriamento entre estngos aumenta a efi
ciencia, }im?ta armExima tempetatura do gas, auxilia na lubrifi
cacaoc e evita o superaquecimento do equipamento.

Compressores de 2 estagios desenvolvem pressoes de
100 a 500 Psi.

Compressores de 3 estagios atingem 1200 Psi.

Compressores de 4 estagios atingem 5000 Psi.

Compressores de mais de 4 estagios sao raros.
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Cilindros, Pistoes e Aneis - Cilindros e pistoes for
mam a unidade de compressao. Devido as variacOes de temperatura,
o pistao deve ter diametro ligeiramente menor que o cilindro. Pa
ra evitar que o ar escape, colocam-se anéis, em numero que depen
de da velocidade do pistao e da pressac de compressao. 2Quanto
maior a velocidade do pistao, menor o numero de anéis; quanto
maior a pressao, maior o numero de anéis.

Valvulas - A maioria dos cdmpressores usam valvulas
de molas. As vE]vu]as sai usualmente auto-acionadas, do tipo re
tengao e operadas pelo diferencial de pressao. A operacao das
véivu1as pode ser descrita como segue: A valvula.de admissao a-
bre quando a pressao no cilindro, devido ao movimento do pistéﬁ,
cai abaixo da pressao existente no sistema de entrada, quando o
pistao reverte seu movimento e'comega a comprimir o gas no ci]iﬁ
dro, a valvula de admissao fecha assim que a pressao no cilindro
& maior do que a pressao no sistema de entrada; a vdlvula de des
carga so abre quando a pressao no cilindro excede a pressao no
sistema de gas comprimido. A vﬁlvh]a de descarga & fechada pela
pressao no sistema de descarga depofs que o pistao a]@anga o fim
do seu curso de compressao e comegca a voltar no curso de admis
Sao.

* A principal causa de ptoblemas em compressores Sao
vazamentos através das valvulas, causados por depdsitos de 0leos
ou gases fmpuros.

7 A 1ubfificag50 de um compressor de ar alternativo e
semelhante a de um motor de combustdo interna. Elementos seme
Thantes estdo envolvidos: pistdes, anéis de pistao, paredes do

c¢ilindro, valvulas, pinos de pistao, bielas, mancais e carter.Mi

nimizar o desgaste destas pecas e tdo importante num compressor

como num motor.




Produtos de combustao nao estao presentes, mas a ex
posigao do 6leo lubrificante a severas condigoes de oxidacao o-
corre nos compressores. Tambem as valvulas tipo retengdo opera
das pela pressao do compressor*sao mais sensiveis aos depositos
do que as valvulas mecanicamente operadas dos motores que tendem
a ser autq-limpéveis pela rotagao. Uma vez que a oxidagao dooleo
¢ inevitavel, particularmente na area das valvulas de descarga,
os depositos pegajosos e carbonaceos re§u1tantes devem ser leva
dos em conta. A aderencia destes resTduos as superficies das val
vulas pode ser minimizada e mesmo evitada totalmente pela inciu
sao de uma aditivagao detergente/dispersante estavel no oleo 1u
brificante.

Compressores Rotativos de Palhetas Destizantes

0 compressor de palhetas & do tipo de deslocamento
positivo e consiste de um rotor dotado de ranhuras girando em uma
carcaga excentrica. As palhetas.ou laminas inseridas nas ranhu
ras podem deslizar livremente, A forga centrffuga mantem as pa
Thetas comprimidas contra a sﬁperf?cie interna da carcaga excen
“trica formando um selo entre os compartimentos formados pelas pa
thetas. A locagdo excentrica do rotor em relagdo a carcaga forma
um espago de folga de segao transversal crescente. A medida em
_que o rotor.gira, o gas entra através das aberturas nos comparti
mentos formgdos pelas palhetas sendo entao aprisionado'e seu  vo
Tume gradativamente reduzido ate ser descarregado do lado oposto.

Qutros tipos de compressores rotativos: Compresso
res de parafusos ou Tobulos, compressores de fluxo axial,compres

sores de fluxo radial (centrifugo},

Bombas de Vacuo - As bombas de vacuo sao compresso
res que operam com uma pressao de entrada abaixo da atmosferica

¢ descarregam 3 pressdo atmosfEérica ou a uma pressao ligeiramen




te superior. Tanto o compressor de deslocamento positivo quanto
os modelos dinamicos podem ser usados. A bomba de vacuo @ um
compressor que tenta manter uma pressao constante abaixo da at

mosférica ou ambiente pela remdgcao de gas. O compressor por ou

tro lado tenta manter uma pressao constante acima da atmosféri

ca ou ambiente pela introducao de gas no sistema. A bomba de
vacuo e controlada pela pressao de entrada. 0 compressor & con

trolado pela pressao de descarga. Ambos possuem a temperatura de

descarga limitada pela taxa de compressao como foi visto ante

riormente.

Operacao e Manutencao do Motor NAUKESHA - L7042-GU
Dados técnicos:

Nﬁmero Ae ci]indtosﬁ 12 em V

Aspiragao natural

Combustivel: gas natural"

Ignigdo: por centelha

Cabegotes individuais

Refrigeragao: por agua

Poténcia: 1000 HP a 1200 RPM

Lubrificagﬁo: forgca por bomba de engrenégens

Partida do motor: sistema pneumatico.

e A Operagdo

Combustivel: Considera-se que o gas natural tem
uma octanagem igual a 120,
Oles iubrificante: Lubrax ‘MD-400 SAE-30
Verificar o nivel diariamente
Consumo de oleo lubrificante: 0 consumo aceita

vel de 6leo & de 0,227 a 1,81 g por cavalo-vapor-hora.

4




Filtro de DOleo

Troque os e1emehtos filtrantes quando o manometro
de pressao de saida do filtro -indique uma queda de pressao de
1,05 kg/cm2 (15-?51) em relacao a pressao de entrada. Se os fil
tros nao tiverem manometros, troque 0S fi];ros a cada troca de

oleo (1000 horas).
Bomba d'agua

Aplique graxa de sabdo de 17tio nas 2 graxeiras.
Utilize uma pistola de mio e faga a lubrificagao a cada 720 ho

ras.

Ajuste das Valvulas
-
0 ajuste & feito com o pistao no PMS de compressao.
0 ajuste de vﬁlyu]as deve ser fe{to_ocasionalmente para compen
sar pequenas diferengas no desgaste da valvula ou da Sede ou de
pois de instalar um.cabecote ou um balancim, examine se ha si
nais de 1ubrif{cag50 inadequada.

Verifiocacdo de Compressao

Antes de verificar a compressao, o motor deve' es
tar em sua temperatura norma] de funcionamento, o acelerador to
talmente aberto, com a ignicdo e o suprimento de gas desconecta
dos, para que o motor niao entre em funcionamento. Um manometro

rosqueado e acoplado no lugar da vela. A verificagao de compres

540 € feita com o acionamento do motor de partida.
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Governor Tipo UGS

Governor €& um equipamento que tem a funcdo de man

‘ =5
ter a velocidade constante, mesmo que haja variagoes de carga.

balho,

1 - Perda de Potencia do Motor.
Causa provavel: Sincronizacgao incorreta da ignigao

Correcao: Sincronizar (colocar em tempo).

2 - Baixa Pressao de Compressao
Causa: escapamento pela junta do cabegote
Correcao: Trocar a junta.

Causa: éscapamento pelas valvulas de admissao du
descargé. |
Correcdo: recondicionar as valvuias e suas sedes.

Causa: Anéis gastos.

Corregao: trocas os anéis.

Causa: Pistoes ou camisas gastos.
Correg&o: tfocat, se necessario.
Causa: Pistao trincado.

Corregdo: troca-lo.

Causa: Cabegote trinéado.

Correcgao: troca-lo.
3 - 0 motor nao alcanga sua velocidade (RPM)de tra

Causa: Motor sobrecarregado.

Corregao: determinar e corrigir a causa da sobrecar

ga.

. |




Causa: Suprimento insuficiehte de combustivel.
Correcao: Examinar o sistema de combustivel.
Causa: Admissao de ar obstruida.

Correcao: Desobstrui-la.

Causa: Governor mal ajustado.

Correcao: ajusta-lo corretamente.

Causa: Sincronizagao incorreta da ignicao.
Corregao: Sincroniza-la (co]océr em tempo).
Causa: Tacometro inexato.

Correcao: calibrar ou trocar o tacometro.
4 - Pressao de 0leo esta baixa ou com flutuacoes

Causa: oleo insuficiente.

Corregao: completar o nivel.

Causa: manometro inexato.

Correcao: verificar a causa ou troca-lo.

Causa: tubulacio de 6leo para o indicador obstrui-
da; valvula fechada. -
Corregao: desobstruir:a tubulacao e abrir a valvula

Causa: filtros obstruidos.

CorregEo:rtroque os elementos filtrantes e faga- a
limpeza do filtro.

Causa: valvula reguladora de pressao presa.

Corregdo: liberar a valvula.

Causa: diluicao do 0leo,

Correcao: trocar o oleo e os elementos filtrantes,
determinar e corrigir a causa da dilui —
gao.

Causa: oleo de baixa v{scosidade.

Corregao: trocar por oleo de viscosidade recomenda

da.




Causa: bomba de d0leo gasta.

At e T T R

exdriar.

Correg¢ao: reparar ou trocar a bomba.

3 R

2

5 - Baixa pressao de gas

Causa: reguladores de gas mal ajustados.

Corregdo: ajusta-los corretamente.

Causa: pressao insuficiente na Tinha.

CorregEb: aﬁmentar a pressao na linha.

Causa: reguladores de gas de tamanho menor do que o
requerido.

Corregao: instalar reguladores de gas do tamanho

; - correto.

Causa: reguladores de gas montados muito longe* do
motor. -

Correg?o:,insta1ar\regu1adores de gas o mais proxi

mo possivel do carburador.
6 - Alta pressdo de gas
Causa: reguladores de gas mal ajustados. g

Correcao: ajusta-los corretamente.

Causa: Pressdio excessiva na linha.

Correcgao: reduzir a pressao na linha,.
7 - Baixa pressao da agua g
Causa: baixo nivel da agua.

Corregao: completar o nivel do sistema de arrefeci

mento.



lar as velas

Causa: radiador obstruido.

Correcao: limpa-lo. .

Causa: entrada de ar pela sucgao da bomba d'agua.

Corregao: verific;r a causa e purgar o ar do siste
ma de arrefecimento.

Causa: indicador de pressao incorreto.

Corregdao: verificar a causa, se necessario trocar o

manometro.

8 - Alto consumo de oleo 1ubfificénte
Causa: vazamentos no sfstema de lubrificacgao.
Correcao: localizar e eliminar os vazamentos.

Causa: 0leo de viscosidade incorreta.

Correcao: trocar por oleo de viscosidade recomendada
Trocar as velas a cada 1000 horas de servigo. Insta
com o seguinte aperto: .

Momento de apertﬁ (torques).

Minimo 40 1b.pé (5,5m Kgf)

Maximo 45 1b.pe (6,2m Kgf)

- Moto-Compressor integral Ingersoll-Rand.

E um equipamento em que o eixo de manivelas & comum

a0 motor e ao compressor.

Motor Ingersoll-Rand

Dados técnicos:

Poténcia: 1500 HP a 500 RPM
Turbo alimentado

Numero de cilindros: 12 em V

Cabegotes individuais

rreemrer o
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3 valvulas por cilindro (admissao,

Combustivel: gas natural

descarga e gas)

Ignigao: por cent@]ha, com 2 velas por cilindro

Ponto de ignigao: 140 antes do PMS

Refrigeracao: agua

Lubrificagao forgada por bomba de engrenagens.

Oleo para o eixo de manivelas: MD300 - SAE30

Oleo dos cilindros do compressor: CO71 AC - SAE40.

Oleo das valvulas do motor: TR52 - SAE20.

Partida do motor: sistema pneumatico com

de 150 Psi.

Compressor IngersoTT-Rahd

pressao

E um compressor de 3 estagios e efeito duplo.

Alguns dados de funcionamento:

Pressao de admissao do 19 estagio:
Pressao de descarga do 10 estagio:
Pressao de descarga do 20 estagio:

Pressao de descarga do 39 estagio:

Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura

Temperatura

de

de

de
de
de
de

admissao
descarga
admissao
descarga

admissao

descarga

do
do
do
do
do
do

10
10
20
20
30

30

-

100
260
550

estagio:
estagio:
eétégio:
estagio:
estagio:

estagio:

18Psi

Psi
Psi

Psi

78°
250°
100°
220°
98°F
210°

.
"
F
E

F




0s valores acima sao verificados diariamente de ho

ra em hora.

Trocar o oleo do éixo de manivelas a cada 3000 ho
ras de servigo.

Trocar as velas a cada 1000 horas de servigo.

Regular as valvulas a cada 3000 horas de servigo
(verificagao de folga).

Manutengao preventiva de ano em ano. Se houver ne

cessidade, trocar os aneis de pistao e bronzinas.

BIBLIOGRAFIA

Catalogos da empresa.




pLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

fquipamento: Compressor

Marca : Demag
Hodelo . 24 B4 - G3/85
24 Horas

01 - Mantenha nivel de 0leo do carter.

02 - Mantenha nivel de 0leo do lubrificador dos cilindros e’ gaxe
tas.
03 -Verifique gotejamento dos lubrificadores.

—

04 - Verifique possiveis vazamentos pelas gaxetas de gas e aneis

raspadores de 0oleo das hastes dos pistoes.
05 - Verifique as variaveis: pressoes e temperaturas.
06 - Verifique o nivel de eondensado nos separados interestagiais.
07 - Verifique as temperaturas e possiveis vazamentos das valvulas

08 - Verifique no compressor e acessorios, existencia de ruidos

e;tranhos, vibracoes anormais e vazamentos.

09 - Verifique o fluxo de agua na refrigeracao.

10 - Verifique a pressao de 61e$ diferencial no filtro, limpe o
filtro quando a pressao atingir 2,0 kg/cmz.

11 -Drene as garrafas de pulsacoes das descargas dos estagios.

4000 Horas
12 - Limpe e troque o oleo do carter, limpe os filtros de oleo.
13 -Limpe o lubrificador dos cilindros e gaxetas.

4 - Verifique as folgas das cruzetas.

fL 0 0 R et Bl 40
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16 - Inspecione e limpe se necessario as camisas de agua dos gl
lindros. -

17 - Limpe externamente os coolers de agua e gas.

18 - Inspecione e limpe se necessario o cooler de agua internamen
te.

19 - Troque todas as valvulas.

20 -Registre os niveis de vibragoes.

21 - Registre as variaveis antes e depois da manutencao.

5000_Horas

22 - Limpe o resfriador de dleo, lave todas as tubulagdes de dleo.

23 -Verifique as condicOes das gaxetas de gas, ajuste ou troque
se necessario.

24 -Verifique os aneis raspadores de oleo quanto as condigoes.

25 -Verifique as folgas dos mancais principais.

26 -Verifique as folgas dos mancais das bielas.

&1 -Verifique as condicoes e as folgas dos aneis dos pistoes.

28 -Verifique o desgaste do pistao. e és folgas axiais.

29 -Verifique as condigoes de desgaste e ovalizagao ad cilindro.

30 - Verifique o desgaste e alinhamento da haste do pistao.

R

L]

verifique as folgas dos pinos das cruzetas.

-Verifique o alinhamento dos cilindros.
~Verifique o aperto da porca do pistao.

“Verifique o aperto do acoplamento haste cruzeta.
tfetue aperto geral no compressor.

“Verifique a folga axial e a deflexdao no eixo virabrequim.

F




cONCLUSAO

0 estagio foi muito proveitoso, principalmente pe
10s conhecimentos praticos e também pela quantidade de maquinas,
cquipamentos e ferramentas com que trabalhamos nas varias areas da
empresa.

Tudo isso serviu para consolidar conhecimentos adqui
ridos na Universidade e ganhar experiéﬁcia paré a vida profissio
nal. |

Desejamos que a mesma boa vontade por parte do Enge
nheiro Orientador e'dos demais funcionarios seja sempre transmiti

da para estagiarios futuros.

Agradecemos a empresa que nos ofereceu o estagio e

as pessoas que nos deram os conhecimentos tecnicos que estavam a

seu alcance.

Francisco Carlos Passos

- Estagiario -
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Hefore starting thase engines for the first time, check
widet, exhaust and fuel valve Jash as described in Part 3A.

v STAR

UTING '1HE; RST

A CAUTIGN: To prevent accidents whils barring, always
rake sure that:

£1) Ths

starting aur plug valve “E” is closed.

(2)  The fuel gac plug valve “C” is closed.

()

osfkave

The knob of starting three way valve “B” is "]
position, This will eround the mzgnetos and clos
et pas shut-ol7 valve,

B e on the cooling water to the engine, oil cooler and
U NG Ty inders.

" ‘.- .[.-, suee the m"spc"d trip valve “G” is latched in ih‘
e UN e-fitonn,
) L 5 ) = % Y .
Al roverno; manually in the zere (or idl2) posi-
the doeial siartaup, the governn lirkeps ray
yied to gdla the engine. b
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Fip. 2A-1 Diagrammatic Sketch of the Cycle of Events Occurring in this Engine
esluust temperatures, lubricating oil pressures, etc. at start- E. Drain the starting air receiver and zll low poiits in
v, ook for air leaks, gas leaks, ignition trouble, ete. Also the starting air piping, and check the starting air presiure.
. Lol for parts which may have been damaged during the Pour 2 to 4 ouncesof oil into inlet pipe “F 1o stacting aivings
poaedd of sliipment from the factory to the start-up in your motor.
{ient, L <
» F. Operate the priming oil pump for 2t least 20 minutes,

Operate the compressor cylinder lubricator meznually 0
insure oil af the packing and the bore of the compressar
cylinders.

G. Bar the unit over at least two full revalutions te mizkey
‘surc that everything clears and that oil is diswituied ever
all surfaces requiring fubrication. Normally these vniis s
equipped with maitual or pneumatic barring jacks. If for an;
rea=on these cannot be used, the unit m2y be m :
barr2d over by attaching a 1/ drive ratcher wrench on the
back. side of ths siarting motor,

H. Opén the starting air plug valve “E"2rd l2( the enzie
roll zbout twenty revolutions (10 to 158 seconds) ty ina.e
that any unburnad fuel is biown ouit of the exhaust syste
to prevent mnfiler explosions. '

I. Pullkrob of's:m'tiﬂn three way valve "B O @ or
he fuel gas shzt-of valve D™ and alsn to open theimagaes”
grcunding circuit. Gradually open Tuzl gay plug valve 70
If she engine Leiis to fire, grudually lenathep e covenat
linkage until the cnuine does fire,
pot fira il the foel miviwe is 100 lean or toa riy
tnt that the fuel gas plug vaive be opeuad sloe by oo
rovemnor hnkaoe be le n".nu.:.l aradhziny,

Becauss the s o
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Page 4, Part 2A OPERATION
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| T YRESSOR D
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7 8 —] SHUT-DOWN 1 ‘
@ CONTROL FANEL
[Tf_'_il:zf;ﬂt‘.—;ma - :
. (et 1O : F
; s i }.UBRJCATOH n 1 s
= G) oo e
OVERSFEED s ! [ = e I i el
TRIP VALVE ° A= @ , ' | Eq
,; a : 1) | | | B
5 = 1 1 i |I
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. ) B | f 3
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o
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i |13, “ '_ , CT_TA
i STARTING STARTING AIR PIPING
4 AR MOTOR
&
- Y,
T
i FUEL GAS PIPING -
§ . g %
i - (S
| =
{e S FUEL GAS SHUT-OFF VALVE
.
V ’ Fig. 2A-2 Starting Controls /
i | CILINDROS
# : ' ;i | o ESTAGIO
i J. When the engine begins to fire, close starting air plug PLUG VALVE “E” AND START THE PROCEDUR
¢ alve “E"; but continue 10 hold knob of starting three way FROM THE BEGINNING. '
valve “OUT™ until main bearing cil pressure builds up enough
to zllow all indicating relays to show green. If vou release _
knob of starting three way vaive before ail indicating relays L. Adjust the engine speed to 300 rpm by adjusting I.h
show green, the fuel gas shut-off valve and the ignition governor linkage, and rur for three minutes unlers scme sig
grounding swiich will close and the engine will shut down as of ocerheating or other distress appears. Check to be sur
t o Sxplairied in Part 6A, cooling water is circulating through the engine, oil cocle
g 2 and compressor cylinders. Shut down the engine by closing
K.IF AN ERROR IS MADE IN THE STARTING PRO- fuel gus piug valve “C”. Remove the crankcase and cross; 5
s CEDURE,OR THE ENGINE FAILSTO START, RELEASE ~ head covers, and feel the main, crankpin and crosshead pif Muitos
KNOB OF STARTING THREE WAY VALVE “B” TO bearings for excessive heat. Any unusual heating rust ?é’dros de dupl
GROUND THE MAGNETOS. CLOSE FUEL GAS PLUG investigated. Check the compressor cylinder packing and pmigura 6.
VALVE “C” AND LET THE ENGINE TURN ABOUT ton rods to see hat they are vell lubricated ard have not Taxa ¢
TWENTY REVOLUTIONS (10 to 15 SECONDS) ON overheated. Inspect the bores of the compressor cylindc‘!iza um compr
STARTING AIR TQ PURGE THE ENGINE OF ANY for scuffing. If all paits.appear normal, replace the C”"}:l}me de cutri
UNBURNED FUEL GAS. CLOSE THE STARTING AIR case and crosshead covers. fyressiio”, qu
hque éuma.
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4 FIG. 3
m\“‘;,qs-:ssrm DE AR ALTERNATIVO — SIMPLES AGAO — DO!S ESTAGIOS -

TETT——CERADC A AR
i - FILTROS DE AR DO {2 ESTAGIO

CILINDRD DO
2 ELS|TAG[O

,I
BRIG :
e e
. ——¢3 INTER-RES-
5T T TTiF} FRIADOR
AR FRIO
VENTILADOR
: Ik NOTA: COMPRESSOR
CILINOROS 8 TIFO BIELA-FISTAC
o : {2 ESTAGIO &
~ Far o
PROCEDURE | 534
i EH :
'y adjusting th
nlers scme sigd
1eck to be surs
pide, vil coalet . sy
gine by closing E
case and cross ¥t ' g ) _
| cTosshead pirt o L L 2 . ot - - = -
o ;u;,pb¢ Muitos arranjos de cilindros s&o possiveis desde um (nico cilindro de simples agdo até varios
ating r t be = S o 3 2 % . :
% . ‘Cros de dupla agéo, maltiplos estdgios em L, V, Y e W e configuragGes radiais cunionme mosiiado
acking and Pw:igu'a 6 7
land have not @ 7 - e - v
—— Taxa de Compressio — Trata-se de uma relacio de pressdes. As pressdes ce entrada e descar-
o B V i ~ . P . . . . -
Bt Cm”h-& um comgpressor sio fixadas por condicBes externas & mdquina e podem variar, uma independen-
- nte de cutra e do compressor. Assim, o operador pode determinar por ajustes externos a “‘taxa de
pressdo’’, que nao deve ser confundida com a taxa de compresséo dos motores de combustdo in-
Y . e " .
1que é uma relagdo de volumes fixada pelo piojeto do motor. .
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i Citindros, pistGes e anéis — Cilindros e pistdes formam a unidade de compressio. Devida &s

i yariagBes de temperaturas, o pistdo deve ter didmetro ligeiramente menor que o cilind:o. Para evitar

1 que » ar escape, colocam-se anéis, em nomero que depende da velocidade do pistéo ¢ da pressio de

* compressdo, Quanto maior a velocidade do pistdo, menor o nlmero de andis; quanto maior a presséo,
maior o ndmero de anéis, i ‘

i Valvulas —~ A maioria dos compressores usam vélvulas de motas. As vilvalas sio usualmentoe

auto-acionadas, do tipo retencdo c'operadas pelo diferencial de pressic. VYdrios nomes sdo utilizados
. B . 1 . . -

para designar os diferentes projctos tais corno: de placas, feather, canal {figura 71, de tiras, anel e pop-

i - . s . . \ .
i pet. A operagdo das valvulas estd ilustracda esquematicamente na Figura b e pode ser deserita como
FIG. 6
ARRANJOS TIPICOS DE CILINDROS o
IVERTICAL' HORIZONTAL
M =
. o
i SIMELES-ACAO DUPLA-AGAD __— o |
AR
SSEEE—F
R EM TANDER s SEMI~RADIAL
'\ : X )
B FIG. 7
VALVULAS  PARA  COMPRESSCORES  ALTERNATIVCS L S '
3
i
¢
VALVULA FEATHER NAO VALVULA FEATHER oy
- ' . S . £14/18
LUBRIFICADA _ VALVULA DE  PLACAS
) \ ~ ~ - -. » . - . e .
’ Sfiﬁt_lez a vitvula de admissdo abre quando a press8o no cilindro, devido 2o movimento do pistdo, cal
Weixo da pressdo existente no sistema de entrada; quando o pistZo reverie 0 ceu Movimanio g comeea
A Comgrimir o gds no cilindro, a valvuila de admissio fecha assirn que a pressfo no cilindro é maijor do
'~
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que a pressdo ro sistema de entrada; a vilvula de descarga sé abre quando a pressiio 5o cilindro excede
) pressio no sistema de ¢ gds comprimido. A vdlvula de descarga # fechada pela pressdo no sistema de
deccarga depolis que o pistdo alcanga o fim d2 seu curso de compressio e comega a voltar no curso de
admissdo; a Figura 5 mostra um cilindro de cupla agdo; em cada curso do pistédo, gds é admitido numa
das extremidades do cilindro enquanto gds coraprimido é descarregado através da outra extremidade;
para simplificar a construgdo, ambas as vilvulas de admissdo estdo num dos lades do cilindro eng uan~
to ambhas as valvulas de descarga estio no lado oposto conforme mostrado.

A principal causa de problemas em compressores sdo vasainentos através das vélvulas, causa-
dos por depdsitos de 6leos instaveis ou gases impuros. O excesso de lubrificagdo tumbém contribui
para o problema de depositos. - .

T  Selos — Sdo usados para vedar folges entre os émbolos dos pistdes e o tope dos cilindros. Es-
tas caxetas devern evitar que o gds comprimido escape, e, também rnanter o seu curso livre, minimizan-
do o atrito. Estes sclos sdo lubrificados com o mesmo éleo que lubrifica o cilindro a fim de evitar con-

taminagdo. Figura 8 .

-~

i_ FIG. 8

LINHA DE OLEO

COMPRESSOR

1.1.2.1 — LUBRIFICAGAOQ

‘ A lubrificacdo de um compressor de ar alternativo é semelhante a de um motor de combus-
t30 interna. Elementos semelhantes, estéo envolvidos: pistdes, anéis de pistéo, parcws do cilindro, vil-
vulas, pinos de pistfo, bielas e mancais do cérter. Minimizar o desgaste destas pecas é téo importante
num compressor Como G é num motor. Produtos de combustio ndo est3o presentes, mas a exposicio
do 6leo lubrificante a severas condicdes de oxidacdo ocorre nos compressores. Tamb2m as vélvulas tipo
retengio operadas pela pressdo {Figura 7) do compressor sdo mais sensiveis aos depdsitos do que as val-
vilas mecinicamente operacdas dos rnotores que tendem a ser auto-limpdveis pela rotagéo.

Uma vez que a oxidagdo do 6leo € inevitdvel, particularmente na érea das vélvulas de descar-

ga 0s depésntos pegajosos e carbondceos resultantes devem ser levados em conta. A aderéncia destes

residuos 35 superficies das valvulas pode ser minimizada e mesmo evitada totalmente pela inclusdo de

uma aditivoc3o detergente/dispersante estdvel no 6leo lubrificante. Destas consideragdes, deduz-se que

9 Oleo lubrificante ideal para um compressor de ar alternativo seria um preduzido a partir de bdsicos

estaveis hom refinados ao qual seriam adicionados bons aditivos disparsantes cm alta temperatura e ini-

bidores de oxidacao juntamente com aditivos anti-desgaste e inibidores de ferrugem para pretecdo du-
rante as paradas de cperagado.

Compressores de agdo simples e alta velocidade sdo geralmprtp lubrificados por qa.plco ou

Por sistama circulatorio, como nos motores de comoustuo mternd Nestes casos, apenas um oieo € em-

Pregado,
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FIG. 14 :

- ADMISSAQ o g

‘DESCARGA

22

*

COMPRESSOR DE FLUXO AXIAL - MOLTIPLOS ESTAGIOS ™~
".'}:::.

. 1.2.2 > CONMPRESSOR DE FLLUXO RADIAL (CE.’\ITR["FUGO).
P :

O comnroseor de fluxo radial provoca o fluxo de gds do centro de rotagdo do rotor paraa
sua periferia numa diregio radial {Figuras 15 e 16). ~
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