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INTRODUGAO:

Relatdrio que complementa o Estagio Supervisionado, constan-
te do Curriculo do Curso de Engenharia Mecznica.

Este trabalho foi desenvolvido basicamente na manutengao do
maquinario e acompanhamento nas recuperagdes de vériass pegas
das méquinas na fabrica e na oficina meclnica.

Foi inicisdo no dia 02 de janeiro a 28 de fevereiro de 13580,
Home d2 Empresa:

Refinaria de Oleos Vegetais S/A - ROVSA

Localizagao:

Rua Portugal, 600 - Bairro de Bodocongd - Campina Grande - Pb

Materia Prima:

Carogo de algodao - sebo de origem animal - soda caustica.
Produto acabado :

Oleo comestivel; Sabdo.

Maquinario: Quantidade:
Peneirao pneumatico 01
Deslintadores o6
Decorticador e peneira sepsradora 01

Prensas continua de extragao de dleo 07

Tecnologia da Fabrica:

As cargas do csrogo de algodio chegam a fabrica através de ca

minhdes e si3o pesadas, logo em seguida sao descarregadas e !

transportadas (mensalmente) para os depdsitos onde sao armaze

nades.
0 carogo & transportado depois, por freso ate o peneirao pneu
matico e & feita a limpeza e sepsragao do carogo chocho, ter-

ra, 8reia e outras impurezas.



A seguir o csrogo beneficiasdo € levado através de fuso e ele-
vadores para os deslintadores para a extragao do linter; de-
pois desta operacdo & encaminhado pelos mesmos meins de trans
porte ao decorticador e peneira separadora, sendo entao sepa-
rada a casca da pdlpa. Por Gltimo € a extragao do dleo por !
prensa continua,

Com @ finalidade de apresentar uma melhor orientagao sobre 2

fabrica, procuramos dividi-la em 07 setores.
12 Betor:

Armazem

Fuso ou rosca transportadora

Elevador

Peneirao pneumatico.

Mo armazem sao colocados em pilhas_separadas as sacas de_carg
¢o (branco e preto) com seus pesos iguais. A elaboragao inici
al deve ser feita mediante ordens da Geréncia que vzéa uma !
boa produgso, que € o seu maior interesse. Em fungao da quan-
tidade de ambos os tipos, sao postos em elaboragao 02 sacos '
de carogo 4o gque tem maior quantidade para Ol saco de carogo

de menor guantidasde. Quando & maior guantidade é do carogo !

preto, o rendimento & bem melhor.

Fuso - em uma fébrica de dleo, apezar das diversas méquings *
importantes existentes, o fuso tem a sua importancis primordi
al, pois com o auxilio deste a operagao de transportes se. tor
na eficiente e continua.
TIxistem dois tipos; um de 9" de passo e 9" de diametro. Este
& o tipo ussdo ns fibrica de dleo. O outro & 12" de passo e
12" de digmetro.

T

A forga necessaria para o acionamento e de 1HOPpara cada 05 me

tros de fuso. Rotagd@o necessaria de 80 a 100cpm.
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Elevador: sua fungdo & o transporte e a distribuigio do mate-
rial vindo do fuso dos diversos setores.

Os diversos elevadores existentes na fabrica de dleo, s&o aci
onados por mobtores que variam entre 5HP e 10HP. Rotaglo vari-
ande de 50 a 80 rpm.

- ~ » o ’ » 3 >
Peneirso pneumatico - @ uma maquina destinada a limpesa de se

mentes por meio de peneiragem ¢ sucg¢ao de ar. £ colocada an-
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dos deslintadores s fim de que hgja ums separagdo de chd-
chos, ciscog, terra, areia, metais etc. A semente entra numa
moéga de alimentagio provida de palhetas de borracha.

A entrada & regulavel e por smeu.ajuste abastece-se para um !
trabalho normal,

A salda da moéga, &% sementes sofrem a primeira limpeza por
&aagéo de ar e caem no pstamar vibratorio superior. Este patza
mar & provido de dois andares de crivog perfurados. O primei-
ro de furos grossos, retém as pedras e outros objetos grandes
e deixe passar as sementes. o segundo, permanecem as semen-
tee e deixa pagsar a2 terra, areia, pedacos de cascas é impure
zag finas que caem no fundo. Apds esta peneiragem, as semen -
tes seguem para a camars pheumatica. i

A chmars pneumdtica tem a utilidade de separagao por densida-
de das impurezas das sementes, ® provida de palhetas divisér;
as de orientagso do fluxo de ar que é aspirado pelo ventila -
dor da maguina. Nesta cBmara as cascas ¢ sementes chichas s3o
removidas pelo ventilador e dal conduzidas a um ciclone. .«
As pedras, metais e partes pesadas caenm juntos g parede inter
na. Finalmente as sementes boas e perfeitamente limpas, sap.’
conduzidas pela parte inferior até os deslintadores.

Tem capacidade media de 60 ton/dia. A forga necessaria para o

scionamento & de 15HP,



22 Setor

Fuso
Elevadoresz
Deslintsdores

Os dois primeiros ja foram mencionsdos no 12 Setor,

Deslintadores - s3o tr es do 12 corte e trés do 290

12 corte 22 corte
1 rolo com 141 serras 1l rolo com 176 serras
142 separsdores de aluminio 1 rolo de escova
sagitedor 177 separsdores de aluminio
condensador agitador
ims condensador
ims

A cspscidsde m“edia de cada maquina é de 10 ton/dis de matéris
prima.

Os delintsdores sao méquinas essencisis nos conjuntos de prepa
ro do caro¢o de algodio para extragio de 0leo. A operacgio de !
deslintamento & indispensivel tanto sob o ponto de vista técni
‘¢o como econdmico.

A instalagao com o objetivo de obter o maximo de produgio e ren
dimento, os delintadores sao montasdos em aonjunto de 12 ¢ 22 !
corte. As méquinas em 12 corte sao reguladass para deixsr passar
maior quantidsde de semente com peqguens extragao de linter, po-
rém de melhor quantidsde., As do 22 corte trabalha com os pentes
mais fechados para obtengio de maior porcentagem de extragao.
Os deslintadores contém condensadores individusis, estes conden
sadores s3o acionados pelos deslintsdores e ha um sistems espe-
cial psra eliminag@o parcial da poeira. Seus rolos de srras sso
dotados de estrutura inteiramente metalica e possuem para reti-

/ rsda do linter, girando sobre rolamentos,., No eixo principal, gi



‘ )
rando sobre rolesmentos axiais de esferas, este carscteriza-se por
dois aneis colécados na direc@o horizontsl, sendo o diametro do
anel do eixo ligeiramente menor, a fim de n3o tocsr ns caixs, es
t3p colocadss as serrasAcirculares dotadas de separadores de alu
minio,
A afiagao das serrss & um problema muito importante, exigindo u-
ma fiscalizagao constante do operasdor, & fim de que essa se pro-
cesse obedecendo as instrug¢des dadas. A maquina de afiac3o € o
tru-linegummer. Esta méguina nao ha na ROVSA, sendo feita a afi-
s3¢s0 no esmeril, o que e deficiente.
O dismentro inicisl de cada serra para o 1© corte & de 11°3/4 de
dismetro e sb se deve utilizar aste 11", pois dai por diante o seu
trabalho se tornas deficiente.
A produgao do linter para cerogo branco tem uma media de 2h sobre
s matéris prima elaborsda, Para carogo preto 0.5% sobre a matéeria
primg elsborada.
Rotagoes rolo de serras 520 r.p m

" de escova 750 r. p m

A forca necessaria para o acionsmento & de 16 HP pera csda maquins

58 sebtor

Fusos

Blevadores

Decorticsdores

Peneira separadors

Peneira rotativa (batedor de casca)

Ciclone coletor

Decorticadores — tem a fungao de cortar s semente e em seguids se

‘psrar a casca da polpa, que segue por meio de um fuso diretamente
8 peneira separsdora,

:&em duss pegss importantes 8 se considerar no chaudler.

12 - As fscss chatas sgoyp mudsdas 4 vezes de posicao e pars csada

vez corta uma medis de 1500 ton.



istas facas depois de serem mudsdas as 4 vezes de posicao, faz-

L - - -
se necessario substitui-lss.

22 -~ gs facas triangulsres sso mudsdas 6 vezes e para cada vez

corta uma media de 1500 ton.

Peneira separadora -~ recebe do decorticsdor as sementes j& tra-
belhadas por peneiramento as sementes e as cascas. As sementes
539 peneiradas strsves de telass de dimensdes proporcionsis &0
seu tipo e casem no patamar inferior.As cascaes sao sepsradas pe-
lo veantilasdor, cujs sucgiao e exercids numa grande srea do pata-
mar € em duss bocas colocadas na descarga das sementes limpas.
As cascss sad conduzidss a8 peneira rotativa atraveés do ciclone

colator.

Peneira rotativs - destina-se s recupera¢zo dos restos da polpa

aderente as cascas e age pelo sistema rotativo. As cascas s&o ba
tidas dentro de dois cilindros perfurados, nos qusis existem pa-
letas transportadoras gque as conduzem as duas bicas de descargss
Os pedagos de sementes, junto a restos de cascas, céem sobre uma
peneira vibratorias colocsdas na parte inferior e onde a Separagao
final @ processsda com & sucg¢ao das casquinhss que possam ter
pagssado pela peneira. As maguinas deste setor s ao de construgao

inteiramente metslica e todos os eixos giram apoiados em rolamen

tos axiais de esfera. Da i sso enviadas por meilo de fuso e elevs

dores para a8s prensas.

Ciclone - tem como finalidade receber tudo quanto @ de material

amortecedor e decantor. O diametro da canslizacao que transports

esse material, deve aos ciclones & de 10" el2".

42 Setor
Prensas
Fuso

Elevador



Prensas continuas - sdo utilizsdas na extragio de dleos no
caso ds ROVSA, de carocos de slgodas..

Esta prensa ¢ um sistems de begas e engrenegem com s finalids-
de de extreir o méximo possivel de dleo, por meio de pressso.
Nels encontramos um grupo de rodscas de ago @especisl, tratadss
Termicamente, montsdss num eixo de ago de 80mm de didmetro.
Bssss rodscas comprimem o material contra um cesto de 3 secgoes
formadas de bsrrinhss de sg¢o, cujo afastsmento & regulado por
espsgos de acordo com a semente de algodso, por meio de peque-
nos cslgos. Estes espagaedores seo de chapa de ago em 3 dimen -
soes. Em cada terga parte do cesto sBo normslmente ussdos o5 '
seguintes espacgadores (contando da entrasda da semente s salids
da torta) 0.8mm, O.5mm e 0.3 mm. O eixo ds rdsca @ scionado por
intermédio de um rdutor de velocidasdecom dois Jogos de engreng
gem trabslhando em banho de odleo.

A prensa e scoplsda s um cozinhador de msssa (chaleirs) no qusl
¢ instslasdo um dispositivo de 2limente¢@o que regulas a entrads
do msterial, O cozinhsmento eficiente e completo de massa & um
dos fabores principsis psra uma boa produgso de dleo.

Chazleira e um recipiente cilindrico dividido em secg¢oes (pale-
lss) e que tem a fungao de cozinhar & massa. Temos ainda a con
siderar os manometros gque marcam &s pressoes das panelss em 1
1b 1 pol?2

A temperatura de saids ds messa para s prensa deve ser em média
de 100 s 110°C.

Na psrte superior de csda chsleira h& um redutor que scions o'
eixo com palhetas asgitendo a masss nas psnelas com s finszlida-
de de que & mesms permanega com ums tempersturs homogénea e ads
gquada.

Existe ainda ss csnslizag¢des de agus e unidade para cada chalei

i



Processo de cozinhamento:

A chaleira recebe a massa com 7 a 9% de umiciade que & aumenta-
da com agua até que alcance uma média de 12%h, Diminui de 12 a
té 4% por meio de vapor e tiragem da umidade.

Depois de cozinhada a2 massa, esta com umidade de 4 a 5% para o
prensamento. O cozinhamento da chaleira é feito por meio de va
por super-aquecido, recebido da caldeira que € introduzide num
recipiente gue circula externamente (camisa) e e por meio des-
te que se obtem a temperatura necessaria so cozinhamento. a
torta e obtida por meio de prensagem.

0 ideal de casca na torta & entre 20 e 22% e de 14 a 18% de
0leo. A refriferacso dos cestos € de conformidade com a tempe-
ratura da massa, para que ~ oleo deixe de espumar e diminua a
quantidade de borra nos separadores.

Este dleo e passado por filtros scionados por uma bomba, € a

torta € transportsda a um saldp para ser engacada.


http://iu.tr

52 Setor

Deposito (tangue)

Bombs Centrifugs

Balanga

Deposito

No deposito o oleo de refrigeragao acompsnha um termometro que
marcs & tCemperatura que se deve considersr, & fim de ser me -
lhor filtrado, o oleo qusnto meis frio melhor a sus filtragso.
0 segundo depdsito recebe todo oleo depois de filtrsdo psra em
seguids envia-lo @o depdsito ds balancs. A bomba centrifugs °
ten @ finelidsde de bombear todo o oleo filtrado de balsnga, '
dsl o eleo segue para @ refinsria.

O oleo de slgodao bruto tem cor vermelhs, e psra ficsr bren-
gusado & preciso fazer um tratamento s slta temperatura.

A refinsgao recebe o oleo bruto que & fortemente acido, cor es
curs, cheiro e sabor desagradavel, sendo que nesta forms n3o '
podera ser usado ns alimentacgZo.

Pars refins-lo ¢ submete-se & 3 processos.

Neutraliza;so

Clgrificsgdo (continus - descontinua)

Desodorizacso

—— ~ K s s i
Pessado por esces tres processos obtem~se um oleo neutro inco-
lor prsticamente sem cheiro & sem sabor.

Neutrslizagao

Elimins parcislmente ou totslmente os scidos.

Clarificacao

A finglidade & clsrear o dleo usando terras clarificantes.

O Clsrificador @ um despogitivo de metal com forms cilindrica
¢ ests provido de sgitsdores de pslhetas e hélice, movidos &
motor, tem camiss psra calefsgso ou resfriamento.

Desodorizagao

Visa eliminar as substsncias que dao odor e sabor so olso. Os
responsaveis por estas carscteristica sao produtos de decompd




=
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o
¢ao das substsncias oleicas, hidrocarbonetos miéturadas e ou-
tros produtos compostos.

62 Setor

Operazcao do linter

Este sebbr aproveita o linter do 22 corte o piolho, como tam-
bém no presamento desse materisl e do 12 corte que se desti-
nam as fabricas de cobertores de gualidade inferior. O  pro-
cesso de pressmento dog fardos e acionsdo por ums prensa hi-
drallica.

72 Setor

Oficins Mecanica

1l Tornoc mecanico

1 Furadeira

Solda oxiacetilenica e eletrica

Neste sebor sao efetusdas as operagodes de recuperacad e msnu-
tengao de alguns equipsmentos utilizesdos na empresa, desde os
setores da fibrica como ds refinaria.

‘Torno

liaquins operatriz basica, na qual sao realizadss as opersgoes
de torneamsnto.

As opers;des de tornesmento, as pegas de dimensdes pequenas e
medias geralmente s3o giradas em torno de um eixo horizontal.
As opersg¢oes podem ser subdivididas em duas classes, as rea-
lizadass com pegas presa entre centros, ¢ as realizazdas com &
pega press a plsca nums de suss extremidades, com ou sem su-
porte ns suas extremidsde.

Operzcdes fundasmentais

Cilindrar
Rosquear
Eroguear
Facear
Sangrar

Tornear conico



Classificacio

Tornos horizontais

Tornos verticais

Tornos placa

Tornos revolveres

Furadeira

laquina ferramenta eimpregada em geral pars abrir furos ou @cabar
furos, utilizsndo-se em cada csso a ferrsmenta correspondente. L
considerada uma maquina ferramenta especislizada porque & sua '
principsl fungao & fazer furos.

Classificacao das furadeiras

Maguina de acionsmento manual

Maquina de scionamento macanico

As mdquinas de scionsmento mecinico recebem nomes distintos:
Maquins de furar de coluna

Maquina de fursr radisis

Maquins de furar universais

Maquins de furar multiplas

Maguina de furar de coluna

S80 squelss que se carscterizam por possuirem manusis e automs-
ticos permitindo o trabslho em obrag pessdas. Sa0 méquinss Pe=
sadss robustas e eunprezsdss pars furos de dismetro maiores( su-
psriores a 1/2"). Trabslham com brocas ate 2" . O tamanho de uma
miquina de fursr e dsdo pelss dimensbes da pega mais longa que
pode ser furasds no centro,2 distancia da fsce ds coluns 39 cen-
tro da arvore de trabalho & metade deste tamanho pna miguinas de
coluna. A broca poders avancar tambeém msnualmente.Os movimentos
s#0 fornecidos por meio de um motor elétrico que aciona um cone
de polias. Os tipos de cone de polias possuem geralmente um re-
dutordutor que permite dobrsr o nimero de velocidades de rota-
¢80 da arvore. As méyuinss de furar de coluns podem  travsliar
com avango automatico ou msnusl.Os svengos manusis s2o de dois

tipos, um svango rapido dado pels slavancs, um &vango lento



transmitido por um volsnte que acions a parte fihal do disposi-
tivo de avango sutomstico.As varisntes de casda tipo de méguings
san numerosas, as maguinss antigas tem movimento de avango obti
do por meio de transmissao: poliss correiss ¢ rodas dentadss.As
msquinas meis modernss utulizam s transmissdo hidrsGlicas. O mo-
vimento de avsengo hidrailico pode ser feito de dois modos como:
Grsduagso s descide do mandril

Ilevando s mesa porta-pegs

Solda

Un meio de unir meteis pela concentragao de calor pels pressao
ou ambos pars causar s uniao das areas sdjscentes.Os campos de
splicsg¢so ds solda: Produgao e manutencao.

Produc2o

Bste cempo de msior difusdo e projecdo ds solda, ndo so pelo '
meior volume de sus splicag¢so como pels sus maior espetaculosi

dade.

Manutencso

Sem possuir ss mesma caracteristicas do outro campo de aplica-
cao, a solda de msnutencso tem um pazpel de igusl importancia,’
enfrentando,porim, dificuldsdes muito meior.A ela compete en-
tre outrss funcoes, o de manter ém funcionamento ss linhas de
produgao, a recupera.so répids e econdomics e muitac vezes di-
ficil.

Solds oxiscetilenics

f resultante da combina¢do do gas combustivel acetileno com
oxigzénio, ssta combinacio & a preferids, nao sd porque e a que
produz & tempsraturs da chsms msis slts de todas ss -~ combina-
¢cdes de gases, COmO tambem @ 2 que psrmite com sjustagem conve
niente da chams obter ums stmosfers protetors sobre o metsl enm
fus3o garsntindo ss boas propriedades da s0llas. Na pProporg¢aon
de 1:1 de oxigenio e acetileno, a temperaturs atinge cerce de

3.1003C equivalente a duss vezes s tempersturs de fuszo do s¢o.

Oxigénio & um gés incolor e inodoro e & obtido pela eletrolise
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da sgua ou pela liquégﬁo do sr, este processo & o msis usado por
ser de mais rendimento & bsixo custo. O gés combustivel scetile-
no, possuil @s caracteristicss de um bom gis psra combust3o com
o oxigeénio, com sejam:

Temperaturs eleveda de chams

Alta velocidsde de propagsgio da chama

Quantidade suficiente de caslor

Resgdo minima ds chama com os metsis bsse e de adigio

Composicao

Sus composiydo e 92,3% C e 7,7% H, @ incolor, mais leve que o ar
e produzido por uma rea¢ao quimica entre csrbureto de calcio '
(CaC,) e agus.

Equipamento pars solds e corte .

ilagarico com bicos de¢ diversos Uamanbos

Duass mengueirss de cores diferentes(verde ou preta para o omi-
génio e vermelha psra o scetilenn).

Regulador de pressao psra og dois gases

Cilindro de oxigenio e cilindro de scetileno

Mscarico de solda

£ um despositivo psra reslizar s mistura dos dois geses nas '
proporgoss desejadas.0 magarico comum possul duas valvulas ou
registros para s admissso dos geses e controle da chsma.

Tipos de chamss

G530 trés os tipos de chmas: Chams neutra, chama redutora, cha
ms oxidante.

;

Chema neutrs 2

£ squela onde se estabelece a proporgao correts da mistura apr$
Ximada de 1l:1 entre os dols gases, sendo & mais gconselhavel pa
para conservsr sas propriedsdes do material.

Chama redubtora

£ 8 chams onde @& proporgzo de scetileno e maior do que 8 de oxi
genio.

Chama oxidsnte




£ s chsma onde a proporgio de oxigénio & msior do gue o scetile-
no ns combinagao.

Colds Eletrics

k=

% s formag@o de um srco elétrico, quando uma corrente elétrica '
passa entre dois eletrodos seperados por pequens dishancia g¢rla-
£olda elétrica um dos elebtrodos @ s vasrets de solda enguanto '
que o outro @ o metal base a ger soldado.

Bguipsmento necessario para execugao de soldagem pelo arco ele-

Lrico

Fonte de corrente elétrica chamada maquina de soldar

Cabog e fios condutores{um para terra outro para o eletrodo)
Porta eletrodo

Eletrodo

Martelo ou picadeirs

Escova metalica

Cabecote de protegso

As maguinas que podem guprir correntes elétricas para soldagem
sao classificadas em dois grupos:

Corrente continua

Corrente alteriada

Consiste na recuperacao dos eguipamentos mecanicos da fabrica,'
na limpeza e lubrificaggo: trocar as serras e verificar as es-
covas dos delintadores, mudar de posicao as facas dos decorti-
ficadores, reapertar os parafusos, lubrificar os manceis, lu-'
brificar zs engrenagen®, limpezas dos cestos e das calhas e
dos tanques, etc. Durante o periodo deste estagio, tivemos o-
portunidade de participar da substituicdo de uma chamine da
caldeira que se encontrava com avarias devido a ferrugem, o gque

foi executada pelo setor da Oficinz Mecanica.
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