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E S T A G I  0 I N T E G R A D O 



UNI  VERS I  DADE FEDERAL DA PARATBA 

CENTRO DE Cl ENCI AS E TECNOLOGI A 

USI NA SI DERORGI CA DA BAHI A S/ A -  USI BA 

CURSO I NTEGRADO DE ENGENHARI A MECANI CA 

DI SCI PLI NA:  

ESTAGI ARI O -  MANOEL MESSI AS DE J ESUS.  

MATRI CULA -  7 6 1 1 4 6 3 - 4 

ENDEREQO -  USI BA -  SI MOES FI LHO -  Ba .  

Br  -  3 2 4 .  Km 16 -  Ro d o v i a  S a l v a d o r / F e i r a  de  Sa n t a n a  

CEP -  4 3 7 0 0 



i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N D r  C E 

A -  I n t r o d u g a o .  

B -  De s c r i g a o s u ma r i a  da s  i n s t a l a g o e s  ( A c i a r i a )  

C -  La y - o u t  e s q u e ma t i c o da s  i n s t a l a g o e s  da  a c i a r i a .  

D -  F o r n o E l e t r i c o .  

1. 0 -  Ca r a c t e r T s t i c a  do f o r n o 

2. 0 -  Da dos  f T s i c o s  do f o r n o 

3. 0 -  Da dos  de  o p e r a g a o 

4. 0 -  Da dos  de  me t a l o g i a  

5. 0 -  Ca p a c i d a d e  de  p r o d u g a o do f o r n o .  

E -  Cons umo e s p e c T f i c o da  a c i a r i a  ( f o r n o )  

1 . 0 -  P r o d u g a o 

2. 0 -  De s e n p e n h o 

3. 0 -  Cons umo 

4. 0 -  En e r g i a  e  u t i l i d a d e  

5. 0 -  R e f r a t a r i o s .  

F -  Ma q u i n a  de  Li n g o t a me n t o c o n t Tn u o 

1. 0 -  C a r a c t e r T s t i c a  da  ma q u i n a  

2. 0 -  Da dos  o p e r a c i o n a i s .  

G -  Es t u d o dos  t e mp o s  de  ur n c i c l o c o mp l e t o .  

-  F o r n o e l e t r i c o -  ma q u i n a  l i n g o t a me n t o c o n t Tn u o .  

H -  Re c u p e r a g a o da s  p a n e l a s ,  a b o b a d a s ,  t u n d i s h ,  c a l h a  de  e me r g e n c i a ,  

e  f o r n o e l e t r i c o .  

I  -  A t a l i e r  p a r a  a  mo n t a g e m dos  e l e t r o d o s .  

J  -  Cons umo e s p e c T f i c o da  a c i a r i a  ( M. L. C. )  

1. 0 -  P r o d u g a o .  



2. 0 -  Cons umo 

L -  Pa r a d a  p r o g r a ma d a  r e a l i z a d a  no f o r n o e l e t r i c o .  

1. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a  em 0 6 / 0 5 / 8 0 .  

2. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a  em 0 6 / 0 6 / 8 0 

3. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a  em 1 9 / 0 6 / 8 0 

4. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a  em 0 1 / 0 7 / 8 0 

M -  Pa r a d a  p r o g r a ma d a  r e a l i z a d a  na  ma q u i n a  de  l i n g o t a me n t o c o n t T 

n u o .  

1. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a  em 1 9 / 0 5 / 8 0 

2. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a  em 0 3 / 0 6 / 8 0 

N -  Cr o n o me t r a g e m da  p o n t e  r o l a n t e  de  180 t .  

0 -  Cu r s o de  t r e i n a me n t o .  

P -  El a b o r a g a o e  i mp l a n t a g a o do r e l a t o r i o s o b r e  a  i n s p e g a o d i a r i a  

da  ma n u t e n g a o me c a n i c a  da  a c i a r i a .  

Q -  I n f o r ma g o e s  t e c n i c a s  s o b r e  o l a mi n a d o r .  

R -  Da dos  t e c n i c o s  g e r a i s  do l a mi n a d o r .  

1. 0 -  Ma t e r i a l  i n i c i a l  

2. 0 -  Ma r c h a  de  l a mi n a g a o 

3. 0 -  Nume r o de  v e i o s  da  l a mi n a g a o 

T -  De s c r i c o e s  dos  p r i n c i p a l ' s  e q u i p a me n t o s  da  l a mi n a g a o .  

1 . 0 - •  Fo r n o de  r e a q u e c i me n t o 

2 . 0 •  •  Di me n s o e s  do f o r n o 

3 . 0 -•  Eq u i p a me n t o de  e j e g a o d e ( t a r u g o )  

4 . 0 •  •  Te s o u r a  p e n d u l a r  

5 . 0 •  •  Tr e m de  d e s b a s t e s  e  t r e m i n t e r me d i a r i o 

6 . 0 •  •  Te s o u r a  mo t o r i z a d a  

7 . 0 •  •  L e i t o de  r e s f r i a me n t o 

8 . 0 -•  Te s o u r a  a  f r i o 

9 . 0 •  •  Te s o u r a  r o t a t i v a  com d e f l e t o r  de  s u c a t a  

10 . 0 •  -  Tr e m de  f i o - ma q u i n a  

11 . 0 •  -  Fo r ma d o r e s  de  e s p i r a s  

12 . 0 •  -  T r a n s p o r t a d o r e s  de  e s p i r a s  

U -  La y - o u t  e s q u e ma t i c o da s  i n s t a l a g o e s  da  l a mi n a g a o 

V -  Ma n u t e n g a o p r e v e n t i v a  da s  t u b u l a g o e s  h i d r a u l i c a s  da s  g a i o l a s  

do l a mi n a d o r .  

X -  Co n c l u s a o .  

Z -  BI BLI OGf t Af l A 



I NTRODUQAO:  

Es t e  r e l a t o r i o f a z  p a r t e  da s  a t i v i d a d e s  do ESTAGI O 

I NTEGRADO,  do a l u n o MANOEL MESSI AS DE J ESUS,  ma t .  7 6 1 1 4 6 3 - 4 

do Cu r s o de  En g e n h a r i a  Me c a n i c a  na  USI NA SI DERORGI CA DA BA 

HI A S/ A -  USI BA,  e n t r e  0 8 / 0 4 / 8 0 a  0 8 / 0 8 / 8 0 .  

Qua ndo da  mi n h a  c h e g a d a  a  USI BA,  f o mo s  e n c a mi n h a d o 

a o s e t o r  de  s e l e g a o ,  o n d e  uma  s e r i e de  e xa me s  f T s i c o s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA men 

t a l  ,  f o r a m r e a l i z a d o s ,  l e v a n d o uma  s e ma na  p a r a  s u a s  c o n c l u ^ 

s o e s .  Na  s e ma na  p o s t e r i o r  a p r e s e n t e i - me a o g e r e n t e  de  ma nu 

t e n g a o ,  o q u a l  ,  me  e n c a mi n h o u p a r a  o c h e f e  do d e p a r t a me n t o 

de  ma n u t e n g a o me c a n i c a ,  que  a p o s  uma  e x p l a n a g a o da  o r g a n i z a _ 

ga o d a q u e l e  d e p a r t a me n t o d e c i d i u c o l o c a r - me a  d i s p o s i g a o da  

Di v i s a o de  Ma n u t e n g a o Me c a n i c a  -  Ac i a r i a .  Ne s t a  d i v i s a o l e _ 

va mos  ur n p e r To d o de  t r e s  ( 3 )  me s e s ,  t e n d o c omo o r i e n t a d o r ,  

0 Eng9 Me c a n i c o ,  PAULO ROBERTO CERQUEI RA,  o q u a l  p r o c u r o u 

s e r  s o l i c i t o s e mp r e  que  n e c e s s i t a mo s  de  uma  c o n s u l t a  t e c n i _ 

c a  .  

0s  t r i n t a  ( 3 0 )  d i a s ,  f i n a i s ,  pas s amos  na  d i v i s a o de  manu 

t e n g a o me c a n i c a  -  La mi n a g a o ,  o n d e  a c ompa nha mos  a  g r a n d e p £ 

r a d a de  l a mi n a g a o ( GP L) ,  de  r e a l  i mp o r t a n c i a  a  n o s s a  a p r e j i  

d i z a g e m n e s t e  e s t a g i o .  Ne s t a  d i v i s a o ,  e s t i v e mo s  s o b a  o r i e j i  

t a g a o do En g °  0 TAVI 0 CRAV0,  O q u a l  nos  d e s i g n o u p a r a  acor n 

p a n h a r ,  t o d a s  a s  e t a p a s  de  ma n u t e n g a o da s  t u b u l a g o e s  h i d r a u ^ 

1 i  c  a  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A n o s s a  e s t a d i a  na  USI BA,  f o i  a c o mp a n h a d a  p e l o Pr o 

f e s s o r  MARCI N0 DI AS DE 0 LI VEI RA J ONI OR,  que  p r o c u r o u com 

g r a n d e  i n t e r e s s e ,  r e a l i z a r  uma  o r i e n t a g a o r a c i o n a l  p a r a  es_ 

t e  e s t a g i o .  



"USI BA" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A USI NA SI DERORGI CA DA BAHI A S/ A -  USI BA l o c a l i z a - s e  no km 16 

da  BR 3 2 4 ,  no mu n i c i p i o de  Si moe s  F i l h o ,  o c u p a n d o uma  a r e a  de  

350 h e c t a r e s ,  s e j a  3 . 5 0 0 , 0 0 0 m
2

,  s e n d o que  1 . 5 0 0 , 0 0 0 m
2

,  p e r  

t e n c e  a  a r e a  i n d u s t r i a l .  

Es s a  l o c a l i z a g a o f o i  e s c o l h i d a  p e l a s  v a n t a g e n s  que  a p r e s e n t a ,  

t a i s  c omo,  e x c e l e n t e  c o n d i g o e s  de  s o l o ,  t o p o g r a f i a  s u a v e ,  p r o 

x i mi d a d e  do ma r ,  de  S a l v a d o r ,  e  da s  f o n t e s  de  s u p r i me n t o da s  

p r i n c i p a l ' s  u t i l i d a d e s ,  p r o v i n i e n t e  da  PETR0BRAS ( GAS NATURAL)  

e  CHESF ( ENERGI A ELETRI CA)  

A p r o x i mi d a d e  do ma r  p e r mi t i u a  c o n s t r u g a o de  t e r mi n a l  ma r i t j _ 

mo p r i v a t i v o ,  l o c a l i z a d o na  p o n t a  da  Sa p o c a ,  em Sa o Tome  Pa_ 

r i p e ,  na  Ba i a  de  t o d o s  os  S a n t o s .  

B -  DESCRI QAO SUMARI A DAS I NSTALAQOES ( ACI ARI A)  

0 p r i d i o da  Ac i a r i a  e s t a  s i t u a d o p r o x i mo a s  i n s t a l a g o e s  da  r e  

d u g a o d i r e t a  e  o f i c i n a  me c a n i c a  de  ma n u t e n g a o .  E c o n s t r u i d a
 1 

em e s t r u t u r a  me t a l i c a ,  o c u p a n d o uma  a r e a  de  72m x 116m,  d i s t r j i _ 

b u i d a s  em 4 ( q u a t r o )  a l a s  p a r a l e l a s  ( i n c l u i n d o o l i n g o t a me n t o ) ,  

f o r ma n d o ur n s o c o n j u n t o de  e d i f i c i o ) .  

0 a r r a n j o g e r a l  e  o d i me n s  i  o n a me n t o d e s s a  a c i a r i a  f o r a  p r o j e t a _ 

do de  modo a  p e r mi t f r  o s e u c r e c i me n t o s em q u a l q u e r  i n t e r f e r e ^ 

c i a  no f u t u r o com a s  d e ma i s  u n i d a d e s  da  USI NA.  

A a l a  AB,  com 30m de  l a r g u r a ,  d e s t i n a - s e  a  e s t o c a g e m da s  ma t e  

r i a s  p r i ma da  a c i a r i a  ( f e r r o e s p o n j a ,  s u c a t a  e  c a l ) .  

A s e l e g a o da  s u c a t a  e  f e i t a  no p a t i o de  s u c a t a  e  t r a n s p o r t a d a '  

a  a c i a r i a  p o r  c a g a mb a s .  0 f e r r o e s p o n j a  e  t r a n s p o r t a d o a t r a  

v e s  de  c o r r e i a  t r a n s p o r t a d o r a  d i r e t a me n t e  da  u n i d a d e  de  r e du^ 

ga o d i r e t a .  

As  c a r g a s  de  s u c a t a  s a o f e i t a s  p o r  me i o de  ur n c e s t o de  c a a a c i _ 

da de  de  40 t o n e l a d a s  do t i p o " gomo de  l a r a n j a " .  A t r a n s f e r e r ^ 

c i a  do c e s t o de  s u c a t a  p a r a  a  a l a  de  c a r g a  e  f e i t a  a t r a v e s  de  

ur n c a r r o b a l a n g a  mo t o r i z a d o ,  mo n t a d o s o b r e  t r i l h o s  com c a p a c j _ 

da de  de  100 t o n e l a d a s .  



0 f e r r o e s p o n j a ,  e  t r a n s p o r t a d o a t r a v e s  da  t e c n i c a  de  c a r r e g j i  

me n t o c o n t Tn u o a t e  o f o r n o e l e t r i c o ,  onde  e  i n t r o d u z i d o numa  

a b e r t u r a  a d e q u a d a  na  a b o b a d a  do f o r n o ,  l a n c a n d o uma  c o r r e n t e '  

de  f e r r o e s p o n j a  no c e n t r o do t r i a n g u l o de  f o r g a s  dos  e l e t r o -

dos  .  

Es t a  a l a  p o s s u T uma  p o n t e  r o l a n t e  com d o i s  g a n c h o s  com c a p a c i _ 

da de  de  10 e  5 t o n e l a d a s ,  com v a o l i v r e  de  70 me t r o s ,  o p e r a j i  

do com e l e t r o i ma s  no g a n c h o de  10 t o n .  

Na a l a  BC,  e s t a o s i t u a d o s  o f o r n o e l e t r i c o em uma  p l a t a f o r ma
 1 

e l e v a d a ,  j u n t a me n t e  com o t r a n s f o r ma d o r ,  p a i n e s  de  c o n t r o l e  e  

d e ma i s  e q u i p a me n t o s  a u x i l i a r e s  n e c e s s a r i o s .  Ad j u n t o a o f o r n o 

e l e t r i c o ,  ha  ur n l a b o r a t o r i o de  a n a l i s e  da s  a mo s t r a s  p a r a  v e r j _ 

f i c a g a o do t e o r  de  c a r b o n o ,  ma nga ne s  ,  f o s f o r o ,  e n x o f r e  e  b a s i _ 

da de  da  e s c o r i a .  

Es s a  a l a  e  s e r v i d a  p o r  uma  f o n t e  r o l a n t e  com 3 ( t r e s )  g a n c h o s  

com c a p a c i d a d e  de  1 0 0 / 1 0 / 5 t o n . ,  d e p o s i t o de  r e f l a t a r i o s ,  a r e a  

de  p r e p a r a g a o de  a b o b a d a ,  e  d e p o s i t o de  f u n d e n t e s  e  a d i g o e s .  

Na  a l a  CD e s t a o c o l o c a d a  a  ma q u i n a  de  l i n g o t a me n t o c ont Tnuo ,  

a q u e c e d o r e s  de  p a n e l a s ,  e  dos  t u n d i s h .  

Es s a  a l a  e  s e r v i d a  p o r  uma  f o n t e  r o l a n t e  com c a p a c i d a d e  no ga j i  

c h o p r i n c i p a l  de  1 8 0 / t o n . ,  e  nos  d e ma i s  4 0 / 1 0 / t o n .  

Na  q u a r t a  e  u l t i ma  a l a  DE,  e n c o n t r a - s e  a  s a Td a  da  ma q u i n a  de  

l i n g o t a me n t o c o n t Tn u o ,  os  e q u i p a me n t o s  de  c o r t e s ,  l e i t o de  

r e s f r i a me n t o .  A a l a  e s t a  e q u i p a d a  com uma  p o n t e  r o l a n t e  com 

c a p a c i d a d e  de  1 5 / 1 5 t o n .  

C. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA La y - o u t  e s q u e ma t i c o da s  i n s t a l a g o e s  da a c i a r i a 

D.  Fo r n o E l e t r i c o 

A a c i a r i a  USI BA,  p o s s u i  c omo b a s e  ur n f o r n o e l e t r i c o a  a r c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vo] _ 

t a i c o ,  t r i f a s i c o ,  b a s c u l h a n t e ,  de  a b o b a d a  r e mo v i v e l ,  e  c a r r e  

g a me n t o p e l a  p a r t e  s u p e r i o r .  E a l i me n t a d o p o r  ur n t r a n s f o r ma -

d o r  de  a l t a  p o t e n c i a .  

Nos  f o r n o s  e l e t r i c o s  a  a r c o v o l t a i c o ,  ha  t r a n s f o r ma g a o de  e  

n e r g i a  e l e t r i c a  em e n e r g i a  t e r mi c a .  

A c o r r e n t e  e l e t r i c a  a l t e r n a d a  p a s s a  p o r  t r a n s f o r ma d o r e s  que  

b a i x a  a  v o l t a g e m,  e  e  l e v a d a  a os  e l e t r o d o s ,  p o r  me i o de  t e r mj _ 



n a i s  f l e x i v e i s .  

Os  e l e t r o d o s  p e n e t r a m no f o r n o a t r a v e s  de  a b e r t u r a  na  a b o b a d a ,  

e  pode m s e r  mo v i me n t a d o s  v e r t i c a l me n t e  p a r a  c i ma ,  e  p a r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bai_ 

x o ,  g r a c a  a  ur n s i s t e ma  de  r e g u l a g e m.  

0 a r c o s e  f o r ma  e n t r e  os  e l e t r o d o s  e  a  c a r g a  e  a  s u c a t a ,  q u a j i  

do i n c l u i d o no t r a j e t o da  c o r r e n t e  e l e t r i c a .  0 c a l o r  p r o d u z i d o 

p e l o a r c o f u n d e  a  c a r g a  c a r r e g a d a ,  p r o c e s s a n - s e  e n t a o a  f a b r i -

c a c a o do a g o .  

1 . 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CARACTERf STI CA DO FORNO 

1. 1 -  MARCA S TEI N SURFACE LECTROMELT 

1. 2 -  Di a me t r o I n t e r i o r  da  Ab o b a d a  6. 100mm 

1. 3 -  Ca p a c i d a d e  do t r a n s f o r ma d o r  42MVA 

1. 4 -  F a t o r  de  p o t e n c i a  0 . 6 5 / 0 . 7 0 

1. 5 -  Ca p a c i d a d e  n o mi n a l  1 1 0 / t o n .  

1. 6 -  Ca p a c i d a d e  a t u a l  p o r  c o r r i d a .  

Me d i o 1 1 5 / t o n .  

Ma x i mo 1 2 0 / t o n .  

1 . 7 .  Cons umo de  e l e t r o d o 8 k g / t o n .  

2. 0 DADOS F l S I COS DO FORNO 

2. 1 -  Ab e r t u r a  t i p i c a  da  a b o b a d a  P i v o t a n t e  

2. 2 -  Di me n s o e s  da  p o r t a  de  e s c o r i a  . . :  

P e r c e n t u a l  que  s e  ma nt e m n o r ma l me n t e  a b e r t a  1, 4 x2, 5/  

2 0 % 

2. 3 -  Di a me t r o do e l e t r o d o 2 4 "  

2. 4 -  Di a me t r o da  a b e r t u r a  na  a b Sb a d a  p a r a  c a r r e g a me n t o c oj i  

t i n u o de  f e r r o e s p o n j a  250mm.  

3. 0 DADOS DE OPERAQAO:  

3. 1 -  TAP TO TOP 0 2 : 0 0 h o r a s  

3. 2 -  Tempo de  r e f i n o 10 / 15 mi n .  



3. 3 -  Ca p a c i d a d e  ma x i ma de  f u s a o 77 t o n / h 

3. 4 -  I n c l i n a g a o do f o r n o p a r a :  

Va z a me n t o / Es c o r i a  4 0 / 0 5 9 

4 . 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DADOS DE METALJJRGI A 

4 . 1 -  Nume r o de  c o r r i d a p o r  d i a  8 c o r r i d a s  

4 . 2 -  Ti p o s  de  a go f u n d i d o SAE 1 0 0 8 '  

SAE 1 0 1 0 '  

SAE 1 0 1 0 '  

SAE 1 0 2 0 '  

SAE 1 0 3 0 '  

SAE 1 0 4 5 '  

SAE 1 0 7 0 '  

SAE 1 0 8 0 '  

4. 3 -  Co n t e u d o de  c a r g a :  

As  c o r r i d a s  p o d e r a o t e r  1 0 0 % de  s u c a t a  ou t e r  ur n ma xj _ 

mo de  8 0 % de  f e r r o e s p o n j a  na  c a r g a .  

SUCATA 2 0 % a  1 0 0 % 

FERRO ESPONJ A 0% a  8 0 % 

4. 4 -  TI PO DE ESCORI A BASI CA 

4. 5 -  F u n d e n t e s  a g r e g a d o s  na  c o r r i d a  ( Kg / t o n . ) ,  j u n t o a  c a r  

ga  i n i c i a l  de  76 t o n .  us a mos  1 t o n .  de  c a l  .  0 r e s t a j i  

t e  e  a d i c i o n a d o a  i n t e r v a l o s  d u r a n t e  o t e mp o de  f u 

s a o ( d e  90 mi n . )  a t r a v e s  do 59 f u r o da  a b o b a d a .  

CAL 60 k g / t o n .  

CALCARI 0 60 k g / t o n .  

FLU0RI TA 1 k g / t o n .  

5. 0 -  CAPACI DADE DE PRODUQAO DO FORI MO:  

0 f o r n o e l e t r i c o f o i  d i me n s i o n a d o p a r a  uma  p r o d u g a o a n u a l d e  

2 9 1 . 6 7 0 t o n .  de  a go l T q u i d o ,  o p e r a n d o em 2 t u r n o d u r a n t e  t o_ 

do a n o .  A p r o d u g a o de  1979 f o i  de  2 0 4 . 2 0 2 t o n ,  e s t a n d o p r e  

v i s t o p a r a  1 980 uma  p r o d u g a o de  2 5 0 . 0 0 0 t o n .  de  a go 1 i  q u i  do.  



E -  CONSUMO ESPECTFI CO DA ACI ARI A:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 0 PRODU£A0 

DI SCRI MI NAQAO UNIDADE JAN.  FEV.  MARQO ABRI L MAIO ACUMULADOS 

Ago LTqui do T .  20. 025 20. 460 22. 028 18. 095 23. 009 103. 617 
N9 c o r r i d a  N9 173 193 204 174 228 972 

Ago/ Li q / c or .  T.  116 106 108 104 102 536 

Suc a t a / ge r a -

da .  T.  166 93 93 59 78 489 

2. 0 -  DESEMPENHO 

DI SCRI MI NAQAO UNIDADE JAN.  FEV.  MARQO ABRI L MAIO ACUMULADOS 

Hor as  t o t a i s  h.  744 696 744 720 744 3648.  

Rep/ pr ogr amada  h.  79 46 51 44 39 259 
Di s p o n i b i l i d a d e  h.  665 650 693 676 709 3393 

Pr o d u t i v i d a d e  T' : / n.  39 40 41 42 41 203 

At r a s o / t o t a l  h.  152 141 157.  228 139 817 

Man.  Me c a ni c a  h.  23 16 34 104 18 195 
Man.  El e t r i c a  h.  6 6 4 6 2 24 

Oper .  ( t o t a l )  h.  121 119 119 116 119 594 

3. 0 -  CONSUMO:  

DI SCRI MI NAQAO UNIDADE JAN.  FEV.  MARQO ABRI L MAIO ACUMULADOS 

Su c a t a / a d q u i r i d a  t .  4. 404 3715 3758 2281 4341 18. 499 
Su c a t a / i n t e r n a  t .  2555 2374 2377 2465 2658 12. 429 
Fe.  Gusa  t .  2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - _ _ 2 
Fe.  Es ponj a  t .  17. 249 17. 254 19. 569 16. 633 20. 808 91. 513 
Fe.  Si Mn.  t .  421 380 419 358 357 1. 935 
Fe.  Si  t .  11 23 25 31 20 n o 
Coque  t .  328 374 420 273 488 1. 883 
Cal  t .  1. 055 1. 010 1. 117 779 1. 529 5. 409 
Gr a f i t e  t .  59 3 43 39 47 191 
El e t r o d o t .  155 168 173 132 178 806 



4. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ENERGI A E UTI LI DADE.  

DI SCRI MI NAQAO UNIDADE JAN.  FEV.  MARQO ABRI L MAIO ACUMULADOS 

Ene r gi a  E.  d i r e t a  MWH 14 449 14. 619 14. 808 13 601 17 . 503 74 . 980 
E.  a u x i l i a  

r e s .  MWH 2 305 1. 384 2. 030 769 457 6 . 945 
Ea e r g i a  E.  To t a l .  MWH 16 754 16. 003 16. 838 14 360 17 . 960 81 . 925 

H20 dam 64 65 65 54 47 295 

° 2 
dam̂  323 271 291 236 372 1 . 493 

5. 0 -  REFRATARI OS 

DI SCRI MI NAQAO UNIDADE JAN.  FEV.  MARQO ABRI L MAIO ACUMULADOS 

T i j / Re f r a t a r i o /  

For no.  t .  153 I l l  122 124 73 583 
T i j / Re f r a t a r i o /  

( a boba da ) .  t .  118 112 139 44 15 423 
Mas s a  Re f r a t a r i a  t .  298 316 289 311 301 1 . 515 



F - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MAQUI NA DE LI NGOTAMENTO CONTl NUO 

1. 0 - P r o j e t o de  f a b r i c a g a o F i v e s  L i l l e  Ca i l  

Ca p a c i d a d e  da  p a n e l a  120 To n .  

Nume r o de  v e i o s  06 ( s e i s )  

Ca p a c i d a d e  do t u n d i s h 5, 8 To n .  

Mo l d e s  Re t o com c o n i c i d a d e  

Di mens ao do p r o d u t o 80mm x 80mm a  160mm X 

160mm.  

Ve l oc i da de  de  e x t r a g a o 0 , 80 a  3 , 5m/ mi n .  

Ra i o de  c u r v a t u r a  5, 0 me t r o s  

Di s p o s i t i v o de  c o r t e  Ma q u i n a  o x i - c o r t e  

Co mp r i me n t o do t a r u g o 3;0m a  12, 0m.  

Os c i l a g a o da  l i n g o t e i r a  Amp l i t u d e  max.  50mm.  

Fl e q u e n c i a  max.  150 Os c/ mi n 

Re s f r i a me n t o p o r  v e i o P r i ma r i o -  1 . 500 L/ mi n .  

S e c u n d a r i o I  -  160 L/  

mi  n.  

S e c u n d a r i o I I  -  3 0 - 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ ^K> 

2. 0 -  DADOS OPERACI ONAI S:  

2. 1 -  PANELA.  

Ca p a c i d a d e  120 t o n .  a go l i q u i d o 

Va l v u l a  Ga v e t a  Ti p o "  I NTERST0P"  0 40mm 

Re v e s t i me n t o S T l i c o - a l u mi n o s o ,  es_ 

p e s s u r a  152mm.  

2. 2 -  TUNDI SH.  

Ca p a c i d a d e  5, 8 t o n .  de  a go Li q u i d o 

Va l v u l a  Ti p o " S t o e n k e n Ku n z "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 14 , 5 a  17, 0mm.  

Re v e s t i me n t o S T l i c o -  a l u mi n o s o .  

2. 3 -  LI NGOTEI RA:  

For ma  Re t a  com c o n i c i d a d e  de  

0 , 1 5 %.  

Co n s t r u g a o t u b u l a r ,  e  p a r e d e  com 1/ 2" ,  15% de  es pes s . ur a  



Co mp r i me n t o 

Ma t e r i  a l  L i g a  c o b r e  de  c r o mo ,  

com r e v e s t ,  de  c r o 

700mm 

mo d u r o .  

L u b r i f i c a c a o Ol e o de  a me n d o i n .  

2. 4 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATEMPERATURA:  

P r e - a q u e c i me n t o da  p a n e l a  

Va z a me n t o ( f o r n o )  

Va z a me n t o ( p a n e l a )  

P r e - a q u e c i me n t o t u n d i s h .  

Ago no t u n d i s h 

9U09C 

1 . 660 9C 

1 . 550 9C 

1 .  200 9C.  

1 . 620 9C 

1 . 540 9C 

1. 615 9C 

1 . 650 9C 

ESTUDO DOS TEMPOS DE UM CI CLO COMPLETO 

-  Fo r n o E l e t r i c o -  Maqui  na .  Li  ng o t a me nt o c o n t Tn u o 

Po r  s e r  uma  e mp r e s a  a l t a me n t e  a u t o ma t i z a d a ,  a  USI BA p o s s u i  mu i t o 

p o u c o e s t u d o p r a t i c o s o b r e  t e mp o s  e  mo v i me n t o s  de  o p e r a r i o ,  mes_ 

mo o p e r a g a o i n d i v i d u a l .  

Como o homem e  ma i s  ur n f a t o r  de  c o n t r o l e ,  e  como a s  o p e r a g o e s  na  

s ua  g r a n d e  ma i o r i a  s a o t o d a s  e f e t u a d a s  em ma q u i n a r i o s  e s p e c i a i s ,  

sem i n t e r f e r e n c i a  humana,  na o ha  r e a l me n t e  uma  p r e o c u p a g a o n e s t e  s e n 

t i d o .  0s  t e mp o s  de  o p e r a g a o j a  s a o t o d o s  d e t e r mi n a d o s  p o r  se_ 

r e m a u t o ma t i c o s  .  No e n t a n t o ,  e x i s t e  j a  a l g u ma  p r e o c u p a g a o q u a j i  

t o ha  me l h o r i a  de  me t o d o r e l a t i v o s  ou a  r a p i d e z  ou mes mo a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s egu 

r a n g a .  

Du r a n t e  ur n c i c l o c o mp l e t o ,  r e a l i z o u - s e  ur n e s t u d o dos  t e mp o s  a t u^ 

a i s  de  o p e r a g a o da s  p o n t e s  r o l a n t e s ,  f o r n o e l e t r i c o ,  e  a s  ma quj _ 

na s  de  l i n g o t a me n t o c o n t Tn u o ,  p a r a  8 c o r r i d a / d i a .  

1. 0 -  CI CLO DE PANELA ATUAL P#8 CORRl DAS/ DI A:  

A t a b e l a  a b a i x o i n c l u i  o t e mpo me d i o de  o p e r a g a o r e p a r o ,  e  o t e r n 

po OC1 o s o .  

Va z a me n t o + t e mp e r a t u r a  25 mi  n .  



Li  n g o t a me n t o 01 h.  53 mi  n .  

I  r  o c  a  de  Va l v u l a  0 2 h s  08 mi n .  

Li mp e z a  35 mi n .  

Aq u e c i me n t o 02hs  41 mi n .  

Va z a me n t o 24 mi n .  

Fo r n o 3, 00 h s .  

2. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CI CLO DE TABELA I DEAL P/ 8 CORRI DA/ DI A.  

0s  t e mp o s  i d e a i s  f o r a m o b t i d o a  p a r t i r  do t e mpo me d i o e  a t u a l  

d e s c o n s i d e r a n d o o t e mp o o c i o s o de  c a d a  e v e n t o .  

Va z a me n t o + t e mp e r a t u r a  15 mi n .  

Li n g o t a me n t o Ol h 2 0 mi n .  

Tr o c a  de  v a l v u l a  Ol h 30 mi n .  

Li mp e z a  25 mi n .  

Aq u e c i me n t o 0 2 h s  3 mi n .  

Va z a me n t o 15 mi n .  

Fo r n o 3, 00 h s .  

RECUPERAQAQ DAS PANELAS,  ABOBADAS ,  TUNDI SH,  CALHA DE EMERGENCI A E 

FORNO ELETRI CO.  

Ne s t e  s e t o r  t e mo s  a  r e c u p e r a g a o t o t a l  ou p a r c i a l  d e s s e s  e qui pa me nt os ,  

bem c omo o a q u e c i me n t o d e l e s .  

0 a q u e c i me n t o da s  p a n e l a s  s a o f e i t o em q u e i ma d o r e s  t i p o BULLER -  mo 

d e l o 7 6 / 3 2 a t e  a  t e mp e r a t u r a  de  1200 9C.  

MATERI AI S ADOTADOS NA RECUPERAQAQ:  

1 . 0 -  Ab o b a d a .  

T i j o l o r e f r a t a r i o s T l i c o s o .  

T i p o AK e  BK .  

A ma s s a  do c e n t r o ,  t i p o Al r a m,  p r e p a r a d o com f u n d e n t e ,  a c i d o 

f o s f o r i c o e  a g u a .  

2. 0 -  PANELAS.  

T i j o l o r e f r a t a r i o s T l i c o - a l u mi n o s o 



Subs  t i  t u i  o t i j o l o s i l i c o s o com e x c e l e n t e  r e n d i me n t o ,  

d e v i d o ma i o r  n u me r o de  c o r r i d a e  me n o r  q u a n t i d a d e de  

r e p a r o s .  

3. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TUNDI SH E CALHA DE EMERGENCI A 

Re v e s t i me n t o com p l a c a  F0RSEC0 MG.  

GARNEX .  

Ma s s a  b a s i c a ,  do t i p o CADAM.  

4. 0 -  FORNO ELETRI CO 

Re v e s t i me n t o com t i j o l o c h a p e a d o t i p o MR. 229- EDD b a s i _ 

c o ,  a c i ma da  l i n h a de  e s c o r i a ,  a b a i x o d e s t a ,  com t i j o _ 

l o r e f r a t a r i o b a s i c o ma g n e s i t a .  

Os  r e p a r o s  e n t r e  c i c l o s ,  s a o f e i t o s  com d o l o mi t a ,  do 

t i p o MR- 4048,  DOL- RAM,  Al - r a n 9 0 ,  CADAM MR- 4073.  

I  -  "ATALI ER PARA MONTAGEM DOS ELETRODOS" 

Os  e l e t r o d o s  s a o p e c a s  de  g r a f i t e de  f o r ma  c T l i n d r i c a ,  com 

2440mm de  c o mp r i me n t o e  610mm de  d i a me t r o .  

As  c o l u n a s  s a o f o r ma d a s  p o r  3 ( t r e s )  p e g a s  de  e l e t r o d o ,  emej i  

d a d a s  p o r  " n i p p l e " ,  t a mbe m de  g r a f i t a ,  t o t a l i z a n d o ur n com 

p r i me n t o de  7320mm.  

A mo n t a g e m dos  e l e t r o d o s  s a o r e a l i z a d a  a t r a v e s  de  ur n s i s t e  

ma  h i d r a u l i c o .  

J  -  C01MSUMO ES PECKFI CO DA ACI ARI A ( M. L. C)  

1. 0 -  Pr o d u g a o .  

DI SCRI MI NAQAO UNI D.  J AN.  FEV.  MARQO ABRI L MAI O ACUM.  

Ta r ugos  t .  19. 643 20. 063 21. 487 17. 778 22. 889 101 . 856 

Suc a t a  ge r a da  t .  382 397 541 317 325 1 . 962 



2. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  CONSUMO:  

DI SCRI MI NAQAO UNIDADE JAN.  FEV.  MARQO .  ABRI L MAIO.  ACUMULADOS 

o l e o p / 1 i n g o t e i r a  T.  5 3 4 3 3 18 

o l e o HPF T.  160 170 203 159 154 846 

GLP T.  80 84 84 70 101 416 

T i j o l o / Re f r a t a r i o T.  139 148 148 185 189 795 

Mas s a  Re f r a t a r i o T.  72 83 83 85 73 401 

L -  PARADA PROGRAMADA REALI ZADA NO FORNO ELETRI CO 

1. 0 -  Pa r a d a  r e a l i z a d a em 0 6 / 0 5 / 8 0 

1. 1 -  Re c u p e r a g a o na  c a r c a g a  do f o r n o 

1. 2 -  I n s p e g a o na  c e n t r a l  h i d r a u l i c a  

1. 3 -  Li mp e z a  c o mp l e t a  com a r  c o mp r i mi d o na s  t r e s  f a s e s .  

1. 4 -  Re c u p e r a g a o na  p o n t a  da  Bi c a .  

1. 5 -  I n s p e g a o c o mp l e t a  no c a r r e g a me n t o c o n t Tn u o .  Ac a r r e -

t a n d o i n c l u s i v e a  t r o c a do s i l o .  

1. 6 -  Re a p e r t o na s  ma n g u e i r a s  de  r e f r i g e r a g a o .  

1. 7 -  Li mp e z a  no d e p u r a d o r .  

Ac a r r e t a n d o a  t r o c a do c o t o v e l o de  459 

1 . 2 -  PARADA REALI ZADA EM 0 6 / 0 6 / 8 0 

2. 1 -  Re t i r a d a do b r a g o da  f a s e  I .  

2. 2 -  Re t i r a d a do a b o b a d a  r e f r i g e r a d a .  

2. 3 -  Tr o c a  do d u t o do d e p u r a d o r .  

2. 4 -  I n s p e g a o no c a r r e g a me n t o c o n t Tn u o .  

2. 5 -  Re g u l a g e m nos  3 ( t r e s )  ma s t r o s .  

2. 6 -  Re p a r o na  c a r c a g a  do f o r n o .  

2. 7 -  Re c u p e r a g a o da  p o n t a  da  b i c a .  

2. 8 -  I n s t a l a g a o do ma g n e t o r q u e  na  p o n t e  r o l a n t e de  100 t o_ 

n e l a d a s .  

2. 9 -  Tr o c a  do b u i l l o t e .  

2. 10-  Tr o c a  da  c a l h a  move !  

2 . 1 1 -  Tr o c a  da  p o l i a  de  f r e i o ,  do l a d o s u l  ,  da  p o n t e  r o l a j i  

t e de  100 t o n e l a d a s .  



2. 12 -  Mon t a ge m da  p o r t a  de  e s c o r i a .  

2. 13 -  I n s p e g a o na  e l e v a g a o dos  ma s t r o s .  

2. 14 -  Tr o c a  do mo t o r  do ma s t r o I I I  .  

3. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARADA PROGRAMADA EM 1 9 / 0 6 / 8 0 

3. 1 -  Tr o c a  da  c a l h a  mo v e l  

3. 2 -  Co l o c a g a o da s  c h a p a s  dos  b e q u i l l . e s .  

3. 3 -  Tr o c a  de  o l e o dos  r e d u t o r e s  dos  ma s t r o s .  

3. 4 -  Tr o c a  da  c a l h a  r e f r i g e r a d a .  

3. 5 -  Tr o c a r  t i r a n t e do f r e i o da  f a s e  I  

3. 6 -  Re g u l a g e n s  da s  p i n g a s  

3. 7 -  Ve da ga o dos  o r i f i c i o s  da  c a r c a g a  

3. 8 -  t r o c a do mo t o r  do ma s t r o 1 .  

3. 9 -  Tr o c a  do ma n c a l  do d e p u r a d o r .  

3. 10 -  I n s p e g a o g e r a l  na  c e n t r a l  h i d r a u l i c a .  

4 . 0 -  PARADA PROGRAMADA EM 0 1 / 0 7 / 8 0 .  

4.  1 --  Tr o c a  do c o t o v e l o de  909 

4.  2 --  Tr o c a  do c a b o do ma s t r o I  

4 .  3 -•  Ke a p e r t o nos  p a r a f u s o s  dos  b r a g o s  

4 .  4 -•  Ke c u p e r a g a o na  c a r c a g a  do f o r n o .  

4 .  5 -•  Tr o c a  do o l e o do r e d u t o r  do c a r r e g a me n t o c o n t i n u o .  

4 .  6 -•  Tr o c a  dos  f l e x i v e i s  da  f a s e  I I I .  

4 .  7 -•  Tr o c a  da s  ma n g u e i r a s  do a b o b a d a .  

4 .  8 •  -  t r o c a do P e r ma b l o c o .  

M-  PARADA PROGRAMADA REALI ZADA NA MAQUI NA DE LI NGOTAMENTO CONTTNUO 

1 .  PARADA REALI ZADA EM 1 9 / 0 5 / 8 0 .  

1. 1 -  I r o c a dos  mo l d e s  da  f i l .  a  1 e  e  f i l  a  2 

1. 2 -  l r o c a de  6 ma n g u e i r a s  na  e x t r a g a o .  

1. 3 -  Tr o c a  de  do i s  r o l o s  mo t o r i z a d o s .  

1. 4 -  Tr o c a  de  2 r o l o s  c o r s e t  I I I .  

1. 5 -  Tr o c a  de  2 r o l o s  dos  c o r s e t  I I  

http://bequill.es


1. 6 -  Li mp e z a  g e r a l  na s  o s c i l a c o e s .  

1. 7 -  Tr o c a  de  10 ma n g u e i r a s  de  l u b r i f i c a g a o da s  l i n g o 

t e i  r a s .  

1. 8 -  Tr o c a  da  c o r r e n t e  no c a r r o o x i - c o r t e  da  f i l a  I .  

1. 9 -  Tr o c a  da  c o r r e n t e  do P. I . V,  da  19 f i l a .  

1 . 10-  Tr o c a  do s e c u n d a r i o I  da  f i l a  I  

2. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  PARADA REALI ZADA EM 0 3 / 0 6 / 8 0 .  

2. 1 -  Tr o c a  d o s  mo l d e s  da  f i l a 3 , 4 , 5 .  

2. 2 -  Tr o c a  do c o r s e t  da  f i l a  3.  

2. 3 -  Tr o c a  do s e c u n d a r i o I  da  f i l a  I  e  f i l a  2 

2. 4 -  Tr o c a  do e i x o c a r d a n .  

2. 5 -  Ke v i s a o do a c o p l a me n t o l e i t o n o r t e  e " s u l  .  

2. 6 -  Li mp e z a  g e r a l  na s  o s c i l a g o e s .  

2. 7 -  Tr o c a  de  d o i s  r o l o s  do c o r s e t  da  f i l a  5.  

2. 8 -  t r o c a  da  r o d a  do c a r r o -  o x i - c o r s e t  da  f i l a  2.  

2. 9 -  Ke v i s a o nos  c a b o s  t r a n s f e r i d o r e s  do l e i t o n o r t e '  

e  s u 1 .  

2 . 10-  Tr o c a  dos  r o l o s  da  e x t r a g a o .  



N - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CRONOMET RAGEM DA PONT E ROL ANT E 1 8 0 T ONEL ADAS 

Q U A D R 0 -  I  

T 

ATI YI DADES PRI NCI PAI S 

. TOTAL 

( SEG: )  

T . MEDI O 

( SEG. )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

T. MEDI O 

T. MEDI O 

( MI N. )  

1 .  Es pe r a r  vazament o na  pa ne l a  2.  230 446 3, 3 7
 1

 26 

2.  T r a n s p o r t a r  p a r a  p l a t a f o r ma L.  C.  275 69 0, 5 1 ' 09 

3.  Es p e r a r  me d i r  t e mp e r a t u r a  e  h o mo g e n e i z a r  com 1. 100 183 1, 4 1 ' 30 

4.  Tr a n s p o r t a r  p / s upor t e  da  M. L. C.  870 174 1, 3 2'  54 

"  5.  Es pe r a r  vazament o no t u n d i h s  e  n o r ma l i z a r  a  c o r r i d a  1. 605 267 2, 0 4' 27 

6.  Li mpeza  de  pa ne l a .  5. 530 1. 106 8, 2 16' 26 

7.  Li mpeza  do t u n d i h s  4. 300 614 4, 6 10*14 

8.  Col oc a r  t u n d i h s  no c a r r o 2. 200 314 2, 3 5' 14 

9.  Li mpeza  c a s c a o das  conchas  da  M. L. C.  1. 594 318 2, 3 5'  18 

10.  Pegar  t u n d i h s  na  a l a  de  r e p a r o e  c o l o c a r  na  p l a t .  L. C.  2. 505 325 2, 4 5' 25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n.  Pegar  t u n d i h s  na  a l a  de  l i mpe z a e  c o l o c a r  na  a l a  de  r e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 
pa r o.  1. 880 360 2, 7 6' 00 

12.  Pegar  pa ne l a  no pogo e  c o l o c a r  no que i ma dor  3. 215 357 2, 6 5'  57 

3.  Pegar  pa ne l a  no s t a n d t r o c a r  de  v a l v u l a  e  c o l o c a r  no
 1 

a  pogo 4. 615 512 3, 8 8' 32 

14.  Re t i r a r  t u n d i h s  do n a b a r i t o 1. 360 194 1, 4 3'  14 

]  5.  Col oc a r  t u n d i h s  no g a b a r i t o 1 . 410 235 1, 7 3' 35 

16.  Pegar  pa ne l a  no que i ma dor  e  t r a n s p o r t a r  pa r a  o f o r n o 1. 015 338 2, 5 5' 38 

7.  Col oc a r  a di goe s  na  pa ne l a  775 155 1, 1 2' 35 

T O T A L I  36 . 479 5. 967 44 , 1 9 9 '  00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I U A D R O -  I I  

ATI VI DADES SECUNDARI AS 

T: TOTAL 

( SEG. )  

Ti MEDI O 

( SEG. )  

% 

T. MEDI O 

T. MEDI O 

( MI N. )  

1 .  Ma nus e i o de  cagamba de  l i x o 1. 795 598 4, 5 9' 58 

2.  Re t i r a r  c a s c a o do t u n d i h s  980 245 1, 8 4' 05 

3.  Ca r r e ga r  cagamba com c a s c a o 2. 770 693 5, 1 11 ' 33 

4.  Li mpa r  c a s c a o da  pa ne l a  4. 830 966 7, 1 16' 06 

5.  Tr o c a r  l a nga de  n i t r o g e n i o 1. 150 575 4, 2 9' 35 

6.  Col oc a r  ma t e r i a l  r e f r a t a r i o na  p l a t a f o r ma do L. C.  1. 455 243 1, 8 4' 03 

7.  Ba s c u l a r  pa ne l a  com r e s t o de  ma t e r i a l  r e f r a t a r i o 2. 270 757 5, 6 1 2'  35 

8.  I n s p e c i o n a r  pa ne l a  420 420 3, 1 7' 00 

TOTAL I I  15. 670 4. 497 33, 1 75*00 



Q U A D R 0 -  I  I  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PARADAS 
T. TOTAL T. MEDIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% T. MEDIO 

( SEG. )  ( SEG. )  T: 5CDI 0 ( MI N. )  

1 .  Par ada  sem s e r v i c e - 19. 890 865 6, 3 14' 25 

2.  Pa r ada  pa r a  l u b r i f i c a g a o 2. 220 2. 220 16, 4 37' 00 

T O T A L I I I  22. 110 3. 085 22, 7 51' 25 

TEMPO TOTAL CRONOMETRADO = 74. 259 

OBS:  Todos  os  t empos  e s t a o em s egundos  pa r a  e f e i t o de  c a l c u l o .  

-  A pont e  na o t r a b a l h o u com o g a n c h o de  l Ot .  

P e l a  o b s e r v a g a o dos  Qu a d r o s  I  e  I I ,  a  p o n t e  r o l a n t e de  1 8 0 1 .  e s t a  s o b r e c a r _ 

r e g a d a  p a r a  a t e n d e r  o f o r n o com c o r r i d a s  de  3 em 3 h o r a s ,  p o i s ,  s e  e l a  f j _ 

z e r  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s  a p r e s e n t a d a s  nos  Qu a d r o s  I  e  I I ,  o t e mpo me d i o gas_ 

t o e  de  2: 54 h s ,  f i c a n d o com f o l g a de  6 mi n u t o s  o que  i  p o u c o p a r a  uma  boa  

o p e r a g a o d e s s e  e q u i p a me n t o .  Co n s i  d e r a n d o - s e  3 h o r a s  de  c i c l o do f o r n o ,  es_ 

s a  f o l g a  r e p r e s e n t a  3 , 3% do c i c l o ,  o que  da  ur n Tn d i c e  de  u t i l i z a g a o da  p o j i  

t e  de  9 6 , 7 %.  

Como a s  a t i v i d a d e s  s e c u n d a r i a s  na o s a o e x e c u t a d a s  em t o d a s  a s  c o r r i d a s ,  po_ 

de mos  a f i r ma r  que  a  p o n t e  r o l a n t e  a t e n d e a  8 c o r r T d a s / d i a .  



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M M M A -  I NSPEQAO Dl ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS.  DA I NSPEQAO 

1 . 0 -  FORNO- ELETRI CO 

1. 1 -  I n s p e c i o n a r  v a z a me n t o na s  cone_'  

x o e s  de  e n t r a d a  e  s a Td a na  a t >5'  

ba da  r e f r i g e r a d a .  

1. 2 -  V e r i f i c a r  e s t a d o do b u l i o t e
 1 1 

q u a n t o a  v a z a me n t o e  r e v e s t i me n 

t o do r e f r a t a r i o .  

1. 3 -  I n s p e c i o n a r  e s t a d o dos  ma n g o t e s  

q u a n t o a  v a z a me n t o ,  r e v e s t i me n -

t o de  a mi a n t o e  r e s e c a me n t o da s  

ma n g u e i r a s .  

1. 4 -  Nos  f l e x T v e i s  de  r e f r i g e r a g a o
 1 

i n s p e c i o n a r  v a z a me n t o s ,  r e v e s t i _ 

me n t o e  b r a g a d e i r a s .  

1- 5 -  No t u b o - o n i b u s ,  v e r i f i c a r  v a z a  

me n t o s  e  p l a c a  i s o l a n t e  s e  e s  

t a o em p e r f e i t o e s t a d o .  

V e r i f i c a r  t a mbe m s e  e x i s t e  i n 

t e r f e r e n c i a  com o u t r o s  b r a g o s .  

1. 6 -  C e r t i f i c a r  r e g u l a g e m d a s  p i n g a s .  

1. 7 -  Nos  t i r a n t e s ,  v e r i f i q u e s e  a i n d a  

a d mi t e  r e g u l a g e m.  

1. 8 -  Ve r i f i q u e  e x i s t e n c i a  de  c o r p o s  •  

e s t r a n h o s  na s  c r e ma l h e i r a s  e n t r e  

d e n t e s  e  p i s t a s .  

1. 9 -  Ch e c a r  o e s t a d o do f r e i o me c a n i -

c o dos  ma s t r o s  .  

1. 10 -  Ve r i f i q u e  a t u a l  r e g u l a g e m d o s  t i _ 

r a n t e s  da  mo l a  do ma s t r o .  



2.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D N N A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

1. 11 -  An a l i z a r  a  d i s t a n c i a  da  c u n h a  com 

o ma s t r o .  

1 . 12 -  No B e l i e r  v e r i f i q u e a  l i mp e z a  da  

c a i x a  do t o r p e d o .  

1. 13 -  Ve r i f i q u e a  c o n s e r v a g a o na  s a i a  de  

p r o t e g a o do t o r p e d o .  

1. 14 -  Ac o mp a n h a r  em f u n c i o n a me n t o o a c i o 

n a me n t o dos  f i n s  de  c u r s o do B e l i  

e r .  

1. 15 -  Ac o mp a n h a r  em f u n c i o n a me n t o o c i  

l i n d r o de  p i v o t a me n t o a  e x i s t i n c i a  

de  v a z a me n t o nos  r e t e n t o r e s  e  c o 

n e x o e s ,  v i b r a g o e s  e  a c i o n a me n t o do 

f i n s  do c u r s o .  

1. 16 -  Ob s e r v a r  na  c a l h a  r e f r i g e r a d a  e x i s  

t e n c i a  de  v a z a me n t o s  e  d e f o r ma g a o '  

do b e i  r a l  .  

1. 17 -  I n f o r me a s  c o n d i g o e s  a t u a l  da  b i c a  

de  v a z a me n t o .  

1. 18 -  Ve r i f i q u e o e s t a d o de  r e g u l a g e m da  

c a l h a  mo v e l  com r e l a g a o a  r e f r i g e -

r a d a .  

1. 19 -  Nos  b e q u i l l e  ( n o r t e  e  s u l )  v e r i f i -

que  a  e x i s t i n c i a  de  ma t e r i a l  e mb a i  

xo da  s a p a t a  e  v a z a me n t o nos  c i l i j i  

d r o s  .  

1. 20 -  Ve r i f i q u e a  e x i s t i n c i a  de  v a z a me n t o 

no c i l i n d r o do B e l i e r .  

1 . 21 -  Ve r i f i q u e a s  c o n d i g o e s  de  f i x a g a o 

da  c a r c a g a  com p l a t a f o r ma move !  
do f o r n o .  



3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

2. 0 -  CENTRAL HI DRAULI CA DO FORNO:  

2. 1 -  Em f u n c i o n a me n t o i n s p e c i o n e  a s  

bomba s ,  v a l v u l a s ,  c o n e x o e s  e  

t u b u l a g o e s  q u a n t o a  v a z a me n t o s .  

2. 2 -  Ve r i f i q u e  a  f i x a g a o da s  t u b u l a  

g o e s  nos  s u p o r t e s .  

2. 3 -  Fa ga  uma  i n s p e g a o g e r a l  nos  d o i s  

p u p i t o s  de  c oma ndo .  

2. 4 -  An o t e  a s  p r e s s o e s  de  t r a b a l h o '  

de  c a da  ma n o me t r o .  

2. 5 -  Re l a t e  o e s t a d o de  c o n s e r v a g a o 

q u a n t o a  l i mp e z a .  

2. 6 -  Ve r i f i q u e  o n Tv e l  de  o l e o .  

2. 7 -  Ve r i f i q u e  a  e x i s t i n c i a  de  r u T-

dos  e s t r a n h o s  e  a q u e c i me n t o e x 

c e s s i v o s  na s  v a l v u l a s ,  b o mb a s ,  

e-  mo t o r .  

2. 8 -  I n s p e c i o n e  os  a c o p l a me n t o s  e  

c h a v e t a s  .  

3. 0 -  CENTRAL HI DRAOLI CA DOS BEQUI LLES :  

3. 1 -  Em o p e r a g a o v e r i f i q u e  a  e x i s t i n 

c i a  de  v a z a me n t o s  na s  t u b u l a g o e s  

e  c o n e x o e s ,  r u Td o s  e s t r a n h o s  e  

a q u e c i me n t o e x c e s s i v o .  

3. 2 -  An o t e  a s  p r e s s o e s  de  t r a b a l h o de  

2 

c a d a  ma n o me t r o em kg/ c m .  



D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 3 . -  Ve r i f i q u e o e s t a d o de  c o n s e r v a  

c a o q u a n t o a  l i mp e z a .  

3. 4 -  C e r t i f i c a r  o n Tv e l  de  o l e o do 

r e s e r v a t o r i  o.  

4 . 0 -  MAQUI NA DE PROJ ETAR D0L0MI TA 

4 . 1 -  Ve r i f i q u e a  e x i s t i n c i a de  r u T-

dos  a n o r ma i s .  

4 . 2 -  Ve r i f i q u e o n Tv e l  do o l e o .  

4 . 3 -  I n s p e c i o n a r  t r e mo n h a  ( o b t u r a d o r  

e  a  1 a v a n c a  )  .  

4 . 4 -  I n s p e c i o n e o d u t o s  de  r e f r i g e -

r a g a o .  

4 . 5 -  Ve r i f i q u e a  t e n s a o da  c o r r e i a  

de  p r o t e c a o .  

4 . 6 -  Ve r i f i q u e  v a z a me n t o s  de  o l e o .  

4. 7 -  Re l a t e  a s  c o n d i g o e s  de  c ons e r _ 

v a g a o da s  p o r t a s  de  v i s i t a s .  

4 . 8 -  Ve r i f i q u e s e  e x i s t e  e n t u p i me n 

t o no s i l o .  

5. 0 -  MAQUI NA DE GRAFI TE:  

5. 1 -  Ve r i f i q u e a  v a l v u l a de  i s o l a -

me n t o e  v a l v u l a do o b t u r a d o r .  

5. 2 -  I n s p e c i o n a r  c i l i n d r o do pungao.  

5. 3 -  Ve r i f i q u e  e s t a d o da  p e n e i r a  

do s i l o .  



5.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

5. 4 -  Ve r i f i q u e a s  c o n d i g o e s  de  f i x a g a o da s  

t u b u l a g o e s  e  c o n e x a o a t r a s  do p a i n e l .  

5. 5 -  I n s p e c i o n e  ma n g u e i r a  de  p r o j e g a o .  

6. 0 -  MAQUI NA DE REPARO QUI GLET 

6. 1 -  Ve r i f i q u e  ma n g u e i r a  de  p r o j e g a o .  

6. 2 -  Ve r i f i q u e a  e x i s t e n c i a de  f u g a de  a r  

na s  v a l v u l a s  e  d u t o s .  

6. 3 -  I n s p e c i o n e a  v a l v u l a de  a l i v i o .  

6. 4 -  I n f o r me a s  p r e s s o e s  na s  v a l v u l a s  r e g u 

1 a d o r a s .  

6. 5 -  Ve r i f i q u e o s i s t e ma de  v i b r a g a o .  

7. 0 -  CARREGAMENTO CONTTNUO 

7. 1 -  I n s p e c i o n a r  r o l o de  e s t i c a d o r  c o r r e i a  

e l  e v a d o r .  

7. 2 -  Ve r i f i q u e o e s t a d o g e r a l  d a s  c o r r e i a s  

e  e me n d a s .  

7. 3 -  Ve r i f i q u e a  e x i s t e n c i a de  c a ga mba  s oJ _ 

t a s .  

7. 5 -  I n s p e c i o l e  a l i n h a me n t o s  na s  c o r r e i a s  

TI  e  T2 .  

7. 6 -  Ve r i f i q u e a  e x i s t e n c i a de  v a z a me n t o 

de  f e r r o e s p o n j a  no s i l o i n t e r n o 



6.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M N A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

7. 7 -  An a l i s a r  a  r e g u l a g e m dos  v i b r a d o 

d o r e s  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

7. 8 -  I n s p e c i o Br  a c o p l a me n t o h i d r a u l i  

c o do e l e v a d o r  de  c a ga mba s  q u a n 

t o a  v a z a me n t o s  p e l o f u s T v e l  me  

c a n i  c o .  

8. 0 -  DEPURADOR DE FUMAQA 

8. 1 -  I n s p e c i o n a r  os  ma n c a i s  do r o t o r '  

q u a n t o a  r u i d o s  e  v i b r a g o e s .  

8. 2 -  Ve r i f i q u e  e n t r a d a de  " a r  f a l s o "  

a o l o n g o do d u t o .  

8. 3 -  I n s p e c i o n a r  a  r e f r i g e r a g a o do s i s  

t e ma .  

8. 4 -  Re l a t e  a  e v o l u g a o d o s  d e s g a s t e s '  

no c o t o v e l o f i x o e  c a r r e t e l  .  

8. 5 -  Ve r i f i q u e a  e x i s t e n c i a  de  v a z a -

me n t o no s a t u r a d o r .  

9. 0 -  CARRO BALANQA:  

9. 1 -  V e r i f i c a r  no c a r r o b a l a n g a  r u T-

d o s  e  n Tv e l  de  o l e o no r e d u t o r .  

9. 2 -  I n s p e c i o n a r  a c o p l a me n t o s ,  manca l  

e  c h a v e t a s  .  

9. 3 -  I n s p e c i o n a r  os  l i mi t e s .  

9. 4 -  I n f o r ma r  q u a l q u e r  d e f e i t o ou 

p r o b l e ma que  d e v a  s e r  t r a t a -

do com u r g e n c i a .  



7.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D U MA -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

10 . 0 -  MAQUI NA LI NGOTAMENTO CONTTNUO 

1 0 . 1 -  Ve r i f i q u e o a l i n h a me n t o e  n i v e l a  

men t o nos  s e g u i n t e s  s u b - e q u i p a me n 

t o s l .  

-  L i n g o t e i r a  

-  Co r s e t  

-  Ca n e t a s  Ma q.  de  Ox i - Co r t e  

-  Ro l o s  ( s e c o e s  I I ,  I I I  e  I V)  

-  T r a n s f e r i d o r e s  ( n o r t e  e  s u l )  

10 . 2 -  I n s p e c i o n a r  c u i d a d o s a me n t e  a s  

c o n d i g o e s  de  f i x a g a o nos  s u b -

e q u i p am e n t o s  a b a i x o r e l a c i o n a  

do s i .  

1 0 . 2 . 1 -  Os c i l a g a o .  

-  B i e l a  

-  Re d u t o r  

-  PI V.  

1 0 . 2 . 2 -  Ex t r a g a o 

-  r e d u t o r  

-  E i x o c a r d a n 

-  Ro l o s  

1 0 . 3 . 3 -  L e i t o ( No r t e )  

-  Ac o p l a me n t o s  do 

e i x o t r a n s mi s s a o 

-  V i  g a  s  

-  T r i l h o s  

-  Ca bos  T r a n s f e r i d o 

r e s  .  



8.  

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

1 0 . 2 . 4 -  L e i t o ( s u l )  

Ac o p l a me n t o do e i x o 

t r a  n s mi  s  s a o .  

Ca bos  t r a n s f e r i d o r e s  

Vi g a s  .  

T r i 1 h o s .  

10. 3 -  Em f u n c i o n a me n t o i n s p e c i o n e  

e x i s t e n c i a  de  v a z a me n t o na s  

ma n g u e i r a s  de  o l e o ,  a gua  e  

g r a x a  .  

1 0 . 4 -  Na  ma q u i n a  de  o x i - c o r t e  i n s  

p e c i o n e  a s  r o d a s  e  c o r r e n t e s .  

10 . 5 -  E x t r a g a o ,  i n s p e c i o n e  os  d e s -

g a s t e s  d o s  r o l o s  e  ma n c a l  .  

10. 6 -  I n f o r me a s  c o n d i g o e s  de  f u n 

c i o n a me n t o d o s  r o l o s  d o s  c or  

s e t o r e s  I I  e  I I I .  

10 . 7 -  Ac o mp a n h a r  em o p e r a g a o os  r q 

l o s  mo t o r i z a d o s  s i mp l e s  e  t r j _ 

p i  o s .  i n f o r me as  i r r e g u l a r i d a d e s .  

1 0 . 8 -  V e r i f i c a r  e s t a d o de  c o n s e r v a  

ga o da s  t a mp a s  de  l u b r i f i c a -

g a o .  

10 . 9 -  De s c r e v a ,  s u c i n t a me n t e ,  a s  

c o n d i g o e s  de  l i mp e z a  nos  

c o r s e t e s ,  e x t r a g a o ,  o s c i l £ 

ga o o x i - c o r t e  e  l e i t o de  

r e s f r i  a me n t o .  



9.  

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S 0BS1.  DA I NSPEQAO 

1 0 . 1 0 -  Ve r i f i q u e os  f r e i o s  do l e i t o de  

r e s f r i a me n t o l a d o n o r t e  e  s u l  .  

1 0 . 1 1 -  Ce n t r a l  Hi d r a u l i c a  da  M. L. C;  v e  

r i f i q u e a  e x i s t e n c i a  de  v a z a me n 

t o s  na s  v a l v u l a s ,  a q u e c i me n t o ,  

e x c e s s i v e  v a z a me n t o no p r e s t o s  

t a t o ,  t a n q u e s  e  t u b u l a g o e s .  

1 0 . 1 2 -  Ce n t r a l  de  o l e o v e g e t a l ,  i n s p e -

c i o n e  v a z a me n t o n a s  v a l v u l a s  ,  

r u i d o s  e s t r a n h o s  ,  : n Tv e l  de  o l e o 

e  p o s s Tv e l  i n f i l t r a g a o de  a g u a .  

10 . 13 -  Ce n t r a l  de  1 u b r i f i c a g a o ,  i n s p e -

c i o n e  t a n q u e e  t u b u l a g o e s ,  n i v e l  

e  v a z a me n t o de  o l e o ,  t e mp e r a t u r a  

r u Td o s  e  v i b r a g o e s  a n o r ma i s .  

1 0 . 1 4 -  Re v i s a r  os  ma c a c o s  da s  p a n e l a s .  

10 . 15 -  I n f o r me o e s t a d o de  c o n s e r v a g a o 

do J I B- CRAME .  

10 . 16 -  Ve r i f i q u e  a t u a l  c o n d i g o e s  da s  bu 

c h a s  q u a n t o a o d e s g a s t e .  C e r t i  

f i q u e s e  a  mes ma  vem s e n d o 1 u b r i  

f i c a d a .  

1 1 . 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PONTE ROLANTE 1 0 t .  

11 . 1 -  Ex a mi n a r  t o d a s  a s  u n i o e s  d o s  t r i  

I h o s  de  r o l a me n t o l a d o l e s t e  e  oes  

t e .  

11 . 2 -  I n s p e c i o n a r  os  t r i l h o s  de  t r a n s l a ^ 

ga o do c a r r i n h o 



1 0 .  

D M M A I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S 

11. 3 -  Na s  r o d a s  de  t r a n s l a g a o ,  ve_ 

r i f i q u e  t o d o s  r o l a me n t o s .  

OBS:  DA I NSPEQAO 

11 . 4 -  E f e t u e  i n s p e g a o do a c o p l a me j i  

t o e n t r e  r e d u t o r e s  e  r o d a s '  

na  t r a n s l a g a o do c a r r i n h o e  

da  p o n t e  .  

11 . 5 -  Ex a mi n a r  a c o p l a me n t o e n t r e  

mo t o r  e  r e d u t o r  do Dr omo.  

11 . 6 -  Ve r i f i q u e o a p e r t o na s  b a s e s  

d o s  mo t o r e s  e  r e d u t o r e s .  

11 . 7 -  Nos  r e d u t o r e s  v e r i f i q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cui_ 

d a d o s a me n t e  a  p r e s e n g a  de  

r u i d o s  e s t r a n h o s  e  v i b r a g o e s  

e x c e s s i  v a s .  

11 . 8 -  Ve r i f i q u e os  c a b o s  de  a go '  

da  e l e v a g a o p r i n c i p a l  e  au^ 

x i l i a r e s  s e  e s t a o em p e r f e j _ 

t a s  c o n d i g o e s  de  t r a b a l h o .  

11 . 9 -  An a l i s a r  a  p r o g r e s s i v i d a d e  

de  o v o l i z a g a o d a s  p o l i a s .  

1 1 . 1 0 -  I n f o r me a s  c o n d i g o e s  d o s  

f r e i  o s .  

1 1 . 1 1 -  Ex a mi n a r  t o d o s  os  p o n t o s  in 

d i c a d o s  p a r a  l u b r i f i c a g a o .  

12 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  PONTE ROLANTE 1 0 0 t .  

1 2 . 1 -  Ve r i f i q u e a s  u n i o e s  d o s  t r i  

l h o s  de  r o l a me n t o l a d o 1 es^ 

t e e  s u 1 .  



D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS :  DA I NSPEQAO 

12. 2 -  I n s p e c i o n e os  t r i l h o s  de  

l a g a o do c a r r i n h o .  

12. 3 -  Nas  r o d a s  de  t r a n s l a g a o v e  

r i f i q u e os  r o l a me n t o s .  

1 2 . 4 -  I n f o r ma r  a s  c o n d i g o e s  d o s  

f r e i  o s .  

12 . 5 -  E f e t u e  i n s p e g a o d o s  a c o p l a  

me n t o s  e  r o d a s  na  t r a n s l a -

ga o do c a r r i n h o e  da  p o n t e .  

12 . 6 -  Ve r i f i q u e os  a c o p l a me n t o s  e n 

t r e  mo t o r e s  e  r e d u t o r e s .  

12 . 7 -  Nos  do i s  r e d u t o r e s  r e r i f i q u e  

c u i d a d o s a me n t e  a  p r e s e n g a  de  

r u i d o s  e s t r a n h o s  e  v i b r a g o e s  

e x c e s s i v a s .  

12 . 8 -  I n s p e c i o n e os  c a b o s  de  a go da  

e l e v a g a o p r i n c i p a l  e  a u x i l i a -

r e s ,  s e  e s t a o em p e r f e i t a s c o n 

d i g o e s  de  t r a b a l h o .  

12 . 9 -  V e r i f i c a r  a  p r o g r e s s i v i d a d e  

de  o v o l i z a g a o da s  p o l i a s .  

1 2 . 1 0 -  Av a l i a r  a  t e mp e r a t u r a  nos  mag 

n e t o r q u e s  e  r u i d o s  e s t r a n h o s .  

1 2 . 1 1 -  Ra l a t e  a  p r o g r e s s i v i d a d e de  

o v o l i z a g a o da s  p o l i a s .  

1 2 . 1 2 -  Ex a mi n a r  t o d o s  os  p o n t o s  i n d ^ 

c a d o s  p a r a  l u b r i f i c a g a o .  



. 12 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

13 . 0 -  PONTE ROLANTE 1 8 0 t .  

1 3 . 1 -  Ex a mi n a r  t o d a s  a s  u n i o e s  dos  t r i  

l h o s  de  r o l a me n t o l a d o Te s t e  e  

oe s  t e .  

13 . 2 -  I n s p e c i o n a r  os  t r i l h o s  de  t r a n s -

l a g a o do c a r r i n h o p r i n c i p a l  e  de  

t r a n s l a g a o do c a r r o a u x i l i a r .  

13 . 3 -  Ve r i f i q u e a s  c o n d i g o e s  de  f u n c i o 

n a me n t o dos  6 e i x o s  f l u t u a n t e s .  

1 3 . 4 -  Ex a mi n a r  o a c o p l a me n t o g i r o f l e x .  

13 . 5 -  E f e t u e  i n s p e g a o do a c o p l a me n t o 

e n t r e  r e d u t o r e s  e  r o d o s  na  t r a n s  

l a g a o dos  c a r r i n h o s  e  da  p o n t e .  

13 . 6 -  Ve r i f i q u e o a c o p l a me n t o e n t r e  mo 

t o r e s  e  r e d u t o r e s .  

13 . 7 -  I n s p e c i o n a r  o a p e r t o na s  b a s e s
 1 

dos  mo t o r e s  e  r e d u t o r e s .  

13 . 8 -  Nos  r e d u t o r e s  e x a mi n e  c u i d a d o s a  

me n t e  a  p r e s e n g a  de  r u i d o s  e s t r a  

nhos  e  v i b r a g o e s  a n o r ma i s .  

13 . 9 -  Ve r i f i q u e os  c a b o s  de  a go da  e l e  

v a g a o p r i n c i p a l  e  a u x i l i a r e s  e s  

t a o em p e r f e i t a s  c o n d i g o e s  de  ope  

r a  g a o .  

1 3 . 1 0 -  An a l i z a r  a s  c o n d i g o e s  dos  f r e i o s .  

1 3 . 1 1 -  Ex a mi n a r  t o d o s  os  p o n t o s  i n d i c a d o s  

p a r a  1 u b r i f i c a g a o .  



. 13 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

14 . 0 -  PONTE ROLANTE 15 t .  

14 . 1 -  Ex a mi n a r  t o d a s  a s  u n i o e s  dos  t r i  

l h o s  de  r o l a me n t o l a d o l e s t e  e  

oe s  t e .  

14 . 2 -  I n s p e c i o n a r  os  t r i l h o s  de  t r a n s - -

l a g a o do c a r r i n h o .  

14. 3 -  Nas  r o d a s  de  t r a n s l a g a o ,  v e r i f i -

que  t o d o s  r o l a me n t o s .  

14 . 4 -  E f e t u e  i n s p e g a o do a c o p l a me n t o
 1 

e n t r e  r e d u t o r e s  e  r o d a s  na  t r a n s  

l a g a o do c a r r i n h o e  da  p o n t e .  

14. 5 -  Ex a mi n a r  a c o p l a me n t o e n t r e  mo t o r  

e  r e d u t o r .  

14 . 6 -  Ve r i f i q u e o a p e r t o na s  b a s e s  dos  

mo t o r e s  e  r e d u t o r e s .  

14 . 7 -  Nos  r e d u t o r e s  v e r i f i q u e  c u i d a d o -

s a me n t e  a  p r e s e n g a  de  r u Td o s  e s  

t r a n h o s  e  v i b r a g o e s  e x c e s s i v a s .  

14 . 8 -  Ve r i f i q u e os  c a b o s  de  a go da  e l e  

v a g a o p r i n c i p a l  e  a u x i l i a r e s  s e  

e s t a o em p e r f e i t a s  c o n d i g o e s  de  

t r a b a 1 h o .  

14 . 9 -  An a l i s a r  a  p r o g r e s s i v i d a d e  de  ovo 

l i z a g a o d a s  p o l i a s .  

1 4 . 1 0 -  I n f o r me a s  c o n d i g o e s  dos  f r e i o s .  

1 4 . 1 1 -  Ex a mi n a r  t o d o s  os  p o n t o s  i n d i c a -

dos  p a r a  1 u b r i f i c a g a o .  



. 14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D M M A -  I NSPEQAO DI ARI A DA ACI ARI A 

E Q U I P A M E N T O S OBS:  DA I NSPEQAO 

De s c r e v a  s u c i n t a me n t e  q u a l q u e r  d e f e i t o ou p r o b l e ma que  d e v a  s e r  t r a t a d o 

com u r g e n c i a .  

Re l a c i o n e  o u t r a s  I n s p e c o e s  que  j u l g a r  p r i mo r d i a l  que  na o e s t a o s e n d o men 

c i o n a d a s  n e s t a  a t i v i d a d e .  

NOME I NSPETOR :  

DATA:  /  /  

HORARI O :  a s  h s .  



0 -  CURSO DE TREI NAMENI TO:  

At u a l me n t e ,  u s i n a  s i d e r u r g i c a da  Ba h i a ,  USI BA,  a t r a v e s  do De  

p a r t a me n t o de  t r e i n a me n t o e  d e s e n v o l v i me n t o ,  na o t e r n p o u p a d o 

e s f o r g o s  p a r a  e l e v a r  c a d a  v e z  ma i s  o n Tv e l  de  e s p e c i a l i z a g a o 

de  s e u s  f u n c i o n a r i o s  .  To d o s  t e r n o p o r t u n i d a d e de  a p r e n d e r  ma  

i s ,  s e j a  a t r a v e s  de  c u r s o s  i n t e r n o s ,  mui  t o s  d e l e s  em c onve ni o 

com e n t i d a d e ,  c omo,  CENTEL,  SENAI ,  I BS ,  I BM,  UFBa e  o u t r a s  ,  

s e j a  a t r a v e s  de  c u r s o s ,  e s t a g i o s  e  e s t u d o no e x t e r i o r .  

0 o b j e t i v o e  a p e r f e i g o a r  os  r e c u r s o s  huma nos  o r a  e x i s t e n t e
 1 

na  USI BA,  d e n t r o da  p o l i t i c a de  r e c u r s o s  huma nos  i n d i c a d a pe_ 

l a SI DERBRAS 

Q -  I NFORMAQOES TECNI CAS SOBREzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  LAMI NADOR:  

A c o n c e p g a o do p r o j e t o da  l a mi n a g a o da  USI BA p e r mi t e  e x p a j i  

goe s  s u b s e q u e n t e s ,  e  t e r n uma  c a p a c i d a d e da  o r d e m de  4 0 0 . 0 0 0 

t / a n o p o d e n d o p r o d u z i r :  

-  F i o - ma q u i n a :  0 5, 5 a  12, 5mm ( p e s o da  b o b i n a '  

= 1 300 k g )  .  

-  Ve r g a l h a o :  0 6, 0 a  30, 0mm 

-  Ba r r a  Me c a n i c a  :  Re d o n d a :  0 5, 5 a  57, 0mm.  

Qu a d r a d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:Q 1 2 ,  a  38, 0mm.  

Re t a n g u l a r :  CZJ 25 , 0 X 6, 5 a  

75 , 0 X 25, 0mm 

P e r f i l  l e v e :  Com d i me n s a o a t e  75, 0mm.  

0 p r o j e t o da  l a mi n a g a o c o n s t a  b a s i c a me n t e ,  da  i n s t a l a g a o de  

ur n f o r n o de  r e a q u e c i me n t o c o n t Tn u o de  t a r u g o s ,  ur n t r e m des_ 

b a s t a d o r  com 9 g a i o l a s  d u o - h o r i z o n t a l ,  ur n t r e m i n t e r me d i a r i o 

com 8 g a i o l a s  d u o - h o r i z o n t a l ,  com o p g o e s  p a r a  u s o de  3 d u o -

g a i b l a s  d ' u o - v e r t i  c a i  s ,  e  ur n t r e m de  a r a me s  com 8 g a i o l a s  

d u o - h o r i  z o n t a l  .  

R -  DADOS TECNI COS GERAI S :  



Ta r u y o s  a e  120mm x 120mm x 12000mm de  a go e s t r u t u r a l  ou a go 

comum com t e o r  de  c a r b o n o e n t r e  0 , 087o e  0 , 9 %.  

2. 0 -  Mar cha  da  La mi  n a g a o .  

2. 1 -  Tr e m a e  f i o -  ma q u i n a  -  45m/ s e g ( ma x i ma ) .  

2. 2 -  Tr e m a e  b a r r a  -  1 5 m/ s e g ( ma x i ma ) .  

3. 0 -  Nume r o de  v e i o s  de  l a mi n a g a o :  

3. 1 -  Tr e m de  f i o -  ma q u i n a s :  2 v e i o s  

3. 2 -  Tr e m de  b a r r a :  1 v e i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DESCRI QAO DOS PRI NCI PAI S EQUI PAMENTOS:  

1. 0 -  FORNO DE REAQUECI MENTO:  

1. 1 -  Eq u i p a me n t o de  c a r r e g a me n t o :  

0s  t a r u g o s  s a o a e p o s i t a d o s  na  g r a d e  c a r r e g a d o r a  a t r a  

v e s  de  p o n t e s  r o l a n t e s  com e l e t r o - i ma s  e  s a o t r a n s f e  

r i d o s  p o r  me i o de  2 c a r r u s  com r ^ s s a l t o s  r e t r a t a v e i s  

p a r a  a  mei >a  t r a n s p o r t a d o r a de  r o l o s ,  que  os  l e v a r i  

a t i  a  p a r t e  i n t e r n a do f o r n o .  

A g r a d e  t e r n uma  c a p a c i d a d e de  50 t .  e  os  t a r u g o s  s a o 

t r a n s f e n d o s  ,  de  2e m2,  p a r a  a  me s a  t r a n s p o r t a d o r a a e  

r o l o s .  

0 e j e t o r  a e  t a r u g o s  r e f u g a a o s  f i c a  i n s t a l a a o na  me s a  

de  r o l o s ,  do l a d o o p o s t o a o da  g r a d e ,  e  s e r v e  p a r a  

e j e t a r  t a r u g o s  t o r a da s  t o l e r a n c i a s ,  da  me s a  t r a n s _ 

p o r t a d o r a  p a r a  a s  c e s t a s  c o l e t o r a s .  

1 . 2 -  FORNO:  

E ur n f o r n o do t i p o e mp u r r a d o r ,  c o n t Tn u o ,  com 4 z o n a s  

de  a q u e c i me n t o ,  r e c u p e r a d o r  de  c a l o r  mu 1 t i - t u b u 1 a r  ,  

e  t i r a g e m f o r g a d a na  c n a mi n i  a t r a v i s  de  ur n s o p r a d o r  

j a t o r a d i  a  1 .  

0s  t a r u g o s  d e s l i z a m s o b r e  o i t o t u b o s  r e f r i g e r a d o s  a  



a g u a ,  a t e  a t i n g i r  a  z o n a  2 . e ,  a  p a r t i r  da T s o b r e  o i t o t r i  

l h o s  ma g ma l o x a t e  o f i m da  s o l e i r a  u t i l ,  onde  d e r v e r a  t e r  

s u a s  t e mp e r a t u r a s  e q u a l i z a d a s .  

Tem uma  c a p a c i d a d e  n o mi n a l  de  100 t / h ,  com ur n c i c l o de  t e r n 

p e r a t u r a  a mb i e n t e  a t e  1 2 5 0 9 c .  

0 a q u e c i me n t o e  f e i t o p o r  q u e i ma  de  o l e o c o mb u s t Tv e l  " a t e " ,  

e  os  q u e i ma d o r e s  e s t a o d i s t r i b u i d o s  da  s e g u i n t e  ma n e i r a :  

-  Zona  I  -  p a r t e  s u p e r i o r  da  z o n a  de  a q u e c i me n t o = 10 q u e j _ 

ma d o r e s .  

-  Zona  I I -  p a r t e  i n f e r i o r  da  z o n a  do a q u e c i me n t o = 7 q u e j _ 

ma d o r e s .  

-  Zona  I I I -  p a r t e  e s q u e r d a  da  z o n a  de  e n c h a r c a me n t o = 4 

q u e i  ma d o r e s .  

-  Zona  I V -  p a r t e  d i r e i t a  da  z o n a  de  e n c h a r c a me n t o = 4 q u e i _ 

ma d o r e s  .  

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 DI MENS0 ES DO FORNO:  

La r g u r a  i n t e r n a  do f o r n o 1 2 , 8 0 m 

Co mp r i me n t o da  s o l e i r a  u t i l  1 5 , 8 0 m 
2 

Ar e a  da  s o l e i r a  c o b e r t a  1 9 0 , 0 m 

Co mp r i me n t o i n t e r n o do f o r n o 18, 5 m 

La r g u r a  u t i l  12 , 0 m.  

OBS:  0 c o n t r o l e  da  t e mp e r a t u r a ,  da  p r e s s a o i n t e r n a ,  da  p r o 

t e g a o do r e c u p e r a d o r  , e  da  p r o p o r c a o c o mb u s t Tv e 1 / a r  ,  

s a o a u t o ma t i c o s ,  e  o c ons umo de  c o mb u s t i v e l  e  de  45 

k g / t .  de  t a r u g o r e a q u e c i d o .  

3. 0 EQUI PAMENTOS DE EJ EQAO DOS TARUGOS:  

0 s  t a r u g o s  a q u e c i d o s  a  t e mp e r a t u r a  de  l a mi n a g a o s a o empur -

r a dos  p a r a  f o r a  do f o r n o ,  a t e  o c a mpo de  a ga o dos  r o l o s  i m 

p u l s i o n a d o r e s  ,  p o r  ur n e j e t o r  de  t a r u g o s .  

0 e j e t o r  e  d o t a d o de  mo v i me n t o t r a n s v e r s a l  e  a  s u a  l a n g a
 1 

t e m ur n a v a n g o de  a t e  12m.  Todo o c o n j u n t o e  c o n t r o l  a d o p o r  

ur n p a i n e l  na  me s a  do e j e t o r .  



Os  r o l o s  i mp o l s i o n a d o r e s  s a o a c i o n a d o s  h i d r a u 1 i c a me n t e  e  a  s u a  

p r i n c i p a l  f u n g a o e  i mp u l s i o n a r  o t a r u g o a t e  a  p r i me i r a  g a i o l a '  

do t r e m d e s b a s t a d o r ,  no v e i o e s c o l h i d o e  na  p o s i c a o "  l o s a n g o 

s o b r e  a r e s t a s " ,  o que  e  c o n s e g u i d o d e v i d o a  c o n i c i d a d e dos  r o 

1 os  .  

Em s i t u a g o e s  e s p e c i a i s  q u a n d o o t a r u g o f o r  c o r t a d o na  t e s o u r a  

p e n d u l a r ,  os  r o l o s  i mp u l s i o n a d o r e s  p o d e r a o t r a n s f e r i - l o p a r a  

o u t r o v e i o ,  ou d e v o l v e - l o do f o r n o .  

4 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TESOURO PENDULAR 

L o c a l i z a d a na  s a Td a  do f o r n o ,  a n t e s  da  p r i me i r a  g a i o l a ,  t e m a  

f u n g a o de  c o r t a r  o t a r u g o q u a n d o d u r a n t e  a  l a mi n a g a o o c o r r e r  

d e f e i t o em q u a l q u e r  dos  v e i o s ,  i n t e r r o mp e n d o - s e ,  a s s i m,  r a p i d a ^ 

me n t e ,  o f l u x o de  ma t e i r a l  v i n d o do f o r n o p a r a  o l a mi n a d o r .  

Uma  o u t r a  v a n t a g e m e  p o s s i b i l i t a r  o c o r t e  da s  p o n t a s  dos  t a r u 

g o s ,  q u a n d o e s t a s  e s t i v e r e m f i n a s  ou com p r o b l e ma s  de  a c a b e me j i  

t o .  

Es s a  t e s o u r a  t e m uma  c a p a c i d a d e  de  c o r t e  de  uma  s e g a o de  
2 

14. 400m a  uma  t e mp e r a t u r a  mi n i ma de  950 PC.  

5. 0 TREM DE DESBASTES E TREM I NTERMEDI ARY:  

0 t r e m d e s b a s t a d o r  e  f o r ma d o p o r  9 g a i o l a s  d u o - h o r i z o n t a i s  e  o 

t r e m i n t e r me d i a r i o p o r  8 g a i o l a s  d u o - h o r i z o n t a i s ,  com o p g o e s  

p a r a  u s o de  3 g a i o l a s  d u o - v e r t i c a i s .  

A l a mi n a g a o e  e x e c u t a d a  em ur n ou em d o i s  v e i o s ,  com a  l i n h a de  

l a mi n a g a o a  1000mm a c i ma do p i s o .  

As  g a i o l a s  s a o d e s l o c a v e i s  e  do t i p o f e c h a d a ,  t o d a s  e l a s  com 

a c i o n a me n t o i n d i v i d u a l ,  p o r  ur n u mo t o r  de  c c ,  p a r a  p o s s i b i l i t a r  

a  l a mi n a g a o s em t r a g a o e  d a r  t a mb e m,  uma  c e r t a  l i b e r d a d e na  es_ 

c o l h a dos  d i a me t r b s  dos  c i l i n d r o s .  

A f i x a g a o da s  g a i o l a s  h o r i z o n t a i s  e  f e i t a p o r  me i o de  d o i s  d i s _ 

p o s i t i v o s  a c i o n a d o s  a t r a v e s  de  mo l a s  e  que  s a o l i b e r a d o s  p e l a  

a ga o de  c i l i n d r o s  h i d r a u l i c o s  a g i n d o c o n t r a  a  a ga o da s  mo l a s .  

No c a s o da s  g a i o l a s  v e r t i c a i s ,  t a n t o o d i s p o s i t i v o de  f i x a g a o 



como o de  l i b e r a g a o s a o a c i o n a d o s  h i d r a u l i c a me n t e .  

0 d e s l o c a me n t o da s  g a i o l a s  e  f e i t o p o r  ur n s i s t e ma de  c a r r o '  

com 3 r e s s a l t o a r t i c u l a d o s ,  o n d e  o c a r r o e  os  r e s s a l t o s  s ao'  

a c i o n a d o s  h i d r a u l i c a me n t e .  

0 b a l a n c e a me n t o dos  c i l i n d r o s  e  t a mbe m h i d r a u l i c o ,  p o r  me i o 

de  4 p i s t o e s ,  mo n t a d o s  nos  ma n c a i s  s u p e r i o r e s ,  que  a t u a m s o 

b r e os  ma n c a i s  i n f e r i o r e s .  

0 c i l i n d r o s u p e r i o r  e  r e g u l a v e l  p o r  me i o de  p a r a f u s o s  s em 

f i m,  que  a t u a m s o b r e  os  s e u s  ma n c a i s  e ,  p a r a  o a l i n h a me n t o '  

dos  p a s s e s ,  e s t e  mes mo c i l i n d r o e  r e g u l a d o a x i a l me n t e  p o r  

me i o de  ur n v o l a n t e  l o c a l i z a d o no l a d o l i v r e .  J a  o c i l i n d r o 

i n f e r i o r  e  f i x o a x i a l me n t e  e  a  s ua  a l t u r a  e  a j u s t a d a  p o r  me  

1 o de  c a l g o s  .  

En t r e  o t r e m d e s b a s t a d o r  e  o i n t e r me d i a r i o ,  e x i s t e  uma  t e  

s o u r a  r o t a t i v a com uma  c a p a c i d a d e  ma x i ma  de  c o r t e  s i mu l t a n e o 

2 

de  d u a s  b a r r a s  com 1 2 2 5 mm de  s e c g a o ,  q u a n d o s e  l a mi n a  em 

2 -

2 v e i o s ,  e  de  4 2 2 5 mm ,  q u a n d o s e  e s t a  l a mi n a n d o em ur n s o 

v e i o ,  p a r a  uma  t e mp e r a t u r a  de  900 9C.  A v e l o c i d a d e  de  c o r  

t e  pode  v a r i a r  de  0. 8 a  5m/ s e g .  

Es t a  t e s o u r a  t e m p o r  f u n g a o o d e s p o r t e  do ma t e r i a l  que  s a i  

do t r e m d e s b a s t a d o r  a n t e s  de  e n t r a r  no t r e m i n t e r me d i a r i o ,  

e  o c o n t r o l e  do c o r t e  e  a u t o ma t i c o p o r  me i o de  f o t o c e l u l a s l  

Em s i t u a g a o de  e me r g e n c i a ,  e s t a  t e s o u r a  p o d e  s e r  u s a d a  com 

a c i o n a me n t o ma n u a l  p a r a  c o r t e  s u c e s s i v o s ,  s u c a t a n d o t o d o o 

ma t e r i a l  que  vem do t r e m d e s b a s t a d o r .  

6. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TESOURA MOTORI ZADA:  

A t e s o u r a  e  i n s t a l a d a  a p 5 s  a  g a i o l a  17 e  e  e q u i p a d a  com do_ 

i s  s i s t e ma s  de  c o r t e :  c o r t e  r o t a t i v o e  c o r t e  p a r a l e l o d i s _ 

p o s t o r a d i a l me n t e  a  1 8 0 9 do p r i me i r o .  0 s i s t e ma de  c o r t e  

c o n f o r me o p r o g r a ma e  d e s l o c a d o p a r a  a  l i n h a de  l a mi n a g a o
 1 

p o r  ur n c i l i n d r o h i d r a u l i c o .  

0s  s u p o r t e s  da s  f a c a s  s a o f r e i a d o s  i me d i a t a me n t e  a p o s  o c o r t e  

e  v o l t a m p a r a  a  p o s i g a o e x a t a  de  p a r t i d a ,  f i c a n d o a  t e s o u r a  

d e s t a  ma n e i r a ,  p r o n t a  p a r a  ur n n o v o a c i o n a me n t o .  



A v e l o c i d a d e da  t e s o u r a  e  s i n c r o n i z a d a com o t r e m i n t e r me d i a  

r i o e ,  o s i n a l  de  c o r t e  e  d a d o p e l o s i s t e ma  a u t o ma t i c o do 

l e i t o de  r e s f r i a me n t o .  

6. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  CAPACI DADE DA TESOURA:  

S i s t e ma r o t a t i v o -  Tem c a p a c i d a d e  p a r a  c o r t a r  uma  b a r r a  com 

o d i a me t r o de  a t e  30mm,  a  uma  t e mp e r a t u r a  

mi n i ma de  9 0 0 9 C,  com v e l o c i d a d e  ma x i ma de  

c o r t e  de  15m/ s e g .  

S i s t e ma P a r a l e l o -  Tem c a p a c i d a d e  p a r a  c o r t a r  uma  b a r r a  com 

o d i a me t r o de  a t e  57mm a  uma  t e mp e r a t u r a
1 

mi n i ma de  900zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9cs com uma  v e l o c i d a d e ma x^ 

ma  de  c o r t e  de  9m/ s e g .  

7. 0 -  LEI TO DE RESFRI AMENTO:  

A i n s t a l a c a o do l e i t o de  r e s f r i a me n t o s e  e s t e n d e  da  g a i o l a
 1 

a c a b a d o r a  do t r e m i  n t e r me d i  a r i  o ,  a t e  a  me s a  de  s a i d a na  f r e j i  

t e  da  t e s o u r a  a  f r i o .  Es t a  i n s t a l a g a o t e m como o b j e t i v o a c o 

mo d a r  o ma t e r i a l  l a mi n a d o que  c h e g a  da  g a i o l a  a c a b a d o r a ,  f r e i a ^ 

l o ,  t r a n s f e r i - l o t r a n s v e r s a l me n t e  e  e s f r i a - l o ao mes mo t e m 

p o ,  bem como l e v a - l o a t e  a  t e s o u r a  a  f r i o ,  de  ma n e i r a  o r de na ^ 

da  .  

0 l e i t o e  do t i p o p e n t e s  f i x o s / p e n t e s  mo v e i s  ( Wa l k i n g Be a m) ,  

com 102 me t r o s  de  c o mp r i me n t o .  

7. 1 -  C0MPOSI QA0  DO LEI TO:  

-  Me s a  de  Ap r o x i ma g a o 

-  Ca l h a  de  e n t r a d a  

-  Ar e a s  de  r e s f r i a me n t o t i p o p e n t e  

-  Di s p o s i t i v o de  a l i n h a me n t o 

-  Di s p o s i t i v o de  d e s c a r r e g a me n t o t i p o c o r r e n t e  

-  Me s a  de  Sa Tda  

8. 0 -  TESOURA A FRI O 

Se ndo ur n dos  e q u i p a me n t o : c o n s t i t u i n t e s  do Ac a b a me n t o ,  t e m a  



Fungao de  c o r t a r  a s  b a r r a s  l a mi n a d a s  em t a ma n h o s  c o me r c i a i s ,  

Ex e r c e  uma  f o r g a  ma x i ma  de  500 t . ,  e  t e m uma  c a p a c i d a d e  de  

~ 2 

c o r t e  de  uma  s e c g a o de  169 cm p a r a  a go com l i mi t e de  r e s i s  
2 2 ~~ 

t e n c i a  de  37 Kg/ mm ,  e  de  83 cm p a r a  a go com l i m i t e de  r e  
2

 — 

s i s t e n c i a  de  75 kg/ mm .  

-  Fa z e m p a r t e ,  a i n d a ,  do a c a b a me n t o :  

.  Do b r a d e i r a  

.  E n d i r e t a d o r a  de  P e r f i l  

.  Ba l a n g a s  

~.  De s b o b i  n a d e i  r a s  

Qua ndo s e  e s t a  l a mi n a n d o no t r e m de  f i o - ma q u i n a ,  o ma t e r i a l  

que  s a i  do t r e m i n t e r me d i a r i o e  d e s v i a d o p a r a  e s t e ,  p o r  me i o 

de  2 d o b r e t a s .  

Os  l a g o s  s a o c o n t r o l a d o s  p o r  ur n s i s t e ma de  f o t o c e l u 1 a s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po 

d e n d o a  v e l o c i d a d e do t r e m ma q u i n a  s e r  v a r i a d o a u t oma  t i  camej i  

t e ,  de  a t e  5% p a r a  e s s e  c o n t r o l e .  

9. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TESOURA ROTATI VA COM DEFLETOR DE SUCATA:  

Tem c omo f u n g a o c o r t a r  a s  p o n t a s  r a c h a d a s  e  d e f o r ma d a s  da s  

b a r r a s  que  s a e m da s  d o b r e t a s  e  d i r i g i r  os  p e d a g o s  c o r t a d o s '  

p a r a  uma  c a ga mba  de  s u c a t a .  

Es s a s  t e s o u r a s  s o e f e t u a m ur n c o r t e ,  e  os  s e u s  c oma ndos  s a o 

a u t o ma t i c o s  a t r a v e s  de  f o t o c e l u l a s ,  p o d e n d o o c o mp r i me n t o do 

c o r t e  s e r  p r e - s e l e c i o n a d o p o r  me i o de  ur n r e l e  de  t e mp o .  Sua  

2 

c a p a c i d a d e  de  c o r t e  e  de  uma  s e c g a o de  225mm a  uma  t e mp e r a  

t u r a  mi n i ma de  9 0 0 9 C,  e  com v e l o c i d a d e  ma x i ma  de  15m/ s e g .  

A p a r t i r  da T a  b a r r a  e  g u i a d a  p a r a  o t r e m de  f i o - ma q u i n a .  

10. 0 -  TREM DE FI O- MAQUI NA 

0 t r e m e  f o r ma d o p o r  8 g a i o l a s  d u o - h o r i z o n t a i s .  

To d a s  a s  g a i o l a s  s a o d e s l o c a v e i s  e  do t i p o f e c h a d o ,  com ac i o_ 



n a me n t o u n i c o p o r  d o i s  mo t o r e s  CC,  d i s p o s t o em s e r i e s .  

A l a mi n a g a o e  n o r ma l me n t e  e x e c u t a d a  e  d o i s  v e i o s ,  com a  l i _ 

nha  de  l a mi n a g a o a  840 mm a c i ma  do p i s o .  

A f i x a g a o d a s  g a i o l a s  e  f e i t a  p o r  d i s p o s i t i v o ,  a c i o n a d o s  

p o r  mo l a s ,  que  s a o l i b e r a d o s  h i d r a u 1 i c a me n t e .  

0 d e s l o c a me n t o de  c a d a  g a i o l a  e  f e i t o p e l a  a ga o do c i l i j i  

d r o h i d r a u l i c o s .  

0 c i l i n d r o s u p e r i o r  e  r e g u l a d o r a d i a l me n t e  p o r  ur n s i s t e ma  

de  p a r a f u s o s  s em f i m,  a g i n d o c o n t r a  a  a ga o de  mo l a s  t i p o 

p r a t o ,  s e n d o o c i l i n d r o i n f e r i o r  r e g u l a d o r a d i a l me n t e  p o r  

ur n s i s t e ma de  c u n h a  e  a x i a l me n t e  p o r  ur n v o l a n t e  p a r a  que  

s e  c o n s i g a  a l i n h a r  os  p a s s e s .  

Pa r a  d a r  p r o t e g a o c o n t r a  o r o mp i me n t o do ma t e r i a l ,  o t r e m 

de  f i o e  c i r c u n d a d o p o r  uma  c a b i n e  de  t e l a s .  

1 0 . 1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SI STEMA DE RESFRI AMENTO POR AGUA 

Sao i n s t a l a d o s  a t r a s  do t r e m de  f i o ,  d o i s  t r e c h o s  de  

r e s f r i a me n t o p o r  a g u a ,  com 26 me t r o s  de  c o mp r i me j i  

t o ,  s e n d o 1 p a r a  c a d a  v e i o ,  com a  f u n g a o de  r e s _ 

f r i a r  o l a mi n a d o a n t e s  de  e n t r a r  no f o r ma d o r  de  es_ 

p i  r a s  .  

Ca da  t r e c h o e  c o mp o s t o p o r  9 z o n a s  de  r e s f r i a me n t o '  

( k l  a  k 9 )  e  t o d a s  a s  z o n a s  pode m s e r  p r e - s e l e c i o n a d a s  

i n d i v i d u a l me n t e .  

A z o n a  6 t e m a  v a z a o v a r i a v e l  de  a g u a ,  c u j a  r e gul a ge m 

e  f e i t a  a  p a r t i r  de  d a d o s  o b t i d o s  p o r  ur n d i s p o s i t i v o 

me d i d o r  de  t e mp e r a t u r a ,  s i t u a d o a p o s  a  z ona  9 ,  e s t e  

c o n t r o l e  p o d e  s e r  ma n u a l  ou a u t o ma t i c o .  

Toda  e s s a  r e g u l a g e m t o r n a  p o s s Tv e l  a  p r e - s e l e g a o do 

p r o g r a ma de  r e s f r i a me n t o que  s i r v a  a o p r o g r a ma de  

l a mi n a g a o .  



1 1 . 0 -  FORMAD0RES DE E S P I R A S :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L o c a l i z a d o a p o s  os  s i s t e ma s  de  r e s f r i a me n t o p o r  a g u a ,  t e m 

como f u n g a o f o r ma r  e s p i r a s  de  f i o - ma q u i n a ,  que  s a T do t r e m 

de  f i o e  e x p u l s a - l a s  em d i r e g a o a  c o r r e i a  t r a n s p o r t a d o r a d e  

e s p i  r a s .  

0 e q u i p a me n t o e  b a s i c a me n t e  f o r ma d o p o r  ur n c o n e ,  d e n t r o do 

q u a l  g i r a  ur n t u b o g u i a  em f o r ma  h e l i c o i d a l .  Na  e n t r a d a  do 

t u b o ,  e s t a o i n s t a l a d o s  d o i s  r o l o s  Tmp u l s i o n a d o r e s  c o n i c o s ,  

c u j o a j u s t e  e  f e i t o p e l o d e s l o c a me n t o a x i a l  do e i x o de  ur n 

d o s  r o l o s  p o r  me i o de  ur n c i l i n d r o p n e u ma t i c o .  

0 f i o ma q u i n a  e  c o n z i d o a t r a v e s  de  urn t u b o de  a l i me n t a ga o '  

a t e  o t u b o g u i a  e  a s  e s p i r a s  s a o j o g a d a s  em f o r ma de  l e q u e  

na  c o r r e i a  t r a n s p o r t a d o r a .  

A v e l o c i d a d e  de  t o d o o c o n j u n t o e  s i c r o n i z a d a  com a  v e l o c j _ 

d a d e  do t r e m. g 

12 . 0 -  TRANS P ORTADORES DE E S P I R A S :  

Co n f o r me  s e j a  n e c e s s a r i o em c a d a  c a s o ,  a s  e s p i r a s  s a o t r a n s  

p o r t a d a s  em p o s i g a o h o r i z o n t a l  ou em p o s i g a o v e r t i c a l  a t e  

o c o l e t o r  de  e s p i r a s .  

Ao l o n g o do p e r c u r s o ,  o ma t e r i a l  d e v e  s e r  e s f r i a d o r a p i d a -

me n t e ,  e  p o r  i s s o ,  f i c a  e x p o s t o a  uma  c o r r e n t e  de  a r ,  pr o_-

d u z i d a  p o r  v e n t i l a d o r e s  i n s t a l a d o s  na  p a r t e  i n f e r i o r .  

V -  MANUTENQAO P RE VE NT I VA DAS TUBULAQf l ES HI DRAOL I CAS DAS GAI O 

L AS DO LAMI NADOR:  

De v i d o a o p r e c a r i o e s t a d o q u e  s e  e n c o n t r a v a  a s  t u b u l a g e o s '  

h i d r a u l i c a s  ,  f o i  n e c e s s a r i o a  s u a  s u b s t i t u i g a o ;  a  q u a l  

l e v o u 18 ( d e z o i t o )  d i a s  p a r a  a  s u a  r e a l i z a g a o .  

Aq u i  c a b e  ur n c o me n t a r i o d e s t e  s i s t e ma  d e v i d o ,  a  s ua  i mpor _ 

t a n c i a  p a r a  o f u n c i o n a me n t o e f e t i v o da  l a mi n a g a o ,  d e s d e  

q u a n d o d i v e r s a s  f u n g o e s  que  i r e mo s  e n u me r a r - l h e  s a o c o n c e r  

n e n t e s  a  e s t e .  



a  -  Ba l a n c e a me n t o dos  c i l i n d r o s .  

b -  Ba 1 a n c e a me n t o d o s  e i x o s .  

c  -  F i x a g a o da s  g a i o l a s  .  

d -  De s 1 o c a me n t o da s  g a i o l a s .  

e  -  Muda nga  de  d i r e c a o .  

f  -  Re t e n g a o do e i x o a x i a l .  

Os  b a n c o s  de  v a l v u l a s  e x i s t e n t e  na  l a mi n a g a o ,  s a o em n u me r o s  de  

q u a t r o ,  os  q u a i s  pos s ue m n u me r o s  v a r i a v e i s  de  g a i o l a s ,  onde zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ca 

da  g a i o l a  p o s s u i  c oma ndos  com as  6 ( s e i s )  f u n g o e s  a c i ma  d e s c r i _ 

mi n a d a s ,  s e n d o que  e s t e s  c oma ndos  s a o a c i o n a d o s  a t r a v e s  de  v a j _ 

v u l a s  s o l e n o i d e s .  

Uma  p r e v e n g a o t o ma d a ,  f o i  de  i mp e r me a b i 1 i z a r  os  t u b o s ,  a t r a v e s '  

de  uma  s o l u g a o e s p e c i a l ,  t e n d o em v i s t a  que  na s  p r o x i mi d a d e s  do 

s e t o r  de  r e f r i g e r a g a o do f o r n o ,  p a r t e  d e s t a s  t u b u l a g o e s ,  e s t a o 

s u j e i t a s  ao c o n t a t o com a g u a ,  e  s o l u g a o c o r r o s i v a .  



C O N C L U S A O :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e s t a g i o f o i  i mp o r t a n t e  s o b o p o n t o de  v i s t a  f o r ma t i v o e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

f o r ma t i v o ,  nos  l e v a n d o a  t e r  uma  v i s a o de  uma  s i d e r u r g i c a  ,  

s u a  o r g a n i z a g a o ,  os  p r o c e s s o s  t e c n i c o s  u t i l i z a d o s ,  os  d i v e r _ 

s o s  e q u i p a me n t o s  q u e  a  c o n s t i t u e ,  c omo t a mbe m,  a  d i n a mi c a  de  

r e l a c i o n a me n t o e n t r e  e n g e n h e i r o s ,  t e c n i c o s ,  e  o p e r a r i o s .  

Al g u ma s  o b s e r v a g o e s  de  o r d e m o r g a n i z a c i o n a l ,  no que  s e  r e f e  

r e a  c o o r d e n a g a o do e s t a g i o ,  d e v e  s e r  f e i t a ,  p a r a  ur n me l h o r '  

a p r o v e i t a me n t o dos  p r o x i mo s  c o l e g a s  que  i r a o r e a l i z a r  e s t e  

e s t a g i o :  na o h o u v e  uma  p r o g r a ma g a o p r e - e s  t a b e l  e c i  da  p a r a  o r i _ 

e n t a r ,  e  e s t a b e l e c e r  p r a z o s ,  na  e s t a d i a  da s  d i v e r s a s  d i v i s o e s  

e x i s t e n t e  na  USI BA;  p o r  ma  i s  que  s e  t e n t a s s e  r a c i o n a l i z a r  o 

t e mp o ,  na o s e  p o s s u i a  uma  p e r s p e c t i v a  dos  p r o x i mo s  p a s s o s .  .  

Ne c e s s a r i o s e  f a g a  que  a  c o o r d e n a g a o de  e s t a g i o e l a b o r e  uma  

p r o g r a ma c a o p a r a  os  p r o x i mo s  s e me s t r e ,  d e n t r o da  f i l o z o f i a e  

o r g a n i z a g a o da s  e mp r e s a s .  Uma  o u t r a  o b s e r v a g a o que  pode mos  '  

f a z e r  e  q u a n t o a  p o s s T b i l i d a d e de  s e  i n c l u i r  a o c o n t e u d o p r o 

g r a ma t i c o da s  d i s c i p l i n a s  de  Ma t e r i a i s  de  Co n s t r u g a o Me c a n ^ 

c a ,  ur n e s t u d o s o b r e  a  ma q u i n a  de  l i n g o t a me n t o c o n t Tn u o ;  e quj i _ 

p a me n t o i mp o r t a n t e  nos  p r o c e s s o s  s i d e r u r g i c o s .  

F i n a l me n t e  a g r a d e c e mo s  a  c o l a b o r a g a o e  o r i e n t a g a o dos  Eng9 

Pa u l o Ro b e r t o  e  Ot a v i o Cr a v o ,  da  USI BA,  e  a o p r o f e s s o r  MARCI  

NO DI AS,  d u r a n t e  e s t e  e s t a g i o ,  que  s e  r e v e s t i u de  s i n g u l a r  i m 

p o r t a n c i a  p a r a  n o s s a  f o r ma g a o p r o f i s s i o n a l .  



B I B L I O G R A F I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  Shl demann -  S i  mag 

2 -  S i d e b r a s  -  Cu r s o de  a p e r f e i c o a me n t o em ma n u t e n g a o de  s i d e  

r u r g i  a .  

3 -  Co p a e r t  -  Hu b e r t u s ,  Me t a l o g r a f i a  dos  P r o d u t o s  s i d e r u r g i -

c os  c o mu n s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 -  Du b b e l  -  Ma n u a l  do En g e n h e i r o Me c a n i c o 

5 -  P r o - t e c  -  Co n f o r ma g a o de  e l e me n t o de  ma q u i n a .  

6 -  Co l a m -  ABM,  o t r a b a l h o a p r e s e n t a d o no XV s i mp o s i o de  l a  

m i  n a  g a  o .  

7 -  Ch i  a v e r i n i - Vi c e n t e  -  Te c n o l S g i a  Me c i n i c a .  


