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0 1 .  I NTRODUg^O 

Es t e  r e l a t o r i o e  a  c ompl e me nt a ga o do e s t a g i o 

s u p e r v i s i o n a d o ,  em c a r a t c r  o b r i g a t o r i o ,  a d o t a d o na  e s  

t r u t u r a  c u r r r i c u l a r  do Cur s o de  En g e n h a r i a  Me c a ni c a , de  

a c o r d o com a  P o r t a r i a  n
Q

 159 -  NEC,  de  I S de  j u n h o de  

1965,  do Se nhor  F l i n i s t r o da  Educ a ga o e  Cu l t u r a .  

0 e s t a g i o f o i  r e l a i z a d o na  s e ga o de  mo t o r e s ,  

r e c u p e r a g a o ,  ba nc o de  p r o v e s  ( t e s t e ) ,  a f i n a g a o ,  c o n u e r  

s a o de  mo t o r e s  a  g a s o l i n a  p a r a  a l c o o l ,  obe de c e ndo a s  

i n s t r u g o e s  dc  CTA -  CENTRO Tt t CMI CO AERO- ESPACI AL.  

Es t e  e s t a g i o t e v e  i n i c i o no d i a  18 de  j u l h o 

de  1979 i n d o a t e  o d i a  30 de  a g o s t o de  1979,  p e r f a z e n 

do urn t o t a l  de  32 d i a s  u t e i s  e  256 h o r a s .  Du r a n t e  t o d o 

o d e c o r r e r  do e s t a g i o ,  p r o c u r e !  a s s o c i a r  meus  c onhe c i .  

me nt os  t e o r i c o s  a d q u i r i d c s  na  e s c o l a ,  com a  p r a t i c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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0 2 .  DADOS ESPECl FI COS DA EMFRESA 

2 . 1 .  EMFRESA 

A Di v i s a o de  Ma nut e nga o e  Re c upe r a ga o ,  s u b o r d i n a  

da a  Di r e t o r i a de  Obr a s  Ci v i s ,  e  a  u n i d a d e  r e s p o n s a v e l  

p e l a  c oo r de nga o e  s u p e r v i s a o de  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s  do 

DNOCS r e l a c i o n a d a s  com a s  a t u a g o e s  da  ma q u i n a r i a  da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a jJ 

t a r q u i a ,  s ob o p o n t o de  v i s t a  me c Sni c o .  

2. 2.  FUNQf l ES SASI CAS 

A Di v i s a o de  Ha nut e nga o e  Re c upe r a ga o e  r e s p o n s a  

v e l  p e l a  u t i l i z a g a o r a c i o n a l  de  t o d a a  ma q u i n a r i a  de  

o b r a  do DNOCS e  p e l a s  a t u a g o e s  a  s e r e r n c o mp r e e n d i d a s  

d e n t r o de s s a  a r e a .  Compe t e  f u n d a me n t a l me n t e  a  r e f e r i d a  

d i v i s a o de s e mpe nha r  a s  s e g u i n t e s  f u n g o e s :  

-  c o o r d e n a r  a s  ur v i da de s  a  e l a  s u b o r d i n a d a s ;  

-  e mi t i r  p e r e c e r e s  t e e n :  c o - me c a n i c o s  s o b r e  s o l i c i _ 

t a g o e s  de  c ompr a ,  ve nda  ou a r r e n d a me n t o de  ma.  

q u i n a r i a ;  

-  s u p e r v i s i o n a r  a  a t u a g a o dos  s e r v i g o s  s u b o r d i n a  

dos ;  

-  c o o r d e n a r  e  o r g s n i z a r  o p e s s o a l  da s  u n i d a d e s  s u 

b o r d i n a d a s ;  

-  p r o mo t e r  o e s t a b e l e c i me n t o e  c ompl e me nt a ga o da s  

nor ma s  de  s e g u r a n g a no t r o b a l h o e  a s s i s t e n c i a
 1 

a os  t r a b a l h a d o r e s ;  

-  a n a l i s a r  e  i n t e r p r e t a r  os  i n d i c e s  de  c o n t r o l e  

de  g e s t a o ,  r e l a t i v o s  a  d i v i s a o .  

2. 3.  ESTRUTURA 

A e s t r u t u r a da  d i v i s a o de  ma nut e nga o e  r e c u p e r a g a o 

c o n s i d e r a n d o a t e  o n i v e l  de  s e r v i g o ,  e  a  s e g u i n t e :  

-  s e r v i g o de  a d mi n i s t r a g a o ;  

-  s e r v i g o de  e s t u d o s  t e c n i c o s ;  

-  o f i c i n a  c e n t r a l .  
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E de  i n c u b e n c i a  e  r e s p o n s a b i l i d a d e  do Di r e t o r  de  

Di v i s a o p r o p o r  a  c o n s t i t u i g a c  de  s e c o e s ,  e q u i p e s  e  t u r  

mas  que  c o n s i d e r e  n e c e s s a r i a  p a r a  urn p e r f e i t o f u n c i o n a -

me nt o da  u n i d a d e .  

2 . 3 . 1 .  Se r v i c o de  Ad mi n i s t r a g a o 

Es t a  f u n g a o e  oc upa da  po r  t e c n i c o de  n i v e l  s u p e r i .  

o r ,  r e s p o n s a v e l  p e l a  c o o r d e n a g a o dos  s e r v i g o s  da  d i v j ^ 

s a o no que  s e  r e f e r e  a :  c o n t r o l e  p a t r i mo n i a l ,  c o n t r o l e  

e c o n o mi c o ,  o r de na ga o e  a n a l i s e  da  i n f o r ma g a o p e s s o a l ,  

t r a n s p o r t e s .  

2 . 3. 2.  Se r v i g o de  Es t u d o s  Te c n i c o s  

Es t e  s e r v i g o e  c h e f i a d o po r  t e c n i c o de  n i v e l  s up£ 

r i o r ,  r e s p o n s a v e l  p e l o e s t u d o da s  c a r a c t e r i s t i c a s  e  nor  

mas  de  ma nut e nga o de  ma q u i n a r i a ,  f i s c a l i z a g a o da s  manu 

t e n g o e s  e  c a l c u l o de  c i r s t o s .  

2. 3. 3.  Of i c i n a  Ce n t r a l  

£ o s e t a r  c h e f i a d o t ambem pe r  urn t e c n i c o de  n i v e l  

s u p e r i o r ,  r e s p o n s a v e l  p e l a  o r g a n i z a g a o e  d i r e g a o da  o f i  

c i n a  c e n t r a l ,  a s s i s t e n c i a  a s  o f i c i n a s  r e g i o n a i s ,  o f i c ^ 

na s  ba s e s  da s  ma nut e ngoe s  dos  p e r i me t r o s  e  o f i c i n a s  rno 

v e i s ,  o r g a n i z a g a o e  c o n t r o l e  de  a l mo x a r i f a d o c e n t r a l  de  

pe ga s  de  r e p o s i g a o e  a s s i s t e n c i a  a os  a l mo x a r i f a d o s  r e g i _ 

o n a i s  da s  ba s e s  de  ma nut e nga o dos  p e r i me t r o s .  

2 . 3 . 3 . 1 .  Fungoe s  Es p e c i f i c a s :  

Cabe  a  o f i c i n a  c e n t r a l  de  r e c u p e r a g a o e x e r c e r  den.  

t r e  o u t r a s ,  a s  s e g u i n t e s  f u n g o e s  e s p e c i f i c a s :  

-  d i r i g i r  e  c o o r d e n a r  a  g e s t a o do p e s s o a l  de  c he  

f i a  i n t e r me d i a r i a ,  r e s p o n s a v e l  po r  

a )  r e c u p e r a g o e s  g e r a i s  

b )  me t a l u r g i c a  

c )  us i na ge m 

d )  t e s t e s  de  e q u i p a me n t o s  
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e )  p l a n i f i c a g a o e  r e p a r o s  

d )  l a n g a me n t o e  c o n t r o l e  de  p r oduga o 

-  d i r i g i r  e  c o o r d e n a r  a  g e s t a o de  p e s s o a l  e n c a r r e g j i  

do da  a s s i s t e n c i a  a s  o f i c i n a s  r e g i o n a i s  e  o f i c i n a s  

Bas e  da s  Ma nut e ngoe s ;  

-  e s t a b e l e c e r  a s  p r e v / i s oe s  de  c a p a c i d a d e de  t r a b a l h o 

po r  u n i d a d e s  s u b o r d i n a d a s ,  c a t e g o r i a s  p r o f i s s i o 

n a i s  e  ma qui na s  de  o f i c i n a ;  

-  r e a l i z a r  a  movi me nt a ga o da  ma q u i n a r i a  a v a r i a d a ou 

r e c u p e r a d a ,  de  ma n e i r a  a g i l  e  r a c i o n a l ;  

-  o r g a n i z a r  e  ma n t e r  urn a r q u i v o a t u a l i z a d o s o b r e  a s  

ma qui na s  de  o f i c i n a s  e x i s t e n t e s  no DNOCS;  

-  o r g a n i z a r  e  ma nt e r  urn a r q u i v o de  r e p a r o s  e  r e c u p e -

r a g o e s  e f e t u a d a s .  

03.  SEgAD DE MOTORES 

Es t a  f o i  a  s e ga o onde  p a r t i c i p e i  a t i v a me n t e  o b s e r -

va ndo os  me nor e s  d e t a l h e s  nos  mo t o r e s ,  s ua  ma nut e nga o 

e  s e us  d e f e i t o s ,  como t ambem obs e r v/ a ndo a s  d i f e r e n g a s  

e x t e r n a s  nos  mo t o r e s  I CE e  I CO,  i s t o e ,  a  g a s o l i n a e  

d i e s e l .  

As  p r i n c i p a l s  d i f e r e n g a s  s i o :  c a r b u r a d o r ,  d i s t r i .  

b u i d o r  e  s i s t e ma de  i g n i g a o no mot o r  I CE.  Bomba  i n j e t p _ 

r a ,  t u b u l a g o e s  de  b a i x a e  a l t a  p r e s s a o e  b i c o s  i n j e t o _ 

r e s ,  no mot o r  I CO.  

04 .  MOTOR f t  GASOLI NA 

Nos  mo t o r e s  a  g a s o l i n a  t e mos  d o i s  t i p o s ,  a  d o i s  e  

q u a t r o t e mpos .  0 mo t o r  de  q u a t r o t e mpos  e  o ma i s  us a do 

no nos s o p a i s .  Os  de  d o i s  t e mpos  s o s a o e n c o n t r a d o s
 1 

nos  pe que nos  t r a n s p o r t e s ,  como mo t o c i c l a t a s  e  c a r r o de  

p a s s e i o •  

0 f u n c i o n a me n t o do mot o r  a  g a s o l i n a de  d o i s  ou 

q u a t r o t e mpos ,  t e r n o mesmo p r i n c i p i o .  Ape na s  no mot or  

de  q u a t r o t e mpos  t e r n v a l v u l a  de  a dmi s s a o e  no de  d o i s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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t e mpos  nao t e m.  

P r i n c i p i o de  Fu n c i o n a me n t o :  

-  0 a r  e  mi s t u r a d o com a  g a s o l i n a  f o r a  do c i l i n d r o ,  

no c a r b u r a d o r .  A r e l a g a o d e s t a  mi s t u r a  de ue  pe r ma  

n e c e r  a  mesma  a p r ox i ma da me n t e  q u i n z e  p a r a  ur n,  do 

c o n t r a r i o o mo t o r  t e r a  uma  mi s t u r a  r i c a ou pobr e ,  

p r o v o c a n d o p r o b l e ma s  s e r i o s ,  como f a l h a s ,  e t c  . . .  

0 ua por  de  c o mb u s t i v e l  e  e n t a o a s p i r a d o p a r a  d e n -

t r o do c i l i n d r o p e l a  s uc ga o do p i s t a o qua ndo em 

s e u c u r s o d e s c e n d e n t e .  A me di da  que  o p i s t a o s obe  

a  mi s t u r a  e  c o mp r i mi d a  a  r a z a o de  7, 5: 1 a t e  10 : 1 

em mo t o r e s  c o me r c i a i s .  A i g n i g a o e  p r o v o c a d a  por  

me i o de  uma  f a i s c a  v i n d a do s i s t e ma  e l e t r i c o .  0 

p i s t a o i n i c i a s e u c r u s o d e s c e n d e n t e  de  f o r g a  e  l o 

go a pos  e x p u l s a  os  ga s e s  que i ma dos  p a r a  f o r a  do 

c i l i n d r o ,  a t r a v e s  de  uma  v a l v u l a  de  e s c a pe  qua ndo 

s obe  p a r a  r e i n i c i a r  s a u c i c l o que  e  em numer o de  

q u a t r o ( 0 4 ) :  admi s ^s aoo c ompr e s a o ,  f o r g a  e  d e s c a r  

ga .  Sendo que  nos  mo t o r e s  de  q u a t r o t e mpos  t o d o 

e s t e  t r a b a l h o e  r e a l i z a d o com dua s  v o l t a s  da  a r v o 

r e  de  ma n i v e l a s .  Nos  mo t o r e s  de  d o i s  t e mpos  e s t e  

mesmo t r a b a l h o e  r e a l i z a d o com a pe na s  uma  u o l t a  '  

da  a r v o r e  de  ma n i v e l a s .  

05.  CARBURADOR 

0 c a r b u r a d o r  do mo t o r  I CE s e r v e  p a r a  me d i r  o com 

b u s t i v e l  a  s e r  i n t r o d u z i d o na  c o r r e n t e  de  a r  em qua r i  

t i d a d e  d e t e r mi n a d a  p e l a  v e l o c i d a d e e  c a r g a .  A p r o p o r -

gao de  c o mb u s t i v e l  e  a r  de ve  s e r  ma n t i d a  d e n t r o de  l _ i  

mi t e s  e s t r e i t o s  que  s ao p r e s c r i t o s  p e l o p r o j e t o do mo 

t o r .  

Os  r e q u i s i t o s  do mo t o r  p a r a  com o c a r b u r a d o r :  o 

mot or  n e c e s s i t a  de  r a z o e s  d i f e r e n t e s  de  a r  e  de  com 

b u s t i v e l  s ob d i v e r s a s  c o n d i g o 8 s  de  c a r g a .  Sao t r e s  a s  

c o n d i g o e s  p r i n c i p a l s :  

OX)  Ha r c ha  l e n t a  e  c a r g a  l e v e  

0 2 )  Zona  de  e c onomi a  com c a r g a  maxi ma  

0 3 )  Zona  de  p o t e n c i a  com c a r g a  maxi ma  
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D 1

-  MARCHA LENTA E CARGA LEUE 

Di z - s e  que  o mot o r  e s t a  em ma r c ha  l e n t a  qua ndo nao 

ha  c a r g a  e x t e r n a  s o b r e  o mo t o r  e  a  b o r b o l e t a  do a  

c e l e r a d o r  e s t a  e s s e n c i a l me n t e  f e c h a d a .  Urn mot or  em 

ma r c ha  l e n t a  r e n u e r  uma  mi s t u r a  r i c a ,  e  qua ndo a  

b o r b o l e t a  e s t a  a b e r t a ,  a  mi s t u r a  pode  s e r  empobr e_ 

c i d a .  

° 2 .  ZONA JDE ECONOni A 

Uma ve z  que  a  i n t e r f e r e n c i a da  d i l u i g a o p e l o ga s  '  

de  d e s c a r g a  I  r e d u z i d a ao mi n i mo ,  o p r o b l e ma e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ope  

r a r  o mo t o r  na  mi s t u r a  ma i s  e x o n o mi c a .  A r a z a o a r  

c o mb u s t i v e l  que  f o r n e c e a  e c onc mi a  maxi ma e  d e t e r -

mi na da  po r  e x p e r i e n c i a .  0 mot or  de  c i l i n d r o u n i c o 

pode  u s a r  r a z o e s  de  g r a n d e  e c onomi a  como 16 ou 17 

p a r a  1 ,  p o r q u e  o c o l e t o r  c onduz  a pe na s  a  urn c i l i n 

d r o . O mot or  de  v a r i o s  c i l i n d r o s  pode  s e  a p r o x i ma r  

d e s t e s  v a l o r e s  s e  a  mi s t u r a  e  ber a  v a p o r i z a d a e  s e  

o c o l e t o r  e s t a  bem p r o j e t a d o .  Na  ma i o r i a  dos  c a s os ,  

o mo t o r  da  v a r i o s  c i l i n d r o s  d e v e r a  u s a r  mi s t u r a  r e  

l a t i v a me n t e  r i c a s .  

03 .  ZONA DE P0T?NCI A 

Quando a  b o r b o l e t a  do a c e l e r a d o r  e  a b e r t a  a t e  a  po 

s i g a o de  a p r ox i ma da me n t e  ? l / 4 ,  a  mi s t u r a  de ve  s e r  

e n r i q u e c i d a  por  dua s  r a z o e s .  

a )  pr e s s ume - s e  que  a  p o t e n c i a  maxi ma e  d e s e j a d a  e ,  

p o r t a n d o ,  t o r n a - s e  n e c e s s a r i o uma  mi s t u r a  r i c a .  

b )  a s  mi s t u r a s  p o b r e s  da  z ona  e c onomi c a  podem c a u 

s a r  f a l h a s  de  v a l v u l a s .  

A s e gunda  r a z a o pode  s e r  e x p l i c a d a da  s e g u i n t e  ma  

n e i r a :  qua ndo a  b o r b o l e t a  e  a b e r t a  a  f a i s c a  de ve  

s e r  r e t a r d a d a em r e l a c a o a  p o s i g a o de  e c onomi a  pa  

r a  e v i t a r  a  b a t i d a .  

06 .  SI STENA DE I GNI Cf l O 

0 s i s t e ma de  i g n i g a o c o n s i s t e  em uma  b a t e r i a ,  uma  

b o b i n a  ( i n d u g a o ) ,  urn d i s t r i b u i d o r  com cames  que  comanda  
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a  a b e r t u r a  do p l a t i n a d o ,  a  uma  v e l a  p a r a  c oda  c i l i n d r o ,  

no mo t o r  de  q u a t r o t e mpos  s a o n e c e s s a r i a s  dua s  r o t a g o e s  

do e i x o de  ma n i v e l a s  p a r a  c a da  c i c l o .  P o r t a n t o ,  c e n t e l h a  

de ve  o c o r r e r  em c a da  c i l i n d r o com i n t e r v a l o s  de  720 gr a us  

no movi me nt o do e i x o .  Pa r a  g a r a n t i r  e s t a  s i n c r o n i z a c a o , o 

d i s t r i b u i d o r  e  a c i o n a d o p e l o e i x o de  comando de  v a l v u l a s  

com a  v e l o c i d a d e  de  r o t a g a o i g u a l  ao s e u a c i o n a d o r .  Nos  

mo t o r e s  de  d o i s  t e mpos  o d i s t r i b u i d o r  t e r n de  f u n c i o n a r
 1 

com a mesma  v e l o c i d a d e  de  r o t a g a o do e i x o de  ma n i v e l a s  •  

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C3 me s  e  l o c a l i z a d a  no e i x o do d i s t r i b u i d o r  ( l o c o a ba i .  

xo do c a c h i mb o )  e  p o s s u i  urn r e s s a l t o p a r a  c a da  v e l a .  Com 

a  r o t a g a o do e i x o do d i s t r i b u i d o r ,  o p l a t i n a d a  e  a b e r t o 

po r  urn dos  r e s s a l t o s  da  c a me s ,  i n t e r r o mp e n d o a  c o r r e n t e  

que  pa s s a  p e l o p r i ma r i o da  b o b i n a  e  i n d u z i n d o uma  a l t a  

t e n s a o e  l e v a d a  ao t e r mi n a l  c e n t r a l  da  t a mpa  do d i s t r i  

b u i d o r  que  n e s t e  i n s t a n t e ,  e s t a  l i g a d o a  urn t e r mi n a l  da  

p e r i f e r i a  po r  me i o do c a c h i mb o .  Da i  a  a l t a  t e n s a o e  l e va ,  

da  a  uma  da s  v e l a s ,  onde  p r o d u z - s e  a  c e n t e l h a .  Sendo o 

nume r o de  r e s s a l t o s  i g u a l  ao nume r o de  c i l i n d r o s ,  uma  sj s  

r i e  de  c e n t e l h a  s i n c r o n i z a d a  e  p r o d u z i d a  na  or de m a de qua  

da  p a r a  f u n c i o n a me n t o do mo t o r .  

MOTOR DI ESEL 

Um mot o r  d i e s e l  e  urn mo t o r  de  c ombus t a o i n t e r n a  

com p i s t o e s  e  uma  a r v o r e  de  ma n i v e l a s .  Pode  s e r . d e  d o i s  

e  q u a t r o t e mpos ,  como o mot or  a  g a s o l i n a .  En t r e t a n t o ,  o 

mot or  d i e s e l  nao n e c e s L
:

; i t a  de  uma  v e l a  p a r a  que i ma r  a  

mi s t u r a  a r - c o mb u s t i v e l  em c a da  c u r s o de  f o r ga . Em ve z  d i s  

s o ,  a  i g n i g a o e  o b t i d a  p e l o " Ca l o r  de  Compr e s s a o" .  

Quando o a r  e  c o mp r i mi d o ,  e l e  s e  a que c e .  Se  f o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s u 

f i c i e n t e me n t e  c o mp r i mi d o ,  o c o mb u s t i v e l  i n j e t a d o no c i  

l i n d r o ,  q u e i r n s r a  p e l o s i mp l e s  c o n t a t o com o a r  que n t e . Es  

t e  e  o p r i n c i p i o da  i g n i g a o po r  c ompr e s s a o e  os  mo t o r e s  

d i e s e l  s ao g e r a l me n t e  c o n h e c i d o s  como mo t o r e s  de  i g n i g a o 

po r  c ompr e s s a o .  0 mot or  d i e s e l  d i f e r e  do mot or  a  g a s o l i -

na  p o r q u e  em ve z  de  a s p i r a r  uma  mi s t u r a  a r - c o mb u s t i v e l  ,  

e l e  a s p i r a  a pe na s  a r  f r e s c o .  De p o i s  qua ndo o p i s t a o c he  

ga  no p o n t o mo r t o s u p e r i o r ,  um j a t o de  c o mb u s t i v e l  e  a t o 
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mi z a do d e n t r o do c i l i n d r o e  que i ma do p e l a  a l t a  p r e s s a o do 

a r  c o mp r i mi d o .  Pa r a  que i ma r  o c o mb u s t i v e l ,  a  t a x a  de  com 

p r e s s a o de  um mo t o r  d i e s e l  e  a p r o x i ma d s me n t e  o d o b r o da  

t a x a  dos  mo t o r e s  a  g a s o l i n a .  

Ge r a l me n t e  os  mo t o r e s  d i e s e l  s ao c o n s t r u i d o s  p a r a  

uma ma i o r  d u r a b i l i d a d e  em s e r v i g o s  pe s a dos .  Um mot or  d i e  

s e l  p a r a  v e i c u l o s  pe s a dos  pode  d u r a r  t r e s  ve z e s  ma i s  oue  

o p e r i c d o de  v i d a  de  um mo t o r  a  g a s o l i n a ,  pode ndo s e r  r e  

c o n d i c i o n a d o a  uma  c o n d i g a o de  " novo"  po r  me i o de  uma  r e  

f o r ma  g s r a l .  Na t u r a l me n t e ,  a s  pga s  de  p r e c i s a o ,  a l t a  qua  

l i d a d e  e  r i g i d e z  c us t a m ma i s  c a r o e  pes am ma i s  do que  os  

c ompone nt e s  de  mo t o r e s  a  g a s o l i n a .  A ma i o r i a  dos  mo t o r e s  

d i e s e l  s a o us a dos  na s  a p l i c a g o e s  em que  a  c o n f i a b i l i d a d e ,  

a  s e g u r a n g a ,  a  d u r a b i l i d a d e  e  o b a i x o c u s t o o p e r a c i o n a l  '  

s ao os  f a t o r e s  ma i s  i mp o r t a n t e s .  

08 .  BOMBA I N3ET0RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w 

A bomba  i n j e t o r a  i n j e t a  a  q u a n t i d a d e  n e c e s s a r i a  de  

c o mb u s t i v e l  nos  c i l i n d r o s  do mo t o r ,  a t r a v e s  dos  b i c o s .  0 

c o mb u s t i v e l  e x c e d e n t e ,  u t i l i z a d o p a r a  a  l u b r i f i c a g a o da zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

g u l h a  dos  b i c o s ,  r e t o r n a  ao t a n q u e .  As  pe ga s  e s s e n c i a i s  '  

da  bomba  s a o :  e i x o do comando,  t u c h o de  r o l e t e s ,  mol a  do 

p i s t a o ,  e l e me n t o e  v a l v u l a s .  

09 .  BI CO I N3ET0R 

De c a da  c one xa o da  bomba  s a i  um t u b o de  p r e s s a o '  

que  v a i  t e r  ao r e s p e c t i v o i n j e t o r . .  

0 t i p o de  b i c o i n j e t o r  a  e mpr e ga r ,  de pe nde  do p r o 

c e s s o de  c ombus t a o ,  j a  cue  no mot or  d i e s e l  a  f o r ma ga o da  

mi s t u r a  de s e mpe nha  um p a p a l  i mp o r t a n t i s s i mo .  Os  d i f e r e n -

t e s  mode l os  de  b i c o s  e xpe l e m j a t o s  c u j a s  f o r ma s  l h e s  s ao 

c a r a c t e r i s t i c a s .  3a  que  o c o r p o e  a  a g u l h a  do b i c o s ao 

e x p o s t a s  a  t e mj : e r a t u r a  mu i t o e l e v a d a  e  v a r i a v e l ,  e  pr e c j L 

s o que  h a j a  c e r t a  f o l g a  e n t r e  e l e s .  0 o l e o nue  pa s s a  por  

e s s a  pe que na  f o l g a ,  p e l a  a g u l h a  do b i c o e  p e l o p i n o de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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p r e s s a o ,  p e n e t r a  no a l o j a me n t o da  mol a  e  de s e mpe nha  a  f u n 

c a o de  l u b r i f i c a n t e ,  a n t e s  de  r e t o r n a r  ao t a n q u e .  

10 .  BANCO DE PROVAS 

Di na mome t r o Hi d r a u l i c o 

Co n s i s t e  b a s i c a me n t e  em um d i s c o mont a do d e n t r o de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  A 

uma  c a r c a g a ,  c o n t e n d o a gua .  A r e s i s t e n c i a  e n c o n t r a d a  p e l o 

d i s c o g i r a n t e e  i g u a l  e  o p o s t a  a  r e a c a o que  t e n d e a  f a z e r  

g i r a r  a  c a r c a g a .  

Mont a ndo- s e  a  c a r c a g a  s o b r e  ma nc a i s  i n d e p e n d e n t e s
 1 

dos  ma nc a i s  do e i x o ,  a  f o r g a que  t e n d e a  g i r a r  a  c a r c a g a  

pode  s e r  me di da  como no f r e i o de  Pony.  Um a ume nt o de  c a r g a  

pode  s e r  f a c i l me n t e  o b t i d o p e l a  a b e r t u r a  da  v a l v u l a ,  i n t r o 

d u z i n d o a s s i m ma i s  a gua  na  c a r c a g a .  Uma  va z a o c o n s t a n t s  de  

a gua ,  e n t r a n d o e  s a i n d o da  c a r c a g a  de ve  s e r  ma nt i do. Com i s  

s o mant em- s e  c o n s t a n t e  o n i v e l ,  e  c o n s e q u e n t e me n t e  a  c a r g a  

e  a  t e mp e r a t u r a  da  a gua ,  t e n d o em v i s t a  c o n s e r v a r - l h e  c ons  

t a n t e  a  v i s c o s i d a d e ,  p o i s  d e l a  f j e pe nde  t ambem a  c a r g a .  De zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A 

ve - s e  t e r  em me nt e  que  a  e n e r g i a  a b s o r u i d a  p e l o di na mome t r o 

e  d i s s i p a d a s ob a  f o r ma de  c a l o r ,  a ume nt a ndo a  t e mp e r a t u r a  

da  a gua .  Um r c t o r  com e mpa l he t a me n t o p o d e r i a  s e r  us a do em 
A 

ve z de  um s i mp l e s  d i s c o ,  a ume nt a ndo a  c a p a c i d a d e do di namc_ 

me t r o .  

Os  d i n a mo me t r o s  h i d r a u l i c o s  s ao mu i t o us a dos  p a r a  

t e s t e s  de  ma qui na s  de  g r a n d e s  p o t e n c i a s  e  de  a l t a  r o t a g a o 
A R 

p o i s  a  c a p a c i d a d e do d i n a mo me t r o e  p r o p o r c i o n a l  ao c ubo de  

v e l o c i d a d e  r o t a g a o .  En t r e t a n t o ,  p a r a  j g a i x a s  r o t a g o e s  a  c a  

p a c i d a d e de  a b s o r g a o de  e n e r g i a  e  r e l a t i v a me n t e  l i mi t a d a .  

Co n t r a s t a n d o com o f r e i o Pony,  com s e u c o n j u g a d o '  

c o n s t a n t e  o dma mt J me t r o h i d r a u l i c o nao e s t a n c a r a  o mot or  

d u r a n t e  a  p r o v a .  Se  a  ma qui na  e s t i v e r  a j u s t a d a  p a r a  uma
 1 

A 

c e r t a  c a r g a  e  a  r o t a g a o c a i r ,  a  c a r g a  i mp o s t a  p e l o di na r no 

me t r e  d i mi b n u i r a  da ndo t e mpo de  o o p e r a d o r  r e a j u s t a r  a  c a r  

ga e  c o r r i g i r  a  v e l o c i d a d e  p a r a  o v a l o r  d e s e j a d o .  

0 d i na mome t r o h i d r a u l i c o p o s s u i  um r o t o r  que  c o n s i s  

t e em v a r i o s  a l v e o l o s  s e mi - e l i p t i c c s ,  de  f e e n t e  p a r a  i g u a l  

nume r o de  a l v e o l o s  s e me l h a n t e s  na  f a c a  i n t e r n a da  c a r c a g a .  

A a gua  a d mi t i d a  p a r a  a  c a r c a g a  pa s s a  a t r a v e s  de  f u r o s  e xi _s  

t e n t e s  nos  a l v e o l o s  da  c a r c a g a ,  a t i n g i n d o os  dc  r o t o r .  A 
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f o r g a  c e n t r i f u g a  o r i g i n a d a  p e l o movi me nt o de  r o t a g a o do r o 

t o r  i mp r i mi  mov/ i ment o a  a gua ,  f o r g a n d o - a  de  v o l t a a os  a l _ 

v e o l o s  de  c a r c a g a .  Es t e  movi me nt o a l t a me n t e  t u r b u l a n t o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e  

r a  ma n t i d o e n q u a n t o o r o t o r  g i r a r .  Al e m d i s s o o r o t o r  em 

movi me nt o c o r t a  po r  c i s a l h a me n t o a  a gua  que  c i r c u l a  d e n t r o 

dos  a l v e o l o s .  Um d i n a mo me t r o d e s t e  t i p o e  i n t r i s i c a me n t e
 1 

e s t a v e l ,  mesmo p a r a  pe que na s  c a r g a s .  A po t ' e nc i a  da  ma qui na  

s ob p r o v a e  a b s o r v i d a  p e l o e s c oa me nt o c o n t i n u o da  a gua ,  _a  

t r a v e s  do d i n a mo me t r o .  A a b s o r g a o de  e n e r g i a  s e  ma n i f e s t s  

p e l o a ume nt o de  t e mp e r a t u r a  da  a gua  que  de ve  e s t a r  d i s p o n i  

v e l  em q u a n t i d a d e  s u f i c i e n t e  p a r a  a b s o r v e r  a  p o t e n c i a  maxi .  

ma.  

Ne s t e  t i p o de  d i n a mo me t r o ,  a  l i . ga ga o e n t r e  e s t e  e  o 

mot o r  e  f e i t a  a t r a v e s  de  d i s c o s  a p a r a f u s a d o s  e  j u n t a s  u n i  

v e r s a i s  p a r a  c o r r i g i r  e v e n t u a i s  d e s a l i n h a me n t o s  e n t r e  o e i _ 

xo do o i n a mo me t r o e  a  a r v o r e de  ma n i v e l a s .  

1 1 .  AFI NAg^O DE HOTORES 

Logo que  o mot or  a  g a s o l i n a e  mont a do^ f u n c i o n a a j .  

gumas  h o r a s .  Em s e g u i d a ,  e  f e i t a a  f i n a g a o ,  pa s s a ndo po r  

uma  s e r i e  de  exames  no c o n j u n t o de  t e s t e SUN,  v c r i f i c a n d o 

r e s i s t e n c i a s  dos  c a bos  de  v e l a s ,  a b e r t u r a  do p l a t ma d o , a n 

g u l o de  a b e r t u r a ,  a va ngo c e n t r i f u g e e  a  v a c u o ,  mi s t u r a , s e  

e s t a  p o b r e  ou r i c a ,  s i n c r o n i z a g a o da  f a i s c a no t e mpo de  

f o r g a ,  r e g u l a g e m de  ma r c ha  l e n t a  c o n f o r me  t a b e l a .  

12 .  CONVERSE DO MOTOR 

Ut i l i z a mo s  p a r a  c o n v e r s a o o mot or  FORD V8.  Es t a  

c o n v e r s a o c o n s t a  de  t e s t e s  do mot o r  no d i n a mo me t r o ,  c o l o 

c a ga o no c a v a l e t e ,  de s mont a ge m,  exames  da s  pe ga s  com de s  

g a t e ,  s u b s t i t u i g a o de  pe ga s ,  a l t e r a c o e s  f e i t a s  em d i v e r ;  

s os  mr ga os  obe de c e ndo o r i e n t a g o e s  do CTA ( Ce n t r o Te c n i c o 

Ae r o - Es p a c i a l ) ,  mont agem e  t e s t e no d i n a mo me t r o .  

Com o mot or  a i n d a  f u n c i o n a n d o com g a s o l i n a  c o l o c a  
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mos  no d i n a mo me t r o e  obs e r va mos  t o d o o s e u c ompor t a me nt o 

na s  d i v e r s a s  r o t a g o e s ,  com e  sem pe s o ,  cons umo de  combus  

t i v e l ,  e  a not a mos  na s  f o l h a s  de  da dos  p a r a  com i s s o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  

p o i s  do mo t o r  c o n v e r i d o ,  pos s a mos  e n t a o v e r i f i c a r  q u a i s  

a s  d i s t o r g o e s  o b t i d o s  p a r a  me l h o r  ou na o.  Da i ,  d e p o i s  de  

t o d o s  od t e s t e s  r e a l i z a d o s  e  a n o t a d o s ,  l e va mos  o mo t o r
 1 

p a r a  o c a v a l e t e  onde  s e gui mos  a s  o r d e n s  de  de s mont a ge m ,  

ccmo s e j a m:  1- )  f a z e r  a  dr e na ge m do o l e o l u b r i f i c a n t e  do 

c a r a t e r ;  2- )  r e t i r a r  t o d o s  os  a c e s s o r i o s  e x t e r n o s  ou se,  

j a ,  c a r b u r a d o r ,  d i s t r i b u i d o r ,  bomba  de  c o mb u s t i v e l ,  bobj L 

na ,  d i na mo ,  bomba  d ' a gua ,  c o l e t o r  de  d e s c a r g a ;  3- ) de s mor i  

t a ge m dos  a c e s s o r i o s  ma i s  i n t e r n o s  como t a m̂ a  dos  b a l a r j  

c i n s ,  b a l a n c i n g ,  v e r e t a s ,  t u b o de  a d mi s s a o ,  t u c h c s ,  c a r  

t e r ,  bomba  de  o l e o ,  t a mpa  de  d i s t r i b u i g a o ,  e ng r e na ge ns  e  

c o r r e n t e  da  d i s t r i b u i g a o ,  c a b e g o t e s  obe de c e ndo a  s e que n 

c i a  p a r a  f o l g a r  os  s e us  p a r a f u s o s  que  s a o da s  e x t r e mi d a -

de s  p a r a  o c e n t r o ;  4§)  r e t i r a r  os  a c e s s o r i o s  ma i s  i n t e r -

nos  como e i x o . d e  comando de  v a l v u l a s ,  o c o n j u n t o de  p i s  

t o e s  b i e l a s .  

Mot or  de s mont a do -  d e p o i s  de  de s mont a do l a v o u - s e  t o d o o 

ma t e r i a l  e  f e z - s e  um exame  r i g o r o s o dos  pe ga s  com des gas ;  

t e .  Em s e g u i d a  r e l a c i o n a mo s  t o d o o ma t e r i a l  n e c e s s a r i o .  

Com o mo t o r  de s mont a do e  o ma t e r i a l  de  s u b s t i t u i -

gao r e l a c i o n a d o ,  e n t r a mo s  na  p a r t e  c r i t i c a  do p r ogr a ma
 1 

que  s a o a s  a l t e r a g o e s  f e i t a s  me d i a n t e  de s e nhos  ( p l a n t a s )  

f o r n e c i d a s  p e l o CTA ( Ce n t r o Te c n i c o Ae r o - Es p a c i a l ) •  

A a l t e r a g a o p r i n c i p a l  e  f e i t a  na  r a z a o de  compr e_s  

s a o .  Fazemos  e s t a  a l t e r a g a o me d i a n t e  r e t i f i c a g a o dos  c a  

b e g o t e s  e  do b l o c c  de  c i l i n d r o s .  A r a z a o de  c ompr e s s a o '  

que  e r a  de  7 , 4 : 1 f o i  a l t e r a d a  p a r a  1 2 : 1 .  Ag i ndo de s s a  ma  

n e i r a ,  me l hor a mos  a  e f i c i e n c i a  t e r mi c a  do mo t o r ,  p o i s  um 

mot or  com ma i o r  c c mpr e s s a o u t i l i z a  me l h o r  a  e n e r g i a  coj n 

t i d a  no c o mb u s t i v e l  e  d i mi n u i  a s  p e r d a s  de  e n e r g i a  c a l o 

r i f i c a  a t r a v e s  do s i s t e ma  de  a r r e f e c i r r . e n t o e  do es cap^a  

me nt o .  

Ut i l i z a mo s  a  f o r mu l a  de  r a z a o de  c ompr e s s a o :  
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r a z a o de  c ompr e s s a o 

c i l i n d r a d o ( em cm )  

c a ma r a  de  c ompr e s s a o ( em cm̂ )  

Logo d e p o i s  da  a l t e r a g a o dos  c a b e g o t e s  e  b l o c o de  c i l i r i  

d r o s ,  hoove  a  n e c e s s i d a d e  de  a l t e r a g a o do t u b o de  a dmi s  

s a o que  e  f i x a d o nos  c a b e g o t e s .  

Al t e r a g a o do s i s t e ma de  c a r b u r a g a o :  

No c a r b u r a d o r  d i mi n u i mo s  o d i a me t r o do v e n t u r e  '  

p a r a  d a r  ma i o r  v e l o c i d a d e ao a r  a s p i r a d o p e l o s  p i s t o e s ,  

a ume nt a mos  t ambem os  d i a me t r o s  dos  g i c l e u s  de  a l t a  e  

b a i x a  v e l o c i d a d e s  r e s p e c t i v a me n t e ,  p o i s  o mot or  p a r a  

f u n c i o n a r  com o us o de  e t a n o l  p r e c i s a  de  uma  mi s t u r a  '  

ma i s  r i c a .  F e i t a s  e s t a s  mod i f i c a g o e s ,  e n r i q u e c e mo s  a  

mi s t u r a  o s u f i c i e n t e  par "a  o mot or  t o r  um bom de s e mpe nho.  

Al t e r a g o e s  no d i s t r i b u i d o r :  

Aument amos  a  mol a  do a va ngo a  va c uo p a r a  que  o 

mesmo t e n h a  s ua s  a t u a g o e s  r e s t r i t a s .  Com i s t o ,  d i mi n u i n 

do s ua s  a r e a s  de  a t u a g a o ,  o mesmo a c o n t e c e  com o a va ngo 

c e n t r i f u g e  

F e i t a s  e s t a s  a l t e r a g o e s o damos  i n i c i o a  mont agem 

s e g u i n d o a  or de m i n v e r s a  da  de s mont a ge m.  

Na  mont agem u t i l i z a mo s  v a r i a s  f e r r a me n t a s  e s pe c i ^ 

a i s .  Ut i l i z a mo s  a i n d a ,  c a t a l o g o s  e  t a b e l a s  de  f o l g a s  e  

t o q u e de  p a r a f u s o s .  Toda s  a s  pe ga s  move i s  s ao c o l o c a d a s  

j a com um pouc o de  l u b r i f i c a g a o .  0 l u b r i f i c a n t e  us a do e  

o l i q u i d o ( o l e o ) .  

Es t a n d o o mo t o r  mont a do ,  de ve  pe r ma ne c e r  f u n c i o 

na ndo d u r a n t e  a l guma s  h c r a s  p a r a  um r a p i d o a ma c e a me nt o.  

Em s e g u i d a  e  l e v a d o p a r a  a f i n a g a o onde  e  da do a  c a l i b r a _ 

gem f i h a l .  

13 .  MAQUI NAS UTI LI ZADAS 

RC ss  
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13.  MAQUI NAS UTI LI ZADAS 

As  ma qui na s  u t i l i z a d a s  s a o a s  s e g u i n t e s :  

-  p l a i n a  l i ma d o r a ;  

-  t o r n o ;  

-  r e t i f i c a da  s u p s r f i c i e  p l a n a ;  

-  f u r a d e i r a s  ( ma n u a i s ,  de  ba nc a da  e  de  c c l u n a ) ;  

-  e s me r i l ;  

-  c o mp r e s s o r  de  300 l b s ;  

-  d i n a mo me t r o ;  

-  t e s t e s  ( de  d i s t r i b u i d o r  e  de  c a r b u r a d o r )  

14.  FERRARENTAS UTI LI ZADAS 

Cha ve s :  c ombi na da s ,  boc a ,  c a i x a ,  f e n d a s ,  a l e m,  de  

r e g u l a g e m.  

Al i c a t e s :  u n i v e r s a l ,  de  p r e s s a o ,  de  r e t i r a r  a n e i s  '  

s e gme nt os .  

Ma r t e l o s :  a go,  p l a s t i c o .  

Ca l i b r a d o r  de  f o l g a s  de  l a mi n a s .  

Ex t e n s a o o c a bo ,  c a t r a c a .  

Li ma s :  me i a  c a na ,  c h a t a ,  t r i a n g u l a r ,  r e d o n d a ,  qua.  

d r a d a .  

Pr e n s a s :  h i d r a u l i c a e  me c a n i c a  ( s e r v i g o s  l e v e s )  

Fe r r a me n t a s  e s p e c i a i s :  t o r q u i me t r o de  0 a  2 0 0 1 b . f T,  g r a  

mi nho com ba s e  ma g n e t i c a ,  r e l ^ 
g i o mi c r o - c o mp a r a d o r  com d i v i s o e s  

em 0, 01mm,  s u t a ,  p a q u i ms t r o ,  e s c a  

l a de  p r o f u n d i d a d e ,  c i n t a  de  c o l o 

c a r  p i s t o e s .  

15 .  MANUTENSf l O 

Ma nut e nga o p r e v e n t i v a :  

Di a r i a me n t e  a n t e s  de  f u n c i o n a r  o mo t o r  
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-  e x a mi n a r  a  l i mp e z a  e  o n i v a l  da  a gua  do r a d i a d o r .  

-  v e r i f i c a r  o a s t a d o e  o n i v e l  do o l e o do c a r t e  ( mo 

t o r  n i v e l a d o )  

-  em o p e r a c a o s ob mu i t a  p o e i r a  ou ur a i da de ,  l i ma r  o 

f i l t r o de  a r .  

Cada  1, 500 Km ou 50 h o r a s ,  

-  v e r i f i c a r  os  i t e n s  a n t e r i o r e s  e  ma i s :  

•  v e r i f i c a r  e  a j u s t a r  o e s t i c a me n t o da  c o r r e i a  do 

v e n t i l a d o r .  

•  e x a mi n a r  os  t e r mi n a l s  e  o n i v e l  da  a gua  na  b a t e  

r i a ,  a b a s t e c e n d o - a  c on a gua  d e c t i l a d a .  

•  v e r i f i c a r  e  e l i mi n a r  va z a me nt o de  o l e o l u b r i f i -

c a n t  e ,  

Cada  3. 000 Km ou 100 h o r a s .  

-  v e r i f i c a r  os  i t e Ti s  a n t e r i o r e s  e  ma i s :  

» l i mp a r  o b o c a l  e  o b u j a o de  a b a s t e c i me n t o de  

l u b r i f i c a n t e .  

.  t r o c a r  o o l e o l u b r i f i c a n t e  do c a r t e r ,  e s c o a n -

do- o com o mot or  g u e n t e .  

.  s u b s t i t u i r  o e l e me n t o do f i l t r o de  o l e o l u b r i ,  

f i c a n t e ,  l i mp a n d o bem o f i l t r o p o r  d e n t r o .  

,  e x a mi n a r  o e s t a d o e  l i mp a r  o f i l t r o de  a r .  

.  v e r i f i c a r  e  e l i mi n a r  va z a me nt o de  a gua  no s i s  

t e ma  de  a r r e f e c i me n t o .  

.  i n s p e c i o n a r  e  r e a p e r t a r  os  c o x i n s  d i a n t e i r o s  

e  t r a z e i r o s  do mo t o r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 6 .  CONCLUSf l O 

Ape s a r  de  pouc o ,  o t e mpo do e s t a g i o f o i  b a s t a n t e  

p r o v e i t o s o p o i s  c o n s e g u i  a s s i mi l a r  boa  p a r t e  da  p r j i  

t i c a  com os  f u n c i o n a r i o s  da  s e ga o e  p r o f e s s o r e s  o r j .  

a n t a d o r e s ,  v e r  como f u n c i o n a  d e t e r mi n a d a s  ma qu i na s ,  

como o p e r a r  com d e t e r mi n a d a s  f e r r a me n t a s ,  e s t a s  de  

me d i c a o ,  t o r q u e ,  e t c .  Como t ambem o c o n v i v i o com 

t e c n i c o s  de  v a r i o s  n i v e i s  e  de  v a r i a s  e s p e c i a l i d a  -

de s ,  a  ma n e i r a  de  c o n v i v e r  com e l e s  no campo p r o f i s  

s i o n a l ,  como a p l i c a r  a  t e o r i a  a d q u i r i d a  na  e s c o l a  ,  

no moment o e x a t o e  p a r a  c a da  c a s o me d i a n t e  a  ne c e s  

s i d a d e .  

Sempr e  qua  s e  pos s a  u n i r  a  t e o r i a  a  p r a t i c a ,  com 

a l gue m o r i e n t a n d o ,  c o r r i g i n d o os  e v s n t u a i s  e r r o s  e  

b a s t a n t e  p r o v e i t o s o ,  e n r i q u e c e n d o a s s i m nos s os  co 

n h e c i me n t o s ,  p o i s  e  a i  que  e s t a mos  nos  d e p a r a n d o
 1 

f r e n t e  a  f r e n t e  com o p r o b l e ma  r e a l ,  nao a pe na s  nos  

l i v r o s .  Da i  a  r a z a o de  s e  a p r e n d e r  b a s t a n t e  com o 

Es t a g i o S u p e r v i s i o n a d o .  



17.  BI BLI OGRAFI A UTI LI ZADA 

-  Mo t o r e s  de  Combus t a o I n t e r n a  

EDUARD F.  GBERT 

-  Mo t o r e s  Te r mi c o s  

R.  MARTI NEZ DE MEDI A 

-  Mo t o r e s  de  Co mb u s t i o n I n t e r n a  

TOMAS VI LAR 

-  Ap o s t i l a  Te c n i c a  Au d i o v i s u a l  ( ROBERT BOSCH)  
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18.  ASSI NATURAS 

UI LL I AM DE MI RANDA FEI TOSA 

Al u n o E s t a g i a r i o 


