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E s t e  r e l a t o r i o e  urn c omp l e n i e n t  o do e s t a g i o s u p e r v i s  i o n a d o ,  em 

c a r a t e r  o b r i g a t o r i o ,  i mp l a n t a d o n a e s t r u t u r a c u r r i c u l a r  do 

Cu r s o de  E n g e n h a r i a Me c a n i c a de  c o n f o r mi d a d e  c om a P o r t a r i a 

n9 1 5 9 do Mi n i s t e r i o d a Ed u c a c a o e  C u l t u r a ,  de  19 de  J u n h o 

de  1 9 6 5 .  

0 e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o n a s  s e g u i n t e s  s e c o e s :  

a .  S e c a o de  C a l d e i r a r i a -  Ca l a n d r a g e m de  c h a p a s ,  c o r t e  c om 

o x i g e n i o ,  s o l d a e l e t r i c a ,  e t c .  

b .  S e c a o de  Us i n a g e m -  Ma q u i n a s  Op e r a t r i z e s ,  t o r n o s ,  p l a i n a 

l i ma d o r a s ,  f u r a d e i r a r a d i a l ,  r e t i f i c a ,  e s me r i l ,  f r e s a d o r a ,  

e t c .  

c .  S e c a o de  Mo nt a g e m -  Ma q u i n a s  p a r a f l u i d o s  de  p e r f u r a c a o de  

p e t r o l e o ,  mo i n h o s  e  s e r v i c o s  a f i n s .  

Me u e s t a g i o n e s s a e mp r e s a f o i  d u r a n t e  o  p e r i o d o de  2 0 / 0 1 / 8 1 

i n d o a t e  o d i a 2 7 / 0 2 / 8 1 ,  p e r f a z e n d o um t o t a l  de  1 0 5 h o r a s ,  no 

d e c o r r e r  do me u e s t a g i o ,  p r o c u r e i  a s s o c i a r  me us  c o n h e c i me n 

t o s  t e o r i c o s  e  p r a t i c o s  a d q u i r i d o s  a t r a v e s  do me u c u r s o .  

OBJ E T I VOS DO ES TAGI O S UP ERVI S I ONADO:  

Qua ndo n o s  d i r i g i mo s  a uma f a b r i c a ,  p a r a r e a l i z a r mo s  um e s t a 

g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  na o p e n s a mo s  a p e n a s  em c u mp r i r  a  c a r g a h £ 

r a r i a e x i g i d a p e l a e s c o l a ,  p e n s a mo s  t a mbe m em c o l o c a r mo s  em 

p r a t i c a t u d o a q u i l o que  a p r e n d e mo s  no d e c o r r e r  do c u r s o .  

0 n o s s o ma i o r  o b j e t i v o e  ma n t e r mo s  o s  p r i me i r o s  c o n t a t o s  p r a 

t i c o s  c om a p r o d u g a o ,  o p e r a r i o s  ,  em f i m c om a f a b r i c a de  um 

modo g e r a l .  

At r a v e s  do n o s s o c u r s o s u p e r i o r ,  p e n s a mo s  a  ma i o r  p a r t e  do 

t e mp o ,  ma n t e n d o s o me n t e  c om o s  p r o f e s s o r e s ,  e  a p r e n d e n d o s o 

a q u i l o que  o s  l i v r o s  t r a z e m em c a d a p a g i n a ,  s e m no e n t a n t o 

t e r mo s  p o u c a s  a u l a s  p r a t i c a s ,  p o i s  s o  t e mo s  c o n t a t o c om a 

p r a t i c a n a s  d i s c i p l i n a s  Of i c i n a I  e  Of i c i n a I I ,  i s t o d e v i d o 

a p r e c a r i e d a d e  e x i s t e n t e  n a ma i o r  p a r t e  d a s  u n i v e r s i d a d e s  do 

p a i s  .  
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Na u n i v e r s i d a d e ,  me s mo h a v e n d o g r a n d e  e s f o r c o p o r  p a r t e  d o s  

p r o f e s s o r e s ,  a s  u n i c a s  c o i s a s  que  a p r e n d e mo s ,  e  t e r mo s  uma 

me l h o r  i ma g e m,  v i s a o e  c r i a v i v i d a d e  do s  me c a n i s mo s  e  e l e me n 

t o s  de  ma q u i n a s ,  e  a c i ma de  t u d o p e s q u i s a s ,  e  o nde  obt e r e mos  

c e r t o s  s u b s i d i o s  p a r a c om o s  me s mo s  r e s o l v e mo s  d e t e r mi n a d o s  

t r a b a l h o s  em n o s s a v i d a p r o f  i s  s  i o n a l  .11 

0 e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  t r a t a de  mo s t r a r  ao a l u n o ,  que  

ne m t u d o o que  e s t a e s c r i t o n o s  l i v r o s  e  o que  de v e mo s  u t i  

l . i z a r  n a v i d a p r a t i c a .  Mu i t a s  v e z e s  e  a t e  a n t e - e c o n o mi c o s e  

g u i r mo s  f i e l me n t e  o que  e s t a e s c r i t o n o s  l i v r o s .  En t a o u s a n 

do o bom s e n s o ,  mu i t a s  v e z e s  em d e t e r mi n a d a s  s i t u a c o e s ,  r e  

s o l v e - s e  me l h o r  do que  a p l i c a n d o - s e  a p t e r mi n a l o g i a e s c r i t a s  

n o s  l i v r o s .  

S e mp r e  que  um e s t a g i a r i o v a i  a s e  e mp e n h a r  c om a r e a l i d a d e  

d e n t r o do c a mpo i n d u s t r i a l ,  o  f a t o r  p s i c o l o g i c o o d e i x a c om 

mu i t o me do po s  e l e  que  n u n c a t e v e  a o p o r t u n i d a d e  de  v e r  de  

p e r t o o f u n c i o n a me n t o i n t e r n o de  uma f a b r i c a e  s e n t i r  o g r a u 

de  r e s p o n s a b i l i d a d e ,  e  o que  p o d e r i a a c o n t e c e r  s e  f o s s e  a 

me s ma que  n a q u e l a h o r a e s t i v e s s e  a f r e n t e  d a e mp r e s a no s e  

t o r  de  p r o d u c a o .  

£ p o r  i s s o que  o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o e  de  g r a n d e  i mp o £ 

t a n c i a p o r q u e  a j u d a mu i t o a o e s t a g i a r i o a a p r e n d e r  e  o f e r e  

c e r  a l g u ma p a r t e  d e l e  d e n t r o de  s e u c a mpo p r e - p r o f i s s i o n a l ,  

em t r o c a de  g e n t i l e z a e  da o p o r t u n i d a d e  que  t e v e  d e n t r o d a 

e mp r e s a e  em c a d a s e t o r  de  t r a b a l h o no d e c o r r e r  do e s t a g i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .  -  COMEBI TARI OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ggBKE A EMPRESA;  

Ma q u i n o r  -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  no D i s t r i t o I n d u s t r i a l  de  Cam 

p i n a Gr a n d e ,  P a r a i b a ,  e  uma e mp r e s a da c a t e g o r i a me t a l - me c a .  

2 

n i c a ,  o c u p a n d o uma a r e a f i s i c a de  9 . 5 0 0 m d o s  q u a i s  8 . 7 0 0 
2 I  

m e  d e s t i n a d o p a r a a a r e a de  p r o d u c a o .  

A ma q u i n o r  e  um i n v e s t i me n t o d a o r de m de  u n s  t r e z e n t o s  m_i  

l h o e s  de  c r u z e i r o s ,  do q u a l  p a r t i c i p a ,  ma j o r i t a r i a me n t e  o 

g r u p o S t a n i s l a u Hl u c h a n ,  e  a Un i a o B r a s i l e i r a de  Mi n e r a g a o 

S/ A.  A e mp r e s a g e r a ,  a p r o x i ma d a me n t e  ma s  d u z e n t o s  e mp r e g o s  

d i r e t Qs .  
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A c o n f i a n c a d e p o s i t a d a no f u t u r o ,  a n t e v i s a o do s  s e n s i v e i s  

p r o g r e s s o que  s e  v e r i f i c a r a o n a s  a t i v i d a d e s  de  Mi n e r a c a o 

e  P e r f u r a c a o em t o d o o  t e r r i t o r i o n a c i o n a l ,  f i s e r a m c om 

que  o  l i d e r  da Un i a o B r a s i l e i r a de  Mi n e r a c a o S / A,  o p t a s s e  

p o r  um p r o j e t o c om t o d a s  a s  c a r a c t e r 1 s t i c a s  da  r a c i o n a l i  

d a d e  .  

A ma q u i n o r  -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  I n d u s t r i a e  Co me r c i o S / a ,  

n a s s e  d e s s a r a c i o n a l i d a d e .  0  No r d e s t e  e ,  em g r a n d e  p a r t e ,  

um mo s a i c o de  j a z i d a s  mi n e r a l o g i c a s .  Ri q u e z a s ,  s e m r i s  

c o s ,  e s p e r a m no s u b - s o l o d a r e g i a o p e l a s  i n i c i a t i v a s  do 

e mp r e s a r i a d o n a c i o n a l ;  a t i v i d a d e s  j a  e x i s t e n t e s  r e c l a ma m 

o p o r t u n i d a d e s  de  e q u i p a me n t o s  e  r e n o v a c a o de  me t o d o s  e x t r a 

t i v o s  .  

0 Go v e r n o do E s t a d o d a P a r a i b a ,  p e l o s  s e u s  o r g a o s  s e t o r i a i s  

e  a t r a v e s  d a CI NEP ,  i n i c i o u um c i c l o i r r e v e r s i v e l  no de_ 

s e n v o l v i me n t o d a mi n e r a c a o .  

0 p r o p r i o No r d e s t e  e ,  p e l a s u a i me n s i d a d e  a r i d a ,  um a r g u 

me nt o i mb a t i v e l  p a r a o p g o e s  de  a p r o v e i t a me n t o de  e n e r g i a 

s o l a r ,  que  l h e  c h e g a ,  a b u md a n t e ,  de  J a n e i r o a  d e z e mb r o .  

0  B r a s i l ,  c omo um t o d o ,  v o l t a - s e  p a r a s i  me s mo ,  b u s c a n d o 

f a z e r  u s o de  s u a s  a l t e r n a t i v a s  e n e r g e t i c a s .  

Di a n t e  d e s t e s  f a t o s ,  que  s e  t r a n s f o r ma m em c l a r a s  o p o r t u 

n i d a d e s  me r c a d o l o g i c a s ,  a  MAQUI NOR -  MAQUI NAS NORDESTE I N 

Dt J STRI A E COME*RCI O,  SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I k ,  i n i c i a s u a s  a t i v i d a d e s  c omo o bj e _ 

t i v o s  e v i d e n t e s :  c o n t r i b u i r  no  p r o c e s s o de  e x t r a i r  do s o 

l o e  do c e u ,  a s  r i q u e z a s  e  a  e n e r g i a que  a  n a t u r e z a o f e r e  

c e  .  

A ma q u i n o r  -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  I n d u s t r i a e  Co me r c i o S / A.  

V i s a a  s u b s t i t u i c a o de  i mp o r t a c c e s  do Ce n t r o - S u l  do  P a i s  ,  

c o mp l e me n t a n d o ,  p o r  o u t r o l a d o ,  em b a s e  c o mp e t i t i v a s ,  a  

o f e r t a n a c i o n a l  de  ma q u i n a s  e  e q u i p a me n t o s  p a r a a  mi n e r a .  

g a o .  

RAZAO FUNDAMENTAI S PARA A LOCAg f i O DA MAQUI NOR EM CAMPI NA 

GRANDE:  

-  P r o x i mi d a d e  do s  c e n t r o s  de  c o ns umo o u de  c o me r c i a l i z a c a o 
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de  p r o d u c a o p r e v i s t a .  

-  P r o x i mi d a d e  de  o u t r a s  i n d u s t r i a s .  

-  Di s p o n i b i 1 i d a d e  de  Ma o- de - Obr a  

-  Di s p o n i b i l i d a d e  de  e n e r g i a  e l e t r i c a  e  a g u a .  

-  Di s p o n i b i l i d a d e  de  t r a n s p o r t e .  

A ma q u i n o r  -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  I n d u s t r i a  e  Co me r c i o S/ A. ,  a_ 

t u a l me n t e  p o s s u i  81 f u n c i o n a r i o s  dos  q u a i s  66 e s t a o l i g a d o s  

d i r e t a me n t e  com a  p r o d u c a o .  

Ma q u i n a s  e  e q u i p a me n t o s  e x i s t e n t e s  na  Ma q u i n o r ,  r e s p o n s a v e i s  

d i r e t o p e l a  p r o d u g a o .  

-  12 To r n o s  P a r a l e l o s  

-  1 To r n o de  p l a t e a r  

-  3 F u r a d e i r a s  de  c o l u n a .  

-  1 F u r e d e i  r a  r a d i a l  .  

-  1 R e t i f i c a  ma n u a l  

-  2 Ca l a n d r a s  

-  3 S e r r a s  a l t e r n a t i v a s  .  

-  1 Es me r i 1 h a d e i r a  a n g u l a r  

-  1 Es me r i l  de  c h i c o t e .  

-  3 Es me r i l  de  b a n c a d a .  

- 10 Ma q u i n a s  de  s o l d a  a  a r c o - e l  e t r i c o 

-  1 Ma q u i n a  de  s o l d a  a  a r c o - s u b me r s o 

-  1 Ma q u i n a  de  s o l d a  a  p o n t o 

-  1 Ma q u i n a  de  c o r t e  a  ma c a r i c o 

-  5 Ma q u i n a s  de  s o l d a  o x i - a c e i t i 1 e n i c a .  

-  1 Pr e n s a  v i r a d e i r a  me c a n i c a .  

-  1 Pr e n s a  h i d r a u l i c a  

-  1 Te s o u r a  g u i l h o t i n a  me c a n i c a  

-  1 Ma q u i n a  de  c o r t a r  c h a p a s  " T i c o - T i c o "  

-  3 P l a i n a s  l i ma d o r a .  

-  1 Po n t e  r o l a n t e  ( c a p a c i d a d e  12 t o n )  

-  1 Po n t e  r o l a n t e  ( c a p a c i d a d e  15 t o n )  

-  2 Gu i n c h o s  ( 1 t o n e  2 t o n r e s p e c t i v a me n t e )  

-  10 Ca r r i  nho ma n u a i  s .  



-  1 F r e s a d o r a  u n i v e r s a l  

-  1 Ma n d r i 1 h a d o r a  .  

0 g r u p o ma q u i n o r  -  p e n s a  da  mas ma  ma n e i r a  que  os  o u t r o s  em 

p r e s a r i o s ,  e  s e u d e s e j o e  v e r  a  e mp r e s a  c r e s c e r  em t o d o s  

s e u s  s e t o r e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I NTERI MS PRI MAS E MATERI AI S SECUHDf l RI OS :  

* Ago e s p e c i a l  

* Ago f u n d i d o 

Ago 1 a mi n a d o 

F e r r o f u n d i d o 

Cha pa s  de  f e r r o f u n d i d o 

Ca n t o n e i r a s  " I " ,  "H"  e  " 2 '  

* Tubos  de  f e r r o f u n d i d o 

* Br o n z e  

* E l e t r o d o s  

* Ox i g e n i o 

* Ac e t i 1 e n o 

* T i n t a s  a n t i - c o r r o s i n a s  

* Ro l a me n t o s  

* Mo t o r e s  e l e t r i c o s  

-  Sao P a u l o 

-  Mi n a s  Ge r a i s  

-  Sao P a u l o 

-  Pe r n a mb u c o e  C.  Gr a n d e  

-  Sa e  Pa ul o- ?  

-  Pe r n a mb u c o 

-  Pe r n a mb u c o 

-  Sao P a u l o 

-  Mi n a s  Ge r a i s  

-  Pe r n a mb u c o 

-  Pe r n a mb u c o 

-  Ca mpi na  Gr a n d e  

-  Sa o Pa u l o 

-  Ca mpi na  Gr a n d e ,  Sao Pa ul o 

Tr a t a n d o - s e  de  uma  i n d u s t r i a  me t a l - me c a n i c a ,  pode mos  d e s t a  

c a r  d i v e r s o s  t i p o s  de  o p e r a g o e s ,  na  f a b r i c a g a o dos  e q u i p £ 

me n t o s ,  p r o j e t a d o s .  

OP ERACOES P R I N C I P A I S :  

-  Es t a mpa ge m 

-  Us i n a g e m 

-  Mont a ge m e  a c a b a me n t o 

-  Co n t r o l e  

OPERAQOES DE AP0 I 0 :  

-  F e r r a me n t a r i a  e  ma n u t e n g a o 

-  T r a n s p o r t e .  
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OPERAQOES COMPLEMENTARES:  

-  Emba l a ge m 

-  Ex p e d i g a o 

EQUI PAMENTOS PARA MI NERAQAO:  

-  El e v a d o r e s  de  c a n e c a s  

-  T r a n s p o r t a d o r e s  de  c o r r e i a s  

-  Ca l h a s  v i b r a  t o r i  a s  

-  Mo i n h o s  r e  r o l o s ,  s a o a d e q u a d o s  a  moagem f i n a de  ma t e r i a i s  

mo l e  a t e  s e mi - d u r o s ,  em e s p e c i a l  a q u e l e s  com c a r a c t e r T s t i _ 

c a s  a d e r e n t e s ,  de  p e s o s  e s p e c i f i c o s  b a i x o s ,  e  os  s u j e i t o s '  

a  a l t e r a g a o s ob o c a l o r  ( Mo i n h o s  t i p o Ray mo n d ) .  

-  Mo i n h o s  de  b o l o s  e  b a r r a s  t i p o Pa l h a  " U" ,  p a r a  a  moagem f i  

na  de  mi n e r a i s  d u r o s .  

-  Mo i n h o de  ma r t e l o s ,  u t i l i z a d o s  p a r a  b r i t a g e m e  r e b i t a g e m.  

-  Ci c l o n e s  s e p a r a d o r e s  de  f i n o s .  

-  F i l t r o s  de  ma nga s  

-  Fo r n o s  r o t a t i v o s  s e c a d o r e s .  

-  Fo r n o s  r o t a t i v o s  de  c a l e i n a g a o 

-  Eq u i p a me n t o s  p a r a  l a v a g e m de  mi n e r i o s .  

-  Gu i n c h o s  

-  Wa g a n e t a s  de  d i v e r s o s  t a ma n h o s .  

-  P e n e i r a s .  

EQUI PAMENTOS PARA PERFURAQf l O:  

-  Ta n q u e s  de  l a ma  

- P e n e i r a s  v i b r a t o r i a s .  



-  De s i 1 t a d o r e s  

-  De s a r e a d o r e s  

-  Hi d r o c i c l o n e s  

-  Bombas  de  l a ma  

-  Mi s t u r a d o r e s  

-  Ag i t a d o r e s  

-  J i g s  

-  De s g a s s i f i c a d o r e s  

-  T r a t o r e s  de  f l u i d o s  

-  S i l o s  p n e u ma t i c o s  

-  Ac e s s o r i  os  a  f i n s .  

Te ndo em v i s t a a s  q u a n t i d a d e s  p r e v i s t a s  p a r a  a  p r o d u g a o pl a _ 

n e j a d a  p e l a  ma q u i n o r ,  em c o n t r o n t o com as  p r e v i s o e s  da  de_ 

ma nda  e  da  o f e r t a  n a c i o n a l ,  s i t u a m- s e  a q u e l a s  c o r r e n t e s  com 

a s  r e a i s  p o s s  i  b i  1 i  d a d e s  de  s ua  e n t r a d a no me r c a d o ,  a  r e s ^ 

p e i t o de  uma  i n d u s t r i a  n o v a ,  t e c n o l o g i c a me n t e  ,  d e p e n d e n d o 

de  d i r e i t o s  p a t e n t e s  como a  Neumam Es s e r  da  a l e ma n h a  Oc i _ 

d e n t a l  e  de  o u t r o s  g r a n d e s  f a b r i c a n t e s  i n t e r n a c i o n a i s  .  

Por  e n q u a n t o ,  os  p r o d u t o s  f a b r i c a d o s  p e l a  Ma q u i n o r  s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

s u mi d o s  p e l o s  me r c a d o s  r e g i o n a i s  e  n a c i o n a i s ,  com p e r s p e £ 

t i v a s  a d mi s s i v e i s ,  a  me d i o p r a z o de  i n g r e s s o de  s e u s  p r odu^ 

t o s  no n e r c a d o e x t e r n o .  Pa r a  i s s o a  e mp r e s a  d e v e r a  a p o i a r ^ 

s e  na  boa  q u a l i d a d e dos  p r o d u t o s  f a b r i c a d o s  a  p r e c o s  compe_ 

t i t i v o s  com os  s i mi l a r e s  n a c i o n a i s  e  i mp o r t a d o s ,  bem como 

na  a d o g a o de  uma  boa  p o l i t i c a de  v e n d a s  a g r e s s i v a s  e  bem 

p i a n e j a d a s  .  

SEQAO DE CALDERARI A:  

4. 1 -  CURVAMENTO MECANI CO OU CALANDRAGEM:  

0 c u r v a me n t o me c a n i c o ,  que  r e c e b e  t a mb e m,  o nome de  c a l a j i  

d r a g e m e  e x e c u t a d o p o r  me i o de  ma q u i n a s  e s p e c i a i s  c ha ma da s  

c a l a n d r a s ,  a s  q u a i s  pode m s e r  ma nua l ' s  ou mo t o r i z a d a s .  As  

p e c a s  c a l a n d r a d a s  s a o c ha ma da s  de  v i r o l a s .  

Qua ndo s e  c u r v a uma  c h a p a  me c a n i  c a me n t e ,  o e s f o r c o de  f l e _ 



xa o ( F i  e  F2 )  i  e x e r c i d o p e l o s  d o i s  c i l i n d r o s  i n f e r i o r e s  

mo v e i s ,  e n q u a n t o que  a  r e a c a o ( F i )  e  da da  p e l o a poi o c o n 

t r a o c i l i n d r o s u p e r i o r  f i x o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VERI FI CAQAO DAS PEQAS ;  

As  p e c a s  c a l a n d r a d a s ,  a n t e s  ou d e p o i s  da  o p e r a c a o ,  de ve m 

s e r  v e r i f i c a d a s  e  a p r o v a d a s ,  a  f i m de  que  s e  i d e n t i f i q u e m 

e v e n t u a i s  d e f e i t o s  e  s e  e s t u d e m os  me i o s  de  e l i mi n a - 1 o s .  

ANTES DO CURVAMENTO :  

Va l o r e s  do p e d a c o de  c h a p a  d e s e n v o l v i d o a pos  a  t r a g a g e m 

e  c o r t e .  

-  £ n e c e s s a r i o c e r t i f i c a r - s e  p r e v i a me n t e  a t e  que  a  c h a p a  

a  c o r t e  c o r r e s p o n d e a os  v a l o r e s  que  l h e  f o r a m a t r i b u i _ 

dos  p a r a  o d e s e n v o l v i me n t o l i n e a r .  

-  Se  a  c h a p a  f o s s e  ma i s  c o mp r i d a  a s  b o r d a s  e x t r e ma s  v i _ 

r i a m a  e n c o n t r a r - s e  a n t e s  de  a t i n g i r  o d e s e j a d o r a i o 

de  c u r v a t u r a ;  s e  f o s s e  ma i s  c u r t a ,  o r a i o s e  t o r n a r i a  

i n s u f i c i e n t e  p a r a  p e r mi t i r  que  a s  b o r d a s  v i e s s e m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

c o n t r a r - s e .  

APf i S 0 CURVAMEKTO :  

Di a me t r o I n t e r n o Re a l i z a d o .  

-  Se  o d e s e n v o l  v i me n t o da  c h a p a  f o r  c o r r e t a me n t e  c a l e j i  

d r a d o e ,  com c u r v a me n t o ,  a s  b o r d a s  da s  e x t r e mi d a d e s  s e  

j u s t a p u s e r e m,  o d i a me t r o i n t e r n o da  v i r o l a  d e v e r a o s e r  

i g u a l  ao p r e v i s t o ,  com uma  ma r ge m de  t o l e r a n c i a  q u e ,  

u s u a l me n t e  e  de  o r d e m de  d o i s  m i l .  

-  Se  o c u r v a me n t o c o mp l e t o de  uma  c h a p a  e  e x e c u t a d o cor _ 

r e t a me n t e ,  v e r i f i c a - s e que  s ua  e s p e s s u r a  na o s o f r e  qua ^ 

que r  v a r i a c a o e  que  as  dua s  b o r d a s  d x t r e ma s  v i r a o j u s _ 
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t a p o r - s e  p e r f e i t a me n t e .  e n t r e  s T.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CALANDRAGEM CI Lf NDRI CA:  

A c a l a n d r a g e m c i l T n d r i c a e  >um s i s t e ma  g e r a l me n t e  c o n s t i t u T d o 

p o r  t r e s  r o l e t e s ,  de  e i x o s  p a r a l e l o s  e  d i s p o s t o s  como v e r t i _ 

c a i s  de  um t r i a n g u l o i s o c e l o s ,  no q u a l  a  c h a p a  de  c u r v a  i  

p r o d u z i d a .  0 r o l e t e  s u p e r i o r  c o mp r i me  e n q u a n t o que  os  d o i s  

r o l e t e s  i n f e r i o r e s  s u s t e m a  c h a p a .  

0 r o l e t e  s u p e r i o r  a o q u a l  e  t r a n s mi  t i d e d mo v i me n t o de  r o t a  

g a o ,  i mp r i me a  c h a p a  um mo v i me n t o de  t r a n s l a g a o .  Os  d o i s  r £ 

l e t e s  i n f e r i o r e s  s a o d e s p r o v i d o s  de  mo v i me n t o de  t r a n s mi t  

s a o a  mo t o r .  

Ap e r t a n d o - s e  o r o l e t e  s u p e r i o r ,  que  e  o de  a r r a s t e ,  c u j azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6i s _ 

t a n c i a  e  r e g u l a v e l  p o r  p a r a f u s o s  na s  d u a s  e x t r e mi d a d e s ,  p a r a  

a d a p t a r - s e  a s  v a r i a s  e s p e s s u r a s  de  c h a p a ,  e s t e  i mp r i me a os  

r o l e t e s  i n f e r i o r e s ,  uma  f o r c a que  f a z  com que  a  c h a p a  s o f r a  

f l e x a o p e r ma n e n t e  em r e l a g a o a  g e r a t r i z  de  c o n t a t o com o r o 

l e t e  s u p e r i o r .  

Te n d o - s e  d i s p o s t o os  t r e s  r o l e t e s  em d e t e r mi n a d a s  p o s i g o e s  

e  f a z e n d o - s e ,  d e p o i s ,  r o l a r  em d e t e r mi n a d o s  s e n t i d o s ,  a  cha_ 

pa e  l e v a d a a  t r a n s f e r i r - s e  e n t r e  e l e s  e ,  com i s s o ,  a s s ume  

g r a n d e  c u r v a me n t o .  Te r mi n a d a a  c h a p a ,  a p e r t a n d o - s e  o r o l e t e  

s u p e r i o r  na s  d u a s  e x t r e mi  d a d e s ,  e s t e  d i mi n u i  a  d i s t a n c i a  e j i  

t r e o r o l e t e  s u p e r i o r  e  a o i n f e r i o r  e  i mp r i mi n d o - s e  a o r o l e _ 

t e  s u p e r i o r  um mo v i me n t o em s e n t i d o o p o s t o a o p r o c e d i me n t o ;  

p a s s a n d o e n t r e  os  r o l e t e s ,  a  c h a p a ,  e s t a  a c e n t u a  a i n d a  ma i s  

o g r a u de  c u r v a me n t o .  De s s a  f o r ma ,  c o n b i  n a n d o - s e  o p o r t u n a me j i  

t e  o mo v i me n t e  o mo v i me n t o de  t r a n s l a g a o h o r i z o n t a l  da  c h a p a  

e  o d e s l o c a me n t o v e r t i c a l  dos  r o l e t e s ,  com s u c e s s i v a s  r e p e t j ^ 

g o e s ,  p r o d u z e m- s e  na  c h a p a  a n g u l o s  de  c u r v a me n t o s  c r e s c e n t e s ,  

a t e  a t i n g i r  a  d e s e j a d a  f o r ma  c i l T n d r i c a  f i n a l .  

Pa r a  r e t i r a r  a s  v i r o l a s  d e s t a c a - s e  o s u p o r t e  do c i l i n d r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s u 

p e r i  o r .  
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4. 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SOLDAGEM OXI - ACETI L£ NI CA:  

I LUSTRAQf l O:  

0 p r o c e s s o de  s o l d a g e m Ox i - Ac e t i 1 e n i c a  t e r n um g r a n d e  e mpr e  

go na  i n d u s t r i a ,  t a n t o nos  me i o s  de  p r o d u c a o como na  ma nj j  

t e n g a o .  Nas  mo n t a g e n s  de  l i n h a  de  t u b u l a g o e s ,  p o r  e xe mpl o:  

os  t u b o s  de  2"  de  d i a me t r o s a o s o l d a d o s  com s o l d a  0 x i - Ac e _ 

t i l e n i c a .  Em o f i c i n a s  de  f e r a me n t a r i a  ,  p a r a  s e  s o l d a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f er _ 

r a me n t a s  de  c o r t e s ,  t a i s  c omo:  P a s t i l h a  de  Ca r b o n e t o ( Wj _ 

d i a ) ,  s e r r a s  e t c . ,  e  na s  o f i c i n a s  de  f u n i l a r i a  de  a u t omS 

v e i s ,  p a r a  s e  s o l d a r  c h a p a s  e  e mp r e g a d a  a  s o l d a g e m Ox i - Ac £ 

t i 1 e n i c a  .  

DEFI NI QAO:  

So l d a g e m o x i - a c e t i  l e n i  c a  ou a  " o x i g e n i o " ,  como e  ma i s c onhe _ 

c i d a ,  e  um p r o c e s s o de  s o l d a g e m no q u a l  s e  u t i l i z a  o ga s  

a c e t i l e n o como c o mb u s t Tv e l  e  o ga s  o x i g e n i o como c a r b u r e _ n 

t e ,  c o n s e g u i n d o - s e  uma c ha ma  com a  t e mp e r a t u r a  de  3 . 2 6 0 9 C,  

a p r o x i ma d a me n t e .  

NOgQES SOBRE OS GASES:  

0 Ox i g i n i o :  £ r e a l me n t e  o p r i n c i p a l  a t i v a d o r  na  q u e i ma  de  

q u a l q u e r  c o mb u s t Tv e l  na  f a c e  da  " t e r r a " .  E q u a s e  que  i mp o £ 

s Tv e l  s e  ma n t e r  uma c h a ma ,  s em a  p r e s e n g a  do o x i g e n i o ,  p o r  

ma i s  i n f l a v e l  que  s e j a  o c o mb u s t Tv e l .  A v e l o c i d a d e  da  quei _ 

ma  e  t e mp e r a t u r a  de  c ha ma  v a r i a  com a  p u r e z a  e  a  dos a ge m 

do o x i g i n i o ,  r a z a o p e l a  q u a l  o s u p r i me n t o de  o x i g i n i o p a r a  

q u a l q u e r  f i n a l i d a d e ,  d e v e  s e r  s e mp r e  c o n t r o l a d a .  E em s e  

t r a t a n d o de  o x i g i n i o p u r o .  De ve - s e  e v i t a r  q u a l q u e r  c o n t a t o 

do o x i g e n i o com ma t e r i a l  o l e o s o ,  p o i s  o me s mo,  na  p r e s e n g a  

de  o l e o ,  g r a x a  e  g o r d u r a s ,  t o r n a - s e  e x p l o s i v e  

COMO £ OBTI DO 0 OXI GENI O:  

0 o x i g e n i o e n c o n t r a - s e  e s p a l h a d o p e l a  n a t u r e z a  no Tndi c e  de  
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47% na  t e r r a ,  1, 86% no ma r  e  2 1 % no a r .  No a r  o o x i g e n i o com 

b i n a - s e  com o n i t r o g e n i o ( N
2
)  ou a z o t o .  Dos  p r o c e s s o s  e x i £ 

t e n t e s  p a r a  o b t e r  o x i g e n i o p u r o ,  o ma i s  e c o n o mi c o e  o de  l i  

q u e f a c a o do a r  a  2 0 0 9 C,  a b a i x o de  0 9 C,  a p r o ma d o ,  e  o s e u a que  

c i me n t o ,  q u a n d o e n t a o ,  no p o n t o de  e b u l i c a o ,  o a z o t o s e  e v a p £ 

r a ,  d e i x a n d o o o x i g e n i o com s a t i s f a t o r i o g r a u de  p u r e z a .  0 

o x i g i n i o a s s i m c o n s e g u i d o ,  e ,  e n t a o ,  c o l o c a d o em c i l i n d r o s  de  

a g o ,  f a b r i c a d o s  e x c l u s i v a me n t e  p a r a  e s t a  f i n a l i d a d e ,  o b e d e c e j i  

do a s  no r ma s  g o v e r n a me n t a i s  a d o t a d a s  p o r  c a d a  p a i s .  A p r e s s a o 

de  s e g u r a n c a  de  c a d a  c i l i n d r o e  de  250 Kg/ c m̂  e  a  p r e s s a o de  

us o e  de  150 Kg/ cm ,  a  t e mp e r a t u r a  de  2 0 9 C,  a p r o x i ma d a me n t e .  

Os  c i l i n d r o s  s a o e q u i p a d o s  com uma  v a l v u l a  e s p e c i a l ,  que  a b r e  

ou f e c h a  a  v a z a o do g a s ,  s a o mu n i d o s ,  t a mb e m,  de  um c a p u z  de  

a go com f o r ma  c i l T n d r i c a  e  com r o s e a  numa  da s  e x t r e mi d a d e s ,  c u 

j a  f i n a l i d a d e  e  de  p r o t e g a o da  v a l v u l a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARACTERf STI CAS TECNI CAS DO OXI GENI O:  

0 o x i g i n i o s e  a p r e s e n t a  na  t e mp e r a t u r a  a mb i e n t e  como ga s  i n c o 

l o r  ( s e m c o r )  e  i n s i p i d o ( s e m s a b o r )  e  com as  p r o p r i e d a d e s  de  

c o mb i n a r - s e  com v a r i o s  e l e me n t o s  q u Tmi c o s ,  f o r ma n d o o x i d o s ,  es_ 

t e s  o x i d o s ,  p r i n c i p a l me n t e  os  me t a l i c o s ,  s a o na  ma i o r i a ,  p r e  

j u d i c i a i a i s  a  s o l d a g e m,  p o r t a n t o ,  a  q u a n t i d a d e  de  o x i g i n i o na  

s o l d a g e m d e v e  s e r  r i g o r o s a me n t e  c o n t r o l a d a ,  de  a c o r d o com o 

t i p o de  ma t e r i a l  que  e s t a  s e n d o s o l d a d p .  0 s u c e s s o ou f r a c a s ^ 

s o da  s o l d a  d e p e n d e ,  t a mbe m da  q u a n t i d a d e  i d e a l  de  o x i g i n i o 

c o n t i d o na  c h a ma .  

ACETI LENO :  

E um ga s  i n c o l o r ,  com c h e i r o f o r t e  e  d e s a g r a d a v e 1 ,  e  f o r ma d o 

p o r  d o i s  a t o mo s  de  c a r b o n o e  d o i s  de  h i d r o g i n i o ( C
2

H
2

) ,  e  ob^ 

t i d o da  r e a g a o da  a gua  ( H
2
0 )  s o b r e  o c a r b u r e t o de  c a l c i o ( C

2 

Ca ) .  0 c a r b u r e t o em c o n t a t o com a  a gua  s e  d e c o mp o e ,  l i b e r t a n d o 

o a c e t i l e n o .  Como o a c e t i l e n o t o r n a - s e  e x p l o s i v o q u a n d o com 

2 

p r i mi d o a c i ma  de  1, 5 Kg/ cm ,  v a r i o s  e s t u d o s  f o r a m f e i t o s  p o r  

e s p e c i a l i s t a s  no a s s u n t o ,  c o n s t a n d o - s e  

que  s e  o a c e t i l e n o f o s  
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s e  d i s s o l v i d o s ob p r e s s a o ,  em um I T q u i d o ,  e s p e c i  a l me n t e  qua j i  

do e s t e  I Tq u i d o f o s s e  a b s o r v i d o e  r e t i d o em uma  ma s s a  p o r o 
• I  o — 

s a ,  p o d e r i a  s e  c o mp r i mi r  o mes mo a t e  20 Kg/ cm s em p e r i g o 

de  e x p l o s a o .  Pe l o s e u a l t o p o d e r  d i s s o l v e n t e  o I Tq u i d o es^ 

c o l h i d o f o i  a  a c e t o n a ,  que  em c o n d i g o e s  o r d i n a r i a s  de  pr e s ^ 

s a o ,  um v o l u me de  a c e t o n a  d i s s o l v e  24 v o l u me s  de  a c e t i l e n o ,  

de  modo q u e ,  h o j e ,  e s t e  e  o p r o c e s s o ma i s  u s a d o p a r a  s e  ar _ 

ma z e n a r  o a c e t i l e n o .  Os  c i l i n d r o s  f a b r i c a d o s  p a r a  a r mazenar  

e  t r a n s p o r t a r  o a c e t i l e n o ,  s a o f a b r i c a d o s  s e g u n d o t o d a s  a s  

e x i g e n c i a s  i mp o s t a s  p e l a s  no r ma s  a d o t a d a s  no p a Ts .  Sa o c h e  

i o s  com a  ma s s a  p o r o s a ,  p a r a  c o n s e r v a r  o a c e t i l e n o d i s s o l v e  

d o ,  e q u i p a d o s  com v a l v u l a ,  p a r a  a b r i r j  ou f e c h a r  a  v a z a o do 

g a s ,  a  q u a l ,  g e r a l me n t e ,  e  ma n u p u l a d a  a t r a v e s  de  uma  c h a v e  

e s p e c i a l  e ,  p a r a  s ua  p r o t e g a o ,  o c i l i n d r o e  mu n i d o de  c a p u z  

com a s  mes mas  c a r a c t e r T s t i c a s  do c a p u z  e mp r e g a d o no c i l i n d r o 

de  o x i g i n i o .  As  p r e c a u g o e s  ma n t i d a s  p a r a  o o x i g i n i o v a l e m,  

t a mb e m,  p a r a  o a c e t i l e n o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGUI ADORES DE PRESSAO:  

Em c a da  c i l i n d r o i  i n s t a l a d o um r e g u l a d o r  de  p r e s s a o ,  com a  

f i n a l i d a d e de  i n d i c a r  a  s ua  c a r g a  e  r e d u z i r  a  a l t a  pr e s s a o do 

me s mo,  a  p r e s s a o de  t r a b a l h o .  

Re g u l a d o r  de  o x i g i n i o :  Sa o g e r a l me n t e ,  e q u i p a d o s  com um ma  
2 ~~ 

n o me t r o que  i n d i c a  de  " 0"  a  " 250"  Kg/ m ,  p a r a  me d i r  a  c a r g a  

do c i l i n d r o e  o u t r o ma n o me t r o de  i n d i c a g a o de  " 0"  a  30 

Kg/ c m,  que  i n d i c a  a  p r e s s a o de  t r a b a l h o e ,  t a mb e m,  um pa r a _ 

f u s o ,  p a r a  r e g u l a r  a  p r e s s a o de  t r a b a l h o ,  que  v a r i a  de  0, 5 
2 

a  2 Kg/ cm p a r a  s o l d a g e m.  

Re g u l a d o r  de  a c e t i l e n o :  0s  r e g u l a d o r e s  de  a c e t i l e n o ,  ou ma.  

n o me t r o s ,  t i m a  mes ma  f u n g a o dos  de  o x i g i n i o .  Es t e s  manor ne  

t r o s  v a r i a m c o n f o r me o mo d e l o ,  uns  s a o f i x a d o s  a s  v a l v u l a s  

dos  c i l i n d r o s ,  p o r  i n t e r me d i o de  um g r a mp o ou s u p o r t e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou 

t r o s  s a o r o s q u e a d o s  e ,  q u a n d o r o s c a d o s ,  a  p o r t a  p o s s u e ,  ge_ 

r a l me n t e ,  r o s e a  e s q u e r d a .  0s  ma n o me t r o s ,  p a r a  r e g i s t r a r e m a  

c a r g a  do c i l i n d r o p o s s u e m;  g e r a l me n t e ,  uma  e s c a l a  que  v a i  
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2 
de  0 a  25 Kg/ cm e  os  ma n o me t r o s  q u s  ma r c a m a  p r e s s a o de  

2 

t r a b a l h o ,  vem de  0 ( z e r o )  a  5 Kg/ cm .  Te m,  t a mb e m,  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa 

r a f u s o de  r e g u l a g e m da  p r e s s a o de  t r a b a l h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CALCULO DO CONTEODO DO CI LI NDRO:  

Os  c i l i n d r o s  de  o x i g e n i o t r a z e m,  e s t a mp a d o ,  o v o l u me do 

c i l i n d r o em l i t r o s  e  a  p r e s s a o de  c a r g a .  Mu 1 t i p i i c a n d o -

s e  o v o l u me  p e l a  p r e s s a o ,  t e m- s e  o c o n t e u d o do c i l i n d r o
1 

em l i t r o s .  Ex:  Qu a l  o c o n t e u d o em l i t r o s ,  de  ga s  de  um 

c i l i n d r o de  40 l i t r o s  de  v o l u me e  com uma  p r e s s a o de  150 

Kg / c m
2

? .  Re s p :  40 x 1 50 = 6. 000 l i t r o s .  A c a r g a do c i _ 

l i n d r o em l i t r o s  e  de  6 . 000 l i t r o s  de  g a s .  

0BS:  0 v o l u me de  40 l i t r o s  u s a d o no c a l c u l o a c i ma ,  e  c o 

mo s e  o c i l i n d r o f o s s e  c h e i o de  a g u a ,  p a r a  v o c e  v e r  que  

o e s p a c o que  c o mp o r t a  40 l i t r o s  de  a g u a ,  c o mp o r t a  6 . 0 0 0 '  

1 i  t r o s  de  g a s .  

CALCULO D(Q COKSUMO DE OXI GENI O 

Um l i t r o de  o x i g i n i o com p r e s s a o a t mo s f e r i c a  de  1 5 9 C,  pe_ 

s a 1, 38 g r a ma s  e ,  p a r a  s e  c a l c u l a r  o c ons umo de  o x i g i n i o ,  

o mi t o d o ma i s  s i mp l e s  e  de  p e s a r  o c i l i n d r o de  o x i g i n i o
1 

a n t e s  de  c o me g a r  o t r a b a l h o e  d e p o i s  de  t e r mi n a r .  A d i f e  

r e n g a e  d i v i d i d a  p e l o p e s o de  um l i t r o do mes mo e  o r e  

s u l t a d o e  o b t i d o em l i t r o s .  Ex:  p a r a  r e a l i z a r  c e r t o t r a  

b a l h o ,  a n t e s  de  c o me g a r  o s e r v i g o e  p e s o do c i l i n d r o e r a  

de  73 Kg ,  d e p o i s  de  t e r mi n a r ,  71 Kg ,  e n t a o a  d i f e r e n g a  

f o i  de  2. 000 g r .  d i v i d i n d o 2 . 0 0 0 / 1 , 3 8 = 1. 449 l i t r o s .  

O CONSUMO DE ACETI LENO:  

Pa r a  o a c e t i l e n o ,  b a s t a  mu l t i p l i c a r  a  d i f e r e n g a de  p e s o 

p o r  900 e  o r e s u l t a d o s e r a  em l i t r o s .  Ex:  a  d i f e r e n g a de  

p e s o c o n s t a t a d a  a n t e s  e  d e p o i s  de  t e r mi n a r  o s e r v i g o f o i :  

a n t e s  7 1 , 4 -  70 , 0 Kg = 0 1 , 4 Kg 1 , 4 x 900 = 1. 260 1 - mi l  

d u z e n t c s  e  s e s s e n t a  l i t r o s .  
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MACARI COS PARA SOLDAGEM OXI - ACETI LENI CA:  

Sa o i n s t r u me n t o s  d e s t i n a d o s  a  p r o p o r c i o n a r  a  r e g u l a g e m da  mi s t u 

r a g a s o s a  e  ma n t e r  a  e s t a b i l i d a d e de  c h a ma ,  de  a c o r d o com o t i  

po de  t r a b a l h o a  e x e c u t a r .  

Ex i s t e m v a r i o s  t i p o s  de  ma g a r i c o s ,  s e n d o ma i s  u t i l i z a d o s  os  de  

me d i a  b a i x a  p r e s s a o .  

Ma g a r i c o s  de  me d i a  p r e s s a o :  Ne s t e s  ma c a r i c o s ,  os  g a s e s  e n t r a m e  

mi s t ur a m- s e  em p r e s s o e s  i g u a i s .  

Ma g a r i c o s  de  b a i x a  p r e s s a o :  Os  ma g a r i c o s  

i n j e t o r ) ,  s a o os  ma i s  u s a d o s .  

de  b a i x a  p r e s s a o ( t i p o 

Es t e s  ma g a r i c o s  t e r n f u n c i o n a me n t o b a s e a d o no t u b o de  " VENTURI " ,  

no q u a l  o o x i g e n i o e  i n g e t a d o e ,  p o r  d i f e r e n g a de  p r e s s a o ,  o 

a c e t i l e n o e  c o n d u z i d o a t r a v e s  do ma g a r i c o a t e  o b i c o .  Na  (  F I G.  

1 0 7 )  mo s t r a mo s  o d e s e n h o s i mp l i f i c a d o de  um ma g a r i c o de  b a i x a  

p r e s s a o ,  no q u a l  voce"  pode  n o t a r  o p r i n c T p i o de  f  u n c i  o n a me n t o do 

me s mo.  

POTENCI A DOS MAQARI COS:  

A p o t i n c i a  dos  ma g a r i c o s  e  e x p r e s s a r e m l i t r o s  e ,  g e r a l me n t e  i _n 

d i c a d o no b i c o ,  a  q u a l  v a r i a  e n t r e  10 a  400 l i t r o s  p o r  h o r a .  Te £ 

r i c a me n t e ,  o c ons umo de  o x i g i n i o e  a c e t i l e n o s e r i a m i g u a i s ,  o 

que  na o a c o n t e c e  na  p r a t i c a .  Va r i a s  e s p e r i i n c i a s  f o r a m r e a l i _ 

z a d a s ,  s e n d o c o n s t a d o um r e s u l t a d o que  v a r i a  e n t r e  1, 1 a  1, 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA wo 

l u me s  de  o x i g i n i o ,  p a r a  c a da  v o l u me de  a c e t i l e n o .  Aq u i  v a i  uma  

t a b e l a  com a l g u n s  r e s u l t a d o s  p r a t i c o s  o b t i d o s  com ma g a r i c o s  de  

b a i x a  p r e s s a o ,  l e v a n d o em c o n t a  a  e s p e s s u r a d a  c h a p a  a  s e r  s o l d £ 

d a .  
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ESPESSURA PRESSAO DO CONSUMO 

A SOLDAR OXI GENI O OXI GENI O ACETI LENO 

1 1 90 80 

2 a  3 1 175 a  260 80 a  220 

3 a  5 1 a  1 , 2 260 a  360 220 a  290 

5 a  7 1, 2 a  1, 4 360 a  500 290 a  430 

7 a  9 1 , 4 a  1 , 7 500 a  600 430 a  570 

9 a  12 1, 7 a  1, 8 600 a  1000 570 a  950 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I NS TALAQOES COMUM DO POS TO DE S OLDAGEM OXI - ACE T I L E MI CA 

Vo c i  o b s e r v a  que  c a d a  r e g u l a d o r  de  p r e s s a o s a i  uma  ma n g u e i r a  c o j i  

d u t o r a  de  ga s  a t e  o ma g a r i c o .  A Ma n g u e i r a  p r e t a  e  l i g a d a a o o x i _ 

g i n i o e  a  v e r me l h a a o a c e t i l e n o .  Es t a s  ma n g u e i r a s  de ve m s e r  de  

boa  q u a l i d a d e e  t e r e m,  no mTn i mo ,  5 m de  c o mp r i me n t o e  3 / 16"  a  

5/ 16"  de  d i a me t r o i n t e r n o ,  de ve m s e r  l i g a d a s  c o r r e t a me n t e  na s  du^ 

a s  e x t r e mi d a d e s  e  a p e r t a d a s  com b r a g a d e i r a s .  De p o i s  de  t u d o moj i  

t a d o ,  v o c e  p r e c i s a  v e r i f i c a r  s e  ha  v a z a me n t o s .  E mu i t o s i mp l e s :  

a .  Af r o u x e  t o d o o p a r a f u s o de  r e g u l a g e m de  b a i x a  p r e s s a o do o x j _ 

g e n i  o .  

b .  Ve r i f i q u e s e  na o ha  s u j e i r a na s  s a Td a s  da  v a l v u l a do c i l i n d r o 

d e  o x i g i n i o .  

c .  Ag o r a ,  c o l o q u e o r e g u l a d o r  no c i l i n d r o de  o x i g i n i o ,  com mu i t o 

c u i d a d o ,  com a  r o s e a  e  a r r u e l a  de  f i b r a .  

d .  Us e  c h a v e  p a r a  a p e r t a r  a  p o r t a  de  f i x a g a o ,  n u n c a  us e  a l i c a t e  

ou o u t r a  f e r r a me n t a  i n a d e q u a d a .  

e .  Te nha  s e mpr e  mu i t o c u i d a d o p a r a  na o r e mo n t a r  r o s e a  ou e s pa nha r ,  

v i s t o que  e s t e s  a p a r e l h o s  s a o de  c u s t o mu i t o e l e v a d o .  
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f .  Te r mi n a d o de  c o l o c a r  o r e g u l a d o r ,  f e c h e  a  v a l v u l a  de  r e g u l a  

gem do o x i g e n i o do ma c a r i c o .  

Ab r a  a  v a l v u l a  do c i l i n d r o de  o x i g e n i o 3/ 4 de  v o l t a ,  ma i s  ou 

me nos  ( c o l o q u e - s e  s e mp r e  de  l a d o ,  nunc a  de  f r e n t e  ao manome t r o) ;  

a p e r t e  o p a r a f u s o de  r e g u l a g e m de  b a i x a  p r e s s a o a t e  o p o n t e i r o 

ma r c a r  1, 5 Kg a p r o x i ma d a me n t e  e  p a s s e  a gua  com s a b a o na s  dua s  

e x t r e mi d a d e s  da  ma n g u e i r a .  Se  h o u v e r  v a z a me n t o ,  voce"  p e r c e b e  

r a  l o g o ,  d e v i d o a s  b o l h a s  de  a gua  com s a b a o que  p r o v o c a r a .  

Re p i t a  t u d o que  f o i  f e i t o p a r a  o a c e t i l e n o ,  s e mp r e  u s a n d o a gua  

com s a b a o e  n u n c a  c ha ma de  f o s f o r o s  ou do ma c a r i c o p a r a  v e r i f i _ 

c a r  v a z a me n t o .  

Qua ndo f o r  n e c e s s a r i o t r o c a r  um c i l i n d r o v a z i o p o r  um c h e i o ,  v £ 

c i  d e v e ,  p r i me i r a me n t e ,  f e c h a r  a  v a l v u l a  do c i l i n d r o ,  a b r i r  a  

v a l v u l a  do ma c a r i c o p a r a  d e s c a r r e g a r  o r e s t o de  ga s  e x i s t e n t e '  

na  ma n g u e i r a  do c i l i n d r o que  e s t a  s e n d o s u b s t i t u i d o ,  i s t o v o c e  

p e r c e b e  que  q u a n d o os  2 p o n t e i r o s  do ma n o me t r o ma r c a r e m z e r o ,  

f e c h a  a  v a l v u l a  do ma g a r i c o n o v a me n t e ,  f e i t o i s t o ,  d e s a p e r t e  o 

p a r a f u s o de  r e g u l a g e m de  b a i x a  p r e s s a o ,  r e t i r e o r e g u l a d o r ,  c £ 

l o q u e  o u t r o c i l i n d r o c h e i o ,  s e g u n d o t o d a s  a s  r e c o me n d a g o e s  j a  

v i s t a s  a n t e r i o r me n t e .  

Se  v o c i  n e c e s s i t a r  p a r a r  o t r a b a l h o p o r  o u t r o t e mp o ,  b a s t a  f e  

c h a r  a s  v a l v u l a s  do c i l i n d r o ,  mas  s e  a  p a r a d a  f o r  mu i t o l o n g a ,  

d e s c a r r e g u e os  g a s e s ,  d e i x a n d o os  ma n o me t r o s  a  z e r o e  os  pa r a _ 

f u s o s  de  b a i x a  p r e s s a o t a mbe m d e s a p e r t a d o s .  As  f e r r a me n t a s  e  

a c e s s o r i o s  que  v o c i  d e v e  t e r  s a o :  c h a v e  de  f e n d a ,  t e n a z ,  ma r t e _ 

l o ,  e s c o v a  de  a g o ,  t a l h a d e i r a ,  o c u l o s  p a r a  s o l d a g e m,  e x t i n t o r  

de  i n c i n d i o ,  a l e m do e s t o j o de  b i c o s  e  c h a v e s  p a r a  r e t i r a r  ou 

c o l o c a r  os  r e g u l a d o r e s  nos  c i l i n d r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COMO ACENDER E APA6AR 0 MACARI CO:  

Es t a n d o os  g a s e s  r e g u l a d o s  na s  p r e s s o e s  de  t r a b a l h o ,  a b r a  a  

v a l v u l a  de  a c e t i l e n o do ma g a r i c o ,  1/ 4 de  v o l t a ,  a p r o x i ma d a me n -

t e ,  r i s q u e um f o s f o r o ou i s q u e i r o ,  a p r o x i me - o do b i c o ,  mas  com 

a mao c o l o c a d a a o l a d o p a r a  e v i t a r  q u e i ma d u r a .  A c ha ma que  v a i  

s e r  o b t i d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  de  a c e t i l e n o p u r o ,  a v e r me l h a d a ,  s em u t i l i d a d e ne  
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nhuma ,  d e p o i s  v o c e  v a i  a b r i n d o o o x i g i n i o l e n t a me n t e ,  p e r c e b e  

s e  que  a  c ha ma  v e r me l h a  v a i  s e  t o r n a n d o b r a n c a  e  b r i l h a n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pa 

r a  a p a g a r  o ma c a r i c o ,  f e c h e  p r i me i r o o a c e t i l e n o ,  d e p o i s  o 

o x i g e n i o .  No c a s o de  r e t r o c e s s o de  c h a ma ,  ma g a r i c o e n g o l i n d o 

f o g o ,  como e  c o n h e c i d o na  p r a t i c a  de  o f i c i n a ,  e mbor a  a l g u n s  

a u t o r e s  r e c ome nda m o f e c h a me n t o do o x i g i n i o p r i me i r o ,  e n na o 

c o n c o r d o ,  p o r q u e  mes mo que  s o b r e  a l g u ma  q u a n t i d a d e  de  f o g o no 

i n t e r i o r  do ma g a r i c o ,  a  p r e s s a o do o x i g i n i o j o g a  t u d o p a r a  f o 

r a ,  p o i s  o o x i g i n i o s o na o pe ga  f o g o .  No c a s o do f o g o j a  t e r  

a t i n g i d o o i n t e r i o r  da  ma n g u e i r a ,  f e c h e  a  v a l v u l a  do c i l i n d r o ,  

p a r a  e v i t a r  que  o c i l i n d r o a s p i r e  o f o g o ,  p r i n c i p a l me n t e  s e  o 

c i l i n d r o e s t i v e r  com p o u c a  p r e s s a o ,  i s t o t e r n que  s e r  f e i t o r a  

p i d o ,  mas  s em a f o b a g a o .  Nunc a  s a i a  c o r r e n d o ,  a b a n d o n a n d o a  

v a l v u l a  do c i l i n d r o a b e r t a ,  p o i s  a t e  a  ma n g u e i r a  p e g a r  f o g o ,  

da  mu i t o t e mpo p a r a  f e c h a r  a  v a l v u l a ,  e v i t a n d o ,  a s s i m,  um a c ^ 

d e n t e .  

1. 200 mm de  e s p e s s u r a .  E e mp r e g a d o em q u a s e  t o d o ,  s e t o r  i n i  

d u s t r i a l ,  c o n s t r u g a o c i v i l ,  p a r a  d e mu l i r  e s t r u t u r a s ,  v e Tc u l o s ,  

t a n q u e s  ,  e t c .  

0 c o r t e  a  ma g a r i c o ou q u e i ma  como  e  c o n s i d e r a d o p o r  mu i t o s  a £ 

t o r e s ,  o c o r r e  q u a n d o um j a t o f o r t e  de  o x i g e n i o i n c i d e  s o b r e  

o a go em e s t a d o p a s t o s o ma i s  ou me n o s ,  e s t e  j a t o de  o x i g i n i o 

f a z  com que  o me t a l  s e  i n c e n d e i e  r a p i d a me n t e ,  p r o d u z i n d o ma i s  

c a l o r .  Es t e  c a l o r  f a z  com que  o me t a l  a d j a c e n t e  s e  f u n d a  e  

q u e i me  c o n t i n u a me n t e  ,  de  v e z  que  na o s e j a  i n t e r n a c i o n a l me n t e
1 

i n t e r r o mp i d o ,  os  me t a i s  f e r r o s o s  de  o x i d a g a o r a p i d a  pode m s e r  

c o r t a d o s  p o r  e s t e  p r o c e s s o ,  i n c l u i n d o - s e  t o d o s  os  a gos  -  c a r ;  

bono e  mu i t a s  l i g a s .  Ex c l u i n d o - s e  os  a gos  i n o x i d a v e i s  e  os  

a gos  de  a l t a  v e l o c i d a d e .  As  p r e c a u g o e s  q u a n t o a  p r e v e n g o e s  

de  a c i d e n t e s  s a o as  me s ma s .  0 o p e r a d o r  d e v e  e s t a r  e q u i p a d o 

com p e r n e i r a s ,  l u v a s ,  o c u l o s  e s c u r o cor r t  l e n t e  de  t o n a l i d a d e d e  

5 a  6 ,  e v i t a r  o c o n t a t o com o l e o ,  g r a x a  e  e v i t a r  que  a l g u e ms e  

ma c h u q u e .  Se  na o s e  d i s p o r  de  uma b a n c a d a  a p r o p r i a d a  p a r a  c or  

t e  de  p e g a s ,  nunc a  e s q u e g a  de  c a l g a r  bem a  c h a p a ,  a n t e s  de  c £ 

me ga r  o c o r t e ,  p o i s  a  que da  i n e s p e r a d a  da  c h a p a ,  pode  d a n i f i  

c a r  o c o r t e .  
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EQUI PAMENTO PARA OXI - CORTE:  

Um bom e q u i p a me n t o p a r a  o x i - c o r t e  e  c o mp o s t o de  v a r i o s  b i c o s  de  

t a ma n h o s  v a r i a d o s  p a r a  c o r t a r  p e g a s  de  v a r i a s  e s p e s s u r a s  e  acor n 

p a n h a d o de  um c a r r i n h o - g u i a  p a r a  c o r t e s  l i l n e a r e s  e  um c a r r i n h o 

t i p o c o mp a s s o p a r a  c o r t e s  c i r c u l a r e s .  E x i s t e  uma  g r a n d e  v a r i e _ 

da de  de  t i p o s  de  ma g a r i c o s  de  c o r t e ,  mas  com a  mes ma  f i n a l i d a d e .  

Um bom e q u i p a me n t o de  o x i - c o r t e ,  t a mbe m e  a c ompa nha do de  umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA agu 

I h e i r o p a r a  l i mp e z a  dos  b i c o s ,  e  de  uma  t a b e l a  ou c a r t a  de  i n s  

t r u g a o p a r a  u s o do e q u i p a me n t o ,  i s t o a j u d a  mu i t o o o p e r a d o r  e  o 

t e c n i c o t a n t o no u s o c o r r e t o do e q u i p a me n t o como no c a l c u l o no 

p r e c o do t r a b a l h o a  s e r  r e a l i z a d o .  Qua ndo v o c e  f o r  r e a l i z a r q u a l  

q u e r  c o r t e  t e r n que  l e v a r  em c o n s i d e r a g a o :  o d i a me t r o do b i c o em 

r e l a g a o a  e s p e s s u r a  da  c h a p a  e  a  r e g u l a g e m da  p r e s s a o do ox± 

g i n i o e  a c e t i l e n o ,  a s s i m como a  v e l o c i d a d e do c o r t e .  

FUNCI ONAMENTO DO MAQARI CO OXI - CORTE:  

Os  ma g a r i c o s  de  c o r t e  s a o mu n i d o s  de  b i c o s  s u b s t i  t u T v e i  s ,  a  pon_ 

t a do b i c o t e r n g e r a l me n t e  6 f u r o s  p a r a  a q u e c i me n t o e  um f u r o 

c e n t r a l  p a r a  o j a t o de  o x i g e n i o .  Vo c i  r e g u l a  a  c ha ma  n e u t r a  c o 

mo s e  f o s s e  p a r a  s o l d a r ,  f a z e n d o i n c i d i r  e s t a  c ha ma no l o c a l  on 

de  v a i  i n i c i a r ,  q u a n d o o ma t e r i a l  f i c a r  v e r me l h o v o c i  a p e r t a  o 

b o t a c  ou g a t i l h o do j a t o de  o x i g i n i o i n i c i a n d o a s s i m o c o r t e .  a 

g o r a  p r e s t e  bem a t e n g a o :  q u a n d o v o c i  f o r  i n i c i a r  um c o r t e ,  s em 

p r e numa  e x t r e mi d a d e  do me t a l ,  do c o n t r a r i o t e r a  que  f a z e r  um 

f u r o com uma  b r o c a ,  p a r a  e v i t a r  que  o r e t r o c e s s o do me t a l  d e r r e  

t i d o d a n i f i q u e o b i c o ,  ou a t i n j a o s e u r o s t o .  Ma n t e n h a  s e mpr e  

a  d i s t a n c i a  da  p o n t a  do b i c o com a  s u p e r f T c i e  da  c h a p a .  

NOTA:  Em q u a l q u e r  t i p o de  c o r t e ,  c o n s u l t e  a  t a b e l a ,  a  f i m de  r e  

g u l a r  a s  p r e s s o e s  dos  g a s e s  c o r r e t a me n t e  e  ma n t e r  a  v e l o c i d a d e  

de  c o r t e  r e c o me n d a d a  p e l o f a b r i c a n t e  do ma g a r i c o .  

Qua ndo f o r  n e c e s s a r i o f a z e r  v a r i o s  c o r t e s  em uma  s o c h a p a ,  t emos  

que  t r a g a r  a  pe ga  na  me d i d a  e x a t a ,  n e s t e  c a s o na o pode mos  es que  

c e r  de  a c r e s c e n t a r  a  l a r g u r a  do c o r t e ,  ou s e j a  a  ma r ge m e n t r e  

uma  pe ga  e  a  o u t r a ,  a  q u a l  v a r i a  com a  e s p e s s u r a  da  c h a p a  e  di _a  
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FORNECEMOS ABAI XO ALGUNS DADOS APROXI NADOS 

ESPESSURA DO 

MAQARI CO EM mm 

6 9 a  12 20 a  31 37 a  50 62 a  100 125 a  150 

LARGURA DA MAR 

GEM EM mm 

2 2, 5 3 3 ,  5 4 5 

DI STANCI A DA 

PONTA DO BI CO 

A SUPERFTCI E DE 

CORTE EM mm 

4 4 5 5 6 7 

j j g g j j g S DE SEGURANQA DO SOLDADOR OXI - ACETI LENO 

0 s o l d a d o r  na o d e v e  u s a r :  

Ol e o ,  g r a x a ,  ou q u a l q u e r  o u t r o l u b r i f i c a n t e na s  p a r t e s  r o s q u e a ^ 

da s  dos  ma n o me t r o s  e  do ma c a r i c o ,  p o i s  o o x i g e n i o na  p r e s e n g a  

de  ma t e r i a l  o l e o s o ,  s e  t o r n a  e x p l o s i v e  

Ao a b r i r  a s  v a l v u l a s  dos  c i l i n d r o s  de  o x i g e n i o e  a c e t i l e n o ,  f a  

ga - o l e n t a me n t e ,  c o l  oc a ndo- ^s e  de  l a d o ,  v i s t o que  o ma n o me t r o 

de  a l t a  p r e s s a o e s t i v e r  com d e f e i t o ,  h a v e r a  o r o mp i me n t o do 

me s mo,  p o d e n d o a t i n g i r  a  v i s t a do s o l d a d o r .  

Nao a p r o x i ma r  o ma g a r i c o dos  c i l i n d r o s  de  g a s ,  p o i s  um p e q u e n o 

v a z a me n t o p o d e r a  p r o v o c a r  um a c i d e n t e  g r a J e .  

Co n s t a t a n d o d e f e i t o na s  v a l v u l a s  de  f e c h a me n t o ou r e g u l a d o r e s '  

p r e s s a o ,  l e v e ao c o n h e c i me n t o de  s e u c h e f e ,  a  f i m de  s e r  t oma_ 

da  uma  p r o v i d e n c i a .  

Nao u s a r  o x i g e n i o p a r a  q u a l q u e r  o u t r a  f i n a l i d a d e que  na o s e j a  

a  de  s o l d a r ,  p o i s  a l e m de  s e r  a n t i - e c o n o mi c o ,  pode  p r o v o c a r  gr a  

v e s  a c i d e n t e s .  

Nao e x p o r  os  c i l i n d r o s  de  ga s  a o c a l o r ,  a  f i m de  e v i t a r  aument o 
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de  p r e s s a o .  

Ao t r a n s p o r t a r  c i l i n d r o s  de  g a s ,  de ve mos  pos  i  c i  o n a - 1 os  c o n v e n i _ 

e n t e me n t e ,  i s t o e ,  s e mp r e  " dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pi "  e  mu n i d o s  de  c a p u z  p r o t e t o r  

da s  v a l v u l a s  de  f e c h a me n t o dos  c i l i n d r o s .  

Nunc a  e n t r a r  em t a n q u e s  ou c a l d e i r a s  com o ma g a r i c o a p a g a d o ,  por  

que  a  p e q u e n a  q u a n t i d a d e  de  ga s  que  e s c a g a  e n t r e  o mome nt o de  

a b r i r  a  v a l v u l a  e  a c e n d e r  o ma g a r i c o ,  a i  pode  s e  i n f l a ma r  cau^ 

s a n d o q u e i ma d u r a s  no o p e r a d o r  ou a i n d a  i n t o x i c a - l o .  

4. 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  SOLDA:  

So l d a g e m i  o p r o c e s s o de  p r o d u z i r  uma  f u s a o e n t r e  d u a s  pe ga s  de  

me t a l ,  de  modo que  o l u g a r  da  j u n g a o f o r me com o t o d o uma  mas_ 

s a  h o mo g e n e a .  Es s a  f u s a o e n t r e  a s  dua s  p e g a s ,  que  r e s u l t a  na  

s o l d a g e m p r o p r i a me n t e  d i t a ,  e  c o n s e g u i d a  a t r a v e s  do a r c o e l i  

t r i c o ou v o l t a i c o ( s o l d a  e l e t r i c a )  ou a i n d a  p e l a  c o mb u s t a o -  de  

d o i s  g a s e s :  o x i g e n i o -  a c e t i l e n o ( s o l d a  o x i - a c e t i l i n i c a )  .  

So l d a  e ,  e n t a o o r e s u l t a d o da  o p e r a g a o de  s o l d a g e m ( c o r d a o de  

s o l d a )  .  

SOLDA ELETRI CA:  

DEFI NI QAO DE ARCO ELETRI CO 

E uma  d e s c a r g a  e l e t r i c a em me i o g a s o s o i o n i z a d o ,  a c ompa nha do de  

l u z  b r i l h a n t e  e  i n t e n s o d e s p r e d i me n t o de  c a l o r .  

ARCO ELETRI CO E S E B S EFEI TOS :  

0 a r c o e l e t r i c o ,  a l e m de  p r o d u z i r  uma  l u z  mu i t o b r i l h a n t e  que  

o f u s c a  a  v i s t a ,  e mi t e  t a mbe m dua s  e s p e c i e s  de  r a d i a g o e s ,  i _n 

v i s i v e i s ,  que  p r e j u d i c a m a  v i s a o a  p e l e ,  s a o :  os  r a i o s  i n f r a -

v e r me l h o e  u l t r a - v i o l e t a ,  p o r  e s t e  mo t i v o u s a - s e  p r o t e t o r e s  ,  

que  s a o mu n i d a s  com v i d r o s  e s p e c i a i s  que  a b s o r v e m q u a s e  1 0 0 % 

d e s s a s  r a d i a g o e s ,  a l e m de  g r a n d e  p o r c e n t a g e m d o s  r a i o s  l u mi n o 
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s o s ,  os  v i d r o s  de v e r  s e r  de  o t i ma  q u a l i d a d e e  de  a c o r d o com 

a  n a t u r e z a da  s o l d a ,  a  t a b e l a  a b a i x o f o r n e c e o nume r o ade_ 

q u a d o de  t o n a l i d a d e  p a r a  v a r i a s  c l a s s e s  de  s e r v i c o s .  

N9 DE TONAL I  DADE USO RECOMENDADO 

4 So l d a g e m l e v e a  ga s  

5 So l d a g e m a  ga s  

6 So l d a g e m p e s a d a  a  ga s  

10 So l d a g e m a t e  250 a mp e r e s  

12 So l d a g e m ma i s  de  250 am 

p e r e s  .  

14 So l d a g e m a  a r c o de  c a r va c  

e  c o r t e .  

MAQUI NA DE SOLDAGEM:  

Ma q u i n a s  de  So l d a g e m a o Ar c o :  

Sao a p a r e l h o s  que  p o s s i b t l i t a m c o n s e g u i r j  c o n s e g u i r  c o r r e n t e ,  

a  p a r t i r  da  r e d e  d i s t r i b u i d o r a ou de  mo t o r e s  de  c o mb u s t a o i n 

t e r n a com c a r a c t e r T s t i c a s  e x i g i d a s  na  s o l d a g e m;  e s t a  c o r r e j i  

t e  d e v e  s e r  e s t a v e l  e  s ua  r e g u l a g e m d e v e  p o s s i b i l i t a r  f u j i  

d i r  q u a l q u e r  t i p o de  e l e t r o d o ,  nos  l i mi  

a p a r e l h o .  

Ti p o s  :  

a .  Ma q u i n a s  de  c o r r e n t e  c o n t Tn u a :  

Gr u p o s  r o t a t i v o s  ( g e r a d o r e s )  

Gr u p o s  e l e t r o g e n o s  ( mo t o r  t e r mi c o a  g a s o l i n a ou d i e s e l )  

Re t i  f i  c a d o r e s  .  

t e s  de  p o t i n c i a  do 
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b .  Ma q u i n a s  de  c o r r e n t e  a l t e r n a d a :  

Tr a n s f o r ma d o r e s  

Co n v e r s o r e s  de  f r e q u e n c i a  

Ci r c u i t o da Co r r e n t e  de  So l da g e m E l e t r i c a :  

a .  R e t i f i c a d o r  de  c o r r e n t e  c o n t Tn u a  

b .  Mes a  de  a go com pe ga  a  s o l d a r  

c .  P i n g a  ( p o r t a - e l e t r o d o )  com e l e t r o d o 

d.  Ca bo c o n d u t o r  a o e l e t r o d o 

e .  Ca bo t e r r a com t e r mi n a l ' s  

f .  Te r mi n a l  

g .  Ma n i p u l a  de  r e g u l a r  a  c o r r e n t e  ( a mp e r a g e m)  

h .  Bo r n e .  

PARTES DO CI RCUI TO DE SOLDAGEM:  

Al e m da  f o n t e  de  c o r r e n t e ,  o c i r c u i t o e l e t r i c o de  s o l d a g e m 

c o n s i s t e  d e :  

1 .  Obr a  ( Pe g a )  

2 .  Os  c a b o s  de  s o l d a g e m 

3 .  P o r t a  -  E l e t r o d o 

4 .  E l e t r o d o ou v a r e t a  de  s o l d a g e m 

A o b r a  e  c o n d u t o r  de  e l t r i c i d a d e e ,  como t a l ,  p a r t e  c i r c u j ^ 

t o .  

DEFI NI QAO SI MPLES DE CORRENTE CONTl NUA:  

Cha ma - s e  de  c o r r e n t e  c o n t Tn u a a  que  p e r c o r r e  um c i r c u i t o 

e l e t r i c o s e mp r e  no mes mo s e n t i d o .  E p r o d u z i d a  p o r  p i l h a s ,  

b a t e r d a  e  dTna mo ( g e r a d o r ) .  

YANTAGENS DA CORRENTE CONTf t l UA:  

Me l h o r  u t i l i z a g a o d s s  e l e t r o d o s  p a r a  s o l d a r  a go i n o x i d a v e l ,  
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f e r r o f u n d i d o ,  e t c . .  Re c ome nda da  p a r a  s o l d a  de  c h a p a s  f i n a s ,  

bem como p a r a  s o l d a g e n s  f o r a  de  p o s i c a o ( a r c o ma i s  e s t a v e l ) .  

A muda nc a  de  p o l a r i d a d e  pode  s e r  v i s t a  como uma  v a n t a g e m p £ 

i s  pode  mo d i f i c a r  c e r t a s  c a r a c t e r T s t i c a s  de  d e p o s i c a o ,  como 

p o r  e x e mp l o a  p e n e t r a c a o .  Es t a  muda nc a  de  p o l a r i d a d e  pode  

f a c i l me n t e  s e r  c o n t r o l a d a  p e l o s o l d a d o r ,  de  a c o r d o com o t i  

po de  t r a b a l h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DEFI Mf l t t )  SI MPLES DE CORRENTE ALTERNADA:  

Di z - s e  que  em um c i r c u i t o e x i s t e  uma  c o r r e n t e  a l t e r n a d a  qua j i  

do na s  e x t r e mi d a d e s  dos  c o n d u t o r e s  onde  s e  v a i  u t i l i z a - l a ,  

na o ha  p o l a r i d a d e  c o n s t a n t e ,  No t a - s e  que  ha  uma  p o l a r i d a d e  

p o s i t i v a  ma x i ma ,  a  q u a l  v a i  b a i x a n d o a t e  z e r o ;  t o r n a - s e  ne  

g a t i v o ,  a t e  a t i n g i r  o ma xi mo n e g a t i v o .  Di z - s e  e n t a o que  ha  

uma  v a r i a c a o de  p o l a r i d a d e ,  i s t o e  em l i n g u a g e m s i mp l e s .  

WANTAGENS DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTES ALTERNADAS :  

a .  A c o r r e n t e  a l t e r n a d a  na o e  s e n s Tv e l  ao f e n o me n o do s o p r o 

ma g n e t i c o ( f e n o me n o e s t e  que  o c o r r e  d e v i d o a  a l t a  i n t e j i  

s i d a d e  da  c o r r e n t e  e l e t r i c a  e  que  d e s v i a  o a r c o e l i t r i c o 

do e l e t r o d o em f u s a o ,  p r e j u d i c a n d o a  f e i t u r a  da  s ol da ge m) .  

b .  Co n s e g u e - s e  ma i o r e s  v e l o c i d a d e s  de  s o l d a g e m,  p r i n c i p a j _ 

me nt e , e m p o s i c a o p l a n a ,  p a r a  a mp e r a g e n s  a c i ma  de  250 am 

p e r e s .  

c .  As  ma q u i n a s  de  s o l d a g e m de  c o r r e n t e  a l t e r n a d a  s a o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me 

nos  c u s t o ,  t a ma n h o e  pe s o do que  a s  de  c o r r e n t e  c ont Tnua .  

d .  0 c ons umo de  e n e r g i a  do t r a n s f o r ma d o r  e  me nor  d e v i d o a  

s e u r e n d i me n t o :  c e r c a  de  8 0 %,  c o n t r a  a p r o x i ma d a me n t e  50% 

p a r a  os  g e r a d o r e s  e  6 3 % p a r a  os  r e t i f i c a d o r e s .  

CONDI gOES QUE UMA MAQUI NA DE SOLDAGEM DEVE S ATI S FAZER:  

a .  A v o l t a g e m e  a  a mpe r a ge m de ve m a j u s t a r - s e  r a p i d a me n t e  de  

a c o r d o com a s  v a r i a c o e s  de  c o mp r i me n t o do a r c o .  



. 24.  

b .  Te n s a o s u f i c i e n t e  p a r a  a b r i r  o a r c o com q u a l q u e r  t i p o de  

e l e t r o d o ,  p a r a  os  q u a i s  a  ma q u i n a  f o i  p r o j e t a d a .  

c .  A c o r r e n t e  de  c u r t o c i r c u i t o ,  que  p o s s i b i l i t a  a  a b e r t u r a
1 

do a r c o ,  na o d e v e  p r e j u d i c a r  a  ma q u i n a ,  o p o r t o e l e t r o d o 

e  os  c a b o s  de  s o l d a g e m.  

d .  Se r  mu n i d a  de  um r e g u l a d o r  de  c o r r e n t e  que  p e r mi t a  a  mu 

d a n c a  de  i n t e n s i d a d e  ( a ma e r a g e m) ,  r a p i d a me n t e  de  a c or doc om 

a s  e x i g e n c i a s  do t r a b a l h o .  

e .  Re s f r i a me n t o e f i c i e n t e  p a r a  a s  c o n d i c o e s  de  t r a b a l h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PRECAUCOES ES S ENCI AI S COM OS GERADORES;  

Qua ndo s e  c o l o c a  em f u n c i o n a me n t o um g e r a d c r  p a r a  s o l d a g e m o 

o p e r a d o r  d e v e  v e r i f i c a r  s e  a  a r ma d u r a  e s t a  g i r a n d o e  s e  a  d j _ 

r e c a o da  r o t a c a o e s t a  c o r r e t a ,  de  a c o r d o com a  i n d i c a c a o que  

d e v e  e x i s t i r  no a p a r e l h o .  Oc a s i o n a l me n t e ,  um f u s T v e l  q u e i ma  

ou o c o n t a t o de  p a r t i d a  a p r e s e n t a  d e f e i t o .  Qu a l q u e r  uma  de s  

t a s  s i t u a c o e s  l e v a  a  ma q u i n a  a  c o n d i c o e s  de  " f a s e  a b e r t a "  e  

s e  p e r ma n e c e r  a l i me n t a d a ,  os  e n r o l a me n t o s  s e  s o b r e a q u e c e r a o ,  

o que  p o d e r a  o c a s i o n a r  a  q u e i ma da  ma q u i n a  em p o u c o t e mp o ,  

a s  c a i x a s  dos  c o n t a t o s  e l e t r i c o s  e  a s  c a i x a s  de  f u s T v e i s  na  

t e n s a o de  220 ou 440 v o l t s  na o de ve m s e r  a b e r t a s  p e l o o p e r a  

d o r .  Os  t e r mi n a l ' s  dos  c a b o s  de  s o l d a g e m de ve m e s t a r  s e mp r e  

l i mp o s  e  f i r me me n t e  a p e r t a d o s  a os  f o r n o s  da s  ma q u i n a s .  L i  ga_ 

goe s  e l e t r i c a s  ma l  a p e r t a d a s  ou s u j a s ,  t e n d e m a  e s q u e n t a r  a  

c a u s a r  d a n o s  a os  b o r n e s  da  ma q u i n a .  

PRECAUQf l ES ES S ENCI AI S COM 0 LOCAL DE TRABALHO:  

a .  As  p a r e d e s  de  um l o c a l  r e s e r v a d o p a r a  s o l d a  de ve m s e r  pi _n 

t a d a s  com t i n t a s  o p a c a  a  f i m de  a u x i l i a r  a  a b s o r c a o dos  

r a i o s  de  l u z .  

b .  Na  b a n c a d a  do s o l d a d o r  d e v e  t e r  t o d a s  f e r r a me n t a s  que  o 

mes mo n e c e s s i t a ,  t a l  c omo:  t e n a z  p a r a  p e g a r  p e g a s  q u e n t e s ,  

ma r t e l o pa r a  us o comum,  e s cova  de  ago pa r a  l i mp a r  as  pegas ,  ma r t e l o 

p i c a d o r  p a r a  r e mo g a o de  e s c o r i a ,  t a l h a d e i r a  p a r a  c o r t a r
 1 
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R e s i l i e n c i a  ( i n d i c a a  ma i o r  ou me nor  r e s i s t e n c i a  a  f o r ma c a o 

de  t r i n c a s )  .  

Re s i s t e n c i a  a  c o r r o s a o -  e  uma  r e f e r e n c i a  mu i t o i mp o r t a n t e ,  

p r i n c i p a l me n t e  p a r a  e l e t r o d o s  u s a d o s  na  s o l d a g e m de  a go i n o 

x i d a v e l ,  e  ma t e r i a l  u s a d o em i n d u s t r i a s  q u Tmi c a s .  

Du r e z a  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  uma  v e r i f i c a g a o i mp o r t a n t e ,  p o i s  s o c o n h e c e n d o a  

d u r e z a  do e l e t r o d o pode mos  g a r a n t i r  que  a  s o l d a  t e r a  d u r e z a  

i g u a l  a o r e s t o da  p e g a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARACTERf S TI CAS ECONONI CAS DE UN ELETRODO:  

-  Te mpo de  f u s a o 

-  Tempo p a r a  o r e T n i c i o da  s o l d a  

-  Ve l o c i d a d e de  f u s a o 

-  Pe s o do ma t e r i a l  d e p o s i t a d o p o r  Kg de  e l e t r o d o 

FUNQOES DO REVES TI MENTO DO ELETRODO:  

-  P r o t e g a o c o n t r a  o x i g e n i o e  n i t r o g e n i o do a r  

-  Re d u z i r  a  v e l o c i d a d e de  s o l i d i f i c a g a o 

-  F a c i l i t a r  a  a b e r t u r a e  e s t a b i l i d a d e do a r c o 

-  F a c i l i t a r  a  s o l d a g e m na s  d i v e r s a s  p o s i g o e s  de  t r a b a l h o 

( CLASSI FI CAg AO DOS ELETRODOS:  

Sem um s i s t e ma de  c l a s s i f i c a g a o s e r i a  mu i t o c o n f u s o ou q u a s e  

i mp o s s Tv e l  s e l e c i o n a r  o e l e t r o d o a d e q u a d o p a r a  c a d a  a p l i c a g a o 

e s p e c T f i c a ,  c o n s i d e r a n d o - s e  a  g r a n d e  q u a n t i d a d e e  va r i e da de de  

e l e t r o d o s  n o r ma l me n t e  f a b r i c a d o s ,  c a da  um com um nome  comer ;  

c i a l  d i f e r e n t e  e  de  a p l i c a g a o t a mbe m d i f e r e n t e .  Ba s e a n d o - s e  

n e s t e s  f a t o s  e  que  a  AWS ( Ame r i c a n a  We l d i n g S o c i e t y ) .  -  As s £ 

c i a g a o Ame r i c a n a  de  So l d a  -  c r i o u um s i s t e ma de  c l a s s i f i c a g a o 

de  e l e t r o d o s  t a o e s p e c i f i c o * de  e mp r e g o t a o f a c i l ,  que  q u a s e '  

t o d a s  a s  i n d u s t r i a s  e s c o l h e m e  e s p e c i f i c a m,  na s  c o mp r a s  dos  
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e l e t r o d o s  que  n e c e s s i t a m,  b a s e a d o s  na  c l a s s i f i c a g a o AWS.  0 

s i s t e ma e  c o mp o s t o de  uma  T e t r a  e  ma i s  e  ou 5 a l g a r i s mo . Os  

d o i s  p r i me i r o s  a l § a r i s mo s  da o a  r e s i s t e n c i a a  t r a g a o do ma_ 

t e r i a l  em l i b r a s  ( LB)  p o r  p o l e g a d a  q u a d r a d a .  0 t e r c e i r o a j _ 

g a r i s mo e s p e c T f i c a  a  p o s i g a o da  s o l d a  c o n f o r me a  t a b e l a :  

1 .  S o l d a  em t o d a s  a s  p o s i g o e s  

2 .  P o s i g a o p l a n a  e  h o r i z o n t a l  

3 .  So na  p o s i g a o p l a n a .  

0 q u a r t o a l g a r i s mo r e p r e s e n t a  o t i p o de  e n e r g i a  f o r n e c i d a .  

49 NOMERO 0 1 2 3 

TI PO de  

ENERGI A 

CC CC ou CA C C ou CA CC ou CA 

QUALI DADE 

DE SOLDA 

0 1 i  m a  ( 51 i  m a  l o d e r a d a  Mo d e r a d a  

TI PO DE 

ARCO 
P r o f u ndo P r o f u n d o Le v e  Le v e  

P e n e t r a g a o Gr a n d e  Gr a n d e  Me di  a  Me di  a  

NOTA -  0 nume r o da  c l a s s i f i c a g a o » e m g r a v a d o na  t a mpa da  l a  

t a  e l e t r o d o s  .  

Ex :  Um e l e t r o d o com e s t a  c l a s s i f i c a g a o e  / 6010 s i g n i f i c a ?  

E = So l d a  e l e t r i c a  

60 = Re s i s t e n c i a  a  t r a g a o de  60 . 00 1 6 / p o l  .  

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *i  So l d a  em q u a l q u e r  p o s i g a o 

0 = C.  C.  g r a n d e  p e n e t r a g a o 

Ar c o p r o f u n d o 

So l d a  de  o t i ma  q u a l i d a d e .  
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NORMAS DE SEGURANCA DO SOLDADOR:  

Es t a s  no r ma s  de ve m s e r  o b s e r v a d a s  com mu i t a  a t e n g a o ,  a  f i m 

s e r e m e v i t a d o s  p o s s Tv e i s  a c i d e n t e s :  

de  

1 .  0 s o l d a d o r  na o d e v e  p o r t a r  o b j e t o s  i n f l a ma v e i s  nos  b o l s o s ,  

t a i s  c omo:  f o s f o r o ,  e s t o p a s ,  e t c . .  

2 .  Nunc a  t r a b a l h a r  d e s p r o t e g i d o ,  us e  e q u i p a me n t o r e c o me n d a d o 

p a r a  o s o l d a d o r ,  que  e  o s e g u i n t e :  ma s c a r a  de  s o l d a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aven 

t a l  ,  l u v a s ,  p e r n e i r a s ,  ma nga s  ( ma n g o t e ) .  

3 .  Nunc a  s o l d a r  v a s o s  ou t u b u l a g o e s  s u j e i t a s  a  p r e s s o e s  i n t e £ 

n a s ,  p o r q u e  o c a l o r  da  s o l d a  c a u s a r a  a u me n t o de  p r e s s a o i n 

t e r n a  e  t a mbe m o e n f r a q u e c i me n t o da  p a r e d e  do v a s o ou do t u 

bo de  s o l d a g e m,  p o d e n d o c a u s a r  a c i d e n t e  f a t a l .  

4 .  Ao s o l d a r  t a n q u e s  ou v a s o s  que  s e r v i a m como d e p o s i t o de  com 

b u s t T v e l ,  t a i s  c omo:  o l e o d i e s e l ,  g a s o l i n a ,  a l c o o l ,  e t c . o u 

p r o d u t o s  q u Tmi c o s ,  de ve mos  a n t e s  de  t u d o ,  f a z e r  uma  boa  l i m 

pe z a  no v a s o ou t a n q u e ,  e  de  p r e f e r e n c i a  com v a p o r .  

5 .  Qua ndo f o r  s o l d a r  d e n t r o de  t a n q u e s  ou c a l d e i r a s ,  v e r i f i q u e  

a n t e s  s e  o i s o l a me n t o dos  f i o s  de  c o r d a o de  l u z  e  dos  c a b o s  

da  ma q u i n a  de  s o l d a  na o e s t a o e s t r a g a d o s ,  a  f i m de  e v i t a r
 1 

d e s c a r g a  e l e t r i c a ,  e  s e mp r e  que  p o s s Tv e l  ,  c o l o c a r  e x a u s t o r  

p a r a  r e t i r a r  a  f u ma c a .  

6 .  Qua ndo o t r a b a l h o e x i g i r  e s c a d a s  ou a n d a i me s ,  v e r i f i q u e  s e  

os  mes mos  e s t a o em p e r f e i t a s  c o n d i c o e s  de  u s o ,  e  q u a n d o ne_ 

c e s s a r i o ,  u t i l i z a - s e  do c i n t o de  s e g u r a n c a .  

7 .  Nunc a  u s e  e x t i n t o r  a c i d o ou a gua  p a r a  a p a g a r  i n c e n d i o em mi  

q u i n a  de  s o l d a r ,  p o i s  o a c i d o e  a  a gua  s a o bons  c o n d u t o r e s
1 

de  e l e t r i c i d a d e ,  u t i l i z e  um e x t i n t o r  do t i p o CÔ  (  d i o x i d o 

de  c a r b o n o ) .  

REGULAGEM DE AMPERAGEM:  

A a mpe r a ge m f o r n e c i d a  p e l a  ma q u i n a  a o a r c o d e v e  v a r i a r  d i r e t a  

me n t e  com o t a ma n h o do e l e t r o d o a  s e r  u s a d o .  De modo que  os  



e l e t r o d o s  de  d i a me t r o s  r e l a t i v a me n t e  g r a n d e s  n e c e s s i t a m de  

ma i o r  a mpe r a ge m que  os  d i a me t r o s  p e q u e n o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGRA PRATI CA GERAL :  

Ao s o l d a r  com e l e t r o d o s  r e v e s t i d o s  a  i n t e n s i d a d e da  c o r r e n -

t e  ( a mp e r a g e m)  d e v e  c o r r e s p o n d e r  a o d i a me t r o da  v a r e t a  em
 1 

mi l e s i mo s  de  p o l e g a d a .  

As s i m,  uma  v a r e t a  de  1/ 8"  de  d i a me t r o ( 3 , 2 mm)  mede  0 , 125 mi _ 

l e s i mo s  de  p o l e g a d a e  o p e r a  bem ma i s  ou me nos  125 a mp e r e s  .  

S i mi 1 a r me n t e ,  uma  v a r e t a  de  5 / 32"  de  d i a me t r o ( 4mm)  mede
 1 

ma i s  ou me nos  150 0 , 156 mi l e s i mo s  de  p o l e g a d a e  o p e r a  bem 

a mp e r e s .  

COIWPRIIMIENTO DO ARCO:  

0 c o mp r i me n t o do a r c o d e v e r a  s e r  l i g e i r a me n t e  me nor  que  o 

d i a me t r o do e l e t r o d o .  Como e  q u a s e  i mp o s s Tv e l  ,  p a r a  o s o j _ 

d a d o r ,  me d i r  a p u r a d a me n t e  o c o mp r i me n t o do a r c o d u r a n t e  o 

a t o de  s o l d a g e m,  d e v e  e l e  a p r e n d e r  a  q u i a r - s e  p e l o s e n s o a j j  

d i t i v o t o r n a n d o - s e  c a p a c i t a d o em l o c a l i z a r  os  s o n s ,  e mi t j _ 

dos  na  o p e r a c a o '  de  s o l d a g e m n a q u e l e  que  e  c a r a c t e r T s t i c o '  

do c o mp r i me n t o i d e a l  dos  a r c o s ,  I s t o pode  s e r  a d q u i r i d o '  

p r e s t a n d o - s e  b a s t a n t e  a t e n c a o na s  d i f e r e n c a s  de  s o n s  e mi t i _ 

dos  q u a n d o o a r c o e  i  n t e n s  i  ona  I me n t e ,  mu i t o g r a n d e  ou muj _ 

t o p e q u e n o e  q u a n d o e s t a  com o c o mp r i me n t o c e r t o .  Es t a  l e _ 

v a r a  o s o l d a d o r  a  j u l g a r  o c o mp r i me n t o do a r c o ,  p e l a  d i s t i j i  

c a o de  s o n s .  

VELOCI DADE DE AVAWgO DO ELETRODO:  

A v e l o c i d a d e do e l e t r o d o d e v e  v a r i a r  com a  e s p e s s u r a  do me_ 

t a l  que  e s t a  s e n d o s o l d a d o ,  a  i n t e n s i d a d e de  c o r r e n t e s  e  o 

t a ma n h o e  f o r ma da  s o l d a  ou " Co r d a o "  d e s e j a d o .  

Os  p r i me i r o s  t r a b a l h o s  a  s e r e m f e i t o s  s e r a o c o r d o e s  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pas _ 

s o s i mp l e s ,  n e c e s s i t a m a r c o s  com c o mp r i me n t o s  c o n s t a n t e s  e  



v e l o c i d a d e de  a v a n g o c o n s t a n t e ,  de  ma n e i r a  que  a  z o n a  em 

f u s a o do me t a l  t e n h a  a p r o x i ma d a me n t e ,  o d o b r o da  v a r e t a  

que  e s t a  s e n d o e mp r e g a d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POLARI DADE DO ELETRODO:  

Na s o l d a g e m com c o r r e n t e  c o n t Tn u a ,  o e l e t r o d o d e v e  s e r  

l i g a d o ao t e r mi n a l  c o r r e t o ,  de  a c o r d o com a s  r e c o me n d a  -

goe s  do f a b r i c a n t e  do e l e t r o d o ,  Qua ndo o e l e t r o d o e  l j _ 

ga do a o p o l o n e g a t i v o ( - ) ,  a  p o l a r i d a d e e  c ha ma da  n e g a t e  

va ou d i r e t a .  I s s o q u e r  d i z e r  1/ 3 da  e n e r g i a  f i c a no el e_ 

t r o d o ,  e n q u a n t o que  2/ 3 f i c a com a  p e ^ a .  

Qua ndo o e l e t r o d o e  l i g a d o a o p o l o p o s i t i v o (  + )  ,  a  po l a _ 

r i d a d e e  c ha ma da  p o s i t i v a ou i n v e r s a .  I s s o q u e r  d i z e r  

que  2/ 3 da  e n e r g i a  f i c a no e l e t r o d o e  1/ 3 f i c a na  pe ga  o 

que  na o a c o n s e l h a v e l ,  p o i s  a  ma i o r  e n e r g i a  da da  a  p e g a .  

FATORES FUNDAMENTAL DA SOLDAGEM AO ARCO:  

Qu a t r o v a r i a v e i s  a f e t a m f o r t e me n t e  os  r e s u l t a d o s  a  s e r e m 

o b t i d o s ,  p a r a  s e  p r o d u z i r  boa s  s o l d a s .  Ca da  uma  d e l a s  

d e v e  e s t a r  a j u s t a d a de  a c o r d o com o t i p o de  t r a b a l h o a  

s e r  f e i t o e  o e q u i p a me n t o que  e s t a  s e n d o u s a d o .  

Es t a s  q u a t r o v a r i a v e i s  s a o :  

-  Aj u s t a g e m da  c o r r e n t e  ( a mp e r a g e m)  

-  Co mp r i me n t o do a r c o ou t e n s a o 

-  Ve l o c i d a d e  de  a v a n g o 

-  f i ngul o do e l e t r o d o .  

SOLDAGEM DE FERRO FUNDI DO:  

Ex i s t e m d o i s  p r o c e s s o s  p a r a  s o l d a g e m de  f e r r o f u n d i d o 

s o l d a g e m a  f r i o e  a  q u e n t e .  
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So l d a g e m p e l o p r o c e s s o a  f r i o ,  e x i s t e m v a r i o s  t i p o s  de  e l e  

t r o d o p a r a  f e r r o f u n d i d o ,  mas  s e mp r e  e  a c o n s e l h a v e l  f a z e r  

a n t e s  o t e s t e  da  s o l d a b i 1 i d a d e  do ma t e r i a l ,  p a r a  i s s o v e c e  

f a z  um p e q u e n o c o r d a o de  s o l d a ,  d e p o i s  r e mo v a - o com uma  t a  

l h a d e i r a ,  s e  j u n t o com o c o r d a o na o v i e r  f e r r o f u n d i d o ,  

t e s t e  o u t r o t i p o de  e l e t r o d o .  

Se  a  pe ga  de  5 mm de  e s p e s s u r a  f a g a  um c h a n f r o de  6 0 : l i mp e  

bem a  pe ga  com t e t r a - c l o r e t i 1 e n o ou s o d a - c a u s t i c a  e  a gua  

q u e n t e .  

So l d a g e m p e l o p r o c e s s o a  q u e n t e ,  a q u e g a  a  pe ga  a  2 5 0 9 C,  rna  

i s  ou me n o s ,  f a g a  a  s o l d a  em c o r d o e s  r e t o s ,  t e n d o c u i d a d o 

p a r a  na o d e i x a r  e s f r i a r .  

Te r mi n a n d o de  s o l d a r  t o r n e  a  e s q u e n t a r  

i s  ou me nos  e  s e  p o s s i v e l  a  pe ga  numa  v a s i l h a  c o n t e n d o c a l  

bem s e c o p a r a  que  e l a  e s f r i e  l e n t a me n t e .  

a  pe ga  a  3 5 0 9 C,  ma  

Toma ndo- s e  uma  b a r r a  de  f e r r o f u n d i d o de  6, 45 cm ( 1 po l e _ 

ga da  q u a d r a d a )  de  s e c g a o ,  2 5 , 4 cm ( 1 0 p o l e g a d a s )  de  c o mp r j _ 

me n t o ,  a  t e mp e r a t u r a  a  1 0 9 C,  e  a  a q u e c e n d o - a  a  2 5 0 9 C,  s e u 

c o mp r i me n t o a u e mn t a r a  de  0, 7 mm a p r o x i ma d o ,  s e  f i x a r mo s  os  

d o i s  e x t r e mo s  da  b a r r a  de  ma n e i r a  que  o f e r r o f u n d i d o na o 

p o s s a  s e  c o n t r a i r ,  a  f o r g a  de  t r a g a o d e s e n v o l  v i  d a ,  a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r es _ 

f r i a r  o f e r r o ,  a t e  a t i n g i r  n o v a me n t e  a  t e mp e r a t u r a  de  109C,  

s e r a  de  uns  2 5 . 0 0 0 Kg .  Como o f e r r o f u n d i d o na o t e r n e l a s t i _ 

c i d a d e ,  na o p o d e r a  c e d e r  a n t e  a  f o r g a  d e s e n v o l v i d a  e  s e  

r o mp e r a  .  

Se  a  b a r r a  f o s s e  de  f e r r o f o r j a d o ou a go d o c e ,  o me t a l ,  de_ 

v i d o a  s ua  d u c t i l i d a d e  c e d e r i a .  Es t a  a ga o a l i v i a r i a  a s  t en 

goe s  i n t e r n a s ,  e v i t a n d o o r o mp i me n t o da  b a r r a .  

I s t o a c o n t e c e  d e v i d o a o e l e v a d o t e o r  de  c a r b o n o e x i s t e n t e  no 

f e r r o f u n d i d o ,  e  p o r  i s t o que  os  a gos  com e l e v a d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pDr c e j i  

t a g e n s  de  c a r b o n o ,  de ve m r e c e b e r  t r a t a me n t o s  t e r mi c o s ,  a  

f i m de  e v i t a r  p r o b l e ma s  no que  d i z  r e s p e i t o a  s o l d a g e m.  

SOLDAGEM DO AQO I NOXI Df i VEL:  

E x i s t e  uma g r a nde  gama  de  e l e t r o d o s  p a r a  s o l da g e m de  a gos  
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i n o x i d a v e i s ,  s e n d o que  a  nor ma  n o r t e - a me r i c a n a  da  Ame r i c a m 

We i l d i n g S o c i e t y p r e v e  36 t i p o s  d i f e r e n t e s .  

0 r e v e s t i me n t o pode  s e r  do t i p o t u t T l i c o ou b a s i c o ,  e  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n 

t e n s i d a d e  de  c o r r e n t e  u t i l i z a d a  p a r a  f u n d i r  os  e l e t r o d o s d e  

i n o x i d a v e i s ,  s e r a  da  o r d e m de  20% a . me n o s ,  que  p a r a  s o l d a  

gem do a go d o c e  da  mes ma  e s p e s s u r a ,  d e v i d o a  b a i x a  c o n d u t i  

v i d a d e  t e r mi c a  e  o me nor  p o n t o de  f u s a o dos  a gos  i n o x i d a v e  

i s ,  p o r  t a n t o o e l e t r o d o p a r a  s o l d a r  o a go i n o x i d a v e l  

p e n d e ,  t a mBe m, do t i p o de  a g o ,  p o i s  e x i  

da de  do me s mo,  c o n f o r me  o t i p o de  a go 

de  e l e t r o d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SOLDAGEM COBRE:  

de  

s t e  uma  g r a n d e  v a r i e _ 

v o c e  e s c o l h e  o t i p o 

Ex i s t e m t a mbe m e l e t r o d o s  p a r a  s o l d a g e m do c o b r e .  

0 c o b r e  a p r e s e n t a  g r a n d e s  c o n d u t i b i  1 i d a d e s  t e r mi c a s  e  e l _e  

t r i c a s ,  a s s i m c omo um c o e f i c i e n t e  de  d i l a t a g a o e l e v a d o .  

0 ba nho de  f u s a o na  s o l d a g e m do c o b r e  a p r e s e n t a  uma  ma i o r  

v i s c o s i d a d e  do que  a q u e l e  na  s o l d a g e m do a g o .  

De v i d o s u a s  p r o p r i e d a d e s  ,  o c o b r e  n e c e s s i t a  g e r a l me n t e  em 

r e - l a g a o a  s o l d a g e m do a go d o c e :  

-  An g u l o de  a b e r t u r a  do c h a n f r o ma i o r  e  a b e r t u r a  e n t r e  a s  

c h a p a s  t a mbe m ma i o r .  

-  Um r e g i me  t e r mi c o e l e v a d o .  

-  Empr e go de  c o r r e n t e  de  s o l d a g e m ma i ( ( >r .  

SOLDAGEM DO ALUMf NI O :  

0 e mp r e g o da  s o l d a g e m ao a r c o com e l e t r o d o r e v e s t i d o e s t a  

p r a t i c a me n t e  a b a n d o n a d o ,  s e n d o u s a d o u n i c a me n t e  em peque_ 

nos  c o n c e r t o s ,  t e n d o s e d i d o o s e u l u g a r  a o p r o c e s s o TI G ( Ar _ 

g o n i o )  .  Es t e  e  o p r o c e s s o que  me l h o r  r e s u l t a  t e r n da do na  

s o l d a g e m do a l u mTn i o ,  a go i n o x i d a v e l ,  e  o u t r o s  me t a i s  na o 
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f e r r o s o s ,  na o q u e r e n d o d i z e r  que  o p r o c e s s o a o a r c o com e ' l e  

t r o d o r e v e s t i d o ( s o l d a  e l e t r i c a )  na o de  bons  r e s u 1 t a d o s ,  mas  

s e  t r a t a n d o de  c h a p a s  f i n a s  de  a go i n o x i d a v e l ,  o me l h o r  p r o 

c e s s o a i n d a  e  o TI G.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONTROLE DE QUALI DADE:  

C0NTR0LE DE VI SUAL:  

0 c o n t r o l e  v i s u a l  c o n s i s t e  em s e  v e r i f i c a r  uma  s e r i a  de  i n 

c o n v i n i e n c i a s  que  pode m c a u s a r  s e r i o s  p r o b l e ma s ,  t a i s  c omo:  

-  En c h e r  a b e r t u r a s  e n t r e  d u a s  p e g a s ,  u s a n d o p e d a g o s  de  e l e _ 

t r o d o s  ou f e r r o ,  o c h a ma d o ,  " Ba c a l h a u " ,  na  g T r i a  do s o l d a _ 

d o r .  

-  Em j u n t a  de  t o p o na o d e i x a r  c h a p a  r e mo n t a d a .  

-  Es c o l h a  c o r r e t a  do e l e t r o d o p a r a  o t i j t o de  s e r v i g o em q u e £ 

t a o .  

-  Emp r e g a r  e s c o v a  de  a go i n o x i d a v e l  q u a n d o t r a b a l h a r  com o 

me s mo.  

-  Gu a r d a r  os  e l e t r o d o s  s e mp r e  em e s t u f a .  

-  Ob s e r v a r  s e mp r e  a  a mpe r a ge m e  p o l a r i d a d e ,  c o mp r i me n t o do 

a r c o e  t i p o de  c o r r e n t e  r e c o me n d a d o p e l o f a b r i c a n t e  do el e_ 

t r o d o .  

-  Ap l i c a r  t r a t a me n t o t e r mi c o q u a n d o n e c e s s a r i o .  

-  Ob s e r v a r  q u a n t i d a d e  de  me t a l  d e p o s i t a d o na  j u n t a ,  n u n c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe x 

c e d e r  d e ma s i a d a me n t e .  

-  E v i t a r  p o n t o de  s o l d a  d e n t r o do c h a n f r o ,  q u a n d o a  s o l d a  

f o r  a ; . pr ova  de  r a i o X.  

-  Ob s e r v a r  a  d i v i s a o da s  s o l d a s  p a r a  e v i t a r  d e f o r ma g o e s  na  

o b r a .  

-  Ob s e r v a r  a  l i mp e z a  da s  pe ga s  e  da s  s o ' l d a s .  
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Os  e n s a i o s  pode m s e r  do t i p o d e s t r u t i v d e  na o d e s t r u t n v o 

-  Os  e n s a i o s  d e s t r u t i v o s  ( me c a n i c o s )  s a o e s s e n c i a i s ,  p a r a  

t e s t a r  o ma t e r i a l  s o l d a d o ,  p o i s  s o e l e s  g a r a n t e m a  se_ 

g u r a n g a  do t r a b a l h o ,  p a r a  o q u a l  e  r e a l i z a d o o e x a me .  

Es t e s  e n s a i o s  s a o :  B r i n e ! ! ,  Vi c k e r s  e  Ro c k we l l .  

-  En s a i o s  na o d e s t r u t i v o s  ( n a o a f e t a m o p r o d u t o ) ;  os  ma i s  

c omuns  s a o :  Ra i o X,  Ra d i o s c o p i a ,  a  P r e s s a o .  

4 . 4 .  PRENSAS DOBRADEI RAS:  

As  p r e n s a s  d o b r a d e i r a s  s a o ma q u i n a s ,  g e r a l me n t e  de  gr a nde s  

d i me n s o e s ,  mu i t o u s a d a s  p a r a  d o b r a me n t o em s e r i e  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cha_ 

pa s  e x t e n s a s  e  p e s a d a s .  

As  p r e n s a s  d o b r a d e i r a s  de  a g i o me c a n i c a  s a o d e s i g n a d a s  c £ 

mo " p r e n s a  a g i o de  j o e l h o " ,  p o i s  n e l a s  o e s f o r g o e  e xe r ;  

c i d o p o r  um me c a n i s mo p r o v i d o de  unr  e x d e n t r i c o que  r e a l j _ 

z a  um mo v i me n t o s e me l h a n t e  ao do j o e l h o huma no .  

PRI NCI PAI S COMPONENTES:  

-  Mo t o r  

-  Vo l a n t e  

-  F r i c g i o e  f r e i o 

-  Ei x o e x c e n t r i c o 

-  Bi e l a  

-  Ba r r a  de  p r e s s a o 

-  En g .  r e d u t o r a  de  ve l oc i da _ 

de .  

-  Es t a mp o de  l a mi n a  

-  Ma t r i z  

-  Ba nc a da  

-  Pe d a l  de  c oma ndo 

0 mo v i me n t o a  t o d o s  o r g i o s  3a  mi q u i n a  e  i mp r i mi d o p e l o mo 

t o r .  

0 v o l a n t e  t e r n a  f u n g i o de  t o r n a r  r e g u l a r  e  u n i f o r me o mo 
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v i me n t o t r a n s mi t i d o p e l o mo t o r  p a r a  e r g u i me n t o da  b a r r a  

que  s u s t e m a  l a mi n a .  

A f u n g a o de  a c o p l a r  s u a v e me n t e  o v o l a n t e  com a  p a r t e  da  

ma q u i n a  em mo v i me n t o a l t e r n a t i v e  o u i s e j a ,  a  e n g r e n a g e m 

de  r e d u g a o ,  d e p o i s  a os  e x c i t r i c o s ,  com os  q u a i s  s e  a c i o 

nam as  b i e l a s ,  e  d e s e mp e n h a d a  p e l o e n g a t e  de  f r i c g a o .  A 

f r i c g a o e  c o n t r o l a d a  p o r  um p e d a l .  Qua ndo t e r mi n a  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i _ 

c l o de  t r a b a l h o ,  o f r e i o b l o q u e i a  o mo v i me n t o o u ,  e n 

t a o o i n t e r r o mp e ,  d e t e n d o o f u n c i o n a d e n t o da  ma q u i n a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OPERAQAO:  

Qua ndo i r e mo s  o p e r a r  com e s t e  t i p o de  ma q u i n a ,  d e v e mo s '  

t e r  g r a n d e  c u i d a d o em o b s e r v a r  s e  a  e s p e s s u r a  da  c h a p a  

pode  s e r  d o b r a d a  na  ma t r i z .  Es s a  o b s e r v a g a o e  f e i t a  a_ 

t r a v e s  de  uma  t a b e l a  f i x a  na  ma q u i n a . ,  Se  a  e s p e s s u r a
 1 

f o r  a l e m da  a d mi s s T v e l ,  a  c h a p a  f i c a r a  p r e s a ,  i s t o po_r  

que  o e x c e n t r i c o na o d a r  p a r a  c o mp l e t a r  a  v o l t a .  I s t o 

r e t i r a r  a  c h a p a ,  

p a r a  i s t o e  n e c e s s a r i o d e s mo n t a r  p a r t e  da  ma qui na ,  

c o n s e q u e n t e me n t e '  

a c o n t e c e n d o c  t r a b a l h o e  g r a n d e  p a r a  

p o i  s  

h a v e n d o a s s i m g r a n d e  p e r d a  de  t e mpo e  

g r a n d e  p r e j u T s o .  

4 . 5 .  GUI LHOTI NA:  

A ma q u i n a  de  c o r t e  ma i s  i mp o r t a n t e  e  a  g u i l h o t i n a .  As  

l a mi n a s  t e r n um c o mp r i me n t o que  pode  i r  de  1 a  6 m e  e £ 

t a o em c o n d i g o e s  de  c o r t a r  c h a p a s  c u j a s  e s p e s s u r a s  p £ 

dem s e r  de  20 a  25 mm.  £ f o r ma d a  p o r  uma b a n c a d a  onde  

e s t a  a  l a mi n a  f i x a ,  e n q u a n t o que  a  o u t r a ,  a  mo v e d i g a ,  es_ 

t a  p r e s a  a  um c u t e l o ,  que  d e s l i z a  em g u i a s  a d e q u a d a s ,  em 

b u t i d o s  nos  mo n t a n t e s  da  c o l u n a .  As  dl ua s  b i e l a s  s e r v e '  

p a r a  a c i o n a r  o c u t e l o ,  c o n d i c i o n a d a s  p o r  d o i s  e x c e n t r j _ 

c o s ,  os  q u a i s  e s t a o l i g a d o s  a  um e i x o que  t e r n ,  numa  

da s  e x t r e mi d a d e s ,  um v o l a n t e ,  mo v i d o p o r  mo t o r  e l e t r i c o .  
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FASES DE CORTE DA CHAPA:  

Na  p a r t e  p o s t e r i o r  da  ma q u i n a ,  f i c a s i  

r e g u l a  a  l a r g u r a  do c o r t e ,  e s t e  s e r v e  

pa  a v a n c e  no p i a n o de  a p o i o .  

t u a d o o d i s p o s i t i v o que  

p a r a  i mp e d t r  que  a  cha  

A b a r r a  de  p r e s s a o d e s c e  a  b l o q u e i a  a  c h a p a  j u n t o a  l i n h a de  

c o r t e .  A l a mi n a ,  p o r  s ua  v e z ,  d e s c e  e  e f e t u a  o c o r t e ,  a c i o n a ^ 

da  p e l o p e d a l  de  c o ma n d o ,  c o n t r o l a d o p e l o o p e r a d o r .  As  Lann_ 

na s  s a o as  p a r t e s  ma i s  d e l i c a d a s  da s  g u p l h o t i n a s ,  que  de ve m 

s e r  ma n t i d a s  em s ua  t o t a l  e f i c i e n c i a .  Pa r a  i s s o ,  e  n e c e s s S 

r i o p r o c e d e r  p e r i o d i c a me n t e  a  a f i a g a o ,  t a n t o da  l a mi n a  s upe  

r i o r  como da  i n f e r i o r ,  d e s p a r a f u s a n d o - a  

o c a s i a o da  a f i a g a o ,  d e v e - s e  p r e s e r v a r  a  

do p o r t a - 1 a mi  n a s .  Por  

f o r ma  p r i mi t i v a da s  

l a mi n a s ,  p a r t i c u 1 a r me n t e  no que  s e  r e f e r e  a o a n g u l o de  c o r  

t e .  Em c o n s e q u e n c i a  da  a f i a g a o ,  a s  l a mi  n a s ,  t e r n a  a l t u r a  r e  

d u z i d a ,  o que  d e v e  s e r  l e v a d o em c o n s i d e r a g a o .  

MANEJO DA MAQUI NA:  

1 .  REGULAGEM DA F0 L6 A ENTRE FACAS:  

Gi r a n d o a  a l a v a n c a  do mo s t r a d o r ,  a t r i v e s  de  um s i s t e ma de  

e n g r e n a g e n s ,  o c o r r e  a  a p r o x i ma g a o ou o a f a s t a me n t o da s  

f a c a s ,  s e n d o e s t e  mo v i me n t o r e g i s t r a d o p e l o mo s t r a d o r  j a  

me n c i  o n a d o .  

Pa r a  c a d a  e s p e s s u r a  de  c h a p a  a  s e r  c o r t a d a  a  f o l g a  a  s e r  

d e i x a d a  e n t r e  f a c a s  e s t a  r e g i s t r a d a  no p r o p r i o mo s t r a d o r .  

Se  a  f o l g a  d e i x a d a  p a r a  um c o r t e  f o r  ma i o r  que  a  r e c o me j i  

da da  s e r a  o b s e r v a d a  a  f o r ma g a o de  r e b a r b a s .  Se  a  f o l g a  

d e i x a d a  p a r a  um c o r t e  f o r  me nor  a  ma q u i n a  e s t a r a  s e n d o 

f o r g a d a  i n u t i l me n t e  j a  que  a  r e g u l a g e m e  e x t r e ma me n t e  s i m 

p i e s  e  r a p i d o .  

2 .  REGULAGEM DA FACA MOVEL :  

Es t a  r e g u l a g e m p e r mi t e  o c o r t e  de  c h a p a s  com ma i s  de  
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MOVI MENTO DO LI MI TADOR:  

0 l i mi t a d o r  pode  s e r  u t i l i z a d o p a r a  o c o r t e  de  c h a p a s  de  

a t e  610 mm de  l a r g u r a .  Se  o l i mi t a d o r  f o r  a f a s t a d o a l e m 

dos  610 mm,  e l e  e n c o s t a r a  num a p o i o em f o r ma de  c u n h a ,  p r o 

v i d o de  r o l a me n t o e  i r a  s e n d o e r g u i d o a t e  o f i n a l  do s e u 

c u r s o ,  q u a n d o p o d e r - s e - a  o b s e r v a r  a  pa s s a ge m l i v r e  p a r a  o 

c o r t e  de  c h a p a s  com q u a l q u e r  l a r g u r a  p o i s  o l i mi t a d o r  na o 

ma i s  e s t a  o b s t r u i n d o a  pa s s a ge m da s  c h a p a s .  

A PRESSAO DO AR COMPRI MI DO:  

A f r i c g a o p n e u ma t i c a  que  e q u i p a  e s t a  ma q u i n a  f o i  d i me n s i o 
2

 — 

na da  p a r a  t r a b a l h a r  a  5 a t m ( c e r c a  de  70 / i n ) ,  p o r  e s t e  

mo t i v o d e v e - s e  o b s e r v a r  que  a  p r e s s a o do a r  c o mp r i mi d o f i  

que  numa  f a i x a de  70 a  100 l b s / i n .  P r e s s a o de  t r a b a l h o 

do a r  c o mp r i mi d o .  

TR0CA DAS FACAS:  

A ma q u i n a  c o n t a  com um j o g o de  f a c a s  de  a l t a  q u a l  i d a d e  ( ago 

RCC) .  Se ndo a  f a c a  f a i x a ,  r e t a n g u l a r  e  a  mo v e l ,  t r a p e z o j _ 

d a l .  Qua ndo o c o r r e  o a r r e d o n d a me n t o dos  c a n t o s  da s  f a c a s  

e l a s  pode m s e r  r e - a f i a d a s  e  u t i l i z a d a s  n o v a me n t e .  I s t o po 

de s e r  f e i t o d i v e r s a s  v e z e s .  A f a c a  f i x a  p o s s u i  4 gumes  

e  a  mo v e l  2 gume s .  

CORTE DE CHAPAS:  

0 p e q u e n o a n g u l o de  i n c l i n a g a o da  f a c a  mo v e l  p e r mi t e  o 

c o r t e  de  c h a p a s  e s t r e i t a s  com pouc a  d e f o r ma g a o .  



. 4 5 .  

300 mm de  de  c o mp r i me n t o e  a t e  610 mm de  l a r g u r a .  0 a c i £ 

n a me n t o de  e l e v a c a o ou a b a i x a me n t o da  f a c a  move !  ( l a mi n a  

o s c i l a n t e ) ,  e  f e i t o p o r  me i o da  a l a v a n c a .  0 a c i o n a me n t o 

d e v e  s e r  c o mp l e t o ,  ou s e j a ,  a  f a c a  d e v e  f i c a r  t o t a l me n t e  

p a r a  c i ma  ( n a o ha  c r u z a me n t o da s  f a c a s )  ou t o t a l me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa 

r a  b a i x o ( o c o r r e n d o o c r u z a me n t o da s  f a c a s ) .  
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5. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA USI NAGEM:  

5. 1 -  ORI GEM DO NOVI MENTO WAS MAQUI NAS F ERRAMENTAS :  

A p r i me i r a  f o r g a  mo t r i z  de  que  o homem d i s p o s  f o i  a  f o r g a  a n j _ 

ma l ,  s e g u i d a  da  h i d r a u l i c a ,  i g u a l me n t e  d i f u n d i d a :  uma  r o d a  de  

p a l h e t a s ,  s i t u a d a  na s  ma r g e n s  de  um c u r s o de  a g u a ,  p o d e r i a  s e £ 

v i r  o mes mo p a r a  mo v e r  um p e s a d o mo i n h o de  g r a o que  p a r a  uma  

p e q u e n a  o f i c i n a .  

A ma q u i n a  de  v a p o r ,  a p e n a s  c r i a d a ,  e n c o n t r o u e n t r e  os  p r i me s  

r o s  e  ma i s  a f o r t u n a d o s  c a mpos  de  a p l i c a g a o na s  o f i c i n a s  mec^a  

n i c a s  e  s o b r e s a l i o u e n t r e  e l e s  s i m c o mp e t i n c i a  a t e  a  a p a r i g a o 

do mo t o r  e l e t r i c o .  Pa r a  c o mu n i c a r  o mo v i me n t o d e s d e  uma  mâ  

q u i n a  c e n t r a l  a  n u me r o s a s  ma q u i n a s  f e r r a me n t a s ,  e s c o l h e m- s e u m 

c o mp l i c a d o s i s t e ma  de  t r a n s mi s s a o a  d i s t a n c i a ,  c o n s t i t u i d o de  

uma  a r v o r e  de  v a r i a s  d e z e n a s  de  me t r o s ,  s u s t e n t a d o p o r  v a r i o s  

s u p o r t e s  a p l i c a d o s  a  p a r e d e s  ou a o t e t o do l o c a l ,  g i r a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

t i n u a me n t e  i mp u l s a d o p e l o mo t o r ,  me d i a n t e  uma  c o r r e i a  que  e_n 

l a c a d a  a  p o l i a  d e s t e  com o u t r a  ma i o r  f i x a  a  a r v o r e .  

5. 2 -  TORNOS :  

5 . 2 . 1 -  T6 RI N0 S P ARALELOS :  

Sao ma q u i n a s  que  p e r mi t e m a  t r a n s f o r ma g a o de  um s o l i d o b r u t o 

i n d e f i n i d o ,  f a z e n d o - o g i r a r  em v o l t a  de  s e u e i x o e  r e t i r a n d o 

p e r i f e r i c a me n t e  o c a v a c o ,  com a  f i n a l i d a d e  de  o b t e r  um o b j e t o 

bem d e f i n i d o t a n t o na  f o r ma ,  q u a n t o na s  d i me n s o e s .  A ope r a _ 

ga o d e n o mi n a - s e  t o r n e a me n t o .  0 s o l i d o a  s e r  t r a b a l h a d o e  f j _ 

x a d o a  p a r t e  r o t a t i v a  da  ma q u i n a  e n q u a n t o a  f e r r a me n t a ,  q u a s e  

s e mp r e  mo n o c o r t a n t e  ,  e  f i x a d a  na  p a r t e  move !  da  t r a n s  1 a ga o 1 on 

g i t u d i n a l  e  t r a n s v e r s a l .  0 c a b e g o t e  f o r n e c e  ao ma n d r i l  o r no 

v i me n t o p r i n c i p a l  de  r o t a g a o ,  os  c a r r o s  a s s ume m um mo v i me n t o 

de  a l i me n t a g a o .  Com t o r n e a me n t o pode mdo- s e  o b t e r  p r i n c t p a l _ 

me n t e .  

a .  S u p e r f i c i e s  c i l i n d r i c a s .  
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b.  S u p e r f i c i e s  p l a n a s .  

c .  S u p e r f i c i e s  c o n i c a s .  

d .  S u p e r f i c i e s  e s f e r i c a s .  

e .  S u p e r f i c i e s  p e r f i l a d a s  

f .  S u p e r f i c i e s  r o s c a d a s .  

Os  c o n s t r u t o r e s ,  p a r a  s a t i s f a z e r  a s  n u me r o s a s  e x i g e n c i a s ,  c o l o _ 

cam a  d i s p o s i g a o uma g r a n d e  v a r i e d a d e  de  t o r n o s  que  d i f e r e m,  

e n t r e  s i ,  p e l a s  d i me n s o e s ,  c a r a c t e r T s t i c a s  ,  f o r ma s ,  e t c .  

A e s c o l h a  do t i p o de  t o r n o ma i s  a d e q u a d a  a  d e s e n v o l v e r  uma  de_ 

t e r mi n a d a  u s i n a g e m,  d e v e r a  s e r  f e i t a  com b a s e  nos  s e g u i n t e s  coe^ 

f i  c  i  e n t e s  :  

a .  Di me n s o e s  da s  pe ga s  a  s e r e m p r o d u z i d a s .  

b.  Sua  f o r ma  

c .  Qu a n t i d a d e  da  p r o d u g a o .  

d .  Gr a u de  p r e c i s a o r e q u e r i d o .  

0 t o r n o p a r a l e l o ,  p e l a  d i f i c u l d a d e  que  a p r e s e n t a  na  t r o c a  de  

f e r r a me n t a ,  na o o f e r e c e ,  de  modo g e r a l ,  g r a n d e s  p o s s i b i 1 i d a d e s  

da  u s i n a g e m em s e r i e .  To d a v i a  e  a  ma q u i n a  ma i s  f r e q u e n t e me j i  

t e  u s a d a .  

Es t a  ma a u i n a  c o n s t i t u i - s e  e s s e n c i a l me n t e  da s  s e g u i n t e s  p a r t e s :  

a .  Ba r r a me n t o s  

b.  Ca b e g o t e  mo t o r  

c .  Ca r r o p o r t a - f e r r a me n t a s  e  s a Ta  

d .  Co n t r a  p o n t a .  

e .  Muda nga  de  v e l o c i d a d e s  

f .  C i r c u i t o de  l u b r i f i c a g a o e  r e f r i g e r a g a o .  

Es t e  t i p o de  t o r n o p a r a l e l o e  o ma i s  u s a d o na  f a b r i c a  Ma qui nor ,  
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a l g u m p o n t o de  s o l d a  e  e x t i n t o r  de  i n c e n d i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TEi MOS T E CNI COS EHPREGADOS NOS YARI OS P ROCES S OS DE S OLDAGEM 

Al ma do e l e t r o d o -  Nu c l e o me t a l i c o de  um e l e t r o d o r e v e s t i d o .  

Co mp r i me n t o r e a l  do a r c o -  d i s t a n c i a  me d i d a  no e i x o de  e l e -

t r o d o ,  d e s d e  a  e x t r e mi d a d e da  a l _ 

ma,  a t e  a  s u p e r f T c i e  do ma t e r i a l  

l i q u e f e i t o d e p o s i t a d o .  

Cr a t e r a  -  c a v i d a d e  no me t a l  b a s e ,  f o r ma d a  p e l o a r c o e l e t r i c o .  

E s c o r i a  -  r e s Td u o p r o v e n i e n t e  de  r e v e s t i me n t o de  e l t r o d o 

( o u f l u x o p r o t e t o r  d o s  e l e t r o s  n u s )  

F l u x o -  s u b s t a n c i a  g a s o s a  ou s o l i d a  f u n d Tv e l  que  t e r n p o r  f i _ 

n a l i d a d e  me l h o r a r  a s  c o n d i g o e s  e l e t r i c a s ,  me t a l u r g j _ 

c a s  e  p r o t e t o r a  da  s o l d a g e m.  

Me t a l  Ba s e  -  me t a l  da  p e c a  que  p a s s a  p o r  p r o c e s s o de  s o l d a  

gem.  

E l e t r o d o Nu - e l e t r o d o na o r e v e s t i d o .  

P e n e t r a g a o de  s o l d a  -  d i s t a n c i a  ma xi ma  da  s u p e r f T c i e  o r i g i n a l  

do me t a l  de  ba s e  a o p o n t o em que  t e r ^ 

mi n a  a  f u s a o ,  me d i d a  p e r p e n d i  c u l  a r me j i  

t e  a  mes ma.  

Re v e t i me n t o do e l e t r o d o -  i n v o l u c r o da  a l ma ,  c o mp o s t o do f l u _ 

x o ,  a d i c i o n a d o ou na o de  o u t r o s e l e _ 

me n t o s  que  b e n e f i c i a m a  s o l d a g e m,  

ou ma t e r i a l  d e p o s i t a d o .  

E l e t r o d o r e v e s t i d o -  e l e t r o d o me t a l i c o p o s s u i n d o r e v e s t i me n -

t o a p l i c a d o p o r  me i o de  ba nho ou e x t r u _ 

c a o 

E l e t r o d o me t a l i c o -  v a r e t a  ou r o l o de  f i o de  me t a l  r e v e s t i _ 

dc  c u n a o ,  u t i l i z a d o na  s o l d a g e m.  

Di a me t r o do e l e t r o d o -  d i a me t r o da  a l ma do e l e t r o d o r e v e s t j _ 

d o ,  ou da  b a r r a  me t a l i c a ,  q u a n d o o 

e l e t r o d o e  n u .  
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E l e t r o d o de  c a r v a o ( g r a f i t e )  -  e l e t r o d o 

c o r t e  e  a r c o a  c a r v a o .  

u s i d o na  s o l d a g e m ou no 

E l e t r o d o p a r a  s o l d a g e m a o 

a r c o e l e t r i c o -  e l e t r o d o me t a l i b o ou c a r v a o ( o uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou 

t r o ma t e r i a l  a d e q u a d o ) ,  u s a d o com o 

p r o p o s 4 t o de  p r a d u z i r  um a r c o e l e t H 

c o .  

I n c l u s a o -  c o r p o e s t r a n h o ,  t a l  como r e s t o (de  e s c o r i a ,  e n c o n t r a  

do no i n t e r i o r  de  uma  s o l d a .  

Co r r e n t e  de  s o l d a g e m -  i n t e n s i d a d e  ( a mp e r a g e m)  da  c o r r e n t e ,  que  

c i r c u l a  p e l o e l e t r o d o ,  na  r e a l i z a c a o de  

uma  s o l d a g e m.  

Po n t o de  f u s a o -  t e mp e r a t u r a  na  q u a !  o me t ^ i l  p a s s a  do e s t a d o s 6 

p a r a  o i T q u i d o .  

Di l a t a g a o -  ( d e f i n i g a o s i mp l e s ) ,  e  o a u me n t o de  v o l u me  ou de  

d i me n s o e s  ( n o s  me t a i s  g e r a l me n t e  e  p r o v o c a d o p e l o 

ca«1 o r )  .  

Co n t r a t a g a o -  d i mi n u i g a o do v o l u me  ou d i me n s o e s  da  pe ga  a o s e r  

r e s f r i  a d a .  

Co r r e n t e  n o mi n a l  de  s o l d a g e m -  c o r r e n t e  i n ^ i i c a d a  na  p l a q u e t a  da  

ma q u i n a  de  

t e  a s  c o n d i  

goe s  .  

P o l a r i d a d e  d i r e t a  -  ( n o r ma l ) ,  d i z - s e  q u a n d o o e l e t r o d o e s t a  l j _ 

g a d o a o p o l o n e g a t i v o da  ma q u i n a  de  s o l d a _ 

ge m.  

P o l a r i d a d e  i n v e r s a  -  d i z - s e  q u a n d o o e l e t r o d o e s t a  l i g a d o 

p o l o p o s i t i v o da  ma q u i n a  de  s o l d a g e m.  

Ra i z  da  s o l d a  -  e  o p o n t o ma i s  p r o f u n d o do c o r d a o de  s o l d a ,  em 

s ua  s e c g a o t r a n s v e r s a l .  

P r e - a q u e c i me n t o -  a p l i c a g a o de  c a l o r  na  pe ga  a n t e s  de  s o l d a r .  

s o l d a g e m c o r r e s p o n d e j i  

goe s  no c i c l o de  ope_ 
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P o r o s i d a d e  -  Pr e s e n c a  de  b o l h a s  ou i n c l u s o e s  no me t a l  de  

b a s e ,  ou s e j a ,  no i n t e r i  

d a .  

o r  do c o r d a o de  s o l  

So l  da  b i 1 i d a d e  -  p r o p r i e d a d e  que  os  me t a i s  a p r e s e n t a m de  

s o l d a r e m com ma i o r  ou me nor  f a c i l i d a d e .  

Te n s a o do a r c o -  t e n s a o a t r a v e s  da  z ona  g a s o s a ,  v a r i a v e l  

com o c o mp r i me n t o do a r c o .  

As b e s t o ou a mi a n t o - ma t e r i a l  f i b r o s o ,  r e f r a t a r i o a o ca_ 

l o r . ( n a o q u e i ma )  u s a d o em s o l d a g e m,  

p a r a  e v i t a r  a  p r o p a g a c a o do c a l o r ,  

f a z e n d o com que  a  pe c a  na o s e  f or me .  

Mu i t o u s a d o p a r a  p r o t e c a o de  r o s e a  

de  l u v a s  na  c a l d e i r a r i a ,  e  mu i t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u 

s a d o na  f u n d i l a r i a  de  a u t o s  p a r a  e_ 

v i t a r  e mp e n a me n t o .  

Empe na me nt o -  d i s t o r c a o da  c h a p a  que  e mpe na  d e v i d o a s  

f o r c a s  de  e x p a n s a o e  c o n t r a c a o p r o d u z i d a s  

p e l o c a l o r  ou c a r g a s  e x c e s s i v a s .  

Ox i d o -  ( f e r r u g e m) ,  c a ma da  ou c r o s t a  f o r ma d a  no me t a l  f er _ 

r o s o d e v i d o a  s ua  c o mb i n a c a o com o x i g e n i o do a r .  

Te n a c i d a d e  -  p r o p r i e d a d e  que  a l g u n s  i r e t a i s  pos s ue m de  

r e s i s t i r  a o e s f o r c o .  

Du r e z a  -  ma i o r  ou me n o r  p o s s i b i 1 i d a d 4 de  s e r  a t a c a d a  pe  

l a  f e r r a me n t a .  

Re c o z i me n t o -  c o n s e g u i r  uma  e s t r u t u r a  h o mo g l n e a  e  e l i mi _ 

n a r  t e n s o e s  i n t e r n a s .  

Re v e s t i me n t o -  a u me n t a r  a  t o n a l i d a d e  e  d i mi n u i r  a  f r a g i _ 

l i d a d e  da s  p e c a s  t e mp e r a d a s .  

Pr o p a g a c a o da  c ha ma  -  v e l o c i d a d e  da  cj hama  a o s e  e s p a l h a r  

p o r  uma  s u b s t a n c i a  i n f l a ma v e l .  
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Re t r o c e s s o da  c ha ma  - a  v o l t a  do ga s  em c o mb u s t a o a t r a v e s  

do ma  g a r  i  c o ( d i z - s e  na  g T r i a  de  o f i _ 

c i n a  que  o ma g a r i c o e n g o l i u f o g o ,  

q u a n d o i s t o a c o n t e c e )  .  

Fu d e n t e  ou po d e c a p a n t e  

ou a i n d a  c ha ma do de  t r i n c a l  s u b s t a n c i a  u s a d a  p a r a  des o_ 

x i d a r ,  d u r a n t e  os  p r o c e s s o s  

de  s o l d a  f o r t e ,  f e r r o f u n d j _ 

do ou me t a i s  na o f e r r o s o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PCSi gOES DE SOLDAGEM:  

Sa o q u a t r o a s  p o s i g o e s ,  c u j a s  d e n o mi n a g o e s  s a o 

-  P l a n a  

-  Ho r i z o n t a l  

-  Ve r t i c a l  

-  So b r e  a  c a b e g a .  

TI POS DE JUNTAS:  

De f i  n i  g a o :  

-  J u n t a  e  o t i p o de  u n i a o e n t r e  p e g a s ,  p o d e n d o s e r  

.  J u n t a  de  t o p o 

.  J u n t a  em T 

.  J u n t a  s o b r e p o s t a  

.  J u n t a  em L ou em a n g u l o 

.  J u n t a  de  a r e s t a  ou r e b o r d o .  

ESCOLHA DO TI PO DE JUNTA:  

A e s c o l h a  do t i p o de  j u n t a  ma i s  a d e q u a d a  a o t i p o de  s o l d a  

que  de ve mos  e x e c u t a r  e  um f a t o r  i mp o r t a n t e .  As  v e z e s  a s  

c o n d i g o e s  do t r a b a l h o i mp o e  o t i p o de  j u n t a  que  de ve mos  
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u s a r ,  mas  s e mp r e  e  p o s s Tv e l  a  s ua  e s c o l h a  d e n t r o dos  d j _ 

v e r s o s  t i p o s  b a s i c o s ,  A me l h o r  s o l d a  e  a q u e l a  ma i s  ba_ 

r a t a  e  que  s a t i s f a c a  t o d a s  a s  c a r a c t e r T s t i c a s  t e c n i c a s  

i n d i s p e n s a v e i s .  Na  e s c o l h a  do t i p o de  j u n t a  de ve m s e r  

c o n s i d e r a d o s  os  s e g u i n t e s  f a t o r e s :  

-  Ad a p t a c a o a os  e s f o r c o s  de  t r a g a o e  f l e x a o .  

-  Cu s t o de  p r e p a r a c a o 

-  Ra p i d e z  e  f a c i l i ' d a d e  de  s o l d a g e m 

-  Qu a n t i d a d e  de  me t a l  a  s e r  d e p o s i t a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TI POS DE ELETRODOS:  

Ex i s t e m t r e s  t i p o s  de  e l e t r o d o s  

-  E l e t r o d o s  de  Ca r v a o 

-  E l e t r o d o Nu 

-  E l e t r o d o s  com r e v e s t i me n t o 

TI POS DE REYESTI MENTOS :  

Re v e s t i a e n t o Ox i da nt e  -  Os  e l e t r o d o s  do t i p o o x i d a n t e  t er n 

um r e v e s t i r h e t o c o mp o s t o de  o x i d o de  f e r r o com ou s em ô  

x i d o de  ma n g a n e s .  A e s c o r i a  e  a b u n d a n t e  e  de  f a c i l  r e_ 

moc a o .  0 r e v e s t i me n t o da  uma  e s c o r i a  o x i d a n t e  e  a s s i m 

o me t a l  d e p o s i t a d o c o n t e m s o me f t t e  f r a c a s  q u a l i d a d e s  de  

c a r b o n o e  ma n g a n i s .  Podem t r a b a l h a r  em c o r r e n t e  c o n t T 

nua  ( CC)  ou a l t e r n a d a  ( CA) .  Ter n uma  p e n e t r a c a o f r a c a  e  

um ba nho de  f u s a o f l u T d o ,  p o r  e s t e  mo t i v o ,  e l e s  s o t r a _ 

l h a m na  p o s i c a o e  h o r i z o n t a l .  De v i d o a o b a i x o t e o r  de  

ma n g a n e s ,  a s  p r o p r i e d a d e s  me c a n i c a s  s a o f r a c a s  ( n a o e  

f o r j a v e l  e  de  r e s i l i e n c i a  b a i x a ) ,  e mp r e g a d o s o em a go 

d o c e  de  p e q u e n a  e  me d i a  e s p e s s u r a ,  q u a n d o a  a p a r e n c i a
1 

da  s o l d a  e  ma i s  i mp o r t a n t e  que  a  s ua  r e s i s t e n c i a .  
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Os  e l e t r o d o s  r u t T l i c o s  c o n t e m uma  g r a n d e  q u a n t i d a d e  de  

r u t i l o ou de  c o mp o s t o s  d e r i v a d o s  do o x i d o t i t a n i o ( T I  

0 2 )  p o d e n d o c h e g a r  a  ma i s  de  95% £ com f r a c a  p r o p o r ^ 

c a o de  c e l u l o s e .  A e s c o r i a  i  v i s c p s e  e  de  f a c i l  r e r no 

g a o ,  t r a b a l h a m em c o r r e n t e  c o n t Tn u a  ( CC)  e  a l t e r n a d a
 1 

( CA) ,  boa  e s t a b i l i d a d e de  a r c o ,  p o u c o s  s a l p i c o s ,  s o l d a  

de  b e l o a s p e c t o e  boa  v e l o c i d a d e  de  f u s a o .  Nao e  r e c £ 

me nda do em a c o s  com t e o r  de  c a r b o n o a c i ma  de  0 , 20%,  nas  

E e mp r e g a d o em va  p r o p r i e d a d e s  me c a n i c a s  s a o b o a s ,  

r i o s  t i p o s  de  c o n s t r u g o e s .  

REVESTI MENTO CELUL0SI CO:  

Os  e l e t r o d o s  d e s t e  t i p o ,  t e r n um r e v e s t i me n t o com a l t o 

t e o r  de  ma t e r i a s  o r g a n i c a s  c o mb u s t Tv e i s ,  c u j a  d e c o mp £ 

s i g a o no a r c o p r o d u z  um f o r t e  e s c u d o de  g a s e s  p r o t e t o 

r e s .  Pr o d u z e m p o u c a  e s c o r i a  e  d e s t a c a m- s e  com r e l a t i _ 

va  f a c i l i d a d e .  Es t e  t i p o de  e l e t r o d o c a r a c t e r T z a * s e  '  

p o r  um a r c o f o r t e me n t e  p e n e t r a n t e  e  p o r  uma  boa  v e l o c j _ 

d a d e .  As  p e r d a s  p o r  s a l p i c o s  s a o g r a n d e s  e  o a s p e c t o 

de  s o l d a  e  me d i o c r e .  Tr a b a l h a  e m' t o d a s  p o s i g o e s ,  s u a s  

c a r a c t e r T s t i c a s  me c a n i c a s  s a o b o a s .  

REVESTI MENTO ACI DO OU NEUTRO -

Os  e l e t r o d o s  d e s t e  t i p o t e r n um r e v e s t i me n t o a  b a s e  de  

o x i d o de  f e r r o ,  o x i d o de  ma n g a n e s ,  ou de  t i t a n i o ou de  

s i l T c i o ,  a s s i m como c o n t e m q u a n t i d a d e s  i mp o r t a n t e s  de  

d e s o x i d a n t e s  c omo o ( Fe Me e  F e S i ) .  0 c a r a t e r  da  e s c o 

r i a ,  do p o n t o de  v i s t a  me t a l u r g i c o ,  e  a c i d o .  A e s c 5 

r i a e  a b u n d a n t e ,  l e v e  e  p o r o s a ,  e  d e s t a c a - s e  com f a c j _ 

l i d a d e ,  t r a b a l h a m em c o r r e n t e  c o n t Tn u a  ( CC)  e  c o r r e n t e  

a l t e r n a d a  ( CA) ,  a l t a  v e l o c i d a d e  de  f u s a o e  s u p o r t a m a s  

a l t a s  a mp e r a g e n s ,  a  p e n e t r a g a o e  boa  e  o b a n h o de  f u 

s a o ,  e  b a s t a n t e  f l u i d o ,  t r a b a l h a m bem a  p o s i g a o p l a n a ,  
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com um bom r e n d i me n t o .  Nao e  a c o n s e l h a v e l  s e u e mp r e g o nos  

a c o s  com t e o r  de  c a r b o n o a c i ma  de  0 , 2 0 %.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REVESTI HETTO BASI CO:  

Os  e l e t r o d o s  d e s t e  t i p o t e r n um r e v e s t i me n t o c o n t e n d o q u a j i  

t i d a d e s  i mp o r t a n t e s  de  c a r b o n a t o de  c a l e i o ,  c a r b o n a t o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bd_ 

s i c o s  e  f l u o r i t a .  A p e n e t r a g a o e  me d i a ,  ba nho de  f u s a o 

c a l mo e  c a r a c t e r T s t i c e ,  s o l i d i f i c a - s e  r a p i d o ,  p o u c a  e s c o 

r i a e  ma i s  ou me nos  f a c i l  de  r e mo v e r .  Pos s ue m pr opr i e da de s  

mu i t o p a r t i c u l a r e s  em r e l a g a o a os  o u t r o s  e l e t r o d o s .  0 a go 

d e p o s i t a d o e  de  e l e v a d a  p u r e z a  ( b a i x o t e o r  de  e n x o f r e  e  

( P)  f o s f o r o ) .  Os  e l e t r o d o s  b a s i c o s  a p r e s e n t a m a s  me l h o r e s  

c a r a c t e r T s t i c a s  me c a n i c a s ,  s a o r e c o me n d a d o s  em t r a b a l h o s
 1 

que  e x i g e m a l t a  s e g u r a n g a  t a i s  c omo:  c o n s t r u g a o n a v a l ,  c a j _ 

d e i r a r i a ,  e s t r u t u r a s  p e s a d a s  e  v a s o s  de  p r e s s a o ,  pode m s e r  

e mp r e g a d o s  p a r a  s o l d a r  a go me i o d u r o ,  d u r o e  a t e  f e r r o f u j i  

d i d o .  Tr a b a l h a m em c o r r e n t e  c o n t Tn u a  ( CC) ,  p o l o p o s i t i v o ,  

e s t e s  e l e t r o d o s  s a o h i c j r o s c o p i c o s  ( s e n s Tv e i s  a  u mi d a d e )  por _ 

t a n t o t e r n que  s e r  g u a r d a d o em e s t u f a .  

ESCOLHA DE ELETRODOS:  

Damos  a b a i x o a l g u ma s  i n s t r u g o e s  p a r a  

de  e l e t r o d o s :  

u x i l i a r  na  e s c o l h a  

a .  Pa r a  s o l d a r  um a go c u j o t e o r  de  c a r b o n o e  s u p e r i o r  a  

0 , 20% ou que  c o n t e m ma i s  de  0 , 0 5 % de  e n x o f r e  ( S )  ou de  

f o s f o r o ( P ) ,  p a r a  s o l d a r  pe ga s  e s p e s s a s ,  de  g r a n d e  mas_ 

s a ,  i n d e f o r ma v e i s ,  na s  q u a i s  a s  t e n s o e s  de  c o n t r a g a o p £ 

dem p r o v o c a r  mi c r o - f i s s u r a s  ou t r i n c a s ,  e  r e c o me n d a v e l  

a  u t i l i z a g a o de  um e l e t r o d o com r e v e s t i me n t o b a s i c o .  

b.  As  s o l d a s  na  p o s i g a o p l a n a ,  c u j a  p r e p a r a g a o c o mp o r t e  

c h a n f r o s  i mp o r t a n t e s ,  s e r a o e x e c u t . i d o s  ma i s  r a p i d o com 

e l e t r o d o s  de  a l t o r e n d i me n t o ,  com r e v e s t i me n t o do t i p o 

a c i d o ,  r u s t T c o ou b a s i c o ,  c o n f o r me a  q u a l i d a d e  de  j u n t a  

d e s e j a d a .  
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c.  As  s ol da s  f o r a  de  p o s i g a o p l a n a ,  s e r a o 

com e l e t r o d o s  b a s i c o s ,  em s e  t r a t a n d o 

da s  a  g r a n d e s  e s f o r g o s .  

c .  As  s o l d a s  em j u n t a s  ma l  p r e p a r a d 

l i me n t o ,  ou em f u n d o de  c h a n f r o s ,  

d o ,  onde  e  p r e c i s o g a r a n t i r  uma  bda  

d a - s e  e l e t r o d o s  com r e v e s t i me n t o s  

Pa r a  r e u n i o e s  de  a gos  de  boa  q u a l l d a d e ,  de  e s p e s s u r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r e  6 a  16 mm,  s u j e i t o s  a  e s f o r g o s  mo d e r a d o s  a  t e c n i c a  

" f o r t e  p e n e t r a g a o "  e  b a s t a n t e  r e c b me n d a d a .  

t  p r e c i s o na o d a r  mu i t a  i mp o r t a n c i a  a o p r e g o de  um t i p o 

de  e l e t r o d o ,  d e s d e  que  os  e l e t r o d o s  ma i s  b a r a t o s  na o s ao,  

n e c e s s a r i a me n t e ,  os  ma i s  e c o n o mi c o s .  

f u s a o ,  o p e s o do me t a l  d e p o s i t a d o 

f a c i l i d a d e ,  de  e mp r e g o ,  de ve m e x e r c e r  i n f l u e n c i a s  c o n s j _ 

d e r a v e i s  na  a v a r i a g a o do me l h o r  p r o d u t o a  s e r  u t i l i z e  

d o .  

me l h o r  e x e c u t a d a s  

de  j u n t a s  s u b me t i  

s  e  t r a b a l h o s  de  po 

s o l d a d o s  de  um s o l a _ 

p e n e t r a g a o ,  r e c o me j i  

do t i p o c e l u l o s i c o .  

A v e l o c i d a d e  de  

p o r  Kg de  e l e t r o d o ,  a  

g .  0 s o l d a d o r  e x p e r i e n t e ,  bem c omo,  

vem s e mp r e  e x a mi n a r  n o v o s  e l e t r o d d >s  

f a l s o s  c o n c e i t o s  de  a v a l i a g a o de  um 

em s ua  f a ma ,  c o n c e i t o s  e s t e s  na o \  

g r e s s o c o n s t a n t e  da  t e c n o l o g i a  de  

NOTA -  Nao e s q u e c e n d o que  um e l e t r o d o 

me n t o d u r o ,  na o pode  s e r  

a  b a i x a  r e s i s t i n c i a  .  

me s t r e  de  s o l d a ,  de_ 

,  d e i x a n d o de  l a d o 

ma t e r i  a l ,  b a s e a d o s  

a l i d o s ,  d e v i d o ao p r o 

s o l d a g e m.  

e mp r e g a d o p a r a  e n c h j _ 

p a r a  s o l d a r ,  d e v i d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARACTERf STI CAS TECNOLOGI CAS DOS ELETRODOS:  

No r ma l me n t e  os  e l e t r o d o s  s a o s u b me t i d o s  a  uma  s e r i e  de  en 

s a i o s ,  a  f i m de  d e t e r mi n a r  a  s ua  c o r r e t a  a p l i c a g a o ,  De n t r e  

os  e n s a i o s  c omume nt e  e x e c u t a d o s ,  pode mos  c i t a r :  

-  En s a i o de  r u p t u r a  ( r e s i s t e n c i a  a  t r a g a o )  

-  An a l i s e  q u Tmi c a  do ma t e r i a l  
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p o i s  n e l e  s a o f a b r i c a d o s  os  f l a n g e s  p a r a  a s  e n t r a d a s  e  s a Td a s  

dos  t a n q u e s  de  l a ma ,  t a mbe m s e  f a b r i c a m,  os  e i x o s  d o s d i f e r e j i  

t e s  mo i n h o s  de  mi n e r a c a o que  a  i n d u s t r i a  f a b r i c a .  Na  f a b r i c a  

os  t o r n o s  p a r a l e l o s  s a o os  que  ma i s  t r a b a l h a m na  f a b r i c a g a o 

em g r a n d e  e s c a l a  d e s s e  t i p o de  f r a n g e s  v a r i a n d o de  d i a me t r o s '  

d e s d e  4"  a t e  2 4 " .  



49 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  o l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•— "y <s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o "3 — 

| a .' 
8 2 

| "°  a  t  0 6

» _ 
2 . 3 £  

m 
d |  

i  I  |  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u i Sis t 

®<§)@©®©<D 

| j , i f 
?  1 I  •  ;  i  I  f  
S -  i  S |  ;  •  ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— ^ > > ; « £ a ^ or 

>(D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

II 1= I S I ! E 8 

ft itzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  1 1 II if i i 

©©©©'©© 

I© ®©<g) ©(§)© 

t§ if s ? * Ss.»| -I *| i - f s ' i"| 

© © © © © © ©( g ) ©©®®© 

1111 1 j 111 j | i j | 

5§ 0 ® © 0 ® ® © @ © © © © 



Contraponta zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F I G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 146. — V i s t a anterior dum torno paralelo. (Modelo Dania 180, cons trucao da Fabrica Grazioli, MilflO, Ital ia) . 
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5. 2, 2 wzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FgRRAHEjjTASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA TORNOS g SUAS APLI CACOES:  

Pa r a  uma  ma i o r  c l a r e z a ,  pode mos  c l a s s i f i  

s e g u i n t e s  g r u p o s :  

19 -  Se gundo a  p a r t e  da  pe ga  p o r  t o r n e a r  

a .  F e r r a me n t a s  e x t e r n a s .  

b.  F e r r a me n t a s  i n t e r n a s .  

As  f e r r a me n t a s  e x t e r n a s  s a o a s  e mp r e g a d a s  na s  s u p e r f i c i e s  e x 

t e r n a s  da  pe ga  e ,  a s  f e r r a me n t a s  i n t e r n e s ,  s a o e mp r e g a d a s  nos  

f u r o s  e  c a v i d a d e s  da  me s ma .  

c a r  a s  f e r r a me n t a s  nos  

29 Se gundo o S e n t i d o do Av a n g o :  

a .  F e r r a me n t a  de  a t a q u e  o x i a l .  

b.  F e r r a me n t a  de  a t a q u e  r a d i a l .  

As  f e r r a me n t a s  de  a t a q u e  o x i a l  s a o a s  que  d e s b a s t a m no s e n t i d o 

l o n g i t u d i n a l  da  p e g a ,  e  a s  de  a t a q u e  r a d i a l ,  a s  que  d e s b a s t a m 

no s e n t i d o t r a n s v e r s a l  da  p e g a .  

39 Se gundo a  d i r e g a o de  a t a q u e :  

a .  F e r r a me n t a  a  d i r e i t a  

b.  F e r r a me n t a  a  e s q u e r d a .  

As  f e r r a me n t a s  de  a t a q u e a  d i r e i t a s a o a s  que  a va nga m da  d i r e j _ 

t a  p a r a  a  e s q u e r d a  e  a s  f e r r a me n t a s  de  a t a q u e a  e s q u e r d a ,  s a o 

a s  que  a va nga m da  e s q u e r d a  p a r a  a  d i r e i t a .  

49 Se gundo o F e i t i o :  

a .  F e r r a me n t a s  i n t e i r i g a s  

b.  F e r r a me n t a s  t i p o " BI T"  

c .  F e r r a me n t a s  de  p a s t i l h a s  de  t u g s t e n i o .  

As  f e r r a me n t a s  i n t e i r i g a s  s a o a s  f o r j a d a s  de  um s o p e g a :  p r e j i  
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s e  d i r e t a me n t e  ao c a r r o h o r i e n t a v e l ,  e n q u a n t o que  os  t i p o 

s u p o r t e  e s p e c i a l  c ha ma do de  p o r t a - f e r r a me n t a  ,  que  p r e n d e '  

no c a r r o h o r i e n t a v e l .  

As  f e r r a me n t a s  de  p a s t i l h a s  s a o ,  v e r d a d e i r a me n t e ,  pe que na s  

p a s t i l h a s  de  l i g a s  de  me t a i s  q u e ,  p a r a  s e r e m u s a d a s ,  s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o] _ 

dam a s  e x t r e mi d a d e s  de  s u p o r t e s  de  a g o ,  ou s e  p r e n d e m a  

p o r t a - p a s t i 1 ha s  e s p e c i a i s .  

5. 2. 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MONTAGEM E CENTRAGEM DAS P EQAS NO TORNO:  

As  p e g a s  p o r  t o r n e a r  pode m s e r  mo n t a d a s  no t o r n o de  t r i s  

ma n e i r a s  d i s t i n t a s .  

a .  En t r e  p o n t a s .  

b.  So b r e  a  p l a c a  

c .  En t r e  c a s t a n h a s  e  p o n t a .  
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5. 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  F URADE I RAS :  

5 . 3 . 1 -  GENERALI DADES :  

Sao ma q u i n a s  que  t e r n como f u n g a o p r i n c i p a l ,  a  e x e c u g a o 

de  f u r o s ;  a s  f u r a d e i r a s  o f e r e c e m,  e n t a o ,  a  p o s s i b i l i d a _ 

de  de  a b r i r  uma  c a v i d a d e  c i l T n d r i c a  numa  ma s s a  me t a l i c a ,  

me d i a n t e  uma  f e r r a me n t a ,  de  d o i s  c o r t a n t e s ,  c ha ma do 

" b r o c a " .  Pa r a  i s s e  f i m e  p r o v i d a  de  um mo t o r  r o t a t i v o 

c o n t Tn u o e  de  mo t o r  de  a v a n g o r e t i l i n e o ,  s e g u n d o o e i _ 

xo de  f u r a g a o .  

0 c a v a c o ,  a  me d i d a  que  f o r  r e t i r a d o p e l o s  d o i s  gumes  

do u t e n s T l i o ,  e n v o l v e - s e  em f o r ma de  e s p i r a l  c i l i n d r i _ 

c a  e  c o r r e  nos  d o i s  c a n a i s  h e l i c o i d a i s  de  d e s c a r g a ,  a_ 

b e r t o s  na  p r o p r i a  b r o c a .  

A e s c o l h a  da  f u r a d e i r a ,  do me t o d o e  da  a p a r e l h a g e m i d o 

ne a  p a r a  e x e c u t a r  a  f u r a g a o de  um d e t e r mi n a d o e l e me n t o 

d e v e  s e r  f e i t a  na  ba s e  dos  s e g u i n t e s  c o e f i c i e n t e s :  

a .  For ma  da  pe ga  

b.  Sua s  d i me n s o e s  

c .  Nume r o de  f u r o s  a  s e r e m a b e r t o s .  

d .  Qu a n t i d a d e  de  p r o d u g a o .  

e .  Di v e r s i d a d e  de  d i a me t r o dos  f u r o s  de  uma mes ma  pe ga .  

f .  Gr a u de  p r e c i s a o r e q u e r i d o na  f u r a g a o .  

5. 3. 2 -  F UJ RADEI RAS R A D I A I S :  

As  p e g a s  de  g r a n d e s  d i me n s o e s ,  que  de ve m s e r  f u r a d a s e m 

d i v e r s o s  p o n t o s  mu i t o a f a s t a d o s  da  p e r i f e r i a ,  na ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po 

dem s e r  p o s i c i o n a d a s  d e b a i x o da s  f u r a d e i r a s  de  c o l u n a ,  

a b o r d a  de  c o n t o r n o da  p r o p r i a  pe ga  i r a  t o c a r  a  p a r e d e  

da  c o l u n a ,  i mp e d i n d o uma  u l t e r i o r  a p r o x i ma g a o do f u r o ,  

a  s e r  a b e r t o ,  em d i r e g a o do ma n d r i l .  A f u r a d e i r a  r a  

d i a l ,  p e l a  p o s s  i  b i  1 i  da de  que  o f e r e c e  ao c a b e g o t e  ma j i  
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d r i l  de  s e  a f a s t a r  do e i x o da  c o l u n a ,  r e s o l v e  o p r o b l e ma .  

Com e s t a s  f u r a d e i r a s  e  p o s s i v e l  a b r i r  f u r o s  em p e g a s  muj _ 

t o v o l u mo s a s ,  como e mb a s a me n t o s  de  mSq u i n a s  ou de  mot o 

r e s ,  a r ma g o e s ,  pe ga s  de  l o c o mo t i v a s ,  c a l d e i r a s ,  e t c .  0 

ma n d r i l  da s  f u r a d e i r a s  r a d i a i s  pode  s e r  a c i o n a d o ,  se_ 

gundo d i r e g o e s  p a r a l e l a s ,  p a r a  os  d i v e ^ r s o s  p o n t o s  a  f u 

r a r ,  s em n e c e s s i d a d e  de  mo v i me n t a r  a  p e g a ;  i s t o e  mu i t o 

v a n t a j o s o p o i s  a l i v i a  o t r a b a l h o do o p e r a r i o e  r e d u z  o 

t e mpo de  p r o d u g a o .  

Pe l a  f a c i l i d a d e ,  que  t e r n o c a b e g o t e  p o r t a  ma n d r i l ,  de  s e  

p o d e r  d e s l o c a r  p a r a  p o n t o s  d i f e r e n t e s ,  v a r i a n d o t a mbe m o 

a f a s t a me n t o e n t r e  e i x o s  do ma n d r i l  e  da  c o l u n a ,  a s  c i t a  

da s  f u r a d e i r a s  a s s u mi r a m o nome  de  " r a d i a i s "  ou " de  ba r i  

d e i r a " .  Numa  d e l a s  o ma n d r i l  pode  a s s u mi r  a  p o s i g a o o b l i _ 

q u a ,  o que  t o r n a  p o s s i v e l  a  e x e c u g a o de  f u r o s  i n c l i n a d o s .  

Um t i p o de  f u r a d e i r a  r a d i a l  e  a p r e s e n t a d o na  f i g u r a .  3 1 7 .  

El a  c ompoe - s e  e s s e n c i  a l me n t e  dos  s e g u i n t e s  p a r t e s :  embas a_ 

me n t o ,  mo n t a n t e  a  c o l u n a ,  b r a g o de  b a n d e i r a  o r i e n t a v e l , c a  

b e g o t e  p o r t a - ma n d r i 1 ,  ma n d r i l ,  o r g a o de  c oma ndo .  

Nao a c ha mos  o p o r t u n o f a z e r  uma  d e t a l h a d a  d e s c r i g a o s o b r e '  

o f  u n c i  o n a me n t o da  ma q u i n a ;  a p e n a s  f r i z a mo s  que  os  d e s l c )  

c a me n t o s  v e r t i c a l ' s  do b r a g o s a o c oma ndos  p o r  um b o t a o de  

a p o s t o s i t u a d c  na  f r e n t e  do c a b e g o t e ;  e s t e  u l t i mo c o n t e m 

os  d i s p o s i t i v o s  n e c e s s a r i o s  p a r a  a c i o n a r ,  me c a n i c a me n t e  ou 

ma nua l ,  o a v a n g o do ma n d r i l ,  p a r a  d e s e mg a t a - l o a u t o ma t i c a _ 

me n t e  em p r o f  u n d i  d a d e ,  p a r a  f a z e - l o r e t r o c e d e r ,  p a r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ITHJ  

d a r  a s  d i v e r s a s  v e l o c i d a d e s  de  r o t a g a o e  os  d i f e r e n t e s  a_ 

v a n g o s ,  p a r a  e n g a t a r  e  i n v e r t e r  o s e n t i d o de  r o t a g a o do 

mes mo ma n d r i l  e  p a r a  a c i o n a r  os  o r g a o s  de  c i r c u l a g a o de  

1 u b r i  f i  c a n t e .  
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5 . 4 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MANDRI LADORAS:  

5 . 4 . 1 -  NOQOES GERAI S S0BRE MANDRI LAMENTO:  

Le mb r a mo s  q u e  e s t a  o p e r a g a o c o n s i s t e  em a l a r g a r  uma  c a ma  

r a  c i l i n d r i c a ,  o u ur n f u r o ,  a  f i m de  l e v a - l o s  p a r a  a  me dj _ 

da  d e s e j a d a .  0 ma n d r l a me n t o e x e c u t a d o p e l a  c l a s s i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma_ 

q u i n a  ma n d r i l a d o r a  a p r e s e n t a  mu i t a  a n a l o g i a  c omo t o r n e a ^ 

me n t o ,  p e l o f a t o q u e  a  f e r r a me n t a  r e mo v a  o c a v a c o s e g u j i  

d o uma  t r a j e t o r i a  c i r c u l a r ;  ma s  no q u e  d i z  r e s p e i t o a o 

mo v i me n t o d e  t r a b a l h o ,  a o p o s i c i o n a me n t o da  f e r r a me n t a  

e  da  p e g a ,  a p r e s e n t a  d i f e r e n t e s  s u b s t a n c i a s .  De  f a t o ,  o 

mo n t e  de  t r a b a l h o e  a s s u mi d o p e l a  p e g a  o u p e l a  f e r r a me £ 

t a ,  P o r  e s s t a  n o t a v e l  r a z a o ,  em c o mp a r a g a o c om o t o r n e a _ 

me n t o a  f e r r a me n t a  e  c o l o c a d a  s o b r e  ur n e s p e c i a l  ma n d r i l '  

r o t a t o r i o ,  e n q u a n t o q u e  a  p e g a  e  p r e s a  a o b a r r a me n t o da  

ma q u i n a .  0 ma n d r i 1 a me n t o a d mi t e  t a mb e m uma  c e r t a  a n a l £ 

g i a  c om a  f u r a g a o ,  v i s t o q u e  a f e r r a me n t a  r o d a  em v o l t a  

d e  ur n e i x o e  a  p e g a  f i c a  p r e s a  a  me s a .  Ma s  na  f u r a g a o 

e  a  f e r r a me n t a  q u e  r o d a e  a v a n g a  o x i a l me n t e  em d i r e g a o d a  

f e r r a me n t a  q u e  r o d a .  

As  o p e r a g o e s  na  ma n d r i l a d o r a  s a o p r e f e r i d a s  p a r a  a q u e l a s  

p e g a s  d e  n o t a v e i s  d i me n s o e s ,  e  e n t a o p o n c o ma n u s e a v e i s  ,  

c omo a r ma g o e s  de  ma q u i n a s ,  b a s e s  de  mo t o r e s ,  e t c . ,  p a r a  

o s  q u a i s  t o r n a r - s e - i a  d i f i c i l  e  p e r i g o s o ur n p o s  i  c i  o n a me r i  

t o s o b r e  a  p l a c a  r o t a t i v a d e  ur n t o r n o .  

Com o ma n d r i 1 a me n t o s e  o b t e m s u p e r f i c i e s  c i l i n d r i c a s  ou
 1 

c o n i c a s  i n t e r n a s  ( f u r o s  e  c a ma r a s )  s e g u n d o e i x o s  p e r f e j _ 

t a me n t e  p a r a l e l a s  e n t r e  e l e s  e  c om a f a s t a me n t o p r e c i s o e s  

d e n t r o da  t o l e r a n c i a .  

5 . 4 . 2 -  MANDRI LADORA UNI VERS AL HORI ZONTAL:  

P a r a  s a t i s f a z e r  f u n d a me n t a l me n t e  a  me d i d a s ,  c om e x i g e n 

c i a  d e  a l a r g a r  f u r o s  a t e  d e t e r mi n a d a s ,  c om e s t r i t a s  t o l e  
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r a n c i a s ,  f o r a m f a b r i c a d a s  a s  " MANDRI  LADORAS"  .  S u c e s s  i  v a me j i  

t e ,  p e l a s  c o n t T n u a s  e x i g e n c i a s  da  u l t e r i o r e s  p o s s i b i l i d a ^ 

d e s  de  d e s e n v o l v e r  u s i n a g e n s  d i f e r e n t e s  c om a  me s ma  ma q u ^ 

n a ,  i n v a d i u - s e  o c a mp o c om o u t r a s  ma q u i n a s  o p e r a t r i z e s ,  ,  

t r a n s f o r t n a n d o f u n c i o n a l  e  e s t r u t u r a l me n t e  a  ma n d r i  1 a d o r a d e  

modo a  t o r n a - l a  u n i v e r s a l .  

Com a s  ma n d r i 1 a d o r a s  a t u a i s ,  d e  f a t o ,  p o d e m- s e  e x e c u t a r  os  

f a c e a me n t o s ,  a s  f r a s a g e n s ,  o s  r o s q u e a me n t p s  t a mb e m s e g u n d o 

e i x o s  o r t o g o n a i s ,  o u d i  a me t r a  1 me n t e  o p o s t o s ,  u s a n d o f e r r a _ 

me n t a s  a p r o p r i a d a s .  

As  ma n d r i  1 a d o r a s  mo d e r n a s ,  p e l o f a t o q u e  p o d e m t a mb e m exe_ 

c u t a r  a  f r e z a g e m,  a d q u i r e m o nome  de  ma n d r i  1 a d o r a s - f r e s a d o _ 

r a s  .  Uma  ma n d r i l a d o r a  a p r e s e n t a  no d e s e n h o da  f i g u r a  3 6 3 .  

Co mp r e e n d e  a s  s e g u i n t e s  p a r t e s  p r i n c i p a l s :  

1 9 - 0 Emb a s a me n t o -  A.  

2 9 - 0 Mo n t a n t e  -  B,  p a r a  o c a b e c o t e .  

3 9 0 Ca b e p o t e  -  C.  p o t a  ma n d r i l  c om a n e x o s  c  i  ne ma  t  i  c o s  pa_ 

r a  o s  v a r i o s  mo v i me n t o s .  

4 9 - 0 mo n t a n t e  -  D.  p a r a  a  l u n e t a .  

59 -  A A 1 u n e t a  -  E.  

69 -  0 c a r r o c om a  me s a  p o r t a - p e c a  -  F.  

5 . 4 . 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CLAS S I FI CAQf t O DAS FERRAMENTAS PARA MANDRI LAR:  

a .  H a s t e s c i l T n d r i c a s  

b .  La mi n a s  

c .  Br o c a s  d e  c o r r e c a o h i l i c o i d a T s  

d .  Al a r g a d o r e s  i n t e g r a l ' s  

e .  Al a r g a d o r e s  d e  b u c h a  

f .  Al a r g a d o r e s  da  l a mi n a s  a p l i c a d a s .  

g .  Al a r g a d o r e s  e x p a n s i v e i s  

h .  Al a r g a d o r e s  c o n i c o s  e  v a z a d o r e s  

i .  Br o c a s  d e  c e n t r a r .  
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5. 5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI NADORES :  

5 . 5 . 1 -  WOgOES GERAI S :  

A o p e r a g a o r e a l i z a d a  p o r  e s t a  ma q u i n a  c h a ma - s e  l i ma d u r a ;  

e  a  r e mo g a o d o c a v a c o p r o c e s s a - s e  me d i a n t e  a  a g a o de  uma  

f e r r a me n t a  ma n o c o r t a n t e  q u e  d e s l o c a - s e  l i n e a r me n t e  de  ma_ 

n e i r a  a l t e r n a d a  d e  v a i v e m s o b r e  a  s u p e r f T c i e  p l a n a  d e  ur n 

c o r p o .  A f e r r a me n t a  a d q u i r e  o mo v i me n t o de  t r a b a l h o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

q u a n t o a  p e g a  c a b e  o mo v i me n t o d e  a l i me n t a g a o .  De s s a  f o r  

ma ,  a  p e g a ,  f i x a d a  s o b r e  a  b a n c a d a  d a  ma q u i n a  (  c h a ma d a  

l i ma d o r a ) ,  p a s s a  d e b a i x o d a  f e r r a me n t a  p a r a  t o r n a r  p l a n a  

a  s u p e r f T c i e  e x p o s t a .  As  l i ma d o r a s ,  t e n d o ur n c u r s o l i mj _ 

t a d o ( n o ma x i mo 5 0 0 mm;  s o e x c e p c i o n a l me n t e  1 . 0 0 0 mm. ) a d^ 

mi t e m a  u s i n a g e m d e  p e g a s  d e  me d i o t a ma n h o .  

5 . 5 . 2 -  LI MADORAS MECANI CAS:  

Sa o o s  t i p o s  ma i s  h a b i t u a 1 me n t e  u s a d o s  .  A l i ma d o r a  c om 

p o e - s e  e s s e n c i a l me n t e  de  ur n e mb a s a me n t o A d e  g u s a  em f o r  

ma  d e  c a i x a  c om a mp l a  p l a c a  de  b a s e .  Na  p o r t a  s u p e r i o r  

s a o c a v a d a s  d u a s  g u i a s  e n t r e  a s  q u a i s  p o d e  d e s l o c a r - s e  o 

t r e n o B,  no c a b e g o t e  do q u a !  e  a p l i c a d o o c a r r o p o r t a - f e r  

r a me n t a  C;  e s t e  c a r r o ,  a l e m d e  s e r  i n c l i n a v e l ,  p o d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA su 

b i r  o u d e s c e r  p o r  me i o d e  ur n f u s o ,  c om l o v a  r o s c a d a ,  r na  

n o b r a n d o a  a l g a  s u p e r i o r  a  f i m d e  r e g u l a r  a  p r o f u n d i d a d e  

d o p a s s o .  0 b l o c o p o r t a - f e r r a me n t a  a n t e r i o r  t e r n a  p o s s i ^ 

b i l i d a d e  d e  o s c i l a r  em v o l t a  d e  ur n f u l c r o ,  p a r a  p e r m i t i r  

q u e  a  f e r r a me n t a  c u mp r a  o p e r c u r s o d o r e t o r n o s e m f o r g a r  

c o n t r a  a s  p a r e d e s  d o ma t e r i a l  em u s i n a g e m.  E v i d e n t e me n t e  

o t r e n o B,  q u e  a s s u me  o mo v i me n t o i n t e r m i t e n t e ,  p o d e  s e r  

r e s u l t a d o n o s e u c u r s o e  na  s u a  v e l o c i d a d e .  

A b a n c a d a  p o r t a - o b j e t o s  D e  s u s t e n t a d a  p o r  uma me s a  q u e  

p o d e  s e r  l e v a n t a d a  o u a b a i x a d a  a t u a n d o ma n u a l me n t e  num 

p a r a f u s o .  P o r  me i o d o c o ma n d o d o f u s o E,  d e s l o c a m- s e  i n 

t e r mi t e n t e me n t e  p e l o d i s p o s i t i v o c om t o p o F,  a  b a n c a d a  
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a s s u me  o mo v i me n t o t r a n s v e r s a l  da  a l i me n t a g a o ;  i s t o t e r n 

a  f i n a l i d a d e  d e  l a v a r ,  p a r a  c a d a  c u r s o c o mp l e t o d o t r e  

n o B,  n o v o ma t e r i a l  d e b a i x o da  f e r r a me n t a .  E n a t u r a l q u e  

0 a v a n g o d o c a r r o d e v a  e s t a r  em s i n c r o n i s mo c om o mo v j ^ 

me n t o d o t r e n o .  

F a b r i c a m- s e  t a mb e m l i ma d o r e s  me n o r e s  de  p r e c i s a o i d o n e a s  

p a r a  u s i n a g e m o c u r a d a s ;  a s s i m i l u s t r a d a  na  f i g u r a  4 5 8 ,  

c u j a  b a n c a d a  p o r t a - f e r r a me n t a  e  i n c l i n a v e l  de  9 0 9 a  d j _ 

r e i t a  e  9 0 9 a  e s q u e r d a ,  p e r mi t i n d o a  u s i n a g e m de  o b j e t o s '  

d e  d i  v e r s a s  f o r ma s  .  

As  l i ma d o r a s ,  em g e r a l  ,  s a o u s a d a s  na  f a b r i c a g a o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dis_ 

p o s i t i v o s ,  e s t a mp o s ,  e t c .  

Na s  l i ma d o r a s  me c a n i c a s  o c o ma n d o e  o b t i d o p a r a  ur n mo 

t o r  e l e t r i c o d e  v e l o c i d a d e  c o n s t a n t e ,  a p l i c a d a  p o r  c i ma  

o u a o l a d o d o e mb a s a me n t o .  0 mo v i me n t o e  t r a n s mi t i d o
 1 

a o s  me c i n i s mo s  ( q u e  s e  a c h a m no i n t e r i o r  d o e mb a s a me n t o )  

p o r  t r a mi t e  d e  ur n p a r  de  p o l i a s  d e  g a r g a n t a s  c om c o £ 

r e i a s .  As  e n g r e n a g e n s  na  c a i x a  d e  mu d a n g a  r e c e b e m o mo 

v i me n t o e  o r e t r a n s mi t e m a o s  o u t r o s  o r g a o s  q u e  c o mp o e m 

o s i s t e ma de  v e l o c i d a d e  da  ma q u i n a .  
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5 . 6 . 1 -  HOg OES GERAI S :  

A f r e s a g e m e  um p r o c e s s o d e  u s i n a g e m me c a n i c a  em q u e  a  

f e r r a me n t a  ( f r e s a ) ,  p r o v i d a  d e  c o r t a n t e s  d i s p o s t o s  s i ^ 

me t r i c o s  em v o l t a  de  um e i x o ,  r o d a  c om mo v i me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ur\i_ 

f o r me  e  r e mo v e  o c a b a g o de  p e g a  c o n t r a  o q u a l  e  p r e c i o 

n a d o .  0 mo v i me n t o d e  a l i me n t a g a o da  p e g a  e  v i n c u l a d o 

a o mo v i me n t o r o t a t i v o da  f r e s a ,  p o r  t a n t o c a d a  d e n t e  r e  

mo v e  uma  p o r g a o d e  ma t e r i a l  q u e  The  c a b e .  E s t e  c a v a c o 

c e n t r a r i a me n t e  a q u e l e  p r o d u z i d o no t o r n e a me n t o ,  t e r n uma  

e s p e s s u r a  v a r i a v e l  mu i t o p a r e c i d a  c om uma  v i r g u l a .  

Com a  f r e s a g e m,  d a d o q u e  e mp r e g a m- s e  f e r r a me n t a s  p o 1 i _ 

c o r t a n t e s ,  ha  a  p o s s i b i 1 i d a d e  d e  r e mo v e r  o ma t e r i a l  com 

mu i t a  r a p i d e z ,  p o r t a n t o a  ma q u i n a  q u e  c u mp r e  t a l  u s i n a _ 

ge m c o mp e t e  c om a  l i ma d o r a  e  a  p l a i n a .  

A ma q u i n a  q u e  r e a l i z a  a  f r e s a g e m c h a ma - s e  " f r e s a d o r a " .  

0 mo v i me n t o d e  t r a b a l h o e  a s s u mi d o p e l a  f e r r a me n t a ,  que  

g i r a  em v o l t a  d e  s e u e i x o ,  e n q u a n t o q u e  o mo v i me n t o d e  

a l i me n t a g a o e  g e r a l me n t e  a s s u mi d o p e l a  p e g a .  
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5 . 6 . 2 *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FRESAPQRA HORI ZONTAL:  

As  f r e s a d o r a s , d e s d e  q u e  a p a r e c e r a m no a n o de  1 9 1 8 a t e  h o j e ,  

t i m a p r e s e n t a d o uma s  e v o l u g o e s  c o n s t r u t i v a s  n o t a v e i s  q u e  

p e r mi t e m uma  f a i x a  mu i t o a mp l a  de  o p e r a g o e s ;  r e s u l t a  be m 

j u s t i f i c a d o o a mp l o e mp r e g o n a s  o f i c i n a s  me c a n i c a s .  As  f r e  

s a d o r a s ,  p a r a  a l c a n g a r  ma i o r  r e n d i me n t o ,  d e v e m t e r  uma  a £ 

q u i t e t u r a  q u e  a s  t o r n e  s o l i d a s ,  p o r q u e  o ma n d r i l  p o r t a -  f r e  

s a  e  s u b me t i d o a  e s f o r g o s  d e  t o r g a o p o i s  a  f e r r a me n t a  a t a  

c a ,  c om s e u s  c o r t a n t e s ,  um a mp l o a r c o na  s u p e r f T c i e  d a  pe  

g a .  T a i s  e s f o r g o s  v a r i a m t a mb e m c om i n t e n s i d a d e ,  s e g u n d o 

uma  f r e q u i n c i a  q u e  p o d e  r e d u n d a r  em v i b r a g o e s  d a n o s a s  p a r a  

a  ma q u i n a ,  s e  e s t a  n a o f o r  s u f i c i e n t e me n t e  r o b u s t a .  

Uma  f r e s a d o r a  h o r i z o n t a l ,  em s e u c o n j u n t o ,  e  i l u s t r a d a na  

f i g u r a 5 2 2 em p e r s p e c t i v a ,  c o mp o e - s e  d o e mb a s a me n t o A,  q u e  

e l e v a - s e  p o s t e r i o r me n t e  c omo mo n t a n t e ,  d e  modo a  c o n s t i t u i r  

uma  s o l i d a  a r ma g a o .  E s t e  mo n t a n t e  l e v a  f r o n t a l me n t e  d u a s  

g u i a s  p a r a  p e r m i t i r  o c u r s o ,  em s e n t i d o v e r t i c a l ,  da  ba nc a _ 

d a  B,  .  

P o r  s u a  v e z ,  e s t e  b a r r a me n t o ( o u b a n c a d a )  l e v a  p o r  c i ma  du^ 

a s  g u i a s  p r i ma t i c a s  p a r a  o d e s l o c a me n t o l o n g i t u d i n a l  da  me  

s a  p o r t a - p e g a  ,  De s s a  f o r ma s a o o b t i d o s  o s  t r e s  mo v i me j i  

t o s  o r t o g o n a i s :  v e r t i c a l ,  t r a n s v e r s a l  e  l o n g i t u d i n a l ,  me di _ 

a n t e  um c o ma n d o h i d r o me c a n i c o ;  o l e o e  i mp e l i d o p o r  uma  bom 

ba c o ma n d a d a  p e l o mo t o r  1 .  

A r o t a g a o d o ma n d r i l  p o r t a - f r e s a ,  em v e z ,  e  c o ma n d a d a  p e l o 

mo t o r  e l e t r i c o p r i n c i p a l  E' ,  s i t u a d o e mb a i x o ,  p o r  t r a s  d o 

mo n t a n t e .  S o b r e  o e i x o o mo t o r  e  f i x a d o o s i n o A de  uma  

f r i c g a o a  s e c o ,  c o mp o s t a  de  s e i s  p a r e s  d e  d i s c o s .  

A b u c h a  d e s l i z a n t e ,  a  e s q u e r d a  do me s mo e i x o ,  p o d e  a t u a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA co 

mo p r e n s a - d i s c o s  q u a n d o s e  q u e r  t r a n s m i t i r  o mo v i me n t o ;  p £ 

d e  a i n d a  a t u a r  c omo e l e me n t o d e  f r e i o q u a n d o s e  q u e r  p r e s ^ 

s i o n a - l a ,  p e l a  a l a v a n c a ,  c o n t r a  a  s e d e  c o n i c a  f i x a d a  a o mon 

t a n t e ,  em f r e n t e  a  f r i c g a o .  S o b r e  o me s mo e i x o do mo t o r  e  

s i t u a d a  uma  v a r a  r a n h u r a d a  p o r  c i ma  da  q u a l  p o d e o c o r r e r
T

a  a  
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rRHSXDORAS HORIZONTUS 629 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI G. 523. — Secao duma ircsadora horizontal. (Producao da Cia. Heller, Tipo FH !20, 

Niirtingen). 

/ , motor eletrico para o comando da bomba; 2, distribuidor hidraulico;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3, motor hidraulico de pistoes 

radiais; 4, parafuso sem fim; 5, roda helicoidal; 6, fuso conduior: 7, alavanca para o envio do 6ieo 

comprimido ao distribuidor dum dos trfis avangos ortogonais; 8, alavancas. com posicao central neutra. 

ou para o avanco dc usinagem, on para o rctorno rapido; 9. porcas cilindricas de ajuste do valor dos 

avancos: 10, alavanca; / / . volatile para n a juste conlinuo dos avancos. 
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a  t r i p l e  e n g r a n a g e m B, C, D,  q u e  p o d e  e n g a t a r ,  p o r  uma  d a s  t r e s  

c o r r e a s  d e n t a d a s  E,  F,  G,  v i n c u l a d a s  a o s e g u n d o e i x o r a n h u r a  

d o .  E s t e  u l t i mo p o s s u i  ma i s  d u a s  e n g r e n a g e n s  H,  I ,  v i n c u l a  

d a s  a o e i x o q o e  a s  s u s t e n t a * .  Em f i m t e mo s  um t e r c e i r o e i x o em 

c u j a s  r a n h u r a s  p o d e m t r a n s  1 a d a r - s e ,  em g r u p o ,  a s  t r e s  e n g r e n a  

g e n s  C,  M,  N.  

5 . 6 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ACES S ORI OS PARA FRESADORAS:  

-  Mo r s a  f i x a  o u g i r a t o r i a  

-  Ch a v e s  f i x a s ,  

-  Ch a v e s  d e  f e n d a .  

-  Ch a v e s  de  p i  t o 

-  A l mo t o l i a s  o u e n g r a x a d e i r a s .  

-  Gr a mp o s  

-  C a v a l i n h o s ,  o u a r r a s t a d o r e s .  

-  C o n t r a p o n t a .  

-  P o r t o .  

-  Ap a r e l h o d i v i s o r  

-  F i x a d o r e s  

-  An e i s  d i s t a n c i a d o r e s  

-  P l a c a  u n i v e r s a l  

-  P l a c a  de  a r r a s t e  

-  f r e s a s  em g e r a l  

-  ma - n d r i s  

-  Ap a r e l h o v e r t i c a l  

-  C h a v e t e i r o ,  e t c .  

5 . 6 . 4 -  FRES AS :  

Sa o f e r r a me n t a s  d e  a g o t e mp e r a d o d e  f o r ma s  mu i t o v a r i a d a s ,  em 

p r e g a d a s  n a s  f r e s a d o r a s ,  p a r a  d e s g a s t e s ,  f u r a r ,  c o r t a r  ou 

p l a i n a r ,  ma n d r i l h a r ,  s e r r a r ,  c o n s t r u i r  a n g u l o s ,  d e n t e s ,  e t c . ,  

e  na  f a b r i c a  de  p e g a s  o n d e  a  p r e c i s a o a b s o l u t a  s e  t o r n a  ne c e s ^ 

s  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr  i  a  .  
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5 . 6 . 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  FORMAS DAS FRES AS ;  

As  f r e s a s  s a o f e r r a me n t a s  d e  f o r ma s  c o n i c a s ,  c i l T n d r i c a s ,  

a p r e s e n t a n d o e x t e r i o r me n t e  d e n t e s  d e  f o r ma s  v a r i a d a s ,  c o n 

f o r me o t r a b a l h o a  e x e r c i t a r .  

E s t a s  p o d e m s e r :  o x i a i s ,  r a d i a i s ,  r e t i l i n e a s ,  p e r f i l a d a s ,  

s i mp l e s  e  c o mp o s t a s ,  a n g u l a r e s  o u c o n i c a s s h e l i c o i d a i s ,  

e p i c i c l o i d a i s ,  e s p e c i a i s  e t c .  

-  As  f r e s a s  a x i a i s ,  d e s g a s t a m s u p e r f i c i e s  p a r a l e l a s  a o 

e i x o de  r o t a g a o .  

-  As  f r e s a s  r a d i a i s ,  t i m o s  d e n t e s  s e g u n d o os  r a i o s  da  

c i r c u n f e r i n c i a  q u e  d e s c r a v a  a  f r e s a  em mo v i me n t o .  

-  As  f r e s a s  r e t i l e n e a s ,  t i m o s  d e n t e s  na  p e r i f e r i a  do d i s ^ .  

c o em q u e  s a o c o n s t r u i d a s ,  s e r v i n d o p a r a  f a z e r  f e n d a s ,  

e s c a t e i s ,  e t c .  

-  As  f r e s a s  p e r f i l a d a s  o u de  f o r ma ,  s a o c o n s t i t u i d a s  p e l o 

c o n j u n t o de  d u a s  ou ma i s  f r e s a s  p a r c i a i s ,  c o n f o r me o pe_r  

f i l  d e s e j a d o .  

-  As  f r e s a s  a n g u l a r e s  o u c o n i c a s ,  a p r e s e n t a m os  d e n t e s  na  

p e r i f e r i a  da  um c o n e ,  i n d l i n a d o s  r e l a t i v a me n t e  a o e i x o 

da  r o t a g a o .  

-  As  f r e s a s  h e l i c o i d a i s ,  t e r n os  d e n t e s  o u a r e s t a s  c o r t a j i  

t e s  t a l h a d o s  em h e l i c e s .  

-  As  f r e s a s  e p i c i c l o i d a i s ,  t e r n o s  d e n t e s  t a l h a d o s  em e p i _ 

c  i  c  1 o i  d e  s  .  

-  As  f r e s a s  e s p e c i a i s  p o d e m s e r ,  c o mp o s t a s  ( d e n t e s  d e s mo j i  

t a v e i s ) ,  mi s t a s ,  m u l t i p l a s ,  de  t i p o ma n d r i l ,  e  f i n a l me £ 

t e  a s  f r e s a s  q u e  t e r n f o r ma t o a d e q u a d o p a r a  f i n s  e s p e c i a i s .  



Fig. 130 - Diversas formas de fresas 
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5. 7. 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RETI PI CADORA :  

5 . 7 . 1 -  WOggES GERAI S :  

A o p e r a g a o d e s e n v o l v i d a  p e l a s  r e t i f i c a d o r a s  c h a ma - s e  r e  

t i f i c a g a o .  E e s p e c i a l me n t e  i n d i s p e n s a v e l  p a r a  a s  p e g a s  

de  a g o t e mp e r a d o ,  p o i s  e l a s ,  t e n d o s i d o me r g u l h a d a s  no 

b a n h o d e  e s f r i a me n t o ,  t i m s o f r i d o d e f o r ma g o e s  ma i s  o u 

me n o s  a p r e c i a v e i s .  Com a  r e t i f i c a g a o ,  e n t a o ,  e  p o s s T 

v e l  c o r r e g i r  t o d a s  a q u e l a s  i mp e r f e i g o e s  d e  n a t u r e z a  gec> 

me t r i c a s ,  c a u s a d o s  p e l a  t e mp e r a t u r a ,  c omo a  e x c e n t r i c i -

d a d e  d e  um o b j e t o c i l T n d r i c o em r e l a g a o a o s e u e i x o de  

r o t a g a o ,  a  a s p o r o s i d a d e  d e  uma  s u p e r f T c i e ,  e t c ,  £ t a r n 

be m p o s s i v e l  p o l i r  e  l a v a r  a s  d i me n s o e s  de  uma  p e g a  d e j i  

t r o d e  me d i d a s  s u j e i t a s  a  t o l e r a n c i a s  d e  mi l e s s i mo s  de  

mi l i me t r o s .  P o r  e s t a s  i mp e r f e i t a s  r e a l i z a g o e s  no c a mp o 

da  u s i n a g e m d o s  mo t r i z ,  a  r e t i f i c a g a o i  mu i t a s  v i z e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u 

s a d a  t a mb e m p a r a  a  c o r r e g a o d e  s u p e r f i c i e s  p e r t e n c e n t e s  

a  p e g a s  de  a g o n a o t e mp e r a d o s ,  o u d e  me t a i s  d i v e r s o s , c o 

mo o a l u mi n i o ,  o b r o n z e ,  a  g u s a ,  e t c . ,  u s a n d o o s  c u i d j i  

d o s  q u e  o c a s o r e q u e r .  

P e l a s  f i n a l i d a ' d e s  q u e  a  r e t i f i c a g a o s e  p r o p o e  a p a r e c e  

e v i d e n t e  a  n e c e s s i d a d e  d e  e mp r e g a r ,  c omo ma i s  p a r a  a r  

r a n c a r  o m a t e r i a l ,  o s  a b r a s i v o s .  As  f e r r a me n t a s ,  c om 

e s t e s  f a b r i c a d o s ,  c o n h e c i d o s ,  p e l o nome  de  r e b o l o s ,  as^ 

s ume m,  e v i d e n t e me n t e ,  f o r ma s  g e o me t r i c a s  r e p r e s e n t a d a s
1 

p o r  s o l i d o s  d e  r e v o l u g a o em v o l t a  de  um e i x o .  

P a r a  s a t i s f a z e r  a  v a r i e d a d e  de  e x e c u g a o q u e  p o d e m- s e  a  

p r e s e n t a r  na  r e t i f i c a g a o d e  e l e me n t o s  d e  i n f i n i t a s  f o r  

ma s  e  d i me n s o e s ,  e  t a mb e m d e  d i f e r e n t e s  ma t e r i a l ' s ,  t e r n 

s i d o p o s t a  a  d i s p o s i g a o uma  v a s t a  z o n a  d e  r e b o l o s  q u e  

d i f e r e m e n t r e  i l e s  p e l o p e r f i l ,  p e l a  g r a n u l a g a o e  p e l a  

d u r e z a .  Os  p e r f i s  e  a s  d i me n s o e s  s a o p a d r o n i z a d a s  p o r  

a p r o p r i a d a s  t a b e l a s :  a  g r a n u l a g a o t e r n s i d o c l a s s i f i c a d a  

e m;  C u r t a ,  g r o s s a ,  me d i a ,  f i n a ,  f i n i s s i m a ,  p o ,  a  d u r e z a  
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d e p e n d e  d o c o mp o s t o d e  a g l o me r a g a o q u e  p o d e  s e r :  c e r a mi c a ,  

a o c i l i c a t o ,  d e  g o ma - l a c a ,  de  b o r r a c h a  v u l c a n i z a d a ,  d e  r e  

s i n a s  s i n t e t i c a s .  

Em o u t r o s  t e r mo s :  os  a b r a s i v o s  f o r ma m a  p o r t a  a t i v a  do r e  

b o l o ,  i s t o e ,  a q u e l e  q u e ,  a t u a n d o c omo f e r r a me n t a ,  r e mo v e  

o s  c a v a c o s  .  E s t a  p a r t e  a t i v a  e  c o n s t i t u i d a  p o r  g r a o z i n h o s  

d e  c o r i n d o n e  d e  c a r b o r u n d u m.  0 a g l o me r a n t e ,  ou c i me n t o ,  

ou c o mp o s t o ,  q u e  ma n t e m j u n t o s  o s  g r a o s  d e  a b r a s i v o ,  da  a  

f o r ma  e  a  c o n s i s t i n c i a  a o r e b o l o .  A v e l o c i d a d e  p e r i f e r i c a ,  

d u r a n t e  o t r a b a l h o d e  r e mo g a o d o c a v a c o ,  e  mu i t o e l e v a d a :  

o r e b o l o ,  p e l o a t r i t o c a u s a d o p e l o e s f r e g a me n t o n a s  p a r e  

d e s  da  p e g a  a  r e t i f i c a r ,  d e s g a s t a - s e  e  p e r d e  o p e r f i l  i  n j _ 

c i a l ,  e ,  p o r t a n t o n e c e s s a r i o r e p a s s a r ,  d e  v e z  em q u a n d o ,  o 

c o n t o r n o c om uma  f e r r a me n t a  d e  d i a me t r o .  

5 . 7 . 2 -  RETI FI CADORA FRONTAL :  

As s u me  e s t a  d e n o mi n a g a o p o r q u e  t e r n o e i x o de  r o t a g a o do 

ma n d r i l  p o r t a  r e b o l o h o r i z o n t a l .  Ge r a l me n t e  a p l i c a m- s e  os  

r e b o l o s  a  d i s c o a  f i m d e  p o d e r  e x e c u t a r  a  r e t i f i c a g a o de  

p i a n o s ,  d e  c a v i d a d e s  ou de  e i x o s  r a n h u r a d o s .  T a i s  ma q u i n a s  

c o mp o e m- s e  d e  um b a r r a me n t o A,  p o s t e r i o r me n t e  a o q u a l  e l e _ 

v a - s e  o mo n t a n t e  B ( f i g u r a  6 8 6 ) ;  na  f r e n t e  d e s t e  p o d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cor  

r e r  v e r t i c a l me n t e  o c a b e g o t e  C p o r t a - r e b o l o .  A me s a  p o £ 

t a - p e g a  p o d e  d e s l o c a r - s e  1 o n g i  t u d i  n a l me n t e  c om mo v i me n t o a l _ 

t e r n a d o d e  v a i v e m,  a  f i m de  f a z e r  p a s s a r ,  t a n g e n c i 1 me n t e o u 

a o l a d o do r e b o l o ,  t o d a  q u a n t a  a  s u p e r f T c i e  da  p e g a  a  r e t j _ 

f i c a r  .  0 c o ma n d o d o s  p o r t a s  mo v e i s  ( c a b e g o t e  C a  me s a  D)  

r e a l i z a - s e  c om o f l u x o o l e o d i n a mi c o d i s t r i b u i d o p e l a  a p r o 

p r i a d a  i n s t a l a g a o c o n t i d a  no b a r r a me n t o da  ma q u i n a .  

Va mos  e x p o r  b r e v e me n t e  a s  p a r t e s  q u e  n o r ma l me n t e  p o d e m i j i  

t e r e s s a r .  

-  0 c a b e g o t e  p o r t a - r e b o l o c o n t e m um ma n d r i l  c u j a  s e g a o e  

v i s i v e l  na  f i g u r a  6 8 7 .  No t a mo s  a  mo n t a g e m d o e i x o A s £ 

b r e  r o l a me n t o s  d e  e s f e r a s  r a d i a i s  e  o x i a i s .  
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P a r a  i mp e d i r  o g o t e j a me n t o d o l u b r i f i c a n t e  t i m s i d o e mp r e  

g a d o s  u n s  f l a n g e s  B,  C,  D,  E,  t i p o l a b i r i n t o q u e  s e r v e m 

t a mb e m c omo p o r c a s  c i l i n d r i c a s .  0 r e b o l o F e  p r i s o e n t r e  

os  d o i s  f l a n g e s  G e  H.  0 ma n d r i l  A e  c o ma n d a d o p e l o e i x o 

I  d o r e s p e c t i v o mo t o r  e l e t r i c o ,  a  c o n e x a o e  o b t i d a  p o r  me  

i o da  j u n g a o L c om a s  b u c h a s  de  b u r r a c h a  e l a s t i c a  a  f i m 

d e  a mo r t e c e r  a s  v i b r a c o e s  d o p r o p r i o mo t o r .  0 g r u p o c om 

p l e t o d o c a b e g o t e  p o r t a - r e b o l o e  i l u s t r a d o na  f i g u r a  6 8 8 .  

0 c a b e g o t e  ( L e t r a  A,  f i g u r a  6 8 8 )  p o d e  c o r r e r  v e r t i c a l me n -

t e  s o b r e  a s  g u i a s  f r o n t a i s  d o mo n t a n t e  B,  p o r q u e  c oma nda ^ 

d o p e l o f u s o C,  de  r o t a g a o i n t e r m i t e n t e  a u t o ma t i c a ,  s i j i  

c r o n i z a d a  c om o mo v i me n t o d o e i x o p o r t a - p e g a s .  

As  f o l g a s  n a s  g u i a s  s a o c o mp e n s a d a s  l a t e r a l me n t e  p o r  me i o 

d e  q u a t r o p a r a f u s o s  D.  As  s a n f On a s  E e  F i mp e d e m a  p e n e  

t r a g a o d o po a b r a s i v o e n t r e  a s  s u p e r f i c i e s  de  e s c o r r i me n t o .  

Me d i a n t e  o c o mp a r a d o r  G,  d o mo s t r a d o r  e  p o s s i v e l  v e r  o s  p^ 

q u e n o s  d e s l i z e s  v e r t i c a l ' s  d o c a b e g o t e  p o r t a - r e b o l o ;  e  e v i _ 

d e n t e  q u e  a  c o l u n i n h a H s e r v e  de  r e f e r i n c i a  a  h a s t e  mo v e l  

do p r o p r i o c o mp a r a d o r .  

A me s a  p o r t a - p e g a  e v i s i v e l  n a s  s u a s  s e c g o e s  l o n g i t u d i n a l '  

e  t r a n s v e r s a l  na  f i g u r a  6 8 9 .  0 t r e n o A e  c o n e c t a d o ,  em 

s u a s  e x t r e mi d a d e s ,  c om a  h a s t e  B s u p o r t a  o p i s t a o c e n t r a l  

C,  d e s l i z a n t e  no c i l i n d r o D.  0 d e s l i z e  a l t e r n a d o da  me s a  

e  d e v i d o a o f l u x o d e  o l e o s o b p r e s s a o q u e  c h e g a  o r a  p o r  

uma ,  o r a  p o r  o u t r a  e x t r e mi d a d e  do c i l i n d r o .  0 me s mo t r e  

no p o d e  t a mb i m s e r  c o ma n d a d o a  ma o p o r  me i o d e  v o l a n t e  e  

q u e ,  s e  f o r  v i n c u l a d o a o e i x o ,  F p o r  me i o d o e n g a t e  f r o j i  

t a l  da  c o r o a  d e n t a d a ,  c o n d u z  o p i n h a o G no r o l a me n t o s o 

b r e  a  c r o ma l h e i r a  H.  A me s a  A e  d e s l i z a n t e  s o b r e  a s  q u a i s  

1 e  L da  b a s e  f i x a .  P a r a  uma  l u b r i f i c a g a o p e r f e i t a  hazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA du 

a s  p e q u e n a s  b a c i a s  p a r a  r e c o l h e r  o o l e o r e t i f i c a d o d a s  

g u i a s  n a s  p o s i g o e s  I  e  L.  

0 c u r s o da  me s a  i  d e t e r mi n a d o p o r  d o i s  t o p e s  a j u s t a v e i s d e  

d e  l a d o e  q u e  p r o v o c a m t a mb i m a  i n v e r s a  d e  ma r c h a  q u a n d o '  

b a t e m na  p e q u e n a  a l v a n c a  M.  



FI GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 686.—Retificadora frontal com os comandos oleodinamicos, para pianoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e cavidades. 

Caracteristicas principals: dimensoes da mesa: 190 x 600 mm.; curso longitudinal da mesa: 

640 mm.; curso do carro transversal: 200 mm.; diametro do rebolo: 200 a 250 mm.; velo-

cidade maxima da mesa: 20 m./l'; avanco transversal automatico do carro: de 0,1 a 8 mm.; 

avanco vertical automatico do cabecote porta-rebolo: de 0.005 a 0,1 mm.; potencia do 

motor de comando do rebolo: 2 cav. (Produgao da Firma Hagenuk, Kiel, Alemanha). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A, embasamento; B, montante; C, cabecote porta-rebolo; D, mesa porta-peca de translacao longitudinal; 

£ , bucha para o ajuste do avanco automatico transversal da bancada; F, volante para o comando manual 

da mesa; G, alavanca para o comando dos avancos automaticos de alimcntacao; H, piano clctromagnelico. 
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FI G.  688. — Vistas lateral c frontal do cabecote porta-rebolo da retificadora horizontal da 

fig. 686. (Produto da Cia. Hagvnuk, Kid. Alcmar.ha). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6 .  -  PONTE ROLANTE.  

6 .  -  SEQAO DE TRANSPORTE E CARREGAMENTO :  

A a l t a  q u a l i d a d e e  a  mo d e r n a  c o n c e p a o d e  p r o j e t o p r o p o r c i o 

na m me n o r  i  m o b i  1 i  z  a  g a  o d e  r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s  q u a n d o c om 

p a r a d a s  a s  t r a d i c i o n a i s  p o n t e s  e n c o n t r a d a s  no me r c a d o .  

A c a i x a  d e  t o r g a o ,  i mp o r t a n t e  i n o v a g a o da  t r a v e ,  p a t e n t e a _ 

d a ,  a l e m d e  p r o p o r c i o n a r  g r a n d e  r e d u g a o de  c u s t o s  e  p r o t e  

g a o a d i c i o n a l  a  f i a g a o e l e t r i c a ,  ma n t e m a  me s me  r i g i d e z t o r ^ 

c i o n a l  e  l a t e r a l  d a s  t r a v a s  d e  g r a n d e  p e s o .  

A s e c g a o da  t r a v e ,  a l e m d e  s e r  ma i s  l e v e ,  f o i  p r o j e t a d a pa^ 

r a  a t e n d e r  a  s o l i c i t a g a o d o s  d i v e r s o s  e s f o r g o s  q u e  a  p o n t e  

e  s u j e i t a  q u a n d o em o p e r a g a o c om c a r g a  ma xi ma . ,  

Gr a n d e  e c o n o mi a  no p r o j e t o e  c o n s t r u g a o de  s u a  f a b r i c a de_ 

v i d o a s  me n o r e s  r e a g o e s  ma x i ma s  p o r  r o d a .  

A p o n t e  r o l a n t e  r e d u z o s  c u s t o s  d e  t r a n s p o r t e  e  mo n t a g e md e  

v i d o a o me n o r  p e s o d o e q u i p a me n t o .  

Pe g a s  em e s t o q u e  p e r ma n e n t e  a s s e g u r a m s i mp l i c i d a d e d e  ma nu 

t e n g a o ,  r a p i d e z  no a t e n d i me n t o e  e c o n o mi a .  

Me l h o r  a p r o v e i  t a me n t o da  a r e a  d e  s e r v i g o d e v i d o a s  e x c e l e j i  

t e s  a p r o x i ma g o e s  l o n g i t u d i n a l ' s  e  t r a n s v e r s a i s  d o g a n c h o . ,  

A p o n t e  r o l a n t e ,  t e r n p l a t a f o r ma  p a r a  i n s p e g a o e  ma n u t e j i  

g a o d e  mo t o r e s / r e d u t o r e s / r o d a s .  

P o s t o d e  c o ma n d o f i x o na  p l a t a f o r ma  p a r a  o p e r a g a o da  p o n t e  
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Co r r i ma o a o l o n g o d a s  t r a v e s  e  p i n t u r a  a n t i - d e r r a p a n t e  

na  p a r t e  s u p e r i o r  d a s  me s ma s  p a r a  ma n u t e n c a o d a s  1umj _ 

n a r i a s ,  p t n t u r a s  na  e s t r u t u r a  d o p r e d i o ,  e t c .  

L i mi t e  f i m- d e - c u r s o ,  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r ,  d e  e n g r e n a  

g e n s  ( t i  po s e l e t o r )  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IB ( OTOE I RA PENDENTE:  

Co l o c a  os  c o n t r o l e s  d i r e t a me n t e  s o b s e u p o l e g a r .  S i s ^ 

t e ma  d e  c a b o s u s p e n s o p a r a  b o t o e i r a ,  c omo o p c i o n a l .  

CI OI NDUTORES DE PONTE EM CABO SUSPENSO :  

( E q u i p a me n t o p a d r a o )  me l h o r a m o d e s e mp e n h o r e d u z i n d o a  

ma n u t e n c a o .  Um c a b o e s p e c i a l  mu 1 t i - c o n d u t o r  ,  s u s p e n s o '  

d o t r o l e ,  a s s e g u r a  p o t e n c i a  e  c o n t r o l e  p o s i t i v o pe r ma _ 

n e n t e .  E l i mi n a a  r e p o s i c a o d a s  s a p a t a s  c o l e t o r a s  e  a s  

p o s s i b i 1 i d a d e s  d e  f a l t a d e  f a s e .  

BOTOEI RA MOVEL:  

T i p o me n s a g e i r o p r o p o r c i o n a  ma i o r  ma n o b r a b i  1 i d a d e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA per _ 

f o r ma n c e  d e  o p e r a g a o e  l i b e r d a d e d e  mo v i me n t a c a o d o 

o p e r a d o r .  

CONTROLE DE PARTI DA SUAVE:  

F o r n e c e  uma  a c e l e r a c a o c o n t r o l a d a  p a r a  a  t r a n s l a c a o d a  

p o n t e  e  d o c a r r o .  Of e r e c e m- s e  d o i s  p o n t o s  d e  t o r q u e ,  

e  s e p a r a d a me n t e  a j u s t a v e l  .  

0 CARRO E EXTREHAHENTE ROBUSTO:  

0 p r o j e t o e  b a s t a n t e  c o mp a c t o ,  n o e n t a n t o ,  t o d a s  a s  

p a r t e s  s a o d e  f a c i l  a c e s s o p a r a  i n s p e c a o e  ma n u t e n c a o .  

A e s t r u t u r a  e  d e  c o n s t r u g a o i n t e g r a l ,  i n c o r p o r a n d o - s e
1 
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a  s us pens ao da  t a l h a .  A t a l ha  i  de  p r o j e t o ba l anceado,  

t e s t a da  em mi l ha r e s  de  a pl i c a c oe s  i n d u s t r i a l ' s  pes adas ,  

Co n s t r u g a o t o t a l me nt e  f echada .  Mo t o r  de  f r e i o s  pr ot egj i _ 

dos  c ont r a  poe i r a ,  s u j e i r a ,  e t c .  F r e i o e l e t r i c o em cor  

r e nt e  cont Tnua  r e t i f i c a d a ,  de  agao d i r e t a ,  e l i mi na ndo
 1 

v i r t ua l me n t e  as  f a l ha s  e  p o s s i b i 1 i t a n d o um c o n t r o l e  de  

car ga  mai s  suave  e  p r e c i s o ,  bem como um segundo f r e i o ,  

t i p o f r e i o mecani co de  c a r ga ,  que  e  equi pament o nor mal  

de  s e g u r a n g a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRANSLAQAO PA PONTE:  

E equi pada  com doi s  mot or e s ,  um em cada  t r uque ,  el i mi naj i  

do o e i xo de  t r a ns l a c a o c onve nc i ona l  e  os  mancai s .  

HANCAI S DAS RODAS:  

Sa o t i p o MCB,  na  pont e  e  no c a r r o ,  as s egur ando um exce  

l e n t e  desempenho de  r ol a me nt o,  f a c i l  manut engao e  vi da  

1onga.  

OPERACAO:  

Com a  pont e  r o l a n t e  cons egue- s e  mobi l i da de  da  mat er i a, pa_ 

r a  daT comegar  o pr oces s o de  f a b r i c a ga o ,  us i nagem comoe  

o cas o dos  moi nhos ,  p o i s ,  os  mesmos,  sao c ons t i t uTdos  de  

gr andes  pegas .  E cons equent ement e  de  gr ande  pes o.  

To d a s  as  pegas  e  ma t e r i a s  pr i mas  de  gr ande  peso sao des^ 

l ocadas  de  um l uga r  par a  out r o a t r a ve s  da  pont e  r o l a n t e  

e  com gr ande  f a c i l i d a d e ,  e,  ocupando apenas  um oper ador ,  

o que  e  va nt a j os o no que  d i z  r e s p e i t o aos  cus t os  da  em 

pr e s a .  

SEQAO DE MONTAGEM :  

7 . 1 -  DESAREI ADOR MODELO MQ 3 :  
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£ um c o n j u n t o f o r ma d o p o r :  t u b o s  d e  8 " ,  c o n e s  d e  p o l i u r e t e n o 

d e  1 0 " ,  e  o r e s t a n t e  d o s  c o mp o n e n t e s  s a o f a b r i c a d o s  de  c ha pa .  

Os  c o n e s  d e  p o l i u r e t e n o u s a d o no d e s a r e i a d o r  mo d e l o MQ e  e  o 

d e  10 p o l e g a d a s ,  c om c a p a c i d a d e  d e  5 0 0 GPM p a r a  c o n e .  0 d e s a  

r e i a d o r  mo d e l o MQ 3 e  c o n s t i t u i d o d e  3 c o n e s  a s s i m c om uma  

c a p a c i d a d e  d e  1 5 0 0 GPM,  t r a b a l h a n d o s o b p r e s s a o d e  30 p s i  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COWPOSI QAO DAS PEQAS DO CONE:  

REF.  N9 DESCRI QAO QUANTI DADE 

C o n e c o mp l e t o d e l O "  

1 Ca ma r a  a l i me n t a d o r a  i  

2 B r a c a d e i r a  i n o x 1 0 "  i  

3 Co n e  s u p e r i o r  i  

4 B r a c a d e i r a  i n o x 5"  i  

. 5 Co n e  i n f e r i o r  i  

6 Ca mi s a  d o c o n e  i n f e r i o r  i  

7 Ca mi s a  de  d e s c a r g a  i  

8 Co n t r a c a mi s a  d e  s a Td a  i  

9 A r r u e l a  4 

10 P a r a f u s o 4 

F I G.  5 

De s a r e i a d o r e s  ma q u i n o r  s a o e q u i p a d o s  c om h i d r o c i c l o n e s  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po_ 

l i u r e t a n o d e  1 0 " ,  p a r a  o f i m d e  p r o p o r c i o n a r  a o s  u s u a r i o s ,  na  

p e r f u r a c a o ,  uma  a l t e r n a t i v a  e c o n o mi c a ,  s o b r e  a s  u n i d a d e s  d e  

d e s a r e i a d o r e s  c o n v e n c i o n a i s  .  



Materiais Adequados a 
Moagem em Moinhos 
fVSaquinorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — IMEA 

Granulacao fina alcancavel em 325 Mesh. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
No processo conjunto de secagem e 

moagem, a umidade nao podera 

exceder a 40%. Umidade final inferior 

a 0 , 1 % . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Apatite Resinas Nitrato Acido de 

Antraeita Sais de Potassio Sal Gema 

Asfa lto Cal V irgem Lacas Vegetais 

A'jra mino Hidrato de Calcio Enxofre 

Baquelite Carbonato de Calcio Precipitado Sulfato de Bario 

Bauxita Sulfa to de Calcio Silicatos 

Pedra Pomes Calcareo Barriiha 

D iatomita Fosfato de Potassio Gomas 

Miuerios de C humbo Caulim Hulha 

Oxido de C humbo Chamote Carvao de Pedra 

Zarc'ao Massas Ceramicas Carvao Vegetal 

Borax Ossos Calcinados Coque 

Sais de Boro Carvao de Ossos Coque de Petrble 

Linhita Giz Estroncia 

Carbonato de Ferro Resinas Artificia ls Ta lco 

Conchas Minerios de Cobre Oxido de Titanio 

Cararnujos Sulfatos de Cobre Argilas 

Ostras Litopone Oxido de Zinco 

Materials Quimicos Magnesita 

Oxido de Cromo Magnesio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Za'.s Fertilizantes Pirolusita 

Oxido de Ferro Vermeiho Sodio 

Pigmentos de todo tipo Acido Oxalico 

Feldspato Bentonitas 

F luroeto de C3lcio Piche 

Terras Fuller Alcatr3o 

Gesso Natural Defensivos Agrfcolas 

Gesso Calcinado Fosfatos 

M ica Baritas 

Grafita Negro de Fumo 

Terras Verde Fosfato Bruto 

Borrachas Duras Fosfatos Tratados 

ESCALA DE DUREZA DE MOHS 

DUREZA DOS DIVERSOS MiNERAIS 

1 Talco 
Cera . . . D . . D D T 

Acido S onco 

1 Talco 
Diatomita Grafite 

Lignita  r.  . Barriiha g 
. . . . M C humbo _ . Gelo % 
Antimonio tsta nho _0 

2 Gesso 

Diatomita Grafite 

Lignita  r.  . Barriiha g 
. . . . M C humbo _ . Gelo % 
Antimonio tsta nho _0 

2 Gesso 
Sal Enxofre Sulfa to de S odio O 

Carvao de Pedra „ . Antrae ita Bauxita M i c g Borax = • 

Cobre Carnalita G a | e n g Criolita B a r i t a 0> 

3 Calcita 

Sal Enxofre Sulfa to de S odio O 

Carvao de Pedra „ . Antrae ita Bauxita M i c g Borax = • 

Cobre Carnalita G a | e n g Criolita B a r i t a 0> 

3 Calcita 
M a rmore Serpentinita . Cassierita Q 

Sulfa to de Bario C a lcop ir i ta C a ! c 3 r e ° Anidrldo * 

Oxido de Ferro Vermeiho ,S 
4 Fluorita 

M a rmore Serpentinita . Cassierita Q 

Sulfa to de Bario C a lcop ir i ta C a ! c 3 r e ° Anidrldo * 

Oxido de Ferro Vermeiho ,S 
4 Fluorita 

Carbonato de Ferro .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , n .  OpalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _5 
_ , . _ Magnesita K 5 
Sulfato de Ferro P 6 d e B r o n z e 

Platina Ferro e m Po 

5 Apat i ta 

Carbonato de Ferro . , n .  Opal _5 
_ , . _ Magnesita K 5 
Sulfato de Ferro P 6 d e B r o n z e 

Platina Ferro e m Po 

5 Apat i ta 
Vidro C omum 

- Cromita- - - - • - H p m n t i t a - O v n r v w t a . - -

6 Feldspato 
Ferro T itanio 

6 Feldspato 
Aco para Facas Basalto Pirita 

Periclassio Granito Pegmatito 
C hamotte A ? Q S E s p e c i 3 i s Olivin Rutil 

7 Quartzo 

Aco para Facas Basalto Pirita 

Periclassio Granito Pegmatito 
C hamotte A ? Q S E s p e c i 3 i s Olivin Rutil 

7 Quartzo 
Mulita Agata 

Porcelana Queimada Andalusita 

, 8 Topazio 

Mulita Agata 

Porcelana Queimada Andalusita 

, 8 Topazio 

Turma'ina 

Espinel de Magnesia 
9 Corundio 

Turma'ina 

Espinel de Magnesia 
9 Corundio 

Carbeto de Silicio 

Carbeto de T ungste nio/M olibde nio 

Safira Carbeto de Boro Carbeto de Tanta lo 
10 

I  

Diamante 

Carbeto de Silicio 

Carbeto de T ungste nio/M olibde nio 

Safira Carbeto de Boro Carbeto de Tanta lo 
10 

I  

Diamante 



N. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DESAREIADOR 
MODELO MQ 2 E MQ 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Desareiadores Maquinor sao equipados com 

hidrociclones de poliuretano dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 "  para o f i m 

de proporcionar aos usuarios na perfuracao, 

uma alternative economica sobre as unidades 

de desareiadores convencionais. 

Desde que os cones de poliuretano sao de 

baixo custo, f^ci l manuseio e leves, o resultado 

e uma acentuada economia de custo do capital 

destinado a aquisicao do equipamento e da 

manutencao. A vida ut i l dos cones de poliureta-

no £ mais que duas vezes maior, comparada 

com a vida dos cones convencionais de ferro 

fund ido . 

Todos desareiadores Maquinor sao forneci-

dos com caixa captadora e descarregadora de 

areia e com a tubulacao de entrada e sai'da da 

lama. Um lado da tubulacao e fechado com 

flange faci lmente removfvel e ou t ro lado serve 

para acoplamento da tubulacao de entrada e 

sai'da da lama. Toda construcaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 montada so-

bre base deslizadora robusta (skid). A pressao 

no desareiador 6 controlada pelo manometro. 

Os proprios cones sao f ixados pelas bracadeiras 

de fecho rdpido. Toda construcao de aco 6 ja-

teada com areia e pintada com t inta epoxy. 



J  
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j  

Mode l o N9:  

J  

Capac i dade  de  

l ama :  
N°  de  cones :  

Di a  me t r o do 

t u b o :  

Peso da  

uni da de  

MQ 2 1000 gpm 2 8 "  420 Kg 

Ent r ada  de  l ama 6 neces s ar i o pr es s ao de  30 PSI  ou 2 Kg/ Cm'  

MODELO MQ 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ent rada de lama DESAREI ADOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4-



Mode l o N?. * 

MQ 3 

Ca pa c i da de  de  

f ama:  

1500 gpm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

N?  de  cones :  Di a  me t r o do 

t u b o :  

1 0 "  

Peso da  

uni da de  

1230 kg 

Ent r a da  de  l ama  e  neces s ar i o pr es s ao de  30 PSI  ou 2 Kg/ Cm
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cone de pol iuret anozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10" 

Captador de areia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

MODELO MQ 3 

DESAREI ADOR 

Ent rada de lama 



Os cones de poliuretano de 1 0 " uti l izados 

nos desareiadores, modelos MQ2 e MQ3 tern a 

capacidade 500 gpm p/cone, ou seja, no mo-

delo MQ2 a total capacidade e de 1000 gpm e 

no modelo MQ3 de 1500 gpm, trabalhando sob 

pressao de 30 psi. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Compos i c ao das  pecas  do c one :  

Ret. N ? : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPoc a N? :  Descricao: Quant. : Peso: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— MQ 2300 Cone completo de 10 " — 32,00 kg 

1 MQ 2301 Camara alirnentadora 1 14,00 kg 

2 MQ 2302 Flange INOX 1 0 " 1 2,00 

3 MQ 2303 Cone superior 1 8,00 kg 

4 MQ 2304 Flange INOX 5 " 1 1,00 

5 MQ 2305 Cone inferior 1 6,00 kg -

6 MQ 2206 Cami s a  do cone infer ior 1 1,50 kq 

7 MQ 2307 Cami s a  de  des car ga  1 0,25 kg 

6 MQ 2308 Br acade i r a  de  Saf da  1 0,10 

9 MQ 2309 Ar r ue l a  4 0,05 kg 

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 
MQ 2310 Par ar us os  12 1,00 

G 
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Po r  s e r  o s  c o n e s  d e  p o l i u r e t a n o ,  d e  b a i x o c u s t o ,  f a c i l  ma nu 

s e i o e  l e v e s ,  t o r n a  o e q u i p a me n t o ma i s  b a r a t o e  d e  f a c i l  ma_ 

n u t e n g a o .  A v i d a  u t i l  d o s  c o n e s  d e  p o l i u r e t a n o e  ma i s  q u e  

d u a s  v e z e s  ma i o r ,  c o mp a r a d a  c om a  v i d a  d o s  c o n e s  c o n v e n c i £ 

n a i s  d e  f e r r o f u n d i d o .  

To d o s  d e s a r e i a d o r e s  ma q u i n o r  s a o f o r n e c i d o s  c om c a i x a  c a p t a  

d o r a  e  d e s c a r r e g a d o r a  d e  a r e i a  e  c om a  t u b u l a c a o d e  e n t r a d a  

e  s a Td a  d a  l a ma .  Um l a d o da  t u b u l a c a o e  f e c h a d a  c om f l a n g e  

f a c i l me n t e  r e mo v T v e l  e  o u t r o l a d o s e r v e  p a r a  a c o p l a me n t o da  

t u b u l a c a o d e  e n t r a d a  e  s a Td a  d a  l a ma .  To d a  c o n s t r u c a o e  

mo n t a d a  s o b r e  b a s e  d e s l i z a d o r a  r o b u s t a .  A p r e s s a o n o de s a _ 

r e i a d o r  e  c o n t r o l a d a  p e l o ma n o me t r o .  Os  p r o p r i o s  c o n e s  s a o 

f i x a d o s  p e l a s  b r a g a d e i r a s  d e  f e c h o r a p i d o .  To d a  c c n s t r u g a o d e  

a g o e  j a t e a d a  c om a  a r e i a  e  p i n t a d a  c om t i n t a  e d o x y .  

0 d e s a r e i a d o r  mo d e l o MQ 3 e  mo n t a d o o b e d e c e n d o uma  s e q u i n c i a  

d e  mo n t a g e m,  p o i s ,  s o a s s i m e  q u e  p o d e mo s  e v i t a r  o d e s p e r d T^ 

c i o d e  t e mp o .  Po d e mo s  o b s e r v a r  q u a n d o mo n t a n d o d e  c o n f o r mj _ 

d a d e  c om o d e s e n h o a n e x o 1 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATERI AI S DE CONSTRUCAO:  

Ch a p a  -  1 / 4 "  Na  b a s e  o r e s t a n t e  3 / 1 6 "  

3"  

Tu b o s  -  10 de  d i a me t r o 

4 

E l e t r o d o -  S o l d a c  13 

7 . 2 -  PENEI RA VI BRATORI A ( ROMBA)  

A p e n e i r a  v i b r a t o r i a ,  mo d e l o MQRS -  1 e  uma  p e n e i r a  t i p o r om 

ba  d e  c o n s t r u g a o r o b u s t a ,  mo n t a d a  s o b r e  a  b a s e  d e s l i z a d o r a ,  

e q u i p a d a  c om d o i s  c o r p o s  v i b r a t o r i o s  e  p e n e i r a s  s u b s t i t u i _ 

v e i s  d e  30 e  80 MESH.  0 c o r p o i n f e r i o r  d a  p e n e i r a  e  f i x a d o 

s o b r e  4 b o r r a c h a s  ma c i g a s ,  e s p e c i a i s ,  q u e  p e r mi t e m To n g a  d u 

r a g a o e  f a c i l  s u b s t i t u i g a o .  Ca d a  v i b r a d o r  e x c e n t r o e  f i x a d o 

p o r  4 ma n c a i s  e  a s s i m p o s s i b i l i t a  uma  c o n s t a n t e  i n t e n s i v i d a d e  

d e  v i b r a g a o q u e  s o me n t e  s e  r e g u l a  a t r a v e s  d o e x c e n t r o d o v i _ 
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b r a d o r ,  o f e r e c e n d o a  v a n t a g e m s o b r e  o u t r o s  t i p o s  d e  f i x a c a o ,  

p o r  e x e mp l o ,  a s  p e n e i r a s  f i x a a  mo l a .  

A p e n e i r a  ma q u i n o r  p r o p o r d i o n a  ma i o r  d u r a b i l i d a d e na  o p e r a  

c a o e  r e d u c a o de  c u s t o s  d a  ma n u t e n c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAPACI DADE DE FLUXO DAS PENEI RAS :  

1 5 0 0 GPM c om t e l a d e  50 MESH 

1 2 0 0 "  "  "  "  60 "  

9 5 0 70 "  

8 0 0 "
 1

 8 0 "  

FORQA MOTRI Z:  

Do i s  mo t o r e s  e l e t r i c o s  d e  3 HP c a d a ,  t r i - f a s i c o s ,  b l i n d a d o s '  

a  p r o v a d e  f o g o ,  d e  2 2 0 -  3 8 0 V -  c o n f o r me  d e s e n h o a n e x o 2 .  

MATERI AI S DE CONSTRUCAO DAS PENEI RAS VI BRATf l RI AS ( ROMBAS)  

E i x o -  Ac o ABNT 1 0 2 0 

Ch a p a  da  Ba s e  1 / 4 "  o r e s t a n t e  c h a p a  3 / 1 6 "  

P o l i a  -  f e r r o f u n d i d o 

E l e t r o d o Us a d o -  S o l d a c  13 

T e l a S u p e r i o r  

T e l a -  Ma l h a  70 x 35 2 2 x 8 

-  Di a me t r o d o f i o 0 , 1 8 x 0 , 1 8 0 , 6 x 0 , 7 

-  Ab e r t u r a  m/ m 0 , 1 8 2 x 0 , 5 4 5 0 , 5 5 4 x 2 , 3 6 5 

- ' Ar e a  a b e r t a  % 3 7 , 8 9 3 5 , 7 4 

-  T i p o d e  TEC -  Ob l o n g s i mp l e s  

-  REF -  1 0 5 G -  1 0 2 

f f TOCESSOS PE MOWTA6EM I DAS ROMBAS OU PENEI RA VI BRATf l RI f l t :  

Com o p r o j e t o em ma o s ,  c o me g a - s e  a  o p e r a g a o d e  c o r t e ,  q u e  e  
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PENEIRA DUAL MAQUINOR 
MODELO MQRS-1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Peneira dual Maquinor, Modelo MQRS-1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

peneira t ipo rumba de construcao robusta, 

montada sobre a base deslizadora (skid) equi-

pada com 2 (dois) corpos vibratorios e telas 

substitui'veis de 30 e 80 mesh. Corpo inferior 

da peneira e" f ixado sobre 4 borrachas macicas, 

especiais, que permitem longa duracao e fcicil 

substituicao. Cada vibrador excentrico e f ixado 

em 4 mancais e assim possibilita uma constante 

intensidade da vibracao que somente se regu-

la atrav^s do excentro do vibrador, oferecendo 

a vantagem sobre outros t ipos de fixacao, por 

exemplo, nas molas. A peneira dual Maquinor 

proporciona maior durabil idade na operacao e 

reducao de custos da manutencao. 

Capac i dade  de  f l u x o s  das  pene i r a s :  

1500 galons por minuto com tela de 50 mesh 

1200 galons por minuto com tela de 60 mesh 

950 galons por minuto com tela de 70 mesh 

800 galons por minuto com tela de 80 mesh 

For c a  mo t r i z :  

2 motores eletricos de 3 HP cada, trifasicos, 

bl indados a prova de fogo, de 220 - 380 V. 

Di mens oes  e  pes o:  

Largura 1 6 0 " Compr imento 8 0 " Al tura 6 5 " 

Supe r f  f c i e  da  t e l a  em m :  

Peso do e qui pa me nt o:  2.250 kg. 





. 9 1 .  

f e i t a  na  g u i l h o t i n a ,  q u a n d o a  c h a p a  e  de  p e q u e n a  e s p e s s u r a  e  

f o r ma t o s  r e g u l a r e s .  Ca s o a  c h a p a ,  a  s e r  c o r t a d a ,  s e j a  d e  

g r a n d e  e s p e s s u r a ,  ou d e  f o r ma t o s  i r r e g u 1 a r e s ,  u s a - s e  o o x i  

c o r t e .  

E x e c u t a d o o p r o c e s s o d e  c o r t e  d a s  p e g a s ,  i n i c i a - s e  a  o p e r a  

g a  o d o b r a me n t o ,  q u e  e  f e i t a  na  p r e n s a  d o b r a d e i r a .  F e i t o i s s o ,  

f a z - s e  a  mo n t a g e m p r o p r i a me n t e  d i t a .  Co l o c a d a  a  p e g a  no s e u 

d e v i d o l u g a r ,  p o n t e i a - s e  a  p e g a .  E s t e  p o n t e a me n t o e  f e i t o 

a t r a v i s  d o p r o c e s s o d e  s o l d a g e m a o a r c o e l e t r i c o .  Te r mi n a d a  

a  o p e r a g a o d e  p o n t e a me n t o ,  c o me g a  a  s o l d a g e m f i n a l .  0 e l e t r o 

d o e  o s o l d a c  1 3 ,  q u e  e  d e  b o a  p e n e t r a g a o e  o t i mo a c a b a me j i  

t o .  De p o i s  ve m a  o p e r a g a o d e  p e r f u r a g a o d o s  f u r o s  p a r a  a  

f i x a g a o d o s  ma n c a i s  e  mo t o r e s .  P a r a  a  p r o t e g a o do e i x o ,  ej s  

t e  e  d e n t r o d e  um t u b o .  Sa o us  ados . -  d o i s  r o l a m. e n t o s ? um na  

e x t r e mi d a d e  d i r e i t a ,  e  o u t r o na  e s q u e r d a .  P a r a  1 u b r i f i c a r  os  

r o l a me n t o s ,  em c a d a  e x t r e mi d a d e  t e r n um Gr a x e i r o .  Mo n t a d o o 

e i x o e  c o l o c a d a s  a s  p o l i a s ,  f i x a - s e  o c o n j u n t o e i x o - t u b o s o 

b r e  a  p e n e i r a .  

Ap o s  a  f i x a g a o d o s  mo t Dr e s  n o s  s e u s  d e v i d o s  l u g a r e s ,  c o l o c a  

s e  a s  c o r r e i a s ,  l i g a n d o a  p o l i a  d o mo t o r  a  p o l i a  d o e i x o .  

P a r a  p r o v o c a r  o d e s b a l  a n c e a me n t o ,  e  c o l o c a d o um p e s o na  po-

l i a  o p o s t a  a  p o l i a  c om c o r r e i a s .  

P o r  u l t i mo ve m o a c a b a me n t o ,  q u e  e  f e i t o c om a  e s me r i l h a ^ 

d e i r a  a n g u l a r .  F e i t o o a c a b a me n t o e  e ma g a d o a q u e l e s  l u g a r e s  

o n d e  e x i s t e  r e b a i x o ,  ve m a  o p e r a g a o de  p i n t u r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 . J -  TANQUES S I LOS :  

Os  t a n q u e s  s a o c o n s t i t u i d o d e  b a s e s  em " I " ,  b a l a n g a  h i d r a u l j _ 

c a ,  e s f e r a s  ,  t u b o s ,  s e r p e n t i n a s ,  b o r r a c h a .  

Ac o mp a n h a mo s  e  mo n t a mo s ,  d e s d e  o T n i c i o ,  a t e  o c o mp l e me n t o 

d o s  r e f e r i d o s  t a n q u e s .  

Em c a d a  t a n q u e  f i c a  a p e n a s  uma  b a l a n g a  h i d r a u l i c a ,  q u e  t e r n a  

f u n g a o d e  i n d i c a r  o c a r r e g a me n t o d o t a n q u e .  
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0 t a n q u e  e  s u s t e n t a d o p o r  t r i s  t u b o s  d e  8 "  de  d i a me t r o ,  s e n d o 

um s o b r e  a  b a l a n g a  h i d r a u l i c a ,  e ,  o s  o u t r o s  d o i s  s o b r e  e s f e  

r a s .  E s t a s  e s f e r a s ,  t e r n c omo f u n g a o p r i n c i p a l ,  d e i x a r  l i v r e  

o mo v i me n t o e x i g i d o p e l a  b a l a n g a  h i d r a u l i c a ,  p e r mi t i n d o a s s i m 

ma i o r  p r e c i s a o no c a r r e g a me n t o i n d i c a d o p e l a  b a l a n g a .  

As  s e r p e n t i n a s  t e r n a  f u n g a o de  d e s t r i b u i r  o a r .  E s t e  a r  s a i  

c om p r e s s a o ,  p o i s , a  s e r p e n t i n a  e  s o l d a d o um c a n o r o s q u e a d o na  

e x t r e mi d a d e  p a r a ,  a  c o l o c a g a o da  b o r r a c h a .  E s t a  b o r r a c h a  s er -

v e  p a r a  i mp e d i r  a  s a Td a  d e  ma t e r i a l  do t a n q u e  e  a u me n t a r  a  

p r e s s a o ,  p o i s ,  a  b o r r a c h a  t e r n s u a  e x t r e mi d a d e  e s t r e i t a d a .  

Es s e  a r  c om p r e s s a o ,  f a z  o ma t e r i a l  s e  mo v i me n t a r  d e n t r o d o 

t a n q u e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MATERI AL:  

Ch a p a  -  3 / 8 "  

E s f e r a s  -  a g o ABNT 1 0 2 

Ba s e  -  Vi g a  I  1 0 "  x 1 0 "  

Ta mpa  -  S o l d a c  18 e s p e c i a l  p a r a  p r e s s a o .  
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TIPO MUD-CLEANER, MODELO MQRP 12. 
A Maquinor introduziu sistema revolucionario 

para remocao de s6lidos da lama da perfuragao. A 

combinacao de 12 ciclones de poliuretano com pe-

neira vibrat6ria permite eliminacao de solidos entre 

75 a 200 mesh. 

0 equipamento Modelo MQRP 12 proporciona 

acentuada economia em custo de perfuragao, sendo 

que a lama necessita menor quantidade de ingredi-

entes qufmicos e reduzida adicao de cigua com bari-

ta. A incomparaVel eficiencia do equipamento me-

Ihora as condigoes do furo , prolonga vida da broca 

e aumenta coeficiente de penetragao. Maisainda, a 

lama limpa, reduz engrudamento nas paredes e ga-

rante prolongamento da vida de caras pegas da 

bomba. 

Recuperador de 'lama (Mud-cleaner) pode ser 

adaptado a qualquer t ipo do f lu ido de perfuragao e 

permite trabalho simultaneo com outros equipa-

mentos, como desareiador e dessiltador. 

Resumindo o equipamento oferece as seguintes 
vantagens: 

E ajustavel a qualquer volume de lama; 

Tern baixo nivel de ru fdo ; 

Toma mfn imo espago; 

Longa vida de peneira; 

Baixo custo operacional; 

Simples substituigao de peneira; 

Mfn ima ofuscagao e entupimento de peneira. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Car act er i ' s t i cas :  A unidade e composta de 12 co-

nes de pol iuretano de 5" , montados na tubulagao 

de entrada e safda de 6 " f ixada com conexoes de 

2 " . A tubulagao e projetada para descarga de qual-

quer lado. Todos cones descarregam em leito de 

chapa com inclinagao para cima de peneira vibrat6-

ria equipada com tela fina ate 250 mesh. A superf f-

cie da tela e de aproximadamente 1,3 m , que pos-

sibil i ta passagem no m^ximo de 900 g.p.m. de lama 

com peso de 11.5a 17.8. 

A unidade e movida por motor MWM de 6 ci l in-

dros e a bomba centrffuga e de 6 " — B" de RPM 

1450 e pressao de 35 a 40 libras. 

Todo equipamento e" montado sobre uma base 
deslizadora, robusta, e o peso total do equipamen-
to 6 de aproximadamente 1000 Kgs. 

-» T*vr. fw.l'l̂  
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DESSILTADOR 
MODELO MQ 12 E MQ 16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dessiltadores Maquinor sao equipados com 

hidrociclones de pol iuretano de 5"(Composto 

em 2 partes) para o f i m de proporcionar aos 

usuarios na perfuragao, uma alternativa econo-

mica sobre as unidades de dessiltadores conven-

cionais. Desde que os cones de pol iuretano sao 

de baixo custo, facil manuseio e leves, o resul-

tado e" uma acentuada economia de custo do 

capital destinado a aquisicao do equipamento e 

da manutencao. A vida ut i l dos cones de po-

l iuretano 6 mais que duas vezes maior compara-

da com a vida dos cones convencionais de fer-

ro- fundido. 

Todos dessiltadores Maquinor sao fornecidos 

com tubulacao reversi'vel, caixa captadora e 

descarregadora de areia, acopladores ranhura-

dos, tudo montado sobre base deslizadora ro-

busta (skid). A pressao no dessiltador e" contro-

lada pelo manometro. Um lado da tubulacao e 

fechado com flange facil mente removi'vel e 

ou t ro lado serve para acoplamento da tubula-

cao "de entrada e sai'da da lama. Os pr6prios 

cones sao f ixados pelas bracadeiras de fecho ra-

p ido. Toda construcao de ago e jateada com 

areia e pintada com t inta epoxy. 
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Mode l o N? :  
Capac i dade  

de  l a ma :  
N?  de  Cones :  

Di a me t r o do 

t u b o :  

Peso da  

uni da de :  

MQ 12 900 gpm 12 8 "  380 Kg 

Ent r a da  l ama  e  ne c e s s i r i o pr es s ao 35/ 40 PSI  ou 2, 5 Kg/ Cm
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sai'da de 

lama 
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Mode l o N9:  
Capac i dade  de  

l a ma :  
N?  de  cones :  

Di a me t r o do 

t u b o :  

Peso da  

uni da de :  

MQ 16 1200 gpm 16 1 0 "  450 Kg 

Ent r a da  de  l ama- e  neces s ar i o pr es s ao 35/ 40 PS!  ou 2, 5 Kg/ Cm
2 
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Os cones de pol iuretano de 5 " uti l izados 

nos dessiltadores, modelos MQ 12 e MQ 16 

tern a capacidade de 80 gpm por cone, ou seja, 

no modelo MQ 12 a total capacidade e aproxi-

madamente de 900 gpm e no modelo MQ 16 

aproximadamente de 1200 gpm, trabalhando 

sob pressao de 40 psi. 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Compos i c ao das  pecas  do c one :  

Ret. N ? : PecaN? : Descricao: Quant. : Peso: 

— MQ 121600 Cone completo de 5 " — 6,50 kg 

1 MQ 121601 Separador de f lufdos 1 2,40 kg 

2 MQ 121802 Bracadeira INOX 1 0,60 kg 

3 MQ 121603 Cone infer ior 1 3,10 kg 

4 MQ 121604 

" • •"• 

Camisa de descarga 1 0,10 kg 

5 MQ 121605 Bracadeira de Sai'da 1 0,05 kg 

6 MQ 121606 Bracadeira Superior 2 0,05 kg 

7 MQ 121607 Reducao 1 0,15 kg 
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M oinho de Rolos com 

Classificador Rotat ivo 

de Finos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Alimentador 

Dispositivo de dosagem 

Coluna do eixo central 

Entrada de ar para moa ge m 

Entrada de ar de retorno 

Anel de moa ge m 

Eixo central 

8 Pendulo de moa ge m 

9 Capa de protecao da coluna 

10 Rotor do separador dinamico 

11 Saida do ar com dutos 

12 Redutor de acionamento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Instalacao e Funcionamento 

Instalacao e Funcionamento 

do M oinho de Rolos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Consiste da Base de Concreto sobre a 

qual o moinho sera fixado por meio 

de chumbadores. 

0 corpo moedor e de ferro fundido e 

recebe o anel de moagem, comumente 

de ago manganes austenitizado. Sobre 

esta unidade, monta-se a carcaga do 

moinho, que possui, de um lado, o 

sistema de alimentagao, onde a pega 

principal e o acionamento da dosagem. 

0 cilindro dosador, acionado por um 

conjunto de engrenagens e coroa 

sem-fim, com motor eletrico, trabalha 

em geral intermitentemente. De acordo 

com a necessidade, este conjunto 

introduz materiu-prima na camara de 

moagem. 

A moagem do minerio acontece entre os 

rolos giratorios e o anel fixo no corpo 

moedor. 

Os rolos, montados no pendulo, s3o 

fixados em forma vertical no suporte 

central, este, fundido em ago de especial 

resistencia. 0 suporte e acionado pelo 

interior atraves de um eixo e acoplamento 

elastico, redutor angular, acoplamento, 

motor trifasico eletrico. 

Pelas revolugoes do suporte, durante o 

funcionamento, os rolos sao 

pressionados contra o anel, acontecendo 

um moer do material pelo rolar e pelo 

atrito. A capa de protegao do eixo do 

suporte com suas pas, revolvem o 

material graudo no interior do corpo 

moedor, introduzindo-o na secgao 

de moagem. Ao mesmo tempo, 

e insuflado tangencialmente pelo 

corpo moedor o ar, gas inerte ou gas 

quente para secagem e levando os finos 

provenientes da moagem para a parte 

superior do moinho. 

Esta mistura de gases e graos passam 

pelo classificador rotativo ou estatico, 

para que haja neste conjunto em 

movimento, mais uma separagao. 

Os finos, com o gas, que saem do 

moinho pelo duto superior alcangam um 

conjunto de ciclones onde separa-se 

o resto dos finos e o gas. Este gas e 

novamente aspirado pelo ventiiador, 

que o faz retornar ao processo no 

moinho. Se houver necessidade, 

o conjunto ar-finos pode passar por um 

filtro de mangas. 

A fim de evitar paradas do conjunto para 

lubrificagoes, emprega-se uma unidade 

automatica, a qual mantem as partes 

moveis constantemente iubrificadas. 

Com os nossos tipos de moinhos, 

alcangam-se moagens complexas, 

de secagem do minerio durante a 

moagem, para mais de 8 toneladas por 

hora. 0 desenho ao lado mostra os 

detalhes do equipamento. 
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BI B L1 0 GRAFI A:  

-  Ma q u i n a s  o p e r a t r i z e s  mo d e r n a s .  Vo l .  I  e  I I  

Au t o r :  Ma r i o R o s s i .  

-  Ma q u i n a s  h e r r a me n t a s ,  p a r a  e l  t r a b a j o de  me t a l e s .  

Au t o r :  Ge r o l a mo Me mb r e t t i .  

-  Ma q u i n a s  h e r r a me n t a s ,  p a r a  e l  t r a b a j o d e  ma t e r i a l e s  c om 

a r r a n g u e  d e  v i r u t a .  

Au t o r  :  H.  R o g n i t z .  

-  Ma q u i n a s  h e r r a me n t a s  p a r a  i n g e n i e r o s  

Au t o r :  Ab e l a r d o Ga r c i a  Ma t e o s .  

-  Ma n u a l  d o e n g e n h e i r o me c a n i c o 

Au t o r  :  Du b b e l  -  He mus .  

-  T e c n o l o g i a  p r a t i c a  i n d u s t r i a l .  

Au t o r :  Ub a l d i n o Al v a r e z  Ma c o r i m.  

-  Ma q u i n a s  d e  e l e v a g a o e  t r a n s p o r t e  

Au t o r  :  N.  Ru d e n k o .  

-  Ma n u a l  d e  s o l d a  e l e t r i c a e  o x i - a c e t i 1 e n i c a .  

Au t o r  :  Ma n o e l  V i e i r a  L e i t a o .  

-  De s e n v o l v i me n t o s  d e  c h a p a s .  

Au t o r  :  Ch .  L o b j o i s .  

-  T e c n o l o g i a  me c a n i c a .  

Au t o r  :  B i b l i o t e c a  p r o f e s s i o n a l  E. P. S.  
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ALADAR HLUCHAN 

D i r e t o r  T e c n i c o 

P HI LLI P H.  HARRI S 

En g 9 Me c a n i c o -  S u p e r v i s o r  

p e l a  e mp r e s a  -  ( MAQUI NOR -

MAQUI NAS NORDESTES E COMf ZR 

CI O S / A) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ ( / ^ cn— A? '  

" ARC I  NO DI AS OLI VE ; RA
/

 J ONI OR 

P r o f Q -  Co o r d e n a d o r  d e  E s t i  

g i  o s .  
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Ap e s a r  de  t e r  s i d o um e s t a g i o d e  p o u c a  d u r a g a o ,  f o i  d e  mui _ 

t o p r o v e i t o ,  p o i s  c o n s e g u i  p o r  em p r a t i c a  t o d o s  me us  c o n h e  

c i me n t o s  a d q u i r i d o d u r a n t e  mi n h a  v i d a  d e  e s t u d a n t e  d e n t r o 

da  F a c u l d a d e  e  u s a n d o o bom c e n s o c o n s e g u i  t e r mi n a r  me u e s  

t a g i o na  Ma q u i n o r  -  Ma q u i n a s  No r d e s t e  I n d u s t r i a s  S/ A,  c om 

bom e x i t o ,  p o i s  s a i  mu i t o be m n o s  t r e s  s e t o r e s  em q u e  e s t a  

g i e i ,  a s s i m,  no s e t o r  d e  c a l d e i r a r i a ,  u s i n a g e m e  d e  mo n t £ 

ge m.  

E s t a  a p r e n d i z a g e m d e v o a  F e d e r a g a o d a s  I n d u s t r i a s  da  P a r a T 

ba q u e  j u n t a me n t e  c om a  f a c u l d a d e me  e n c a mi n h a r a o a  d e t e r ^ 

mi n a d a  e mp r e s a ,  a  f u n c i o n a r i o s  e  p r o f e s s o r e s  o r i e n t a d o r e s  .  

F o i  c om a  a j u d a  d e l e s  q u e  t i v e a  g r a n d e  o p o r t u n i d a d e  d e j j  

t r o da  Ma q u i n o r  d e  c o n h e c e r  a  l i d a r  c om os  d i f e r e n t e s  e q u j ^ 

me n t o s  q u e  e l a  f a b r i c a  na  a r e a  d e  e x t r a g a o d e  mi n e r i o s ,  e  

ma q u i n a s  p a r a  f l u i d o s  d e  p e r f u r a g a o de  p o g o de  p e t r o l e o .  

Se mp r e  q u e  i  p o s s i v e l  u n i r  a  t e o r i a  c om a  p r a t i c a  e  c om um 

bom o r i e n t a d o r  c o n s e g u i mo s  o b t e r  um g r a n d e  e n r i q u e c i me n t o '  

p a r a  n o s s o c o n h e c i  me n t o ,  e  e  a s s i m q u e  e s t a mo s  n o s  d e p a r a j i  

d o f r e n t e  a  f r e n t e  c om o p r o b l e ma  r e a l ,  e  n a o a p e n a s  •  n o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i v r  c  s  .  

DaT a  r a z a o d e  s e r  o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  d e  g r a n d e  i m 

p o r t a n c i a  p o i s  i  a t r a v e s  d o me s mo q u e  s e  a d q u i r e  uma  v i s a o 

g l o b a l  na  v i d a  p r a t i c a .  
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De p a r t a me n t o de  En g e n h a r i a  Me c a n i c a  

CCT-  UFPB 

Lo c a l  

D E C L A R A Q A •  

• e c l a r a mo s  p a r a  os  d e v i d o s  f i n s  que  o a l u n o '  Ra f a e l  An t o n i o '  I Bos a  

Rome r o,  do B
9

 p e r i c d o do Cur s o de  En g e n h a r i a  Me c a n i c a  d e s t a  Un i v e r s i d a -

de ,  e s t a g i o u em nos s a  Empr e s a ,  d u r a n t e  o p e r i o d o de  20 . 01 , 81 a  27, 02, 81 

p e r f a z e n d o um t o t a l  de  105 (  c e n t o e  c i n c f l  )  h o r a s ,  p a r a  que  f o r a  cum 

p r i d o o p i a n o de  e s t a g i o c o n f o r me  e s p e c i f i c a g a o a b a i x o ;  

1 .  Segao t i e  Ca l d e i r a r i a  -  Ca l a ndr a ge m de  c h a p a s ,  c o r t e  com '  

o x i g e n i o e  s e r v i g o s  a f i n s ;  

2.  Us i na ge m -  f l a q u i n a s  o p e r a t r i z e s ,  To r n o s ,  Pl a i na  Li ma d o r a ,  Fu 

r a d e i r a  Ra d i a l ,  Es me r i l  e t c . ;  

3.  Hont a ge m -  Ma qui na s  p a r a  f l u i d o s  de  p e r f u r a g a o de  p e t r d l e o ,  

No i n h o s  e  s e r v i g o s  a f i n s .  

Ca mpi na  Gr a nde ,  27 de  f e v e r e i r o de  1981 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MAQUI NOKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - itzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dquinds Nordeste IndustriazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  Coraercl o  S/ A 

Al a d a r  Hl u c h a n 

Di r e t o r  Te c n i c o .  


