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I N T R O I ) U £ A~0 

Este r e l a t o r i o tera coiro f i n a l i d a d e , r e l a t a r as 

tarefas que foram realizadas, era diversos setares da T)i_ 

vis&o de Manutenc&o e RecuperactCo do Departamento Naeio 

nal de Obras Contra a S&ca ( D.KCC.S ) , sintuado no dis__ 

t r i t o i n d u s t r i a l de Campina Grande, realizado no periodo 

de 02 de Janeiro de 1980 a 10 de marco de 1980, dando 

assim, urn t o t a l de 375 *-oras. 



1.0 - EKFHESA 

A Divisao de ManutengSo e Recuperagao, Subordinada a D i r e t o r i a 

de Obras C i v i s , e a unidade respons&Vel pela coordenagao e supervisaa de 

todas as atividades do DNOCS relacionadas corn as atuagoes da maquinaria, 

sob o ponto de v i s t a mecanico. 

1.1 - FU^COfS BASICAS 

A divisaa de manutengao e recuperagao e* responsavel pela u l t i _ 

lizaca*o racional de toda maquinaria de obra do DNOCS e pelas atuagoes a 

serem compreendidas dentro dessa ^rea. 

Compete, fundamentalrsente, a r e f e r i d a divisao desempen^ar as se__ 

guintes fungoess 

- Coordenar as unidades a ela subordinadas. 

- E m i t i r pareceres teSnico- mecSnieo sobre s o l i c i t a g a o decompra, venda zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

oxi arrendamento de maquinaria. 

- Stipervisionar a atuagao dos servigos subordinados• 

- Coordenar e organizar o pessoal das unidades subordinadas. 

- Promover o estabelecimento e complementagao das normas de seguranga no 

trabalho e assist£ncia aos trabal'-adores. 

- Analisar e i n t e r p r e t a r os indices de controle de gestSo r e l a t i v e s a 

divis a o . 

1.2 - ESTRUTURA 

A estrntnra da Divisao deManutengao e Recuperagao, consideran_ 

do ate* o n i v e l de servigo, e" o seguintej 

- Servigo de Administragao 

- Servigo de Estudos Tecnicos 

- Oficina Central 

15 de incub&ncia e responsabilidade do Diretor da Divisao, propor a consti 

tnigao de segoes, equipes e turmas que considere necessarias para urn per__ 

f e i t o funcionaffiento da unidade. 



1.2.1 - SEEVICO BE ASMINISTEAĈ O 

Ssta fungao I ocnpada pdr Tecnico de n i v e l superior, responsavel 

pela coordenagao dos servicos da Divisao no que se refere &j Controle Patri__ 

monial, Controle Bconomico, Ordenagao e Analise da Informagao Pessoal, Trans 

portes. 

1.2.2 - SE11VIC0S DE ESTFDOS TECNICOS 

Este servigo e* c^efiado por tecnico de n i v e l superior, responsavel 

pelo o estudo das c a r a c t e r i s t i c a s e normas de manutengao da maquinaria, f i s _ _ 

calizagao das manutengoes e calculo de custos. 

1.2.3 - OFIOINA CENTRAL 

Este setor £ c^efiado por tecnico de n i v e l superior, responsavel 

pela organizagao e diregao da mesma, assistencias as o f i c i n a s regionais, B 

Oficinas bases das manutengoes, dos perimetros e o f i c i n a s moveis, organiza__ 

gao e controle do almoxerifado c e n t r a l de pegas de reposigao, assistencias 

aos almoxerifados regionais e almoxerifadosdas bases de manutengao dos p e r i ^ 

metros. 

1.2.3.1 - FrXCÔ S E5PECXFICAS 

Cabe a o f i c i n a central de recuperagao exercer, dentre outras, as 

seguintes fungoes es p e c i f i c a s i 

- D i r i g i r e coordenar a gestae do pessoal de c^efia intermediaria, 

responsavel pors 

a - Eeparagoes gerais 

b - Metalurgica 

c - Usinagem 

d - Testes de equipamento 

e - Planificagao dos reparos 

f - Langamento e controle de produgao. 



2.c -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA coNVEnsao DSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBArmzs PARA ALCOOL 

Na secSo de motores, nos realizamos diversos trabal^os de montagem 

e desmontagem de motores e como tambem tr&nsformaclio de motores & gasolina 

para a l c o o l . 

0 nosso primeiro trabal^o f o i o de desmontarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urn motor de 4 c i l i n 

dros de marca Chevrolet pertencente ao DNOCS que t i n * a a f i n a l i d a d e de con 

verte de gasolina para a l c o o l . 

2.1 — Desmontagem 

Inicialmente nos retiramos o oleo existente no carte,e em seguida 

colocamos este sobre a bancada e comecamos a r e t i r a r todas as pecas e eqni 

pamentos como: Velas, carburador, bobima, bomba de gasolina, motor de par__ 

t i d a , d i s t r i b u i d o r , f i l t r o de oleo, tubulacao de descarga e de admissao^q^ 

t o r de p a r t i d a , alternador, tampa do p l a t o r , disco de embreagem, volante, 

v e n t i l a d o r , p o l i a , cabos de vela, mangueiras e condutos. 

Retirado todo estes equipamentos, nos comecamos a abertnra do mo__ 

to r propriamente d i t a . 0 primeiro passo f o i a r e t i r a d a da tampa superior on 

tampa de vavulas onde, no seu i n t e r i o r encontra—se os balancins , que des 

montados estes, retiramos todas as varetas dos tuc^os. 

0 segundo passo f o i f o i a r e t i r a d a do cabecote, que com a r e t i r a d a 

deste , colocamos o motor com ocarte para circa onde processamos a sua r e t i r a _ 

da e logo em seguida retiramos a p o l i a d i a n t e i r a para que pudessemos i n i c i a r 

a desmontagem das partes moveis do motor. Retirada a p o l i a com o saca-polia 

nos retiramos as capas dos mancais das bielas e como tambera as capas dos man__ 

cais do virabrequim, podendo assim r e t i r a r o conjunto p i s t a o / b i e l a , virabre__ 

quim e o eixo de comando de vavulas. 

0 t e r c e i r o passo f o i a desmontagem do conjunto p i s t a o / b i e l a e depois 

selecionamos as partes que i r i a m para a secao de lavagem. 

2.2 - Lavagem 

Depois de realizada a selegao das pecas, nos colocamos estas em 

um carro transportador e levamos para a segao de lavagem, onde com j a t o de 

agua a a l t a pressao e escovas de f i o de aco,iavamos todas as partes retiran__ 

do ou removendo depositos de carbono e incrustagoes 9 em seguida colocamos o 

bloco do motor e o cabecote em uma maquina de lavagem, onde esta,era seu tanque 

contem uma solucao de agua mais acidos. 



^ s t a snlugao neste sistemazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tern a fungao de d e s o b i s t r u i r as canale 

tas por onde passa a agua de refrigeragao que normalmente se encontram obs 

t r u i d a s , devido a qualidade da agua que se tisa para a refrigeracao do motor, 

provocando assim uma encrustagao qne normalmente ocorre ama avaria de supera 

qnecimento no motor, diminuindo a vida u l t i l do mesmo. 

Depois de realizada a lavagem das partes , nos passamos para uma 

das etapas importante de uma r e t i f i c a g a o de motor, que e* a de inspegao das 

pegas. 

2.3 - Xnspecao 

Na inspegao,nos observamos todas as pegas cuidadosamente. Pecas 

comoj brozinas ou casquil^os, pistoes, ISixo de virabrequim e comando de va_ 

vulas, b i e l a s , vavulas de admissao e de descarga, s§de das vavulas, cauisas 

e outros. Esta inspegao n6s da condigtto de podermos a v a l i a r visualmente as 

pegas que poderiam ser aproveitadas e ao mesmo tempo relacionarmos as pecas 

que nao tern condigoes de trabal^-o, fazendo-se assim o pedido de m a t e r i a l . 

Como o nosso o b j e t i v o era o de converter o motor para a l c o o l , f o i 

necessario trocar diversas pegas e como tambem operaamos com algumas maqui__ 

nas operatrizes como plaina de a r r a s t e , f u r a d e i r a r a d i a l e maquinas de r e _ 

t i f i c a . 

2.4 - Operacao 

De acordo com especificagoes para conversao de motor a gasolina 

para al c o o l sao necessarias algumas modificagoes comoj 

- Par um passe no cabegote afim de se obter uma determinada taxa de com__ 

pressao. 

- Trocar o JSgo de pi s t a o , propio para al c o o l 

- Fazer modificagoes no carburador 

- Fazer modificacao no d i s t r i b u i d o r 

- Trocar bobina 

A. f i n a l i d a d e do passe no cabegote e muitas vezes no bloco do motor 

como no nosso caso, e* a de aumentar a taxa de compressao, porque com a area 

da camara de combustao menor a taxa de compressao aumenta. Estes cortes sao 

calculados de acordo com a taxa de compressao desejada, devendo tambem ser 

observado que existe um l i m i t e de corte tanto para o cabegote como para o 

bloco do motor. 

Para se obter um bom desempen^o e um rendimento s a t i s f a t o r i o , nor 

malmente usa-se um sistema de pr6-aquecimento para o a l c o o l , este sistema u l 



t i l i z a os gases de descargas, que circundam em torno do al c o o l atraves de uma 

mufla , onde ocorre uma transfer£ncia de calor para o a l c o o l , ficando este em 

estado superaquecido, f a c i l i t a n d o assim a sua ignigao. 

A troca da foobina tern como fi n a l i d a d e de e m i t i r uma maior amperagem 

para as velas, contribuindo assim para um mel^or centel'amento. das velas# 

A plaina de arraste teve como f i n a l i d a d e a de r e t i r a r material tan__ 

to do bloco do motor como do cabegote, sendo estes depois levados a segao de 

r e t i f i c a para r e t i f i c a r as suas su p e r f i c i e s na maquina de r e t i f i c a h o r i z o n t a l 

deixando-as niveladas e bem acabadas. 

A furadeira r a d i a l teve como f i n a l i d a d e de recuperar as s§des das 

vavulas de admissao e de descarga, atraves de ferramentas confeccionadas para 

este fim# 

Ale's? do material indicado acima, nos tambem trocamos as bronzinas 

on casquil^os, retentores, plugs, juntas, aneis de segmento, vavulas de ad__ 

missao e de descarga, velas, reparo de carburador e de bomfaa d'agua. 

Depois que nos estavamos com todo o material nas condigoes exigi__ 

das pela expecificagao, nos partimos para a montagem do mesmo* 

2*5 - llontagem 

A montagem de um motor, e" uma das etapas mais importante, porque 

al€m de e x i g i r uma atengao toda especial, tambem exige o maximo de limpeza 

porque,caso c o n t r a r i o , pode pr e j u d i c a r o bom funcionamento e rendimento do 

motor, c^egando ate" a ponto do mesmo da n i f i c a r - s e . 

Inicialmente, colocamos o bloco sobre a bancada com a parte i n f e r i o r 

do mesmo para cima, que,com o ar comprimido sopramos no seu i n t e r i o r para 

r e t i r a r alguma coisa como fiapos ou outros que vin^ece t r a z e r problemas f u _ 

tu r o s , Comegamos a montagem com a instalagao dos plugs ou tampas no bloco, 

tendo estes a fungao de vedar as galerias de oleo l u b r i f i c a n t e e como tambem a 

camfira de agua do sistema de ref rigeraga'o, sendo que a montagem destaa tampas 

& efetuada com o eixo guia adequado. 

Depois nos sopramos com ar—comprimido todas as passagens de oleo 

e colocamos as bronzinas nos mancais, observando se todos os o r i f i c i o s esta^ 

vam combinando com os o r i f i c i o s das bronzinas, para que em seguida, colocas__ 

semos o eixo de virabrequim. Depois que colocamos oeixo de virabrequim em 

seudevido lugar, colocamos as tampas dos mancais com as suas respectivas bron 

zinas sobre os colos do eixo e com os seus devidos parafusos demos um aperto 

preliminary 



Apos a montagem de eixo de girabrequim, nos partimos para insta__ 

l a r o eixo de comando de vavula. Inicialmente colocamos oleo l u b r i f i c a n t e 

na regiao externa dos mancais de apoio do eixo e tambem na s n p e r f i c i e an 

terna dos mancais, e em seguida fomos colocar o eixo de comando em sua po 

sicSo, tendo o cuidado de e v i t a r que os seus ressaltos ou excentricos dani 

fiquem a regiao interna das buc^as. I'm dos pontos mais importantes e* colocar 

as engrenagens do girabreqnim e do eixo de comando de vavula em i n t e r f e r e n c i a 

c o r r e t a , e* para i s t o que existe marcas nas engrenagens, porque caso contrario 

o motor f i c a f o r a de tempo e nSo dar&v um rendimento s a t i s f a t o r i o . 

Depois de termos colocado os eixos em seus devidos lugares, nos par__ 

timos para a colocaca"o do conjunto pistao / b i e l a . Para a montagem do conjun_ 

to no girabrequim, primeiro e* necessario a fixacSo dos pinos nos pistoes e 

b i e l a que devem t e r uma folga especificada pelo f a b r i c a n t e . Em seguida nos par_ 

timos para a colocacSo dos aneis de segmentos nos pistoes, com um a l i c a t e expan; 

sor, tendo o cuidado de que as folgas entre pontas dos aneis ficassem colocadas 

diametralmente opostas. 

Para a colocacSo do conjunto p i s t a o / b i e l a nos c i l i n d r o s , nos execu 

tamos a montagem com o a u x i l i o de um d i s p o s i t i v o de forma c i l i n d r i c a com ajuste 

atraves de uma c i n t a que abraca o pistao e aneis ao mesmo tempo, f a c i l i t a n d o a 

instalag&o. Depois de termos colocado a c i n t a noypist&o, colocamos este na entra 

da do c i l i n d r o e com um cabo de madeira empurramos o conjunto para dentro do c i _ 

l i n d r o , tendo o cuidado de que a seta existente no topo do cpistSo ficasse para 

frente do motor. Depois de todas as cabegas i n f e r i o r e s das bielas estarem co__ 

nectadas nos colos do girabrequim, partimos para colocar as bronzinas nas tam_ 

pas dos mancais das bielas e em seguida colocamos todas as tampas obedecendo a 

ordem numerica de montagem, e por f i m , demos um aperto f i n a l com o torquimetro 

nos parafusos, obedecendo o manual tecnico do r e f e r i d o motor. Depois desta mon__ 

tagem, nos colocamos a bomba de oleo e a junta e fec^amos o carte. 

Depois de termos colocado o carte e aparafusado, nos colocamos o mq__ 

t o r com a sua parte superior para cima para colocarmos os tuc^os em seus devi__ 

dos lugares e em seguida colocamos a juntado cabecote e colocamos o cabegote 

sobre o bloco do motor e aparafusamos, dando o aperto f i n a l com o torquimetro 

obedecendo a ordem de aperto e o torque especificado pelo f a b r i c a n t e , para que 

nSo ocorra problemas f u t u r o s . 

Ap6s o aperto dos parafusos, nos colocamos as varetas dos tuc^os e 

em seguida colocamos o eixo de balancins com os seus respectivos balancins 

observando a f o l g a dos tuc^os e como tambem das vavulas que sao controla_das 



atraves de um canivete de laminas e especificacao do fa b r i c a n t e , Em seguida 

colocamos a tampa do cabegote e instalamos todos os eqnipamentos como: tnbnla 

goes, coletor de admissao e descarga, carbnrador, f i l t r o de oleo, alternador, 

bomba de gasolina, bomba d'agua, d i s t r i b u i d o r , motor de p a r t i d a , velas, volante 

p o l i a , v e n t i l a d o r ou ventunMa* e?angueiras e condutos, Sm seguida colocamos o 

motor em um cavalete e funcionamos. 

Alem de termos realizado a montagem do motor acima, nos tambem 

desmontamos outros motores, como volks e Chevrolet e c a r t e p i l l a e pudemos 

t i r a r conclusoes dos motivos que-provecavam d e f e i t o s , 

3 — Partes e Funcionamento de um Motor de 4 Tempo; 

0 motor de 4 tempo se divide em tres partes importantes: 

1 - Cabegote 

2 - Bloco 

3 - Conjunto de Girabrequim 

4 - Carte 

3-1 - Cabegote? 

0 cabegote do motorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "e uma parte em que se a l o j a as vavulas de ad__ 

missSa e descarga, balancins que tern como f i n a l i d a d e de a b r i r e fec^ar as va_ 

vulas, como tambem os condutos de admissSo e descarga, galerias de circulaga'o 

d' agua para o arrefecimento e as camaras de combustlCo. 

Esta pega geralmente e" f e i t a de f e r r o fundido ou melbor, e uma pega 

fundida porque reduz bastante os custos de produg&o e e* de f a c i l usinagem, hi, 

motores em que se u l t i l i z a o aluminio, que e" um material mais leve e possui 

uma boa capacidade de di s s i p a r calor, 

0 cabegote e* uma pega que e* fixa d a com parafusos acima do bloco, e 

para que se ten*a uma boa vedagao, usa-se a junta de cabegote que se locaj^iza 

entre o bloco e o cabegote. No seu i n t e r i o r existe condutos de admissao e des__ 

carga os quais sao ligados aos coletores de admissSo e descarga, sendo que,no 

coletor de admissSo, esta conectado o carburador que tern a f i n a l i d a d e de a l i _ _ 

mentar a camara de combustSo, e o coletor de descarga e'ligado ao escapamento 

onde ocorre o escapamento ou escoamento dos gases da combusts©• 

Existe no cabegote vavulas em que geralmente sao em numero de duas 

para cada c i l i n d r o , sendo estas vavulas de admissSo e descarga, onde a de 

admissSo serve para admitir a mistura ar-combustivel no c i l i n d r o , e a de des__ 

carga para e x p e l i r os gases da combustSo. 



As vavulas de admissSo e descarga geralmente sSo montadas em guias, 

na qual se apoiam em suas sedes ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sKo montadas por uma ou duas molas que c i r 

cunda mantendo-as normalmente fechadas, exceto quando sa*o abertas pela aga*o do 

eixo de comando de vavulas, 

Sobre as vavulas estlio montadas os balancins, onde para cada vavula 

existe o seu respectivo balancim, de t a l forma que uma extremidade fique apoiada 

sobre a parte superior da vareta de tuc^e ou haste impulsora, e a outra extremi__ 

dade sobre a haste da vavula, devendo ^aver uma f o l g a especificadacque prever a 

dilatagSo do metal com o calor. 

C conjunto de eixo de balancins, balancins e molas de vavulas, esta 

no i n t e r i o r de uma tampa de metal, que se chama tampa de vavulas, que e* fixada 

na parte superior do cabegote atraves de dois parafusos, 

3.2 - Bloco do Motor 

0 bloco do motor e" uma pega f e i t a de f e r r o fundido, por ser um matei 

i a l r e s istente de baixo custo e de f a c i l usinagem, podendo ser trabal^ado em 

;erie. motoreszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em que u l t i l i z a uma l i g a de f e r r o fundido com outros matej^ 

• i a i s , tendo como f i n a l i d a d e aumentar a r e s i s t e n c i a e em muitos motores sao 

sonstruidos com l i g a s de metais leves como o aluminio. 

0 bloco do motor e" uma pega ond« contem os c i l i n d r o s , que sao forja _ _ 

dos com precisao , que em cujo i n t e r i o r movimenta-se os pistoes, Estes c i l i n _ _ 

dros podem estar dispostos em l i n h a , em "V" e em h o r i z o n t a l dependendo do t i _ 

po de motor como, C h e v r o l e t , Ford V-8, VolksWaguem. 

Os p i s t o l s sSo componentes fabricados com material leve e resistente 

Estes movimentam-se no i n t e r i o r dos c i l i n d r o s e possuem aneis que sSo colocados 

nas s u a s ranhuras, 0 primeiro anel de cima para baixo"*e" denominado anel de com__ 

pressSo que tern a f i n a l i d a d e de exercer uma press&o para f o r a , contra as parades 

do c i l i n d r o , para e v i t a r a passagem dos gases para o carte. 0 segundo anel tern a 

f i n a l i d a d e de raspar ou remover o oleo com excesso das paredes do c i l i n d r o e 

devolver ao carte, 0 t e r c e i r o anel tern a f i n a l i d a d e de elevar o oleo l u b r i f i c a n _ 

te at£o c i l i n d r o , 

3.3 - Conjunto de Girabrequim 

0 Girabrequim e* uma pega em que os pistoes, atraves de suas bielas 

transmitem uma forga motriz. 

A b i e l a e" um componente que normalmente e construida de ago f o r j a d o . 



Este coinponente em sua parte superior e* denominado pe" da b i e l a , Um 

pino que l i g a a b i e l a ao p i s t a o , permite que o pist&o o s c i l e lateralmente ao 

mesmo tempo em que o pistao se move para cima e para baixo no i n t e r i o r do ci__ 

l i n d r o , A parte i n f e r i o r da b i e l a , ijue £ denominada cabeca da b i e l a , tern dia___ 

metro maior doque a parte i n f e r i o r , estando fixada atraves de parafusos no gira__ 

brequim que descreve uma t r a j e t o r i a c i r c u l a r , Entre o girabrequim e a parte in__ 

f e r i o r da b i e l a , existe uma pega que se c^ama brozina ou casquil^o que tern a f i _ _ 

nalidade de diminuir o a t r i t o entre as duas partes. 

No girabrequim existe pontos de apoio, que u l t i l i z a - s e bronzinas, na 

base do motor e existe um volante que tem um peso c a r a c t e r i s t i c o na extremidade 

do girabrequim, que mantem o movimento de rotacSo uniforme, Este volante tambem 

possui na sua p e r i f e r i a uma cremal^eira quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 acoplado ao pin vSo do motor de 

p a r t i d a quando e acionado a c^ave de ignicfCo, 

3.4 - Carter 

0 carter £ um recipiente de metal, aparafusada na parte i n f e r i o r do 

bloco do motor, que tem a fungSo de receber e armazenar o oleo l u . b r i f i c a n t e , 

com o motor em funcionamento, o oleo e" bombeado para as partes moveis atraves 

da bomba de oleo, Este tambem possui uma parte mais baixa, onde existe um dre__ 

no ou bujao, que atraves deste, o oleo possa ser removido, 

3.5 - Ciclos do Motor de 4 Tempo 

Os motores de quatro tempo,'normalmente funcionam obdecendo o Ciclo 

de Otto, Neste c i c l o , observa-se quatro tempos como: AdmissSo, Compressao , 

ExplosSo e Bxausta*o ou Descarga, 

1 - Movimento de admissSo: 

Neste caso o pistSo se encontra no seu ponto mais a l t o ou ponto morto 

superior, a vavula de admissao abre e a de exaustSo mantem-se fec^ada, Ao 

descer, o pistao c r i a um vacuo p a r c i a l no c i l i n d r o , aspirando entao a mis__ 

t u r a de ar/combustivel atraves do canal aberto. No f i m do curso do pistSo 

a vavula de admissao fec va—se, 

2 - Movimento de compressao: 

Neste caso a vavula de admissao esta fec^ada, e a de exaustSo, 0 pis__ 

t&o comega a s u b i r , comprimindo a mistura ar/combustivel na camara de com__ 

bustSo e vaporizando-a devido ao calor gerado pela compressor, A maior ou 

menor pressSo obtida relaciona-se com a taxa de compress&o do motor. 
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3 - Movimento de ExplosSo: 

Neste caso ambas as vavulas continuam fec^adas, o gas comprimida e 

inflamado pela f a i s c a e l e t r i c a produzida pela vela de ignicSo, expande-se 

em fungSo da elevada pressSo criada que empurra o pistSo para baixo. No fim 

do movimento abre-se a vavula de exaustSo, 

4 - Movimento de exaustSo: 

Neste caso a vavula de exaustSo esta aberta e a de admissao con_ 

tinua fec^ada, 0 pistao i n i c i a o seu movimento ascendente e expulsa os gases 

resultantes da explosao, atraves da vavula de exaustSo, Quando o pistSo ĉ e__ 

ga ao seu ponto mais a l t o , a vavula de exaustSo fec^a—se e comeca um novo 

c i c l o . 



4,0 - Fabricacao e Montagem de Maquinas Forrageiras 

Esta t a r e f a f o i realizada na secao de usinagem e como tambem em 

ontras segoes, que serviram de apoio para confecgao de algumas pegas da ci__ 

tada maquina. 

Fsta t a r e f a f o i s o l i c i t a d a pelo engen'-eiro da segao de usinagem 

que no! deu todo apoio para que pudessemos r e a l i z a — l a , 

4.1 - Material T l t i l i z a d o 

- Cantoneiras de ago, t i p o L de 50mm de aresta 

- Pegas de f e r r o fundido 

- Parafusos de 3/8" e 

- Eletrodos para solda e l e t r i c a 

- Fol^a deago de 2 e 4mm 

- Rolamentos 

- Motor e l e t r i c o de 5 cv e rotagSo de 3420 

*r Correia t i p o £, em V 

4*2 - Equipqmentos e Maquinas Operatrizes U l t i l i z a d a s 

- Furadeira de coluna e l e t r i c a e manual 

- G u i l ^ o t i n a e l e t r i c a 

- Tesoura e l e t r i c a t i c - t i c 

- Tornos 

- Fresadeiras 

- Lixadeiras e l e t r i c a s 

- Esmeril^adeira e l e t r i c a 

- Maquina de soldar e l e t r i c a 

- Serra e l e t r i c a 

- Lima 

- Macvo e cossinete 

- Esquadro, compasso, Pungoes e tenente 

- Oaves ( de boca, f r e s a , de catraca, inglSsa, allem e etc* ) 

Alem de usarmos o setor de usinagem, tambem usamos o setor de fun 

digao, setor de solda e setor de p i n t u r a . 



4,3 - Besenvolvimento do trabal^o realizado para fabricacao das maquina 

4.3.1 - Bases de fixacao das maquinas 

Inicialmente f o i serradas as contaneiras numa serra e l e t r i c a , para que 

com estas pegas serradas fosse i n i c i a d a o trabal'-o com as baseszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA das maquinas. 

Sendo necessarias doze pegas para a construgao das b a s e s das tre"s maquinas, 

sendo que, nas pegas de medidas maiores que ficam localizadas nas partes s u -

periorea das bases, foram abertos quatro o r i f i c i o s em cada pega, para nos mes-

roos serem f ixadas as caixas em que se alqjam os tres eisos respons&veis pelas 

execugoes dos trabal'-os que as maquinas teram que executarem. Estas caixas f o -

ram fixadas nas bases com parafusos. E para concluir com os t r a b a l v o s das base, 

£onam cor tad as na g u i l ^ o t i n a umas c'-apas de ago com mididas iguais para depois 

serem abertos quatro rasgos retangulares v e r t i c a i s , para fixagoes dos motores 

e regulagem dos mesmos con as correias. 

4.3.2 - Caixas dos alo.jamentos dos eixos 

Pa_ra con^tmicao destas caixas foram necessarias cortar umas c^apas na 

g u i l ^ o t i n a em forma de tetangulo, para que fosse concluido o formato das pegas 

que comp6em as caixas. Nas l a t e r a i s destas caixas foram abertos o r i f i c i o s com 

diamtros d i f erentes, para alojamentos dos rolamentos que sao acoplados aos erse 

xos, fixacao dos parafusos das capas dos rolamentos, fixagao das tampas das en 

grenagens e fixagao dos mancais. Para protegao dos eixos e uma melhor execugao 

dos ttabal^os realizados pelas m&quinas, foram f e i t a s tres capas para as tr£s 

caixas. E para alimentagao das m&quinas foram f e i t a s tre*s talmas a l irrentadoras 

4.3.3 — Fabricagao dos mancais, dos r o t o r e s , dos rolos e das buc vas. 

Esiias pegas forw^fabricados na segao de funfigao, sendo necess£rio a 

aplicagao de acabamento em cada uma delas. Ap6s este acabamento algumas pegas 

como os mancais, os rotores e as bucMis,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j£ ficaram em condigoes ideais de u t j 

lizagao ou seja, estas pegas ja" ficaram concluidas com acabamento. Mas para os 

eixos ale*m do acabamento nos rolos foram fl_jeitas as pontas de cada um com os 

difimetros i d e a i s . Sendo que e s t a s pontas dos eixos foram f e i t a s de ago, clevi-

do os rolos serem de f e r r o fundido. 



Para as tr§s m&quinas seraa necessurias nove eixos assim relacionados: 

- Seis eixos alimentadores, que sao tres mordentes e tres l i s o s . 

- Tr£s eixos fixadores dos rotore s , nos qnais, em uma das pontas clesse 

eixos foram feitas roscas e nas outras engrenagens com sete dentes. 

Devido cada maquina n e c i s s i t a r de um eixo mordente um l i s o e um eixo 

para fixacao do r o t o r . Sendo os dois primeiros c^amados de alimentadores,por-

que sao eles os responsaveis pela alimentacao da maquina. 

4»4 - Montagen das M&quinas 

Com disponibilidade das pegas que for»Mfeitas, f o i in i c i a d o a montagem 

das maquinas. Fixando com parafusos as caixas em que alpjam os eixos, para que 

dentro da mesma fosse fixa—do os mancais, porque £ nestes mancais que sao aco-

plados os eiacos mordentes e os l i s o s com os seus respectivos rolamentos e bu-

c^as. Ja" o eixo que fiaca o r o t o r e* acoplado diretamente na caixa com rolamento, 

Sendo que no r o t o r , foram colocadas as natoalhas, >jue tem c omo f i n a l i d a d e cor-

t a r e jogar o capim para f o r a da mesma, evitando que dentro da maquina fique . 

um maior volume do produto cortado. Ale*m das naval^as que sao fixadas ao roton, 

sera" fixada uma naval'-a na parte onde a t a l v a alimentadora alimenta a maquina. 

Entao, com a fixagao desse conjunto, f o i colocadas as engrenagens nos seus res 

pectivos l o c a i s , ou seja, no eixo mordente foram fixadas duas engrenagens uma 

de 21 ( v i n t e e um) dentes e outra de 111 (cento e onze) dentes. Sendo que a en 

grenagem de 111 (cento e onze) dentes recebe rotagao do eixo fixador do r t l t o r , 

no qual e" fixado o volante. Porque neste eixo f o i f e i t o um comando de 7 (sete) 

dentes para t r a n s m i t i r esta rotagao. Ape's a realizagao deste t r a b a l ' o f o i f e i — 

t a a manutengao dos eixos e ralamentos, para que fossem colocada aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATfcHfcA&de 

protegao, tanto dos rolamentos como as das caixas e das engrenagens. S f i n a l — 

mente f o i fixada a t a l ^ a alimentadora e o motor que transmite a sua rotagao pa 

ra o funcionamento das maquinas atraves de uma correia apropriada ao sistema. 

Entao, ap6*s a fabricagao das maquinas, estas foram para a segao de pi n t u r a pa* 

para que a_js mesmas fossem pintadas. 
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Apesar do espago de tempo, t e r sido curto para o que 

estava planejado, considero o aproveitamento muito u l t i l , pois 

me p e r m i t i u , um contato d i r e t o com a realidade p r o f i s s i o n a l , 

dentro da area a qual a t u e i . Tive a oportunidade de u l t i l i z a r 

con^ecimentos teoricos adquiridos na universidade, para r e a l i 

zar, tarefas a qual n6s f o i sOlicitada* 

Um dos pontos mais importantes, nao s6 f o i a de rea 

l i z a r tarefas mas, como tambe*m a de observar trabal^os que eram 

realizadas por funcionarios da repartigSo. 

Outro ponto importante, e" que com as realizagoes das 

nossas t a r e f a s , tivemos a oportunidade de u l t i l i z a r equipamen 

tos e maquinas operatrizes e como tambSm con^ecer outros tipos 

de equipamentos por nos descon^ecidos, dando-n6s assim um con^e^ 

cimento mais aprofundado. 

Alem das tarefas realizadas, t i v e a oportunidade le 

observar e obter inforraagoes, ac§rca. de alguns trabal^os de 

manutengSo em tr a t o r e s como: D-4 , B-6 , D*8 e outros, no que 

se refere a manutengSo em c i r c u i t o s h i d r a u l i c o s , material rodan_ 

te e recuperagao de e s t e i r a s , roda motriz, c a r r i t e i s e laminas 

de moto-niveladora, e concluo dizendo ;que o importante e* j u n t a r 

o u l t i l ao agradavel ou mel*or, j u n t a r a t e o r i a a p r a t i c a * 


