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RESUMO

Esse estudo tem como principal objetivo contribuir para o conhecimento das
aplicagbes do método construtivo concreto- PVC por meio da analise da viabilidade
econdmica do sistema em confronto com o sistema tradicional de alvenaria com
blocos ceramicos aplicados na construcdo de Habitagdo de Interesse Social. Para
tanto, foi feita uma verificagado que relacionou demanda de mé&o de obra e custos de
um empreendimento no municipio de Mossoro-RN executado usando o sistema
construtivo tradicional. Para o estudo de caso, o método construtivo concreto-PVC
nao se mostrou competitivo em relagéo ao sistema convencional no tocante ao custo,
devido ao baixo valor dispendido com a superestrutura no sistema convencional.
Portanto, deve-se analisar o porte estrutural para que o custo, que em uma hierarquia
de prioridades em novas empreitadas seja o principal aspecto levado em
consideracgao, seja atrativo. Em contrapartida, foi verificado uma economia substancial
com o tempo e a mao de obra no concreto- PVC, pois com uma equipe de apenas
dois funcionarios conseguiu finalizar os processos de superestrutura, vedacao e
revestimentos em apenas trinta dias, fato que nao aplicou-se ao sistema construtivo
convencional, ja que varios subsistemas devem ser cumpridos para obter-se um
resultado similar. Diante os resultados analisados foi possivel identificar que a mao de
obra, atrelada aos prazos, é o fator determinante para escolha do concreto-PVC em
detrimento do sistema convencional, que, para o estudo em questao, apresentou

menor custo com o consumo de materiais.

Palavras-chave: Sistema construtivo. Concreto-PVC. Alvenaria Convencional. Prazo.

Mao de obra. Custo.
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ESTUDO DO EMPREGO DO SISTEMA CONSTRUTIVO EM CONCRETO-PVC EM HABITAGOES DE INTERESSE SOCIAL
INTRODUGAO
GLACYELLE KAWANNA DE SOUSA LIRA

1. INTRODUGAO

A vertente da moradia é algo que reflete a qualidade de vida de uma sociedade,
pois esta intimamente ligada a fatores socioculturais, econémicos, ambientais e
tecnoldgicos que compdem a base do funcionamento de uma comunidade. No Brasil,
um longo caminho foi trilhado para que as grandes empresas construtoras
abrangessem suas produgdes para a populacdo de baixa renda, pois o
desenvolvimento de politicas publicas que fomentassem crédito para a populagéo em
vulnerabilidade social sé foi langado em 2007 por meio do Programa de Aceleragéo
do Crescimento — PAC com o intuito de minimizar o déficit habitacional com a
construcado de novas Habitagdes de Interesse Social — HIS.

As empresas construtoras de HIS enfrentam a cobranca frequente por
producdes mais sustentaveis, com aumento da eficacia e padrdo, regidas pelo
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H), que busca
aumentar a competitividade por meio de incentivos a modernizagdo tecnoldgica,
qualidade e produtividade das construcdes habitacionais (MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2021). Através dessa certificagdo € possivel o
acesso aos financiamentos oferecidos pela Caixa Econdmica Federal, e a maioria das
empresas optam por processos construtivos tradicionais (FIDELIS, 2011).

A necessidade de racionalizar as construgdes em larga escala para que as
exigéncias do mercado sejam alcangadas justifica a adog¢ao de sistemas construtivos
de emprego mais célere. Logo, juntamente com os programas de habitagdo emergem
novos sistemas construtivos, regidos pelo Sistema de Avaliagdes Técnicas (SINAT),
que analisa e regulamenta tecnologias inovadoras por meio de Documentos de
Avaliacado Técnica (DATec).

O concreto — PVC, que se apresenta como um sistema construtivo alternativo
aprovado pelo SINAT, consiste em painéis de PVC, que funcionam como férma
durante a execugao e revestimento na utilizagdo da edificacdo, preenchidos por
concreto (DATec n° 17A, 2022). Essa técnica possui amplo potencial de emprego
pratico devido a velocidade de constru¢ao e racionalizacido dos materiais.

Diante desse cenario, surge o questionamento sobre os custos que incubem
cada sistema construtivo aplicados em diferentes realidades, pois, conforme Almeida
(2015), na construgado industrializada, um dos grandes beneficios diz respeito a
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producado em série, proporcionando facilidade no tocante a cronogramas, inspecgoes,
avaliacdo de produtividade individual e qualidade do produto final. O método
construtivo elegido para o inicio de um empreendimento € o que dita a maior
probabilidade de venda, com o intuito de minimizar custos e prazos (BALDUINO,
2016).

Dessa forma, o sistema construtivo concreto - PVC, por se tratar de elementos
produzidos em fabrica, possui melhores condi¢des no controle de qualidade e
menores desperdicios de materiais. Suas principais vantagens sdo, em maioria,
aquelas inerentes aos sistemas pré-fabricados: o produto final possui maior qualidade
e menor variabilidade de formas; devido a diminuicdo de elementos produzidos no
canteiro ha uma maior organizacéo e agilidade nos processos de montagem, e menor
numero de processos; além do cunho ambiental pelo menor uso de agua e energia no
seu processo comparado ao sistema tradicional. Entende-se como o sistema
tradicional/convencional aquele cuja estrutura € formada por lajes, vigas e pilares de
concreto armado, com vedagdo em blocos ceramicos, unidos por juntas de
argamassa, que recebe trés camadas de acabamento. Esse sistema, portanto, possui
organizagao dispersa e descontinua, sem trabalho simultaneo, ja que segue uma
dependéncia de processos.

Em paralelo a realidade de habitagdes na construcao civil serem realizadas por
meio da tecnologia de producgao tradicional, os sistemas construtivos alternativos se
mostram eficientes na producdo de habitacbes de interesse social. A ideia de
industrializar os processos construtivos mostra-se como uma maneira eficiente de unir
de forma sistémica as varias etapas de producao, com o foco de padronizar materiais,
processos e simplificar etapas pela racionalizagao dos materiais, mao de obra e das
ferramentas disponiveis. Ressalta-se, ademais, que é importante desenvolver novos
sistemas e identificar suas limitacbes e valéncias para, dessa forma, subsidiar as
construtoras a escolher qual sistema conduzira a extragcdo do melhor desempenho
para o contexto da construcdo por meio da gestdo de processos com ganhos na
reducao de tempo, refletindo no indicador econémico.

No contexto da construcdo sustentavel, que incentiva o desenvolvimento de
alternativas construtivas que promovam a mitigagado dos desperdicios dos materiais,

o sistema de concreto — PVC apresenta um emprego atrativo, ja que reduz indices de

12



ESTUDO DO EMPREGO DO SISTEMA CONSTRUTIVO EM CONCRETO-PVC EM HABITAGOES DE INTERESSE SOCIAL
INTRODUGAO
GLACYELLE KAWANNA DE SOUSA LIRA

impactos ambientais causados pela grande exploragdo e emissédo de poluentes em

grande escala e uso irracional e nao eficiente de fontes nao renovaveis.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral

O presente estudo busca analisar a viabilidade econdmica do sistema
construtivo concreto- PVC em confronto com o sistema tradicional de alvenaria com
blocos ceramicos aplicados em uma construgao de Habitacdo de Interesse Social na

cidade de Mossoro- RN.

1.1.2. Objetivos Especificos

Para conseguir atingir o objetivo principal, espera-se atingir os seguintes
objetivos especificos:

e Elaborar orgamento para o sistema construtivo tradicional de acordo com os
dados do SINAPI;

e Desenvolver os projetos para o sistema concreto-PVC;

e Elaborar o orcamento para o sistema em concreto-PVC de acordo com os
dados do SINAPI;

e Comparar o custo para a construcdo da moradia com os dois sistemas
construtivos;

e Avaliar a demanda de mao-de-obra para um determinado prazo dos dois
sistemas;

e Estimar uma nova proposta estrutural para o sistema construtivo tradicional.

13
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. A Habitagao Social no Brasil

A questao habitacional no Brasil passou por distintas fases nos diferentes tipos
de governo. A participacédo do Estado no setor habitacional é iniciada na era Vargas,
pois entendeu-se que a inciativa privada nao era suficiente para resolver a
problematica de habitagdo. Nessa época, ocorreu o | Congresso de Habitagdo que
tratou de questdes como reducao de custos da moradia para possibilitar o acesso da
populacdo mais carente, além de mudangas nas legislagdes. Surgiu também a
preocupacao com as producdes de moradias de forma racionalizada e em larga
escala.

Na década de 40 ocorreram muitas mudangas no setor habitacional com os
Institutos de Aposentadoria e Pensao (IAPS), criagdo da Fundag¢ao da Casa Popular
(FCP), e a criagao da Lei do Inquilinato, contudo ndo apresentavam um interesse
social propriamente dito.

O golpe de Estado de 1964 foi importante para grandes transformagdes no
processo habitacional no Brasil, o Banco Nacional de Habitagdo (BNH) foi criado com
o intuito de produgdo em série para solucionar o déficit habitacional, e durante sua
vigéncia financiou 4,8 milhdes de habitagdes, porém a populacado de baixa renda sé
representou 20% dos financiamentos (RUBIN; BOLFE, 2014). O BNH foi extinto
devido as consequéncias da crise econbmica mundial de 1979 e a classe média,
principal beneficiario das politicas habitacionais, acumulou muitas dividas.

A fase que se seguiu foi de diversas reformulagdes, as fungdes e encargos do
BNH foram assumidos pela Caixa Econdmica Federal. Em 1995, no governo de
Fernando Henrique Cardoso houve a retomada nos financiamentos pautados nos
recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS), as familias
beneficiarias do programa habitacional nascido nessa época, o Pr6 - Moradia,
deveriam ter renda de até trés salarios e a ideia de apenas financiar a casa pronta
ficou mais flexivel, nesse periodo foi criado o Ministério das Cidades.

Em 2003, o governo de Luis Inacio Lula da Silva montou estratégias voltadas
para a produgao habitacional de baixa renda, em 2007 com a implantacdo do
Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC) a populagdo em vulnerabilidade
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social teve aceso investimentos em infraestrutura e urbanizagéo de setores precarios.
No ano de 2009, foi langado o Programa Minha Casa, Minha Vida, com intengao de
construir 1 milhdo de moradias. Ja em 2011, no governo Dilma o programa tinha a
meta de atingir 2 milhdes de casas e apartamentos. A populagdo contemplada pelo
programa se enquadrava em familias de renda até 10 salarios minimos, com a
ressalva para as pessoas que possuem até trés salarios minimos que abrangia o
financiamento integral do imével.

O atual governo de Jair Bolsonaro iniciado em 2019 reformulou ministérios e
deu origem ao Ministério do Desenvolvimento Regional, resultado da mescla do
Ministério das Cidades e Ministério da Integracdo Nacional, responsavel por
administrar o programa Minha Casa, Minha Vida, que também passou por mudancas
em 2020, chamando-se Programa Casa Verde e Amarela, a meta do programa é
atender 1,6 milhdo de pessoas em vulnerabilidade social até o ano de 2024
(MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2020).

Com o historico exposto acima é nitido a disparidade entre gestao habitacional
e interesses sociais, embora a produgao de habitagdes no Brasil nos ultimos anos
tenha promovido desenvolvimento e distribuicdo de renda no pais, de acordo com o
Ministério do Desenvolvimento Regional (2021) o déficit habitacional em todo o Brasil
€ de 5,8 milhdes, com relagdo as residéncias que apresentam algum tipo de
inadequacao como falta de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de
energia elétrica e de coleta, esse numero chega a mais de 24,8 milhdes, dado que
persiste nas familias de renda até trés salarios minimos, principalmente na figura
feminina responsavel por seus domicilios, que se destacaram nos dados de Onus
excessivo com aluguel urbano contando em 2019, 1,887 milhdo (62%) e no
componente de coabitagdo em 2019 de 56%. Desse modo, ha uma necessidade de
melhorias nas politicas publicas de habitagédo, no sentido de gestao e acesso a terra,
para que novas tecnologias construtivas possam ser estudadas e contemplem

qualidade, agilidade e custo baixo no produto final.

2.2. Sistema Concreto — PVC

O mercado da construgao civil deve se adequar as demandas desenhadas
pelos incentivos governamentais e a realidade dos programas habitacionais, que
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buscam a construcdo de muitas unidades habitacionais simultaneamente. Isso
expressa a necessidade de desenvolver tecnologias construtivas que proporcionem
uma maior produtividade da construgao.

O primeiro investimento em pesquisas voltadas para novos sistemas
construtivos deu-se na época do BNH, através do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT), que atualmente participa do Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas (SiNAT),
produto do Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H)
que é utilizado pelo governo para inserir qualidade, gestdo e competitividade no
mercado da construgéo civil. Logo busca-se avaliar novos produtos que nao dispdem
de normas técnicas, possibilitando que a empresa detentora da tecnologia obtenha o
Documento de Avaliagao Técnica (DATec) para que o financiamento de um sistema
construtivo inovador possa ser aceito pela Caixa Econémica Federal.

Nesse contexto o sistema concreto — PVC foi desenvolvido. Este é regido pela
DATec n° 17A e pode ser entendido como um conjunto de paredes estruturais de
concreto tendo o PVC incorporado, sendo utilizado como férma no periodo da
concretagem e revestimento no produto final. Desse modo, ao final do processo, o
concreto confere a resisténcia mecanica e o PVC o acabamento. Os painéis de PVC
se interligam nas laterais e as paredes possuem armaduras verticais nos cantos das
paredes e nas aberturas de portas e janelas, fazendo uma ancoragem com a
fundacao, quanto as armaduras horizontais estas estdo presentes nas vergas,
contravergas e como cinta de amarragao. E vedada a utilizac&o de vibragcdo mecanica,
sendo comum o emprego de concreto auto-adensavel (SINAT 004, 2017). Tal sistema
tem o intuito de diminuir o uso de materiais e o tempo de execu¢cdo de uma obra,
possibilitando diferentes espessuras de parede pelos diversos tipos de moddulos
existentes. Além de n&o necessitar de mao de obra especializada ou equipamentos
pesados e especificos.

As vantagens inerentes aos sistemas pré-fabricados tém motivado a utilizagédo
do sistema em concreto—PVC. As Figuras 1, 2, 3, 4 e 5 apresentam obras de escolas

gue adotaram esse sistema.
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Figura 1 — Escola construida em Coité do Noia- AL

Fonte: Autora (2022)

Figura 2 — Bloco administrativo construido com sistema concreto- PVC

: s
=7 1/ 2

ph=—r

Fonte: Autora (2022)

Figura 3 — Escola dois pavimentos construida em Gravata- PE

Fonte: Autora (2022)
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Figura 4 — Escola construida em Belo Jardim- PE

Fonte: Autora (2022)

Figura 5 — Escola construida em Sirinhaém- PE

Fonte: Autora (2022)

No estudo de Chanan (2016), em comparagéo com o sistema convencional, o
concreto — PVC apresentou um valor final com reducgao de 3,22% para uma residéncia
de 69,92 m2. O quantitativo de material e mao de obra para o sistema que nao
constava no SINAPI foi solicitado a uma empresa do estado de Espirito Santo, levando
em consideragdo o custo de transporte até a cidade de Encantado-RS. Na
composigao das paredes de concreto- PVC foi considerado um conjunto de férmas de
PVC, a instalagao foi considerada em metro quadrado, a concretagem em metro

cubico e a armagdo em metros, resultando em R$28.236,37. Em comparagdo com o
18
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meétodo convencional a maior diferenca de custo deu-se na superestrutura, em que
foram orgados pilares 20 x 30 cm com 4 barras de 12,5 mm e estribos de 5 mm; nas
vigas de amarracédo de 20 x 30 cm foram dispostas 2 barras de 10 mm na parte
superior e 2 de 12,5 mm na parte inferior com estribos de 5 mm. Com relagdo ao
tempo de execugao foi considerado o valor de mao de obra total para execugao dos
elementos que diferenciam-se entre os dois sistemas, e dividido pelo valor da méo de
obra segundo o SINAPI, a partir da quantidade de horas necessarias foi dividido pela
quantidade de horas diarias, constatado uma diminuigdo de 40 dias.

No trabalho desenvolvido por Schuster (2018), no tocante ao custo, o sistema
em concreto-PVC se mostrou 17,5% mais oneroso em relagdo ao convencional. No
estudo, o autor realizou a comparagao entre duas obras distintas (uma em cada
sistema construtivo). A primeira obra, feita em concreto- PVC, trata-se de um conjunto
de residéncias unifamiliares de 76 m? Ja a segunda foi concebida no sistema
convencional, porém, as residéncias unifamiliares sdo de 53 m? em um condominio
fechado. Ambos os empreendimentos séo situados no Vale dos Sinos.

Devido os sistemas apresentarem areas de parede de vedacgao diferentes, em
funcido da alteracdo dos vaos, modulando para uso dos perfis do concreto PVC, o
orcamento foi elaborado e analisado por unidade construtiva, ou seja, metro quadrado
de parede, sendo 89,44 m? de parede convencional e 88,25 m? de parede de concreto
PVC, nao interferindo esta pequena diferenca de area. Nao foram incluidos os custos
com atividades comuns em ambos os sistemas, pois nado contribuiram para a
avaliacao de diferenca de custos. Para o quantitativo de material e méo de obra para
o sistema que nao constava no SINAPI foi solicitado a uma empresa que fornece e
executa as paredes de concreto- PVC. Na composicao das paredes de concreto- PVC
foi considerado os médulos de PVC em metro quadrado e custo unitario de R$186,56,
a instalagao foi considerada em metro quadrado, a concretagem em metro cubico e a
armacao em quilograma.

O sistema construtivo concreto - PVC com etapas sendo desenvolvidas em
fabrica confere uma maior organizagdo do canteiro de obras, com um indice de
produtividade superior ao sistema convencional, devido ao dinamismo no processo de
instalacdo, com o foco de padronizar materiais, processos e simplificar etapas pela
racionalizacdo dos materiais, mao de obra e das ferramentas disponiveis. A premissa

ambiental também esta presente no processo construtivo pelo menor uso de agua e

19



ESTUDO DO EMPREGO DO SISTEMA CONSTRUTIVO EM CONCRETO-PVC EM HABITAGOES DE INTERESSE SOCIAL
FUNDAMENTAGAO TEORICA
Glacyelle Kawanna de Sousa Lira

energia comparado ao sistema tradicional. Quanto ao seu acabamento, o PVC é um
material resistente e de facil limpeza, protegendo o concreto contra intempéries.

O sistema atende aos requisitos presentes na Diretriz SINAT 004 — Revisao 1,
com testes e comprovagdes presentes na DATec n° 17A, documento desenvolvido
pela empresa detentora da tecnologia. A seguir € apresentada a Tabela 1 comparativa
das principais caracteristicas dos perfis de PVC submetidas pelo SINAT e atendidas

tecnicamente na DATec citada.

Tabela 1 — Caracteristicas dos perfis de PVC (cor clara)

q Resultados Médios | Valores de Referéncia da Diretriz
[HEHITET T de Ensalos SINAT n°004 — Rev.1
Espessura dos Perfis = (1,8+1) mm =17 mm
Cor dos Perfis a <03 a <06
Densidade dos Perfis 1567 kgs‘m3 Conforme especificacao de projeto
Madulo de elasticidade na Flex&o inicial 3232 Conforme especificacdo de projeto
Médulo de elasticidade na Flexdo apds 2786 .070R
2000h de exposigdo em CUV (0,86 Riniciat) =5 nicial
Resisténcia ac impacto Charpy inicial 55 kJ/m? 255 kJ/m®
Resisténcia a alteragéo de cor aos
raios ulfravialetas (AE) apos 1600 AE£15 AE£3,0
horas em Wheter-o-Meter
Temperatura de amolecimento Vicat 85,9°C 275°C
Caracterizagéo do subsralo pelo teor (15,5+1,0)% Confarme especificacdo de projeto
de cinzas
Teor de Enxofre por Fluorescéncia por o - ~ :
raios-X (FRX) <0,032% Conforme especificacao de projeto
Densidade optica de fumaca (Dm) 405 <450
Indice de Propagag&o Maximo (Ip) 23 <25

Fonte: DATec n° 17A (2020)

De acordo com Tabela 1 € possivel comprovar que o material que a empresa
comercializa atende aos valores de referéncia, com resultados bem satisfatorios,
como por exemplo a sua temperatura de amolecimento de 85,9°C, superior ao limite
estabelecido de 75°C. Quanto ao concreto empregado, este deve atender as

caracteristicas presentes na Tabela 2, exposta abaixo:

Tabela 2 — Requisitos para caracterizacdo do concreto-PVC

B Congereto fresco e endurecido
B Espalhamento do concreto Concreto auto-adensavel: Classe de espalhamento SF1, SF2 ou SF3
- (estado fresco) (conforme especificagdo do proponente)

Classe de viscosidade plastica
B.2 aparente tso0 (sob fluxo livre) VS1 (ls00=25)
(estado fresco)
Resisténcia @ compressdo na
B.3 retirada dos escoramentos Conforme especificacdo de projeto

provisorios
Resisténcia caracteristica a
compressdo aos 28 dias, ou

B.4 outra idade em razio de Conforme especificagdo de projeto, sendo no minimo 20MPa
situacdes especificas
B.5 Absorg3o de 5gua e indice de Conforme especificacdo de projeto

vazios (estado endurecido)

ge | Massaespecifica seca (estado
- endurecido)

Conforme especificaco de projeto

Fonte: SINAT n°® 004 — Rev. 1 (2017)
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Na DATec n°17A encontra-se o concreto usado com resisténcia caracteristica
(Fck) igual ou superior a 20 Mpa, com classe de espalhamento SF1 e viscosidade
plastica VS1, conforme as condi¢gdes dos itens B.1 e B.2 da tabela supracitada, além
de ser auto-adensavel com absor¢do maxima de agua de 8% e indice de vazios
maximo de 18%. E por ultimo ter massa especifica seca no estado endurecido de
(2150+£100) g/m*® e maxima dimensao de agregado de 12,5 mm.

Em relagdo ao desempenho estrutural do sistema concreto — PVC foi avaliado
quesitos referentes a resisténcia lateral e estabilidade global, resisténcia as cargas
verticais, resisténcia a impactos de corpo mole e corpo duro, resisténcia a pegas
suspensas e resisténcia a solicitagdo de portas. Logo abaixo, na Tabela 3, apresenta-

se os resultados da avaliagdo da resisténcia da parede a cargas verticais:

Tabela 3 — Sintese dos resultados dos ensaios de compressao excéntrica

Carga de ruptura
Distribuida (kN/m) ao longo da
largura da parede de 1,20m

P1 1.100,0 916,7

P2 936,0 780,0

P3 820,0 683,3

Média 952,0 793,3
M1kN2=100 kgf

Paredes Total (kN)™

Fonte: DATec n° 17A (2020)

Em sintese, a resisténcia ultima de projeto (Rud) para cargas de compressao
excéntrica (adotando ¢ = 1,5 e ym =2,0) € Rud = 305 kN/m e resisténcia ultima (Su, d )
com fator majorador 1,4, acréscimo de carga de vento e efeitos de segunda ordem
referentes a 30% e com uma carga vertical de 20kN/m igual a Su, d=36,4 kN/m,
verifica-se a condicdo Su,d< Rud para o estado ultimo e Ss,d < Rsd para o estado
limite de servigo, pois ndo ocorreram fissuras antes da ruptura e nem deslocamentos
horizontais maiores que h/500.

Por meio da DATec n°17A (2020), no ensaio de impacto de corpo mole
(seguindo a Tabela 4 e a Tabela 5 ilustradas abaixo, que mostram as referéncias
disponibilizadas pela diretriz SINAT 004 — Revisédo 1), pode-se afirmar que para as
energias de 120J e 180J ndo ocorreram falhas, para a energia de 240J ndao ocorreram

falhas e os deslocamentos foram menores que dh<h/250 e dhr<h/1250, para as
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energias de 360J e 480J n&o ocorreram rupturas e para as energias de 720J e 960J

nao ocorreu ruina, desse modo, todos as condi¢cdes impostas foram atendidas.

Tabela 4 — Impactos de corpo mole de paredes externas com fungao estrutural

Energia de
Impacto impacto de como Critério de desempenho
mole J
960 = . .
730 N&o ocorréncia de ruptura da parede (estado-limite Gltimo)
480 N&o ocorréncia de falhas ou rupturas localizadas na parede € no
mpactos timento de PVC (estado-imite d
extemnos (ensaio 360 revestimento de (estado-limite de servico)
a ser feito no Nao ocoréncia de falnas na parede e no revestimento de PVC (estado-
pavimento 240 limite de servico)
terreo) (Limitagde dos deslocamentos horizontais: d £ h/250; dw < h/1250)
180 N&o ocorréncia de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
120 limite de servico)
480 Né&o ocorréncia de ruptura e nem traspasse da parede pelo corpo percussor
Impacta intemo 240 do impacto (estado-limite Gitimo)
(ensaio a ser 180 N3o ocorréncia de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
feito em limite de servigo)
quaiquer Nao ocorréncia de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
pavimento) 120 limite de servigo)
(Limitag&o dos deslocamentos horizontais: dn < h/250; drr < W/1250)

Fonte: SINAT n°® 004 — Rev. 1 (2017)

Tabela 5 — Resisténcia de paredes externas com fungao estrutural

Energia de
Impacto impacto de corpo Critérios de desempenho
mole J
720 Nio ocorréncia de ruina da parede (estado-limite Gltimo)
ggg N&o ocorréncia de ruina da parede (estado-limite Gltimo)
Impacto extemo Néo ocorréncia de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
240 limite de servico)
(Limitagdo dos deslocamentos horizontais: dn < W/250; dw = h/1250)
180 N&o ocorréncias de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
120 limite de servico)
480 « - o . -
220 Né&o ocorréncia de ruina da parede (estado-limite Gltimo)
180 N&o ocorréncia de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
Impacto intemo limite de servico)
N&o ocorréncia de falhas na parede e no revestimento de PVC (estado-
120 limite de servico)
(Limitagdo dos deslocamentos horizontais: dn < /250; dw = h/1250)

Fonte: SINAT n°® 004 — Rev. 1 (2017)

Ainda de acordo com a DATec n°17A (2020), os resultados encontrados para
0 ensaio de impacto de corpo duro em campo foram para a energia de impacto de
3,75 J (estado de utilizagédo) e 20 J (estado de seguranga), impactos previstos para as
faces externas, interpretando a Tabela 6 da diretriz SINAT 004 — Revisédo 1 que segue

conclui-se que os resultados sao satisfatérios.

Tabela 6 — Impactos de corpo-duro de paredes externas com fungao estrutural

Energia de impacto "
Impacto ] Critério de desempenho
375 N&o ocorréncia de falhas que comprometam o estade-imite de servigo
Impacto extemo : inclusive no revestimento de PVC
(acesso externo = - -
o piblico) 20 NE0 0corméncia de ruplura e traspassamento da parede (estado-limite
ltimo)
impacto int 25 Ndo ocorréncia de falhas que comprometam o estade-limite de servigo
mp?cdo intema g inclusive no revestimento de PVC
(todos 0s NZo ocorréncia de ruptura e fraspassamento da parede (estado-limite
pavimentos) 10 itimo)

Fonte: SINAT n°® 004 — Rev. 1 (2017)
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Por conseguinte a DATec n°17A (2020) conclui que o sistema concreto — PVC
satisfaz aos critérios instituidos e € adequado para a construgao de casas e sobrados.
Para a composi¢cdo das paredes o documento apresenta os modulos que possuem

encaixe fémea e fémea, os tipos existentes séo:

e Mddulo Basico (Mddulo “I”): Corresponde a um perfil compartimentado
em trés divisbes cada uma com 65 mm e sua secao transversal pode ser

de 80 mm ou 100 mm, de acordo com a Figura 6.

Figura 6 — Modulo Basico (Perfil 1) de 80 mm x 200 mm e de 100 mm x 200 mm

s ’

PERFIL PAREDE 200 X 80 mm PERFIL PAREDE 200 X 100 mm

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

e Mddulo Multifuncional: Perfil responsavel pelas ligagdes entre paredes

do tipo “T”, “L” ou “I”, como ilustra a Figura 7.

Figura 7 — Modulo Multifuncional de 80 mm x 80 mm e de 100 mm x 100 mm

v 2

//, - e L
. ; ;
.  a 3 <
- > ~ ’
! -/ P ~ /_/’
MULTIFUNCIONAL 80X80 MULTIFUNCIONAL 100 X 100

Maduls Muttituneions

b b

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)
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e Mddulo de Acoplamento (“Perfil Acople”): Perfil utilizado para fazer
ligagdes entre os médulos basicos, mdédulos basicos e multifuncionais e
entre painéis em uma obra. A seguir é elucidado o modulo por meio da

Figura 8.

Figura 8 — Modulo de Acoplamento (“Perfil Acople”)

ACOPLE

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

e Moddulo Especial: Perfil utilizado para passagem da tubulagao hidraulica,

abaixo a Figura 9 esboga a afirmacéo.

Figura 9 — Moédulo Especial

e
- |
o

ol

Fonte: DATec n° 17A (2020)
e Modulo Canaleta: Diferente do perfil Especial, este é destinado para a

passagem dos fios e cabos das instalagdes elétricas, sdo usados dentro

dos médulos basicos, como delimita a Figura 10.
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Figura 10 — M6dulo Canaleta

&
[

\ |

CANALETA ELETRICA

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

e Modulo de Acabamento: Perfil empregado no acabamento dos médulos

multifuncionais, conforme a Figura 11.

Figura 11 — Médulo de Acabamento

.

ACABAMENTO 80 mm

>

ACABAMENTO 100 mm

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

e Mddulo U: De acordo com a Figura 12 é possivel compreender sua

utilizagdo ao redor das aberturas de portas e janelas.

Figura 12 — Médulo U

<, Qtl

PERFIL “U” 80 mm

N

PERFIL “U” 100 mm

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)
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Modulo Chaveta: Na Figura 13 encontra-se o tragado do Mdédulo

Chaveta que é usado para unir modulos em fabrica, tanto os basicos,

quanto os multifuncionais.

Figura 13 — Médulo Chaveta

N

6.85

>/

38,

120

30

Fonte: DATec n° 17A (2020)

Modulo Arremate da Cobertura: Perfil utilizado para fazer o acabamento

das paredesd com a cobertura, como elucida a Figura 14.

Figura 14 — Modulo Arremate da Cobertura

—

Fonte: DATec n° 17A (2020)
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2.2.1. Procedimento de Execucg¢ao do Sistema Concreto — PVC

Adiante sera explicitada a execugao do sistema construtivo Concreto — PVC,

demonstrando seus segmentos e particularidades.

2.2.1.1. Fundacéao

Em concordancia com Manual de montagem da Global Housing International
Brasil Ltda (2020) a fundacdo é uma estrutura que depende das condi¢des
geotécnicas do terreno, para ter-se um melhor entendimento da composigdo do
subsolo no terreno que se pretende construir. Essa estrutura é responsavel por emitir
as cargas advindas da edificagao e distribui-las no solo. Para a montagem do sistema
concreto — PVC, por ser uma edificagdo com carga relativamente baixa, o radier é o
tipo de fundagao mais usual, este consiste em uma laje armada que distribui as cargas
para o terreno de modo uniforme.

Em alusdo ao sistema construtivo convencional, a fundagdo nao se difere,
sempre dependera do tipo de solo para a adogao da uma melhor solu¢do, podendo
ser uma fundacao direta, com condi¢cdes de solo mais favoraveis, ou indireta, quando
necessita-se de fundag¢des mais profundas para estabilidade da edificagao.

O processo para a execugao do radier (Figura 15) inicia-se com a regularizacao
do solo por meio da compactacao, deve ser feito o gabarito da obra para auxiliar na
marcacao das paredes, e posteriormente é feita a demarcacao das formas do radier
com todos os componentes hidrossanitarios e elétricos que interferem na fundacao. A
base do radier é composta por uma camada de brita de aproximadamente 7 cm,
recoberta por uma lona plastica que recebera o aco e o concreto, a espessura minima
recomendada dessa fundagéo é de 10 cm (Manual de montagem da Global Housing
International Brasil Ltda, 2020).
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Figura 15 — Execucgéo da fundagéao radier

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

2.2.1.2. Montagem dos perfis de parede

Os perfis de PVC sao transportados em baus ou containers e ndo necessitam
de nenhum material especifico para seu manuseio, ja que seu peso corresponde a 10
kg/m2. Todos os perfis sdo identificados de acordo com o layout da constru¢do, que
permite o rastreio (Figura 16). Como ilustrado na Figura 17 é feita a marcagéo do eixo
das paredes com guias de madeira e tomado como ponto de referéncia um dos cantos
do radier para montagem dos perfis, apds isso é feito a locagao das barras de ago
para ancoragem, conforme indicagao de projeto, seguindo a colocagado das mesmas
por meio de um adesivo a base de epdxi (Manual de montagem da Global Housing
International Brasil Ltda, 2020).

Figura 16 — Identificacdo dos modulos

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

Figura 17 — Procedimentos iniciais para a montagens dos perfis

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)
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Conforme a Figura 18 a ancoragem da parede a fundagao é feita com barras
de agco de 10 mm de didametro (CA-50) com comprimento de 600 mm, espagadas a

cada 800 mm, a inser¢céo da barra no radier equivale a 100 mm. As partes de radier

que receberdo as paredes devem ser sarrafeadas para melhor aderéncia, e

apresentar planicidade <2 mm/m (DATec n® 17A 2020).

Figura 18 — Detalhamento da ancoragem dos perfis de PVC

BARRA DE ACO210mm x
600mm a cada 80cm

.

Colocar trava quimica (adesivo
epoxi de 2 componentes, ex.:
Sikadur 32) nos firos, em seguida
inserir a barra de ago.

)

i
L/

{l

/—' ANCORAGEM

N

CALGADA 1 Do

R TR

SAANHNY EBE SANANA
Fonte: DATec n° 17A (2020)

ApOs esses procedimentos iniciais da-se sequéncia da montagem dos painéis

com norte no projeto executivo, nas aberturas de vao para portas e janelas deve-se

inserir vergalhdes de agco de 10 mm de diametro (Figura 19) para manter a estabilidade

da edificagdo (Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda,

2020).

Figura 19 — Procedimentos para abertura de véaos

Ferro para Cinta

Ferrp para Cinla

-

Medida de 300mm
para cada lado da Porta

\\F_eno para Vergs

Ol\

=

Medida de 300mm
para cada lado da Janel

b ==

\Feno para Verga

\jorm para Contra Verga

— ————

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)
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Em comparacao ao sistema convencional ha diversas diferengas, a comegar
pela fungdo dos blocos ceramicos, que diferente do sistema concreto — PVC néo
exercem funcao estrutural, sua utilizagcdo € apenas para vedagao e separagao de
ambientes, ficando a cargo de pilares e vigas a fungao de absorver as cargas atuantes
na edificacdo. Os blocos sao assentados um por um com utilizagdo de argamassa, e
por fim precisam de acabamento em trés camadas, conhecidas como chapisco,

emboco e reboco.

2.2.1.3. Escoramento

Ao passo que os perfis sdo montados é feito o escoramento, podendo ser de
madeira ou metalico (Figura 20), esse processo evita o desalinho da estrutura. O
tempo minimo de escoramento para paredes € de 24 horas e para vaos de portas e
janelas esse tempos vai para 48 horas (Manual de montagem da Global Housing
International Brasil Ltda, 2020).

Figura 20 — Exemplos de Escoramento

Exemplo de escoramento de madeira Exemplo de escoramento de madeira

=

Exemplo de escoramento metalico Exemplo de escoramento metdlico

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

2.2.1.4. Concretagem

De acordo com o manual de montagem da Global Housing International Brasil
Ltda (2020), o concreto utilizado deve apresentar slump 21 +/- 3 cm ou espalhamento
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= 70 (-1 cm) e a concretagem das paredes deve ser feita em etapas, para evitar o
estufamento dos painéis, assim preenche-se todo o perimetro até atingir £90 cm

conforme ilustra a Figura 21.

Figura 21 — Etapas de concretagem

“"

Concretagem do perimetro até + 90 cm. Concretagem do perimetro até + 180 cm.

Concretagem do perimetro até o topo.

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

O tempo maximo entre a concretagem das etapas € de 90 minutos e a limpeza
das faces é feito imediatamente apds a concretagem com agua corrente e esponjas
macias (DATec n° 17A 2020).

No sistema convencional é feita a concretagem de pilares, vigas e lajes, que
cumprem a funcdo de superestrutura, no processo sao colocadas as féormas dos
pilares e a concretagem é feita, apds a cura do concreto sao colocadas as formas e
escoras das vigas estas sao concretadas, e apds o concreto desenvolver suas

resisténcias iniciais o processo segue para as lajes.

2.2.1.5. Instalacdes elétricas e hidraulicas

Para as instalagdes elétricas sao ajustadas longitudinalmente as canaletas no
interior do perfil da parede, conforme projeto elétrico. Para o posicionamento de
tomadas e interruptores deve-se perfurar na altura desejada e fazer a instalacéo de
acordo com a Figura 22 a seguir (Manual de montagem da Global Housing
International Brasil Ltda, 2020).

31



ESTUDO DO EMPREGO DO SISTEMA CONSTRUTIVO EM CONCRETO-PVC EM HABITAGOES DE INTERESSE SOCIAL
FUNDAMENTAGAO TEORICA
Glacyelle Kawanna de Sousa Lira

Figura 22 — Processo da instalag&o elétrica

'
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Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

Para as instalagdes hidraulicas a sua montagem nos painéis ocorrem antes do
posicionamento no radier (Figura 23) com a utilizacdo dos mdédulos especiais para os
ramais verticais com suas interligagdes feitas na parte superior, no caminhamento do
forro, com relagdo aos ramais horizontais, estes devem coincidir com os furos dos
painéis. Outra peculiaridade € a utilizagdo de tubos de célula fechada, poliuretano ou
borracha elastométrica envolvendo os tubos de agua para evitar contato direto com o
concreto (MANUAL DE MONTAGEM DA GLOBAL HOUSING INTERNATIONAL
BRASIL LTDA, 2020).

Figura 23 — Processo da instalag&o hidraulica

Fonte: Manual de montagem da Global Housing International Brasil Ltda (2020)

Usualmente no sistema construtivo convencional existem muitos rasgos na
alvenaria para o processo de execucao das instalagdes elétricas e hidraulicas, caso
diferente no sistema de concreto — PVC, pois todo o processo é muito racionalizado e

explicitado em projeto para facilitar possiveis reparos vindouros.
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2.2.1.6. Coberta

A coberta no sistema construtivo concreto — PVC ndo difere-se do sistema
construtivo convencional, admitindo os mesmos tipos ja utilizados. Quando pretende-
se adotar laje, esta deve ser iniciada apds 48 horas da concretagem das paredes, e
seus componentes apoiam-se no minimo em 50 mm sobre a parede. Conforme a
Figura 24, o reforgo da ligagao entre parede e laje é feito pela insergcdo de uma barra
de aco de 6,3 mm de diametro (CA 60), com comprimento de 600 mm dobrados em
forma de “L”, a cada 800 mm, e pelo preenchimento da regido com concreto (DATec
n°® 17A, 2020).

Figura 24 — Ligacao parede e laje
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Fonte: DATec n° 17A (2020)

2.3. Orgamento

O termo orgamento pode ser entendido como um meio de planejar e entender
a relacao receita/lucro de um cenario futuro para que as melhores decisées sejam
adotadas no presente. Para Cardoso (2009), orcamento € um documento valioso para
qualquer estudo preliminar ou de viabilidade. Tisaka (2011) acrescenta que o
orcamento, ao ser elaborado, devera conter todos os servigos e materiais a serem
aplicados na obra.

Para uma obra, o processo da orgcamentagao envolve identificagcao, descri¢ao,
quantificacao, analise e valorizagao de uma gama de itens por meio de trés grandes
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etapas, que envolvem estudo das condicionantes, composicdo de custos e
determinacao de precos, em que se estuda o material disponivel e anseios do cliente.
Logo apéds sao feitas todas as cotagdes e pregcos dos insumos, para, enfim, obter-se
o precgo de venda através da consideragao dos custos indiretos (MATTOS, 2006).

Dias (2008) afirma que todos os custos sdo estimativos, uma vez que o custo
real podera somente ser conhecido apés o término da obra. De acordo com Mattos
(2006), o orgcamento carrega com si sempre uma margem de erro por se tratar de um
estudo feito a priori da realizagao da tarefa. Por esse motivo deve-se atentar aos seus
atributos, que referem-se a aproximacdo, especificidade e temporalidade. A
aproximacao diz respeito a principal caracteristica de um orgamento, ja que este néo
sera exato, mas sua previsdo necessita ser precisa, identificando mao de obra,
material, equipamentos e o custo indireto que englobam a aproximagdo de um
orcamento. Para o atributo especificidade € indispensavel atentar para o local e tipo
de obra, ja que esses sao pontos que diferem bastante em consideragdo a empresa
que realizara o empreendimento e as condi¢gdes locais do ambiente. Por ultimo, a
temporalidade é fator determinante na validade de um orgcamento, logo que com o
passar dos anos existem flutua¢des do custo de insumos, impostos e encargos, assim
como a utilizagcdo novos métodos construtivos e diferentes cenarios financeiros e
gerenciais.

O orcamento, portanto, pode ser entendido como um levantamento de
quantitativos e custos e sua complexidade de detalhamento impacta em quao preciso
sera o produto final. Contudo, existem graus de orgamento que se adequam a cada
cenario especifico, seja este ditado pela demanda, prazo ou até mesmo proposta para
um servigo. Assim, encontra-se trés graus para classificar um orgamento: como uma
estimativa de custo, um estudo preliminar ou uma avaliagao analitica.

Cordeiro (2007) explica que a estimativa de custo em uma obra auxilia no
estudo de viabilidade econdmica do projeto. Nessa fase € praticamente impossivel
realizar um orgamento detalhado em funcdo da indisponibilidade de projetos e
especificacdes. E usada, portanto, para obter custos levando em consideracdo os
principais servigos de construgéo, calculando-os de maneira simplificada e rapida.
Aliado ao pensamento anterior.

Mattos (2006) explica que para se estimar o valor de uma obra é preciso ter
acesso a custos histoéricos; a palavra tradicdo traduz bem o intuito desse método, leva-
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se em consideragao projetos similares e indicadores de mercado para estabelecer a
ordem de grandeza de custo do empreendimento. O indicador mais utilizado é o Custo
Unitario Basico (CUB) que representa o custo de uma construgdo por m?. Este é
resultado da mediana de cada insumo disponibilizado por construtoras e multiplicado
pelo peso de padrdo que aquele empreendimento se encaixa. Nesse indicador nédo
estdo inclusos valor de terreno, fundacbes especiais, impostos, honorarios, entre
outros.

Para que seja feito um estudo preliminar, o Instituto de Engenharia (2011)
afirma que é necessario o levantamento e estimativa dos dados que serdo usados e
calculados no anteprojeto da obra e pesquisas dos pregos dos principais insumos, no
custo deve ser incluso o BDI. Segundo Mattos (2006), o numero de indicativos
utilizados € bem maior que na estimativa de custos, caso que confere um maior
detalhamento, utilizando-se assim um indicador para cada etapa da obra elaborado
pela propria construtora com base no seu historico de trabalho. A utilidade desse
estudo se aplica em avaliagdes rapidas de cotag¢des para entender se o valor sugerido
se enquadra na faixa esperada.

Um orcamento mais preciso diz respeito ao estudo analitico dos custos, e,
segundo Goldman (2004), é a ferramenta mais importante para o controle de custos,
podendo-se comparar o planejado com o realizado. O orgamento analitico consiste
em fazer para cada servigo da obra uma composi¢ao de custos que considera mao
de obra, material e equipamentos, além dos custos indiretos como manutengao do
canteiro de obras, equipe técnica, taxas, dentre outros (MATTOS, 2006). Para este
tipo de orcamento € preciso uma gama maior de materiais e pesquisas, sendo
necessario a disponibilidade de todos os projetos desenvolvidos para o
empreendimento. O Instituto de Engenharia (2011) corrobora que este € obtido pela
avaliacdo do preco, com o nivel de precisdo adequado, através do levantamento de
quantidades e de materiais, servicos e equipamentos e composicdo de pregos
unitarios, realizada na etapa de projeto e/ou projeto executivo, e deve-se incluir o BDI.

A partir do orcamento analitico € possivel obter o orgamento sintético que,
conforme o Instituto de Engenharia (2011), corresponde a um resumo do orgamento
analitico, expresso através das etapas ou grupos de servigos, com seus respectivos
totais e o prego total do orgamento da obra. O TCU (2014) define como sendo a
relacao de todos os servigcos com as respectivas unidades de medida, quantidades e
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precos unitarios. Assim, o orcamento sintético € aquele que apresenta a relacao
completa dos servicos necessarios a obra, expresso através das etapas com valores
parciais ou grupos de servigos a serem realizados, com seus respectivos totais e o
preco do orcamento da obra (TISAKA, 2011).

2.3.1. Composigao de Custos

A composicao de custos é feita destrinchando servigos, pois inicia-se com a
identificagdo dos mesmos. Conforme Tisaka (2006) € o somatorio dos custos unitarios
de todos os servigos especificos. E Cardoso (2009) complementa afirmando que deve
expressar a execugao do servigo em relagado a todos os materiais e suas respectivas
quantidades, toda a mao de obra direta necessaria, medida para o seu tempo de
execugao.

Na identificacido dos servigos deve-se atentar para todos requeridos na obra
em analise, pois € o primeiro passo para definicdo do custo total, ja que os
levantamentos dos quantitativos dependerao dos servigos listados. Desse modo, ao
levar em consideragao a grande importancia dos quantitativos, estes devem constar
em uma memoria de calculo de facil adequagao para evitar erros de enormes
proporcdes. Em sintese, cada servico € composto por insumos que representam o
material, m&o de obra e equipamentos necessarios para execucao de tal. Estes
deverao apresentar seus indices que sao a incidéncia de cada insumo na unidade
daquele servico, obtendo-se assim seus custos unitarios que representa a aquisicao
de uma unidade daquele insumo, e, por fim, o custo total de cada servico é alcancado
primeiro pela multiplicacdo do custo unitario pelo indice de cada insumo, e logo apds
a soma de todos os totais (MATTOS, 2006).

Para realizar um orgcamento deve-se levar em consideracdo diversos pré-
requisitos que serao a base do sucesso para o resultado final. Atualmente a base de
dados mais utilizada sao as tabelas do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcgo Civil (SINAPI). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (2022) o SINAPI é uma produgdo em parceria com a Caixa
Econdmica Federal que tem por objetivo produzir séries mensais de custos e indices

para o setor habitacional, salarios medianos de méao de obra e precos de materiais,
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maquinas e equipamentos e servigos da construgdo para setores de saneamento
basico, infraestrutura e habitagao.

Outras bases de dados podem ser consultadas ou até mesmos serem
concebidas as proprias composi¢des. As Tabelas de Composicdes de Pregos para
Orcamentos — TCPO € um exemplo de outra fonte de consulta, sua primeira edigéao
foi langada em 1995 e desde entdo foram disponibilizadas diversas pesquisas que
levam em consideragao novos materiais, tecnologias e processos construtivos (TCPO,
2008).

Dias (2006) esclarece que o preco de venda corresponde ao produto do custo
unitario direto pelo BDI (Beneficios e Despesas Indiretas). De acordo com TCPO
(2008) o BDI é uma taxa que se adiciona aos custos diretos para cobrir despesas
indiretas, além de riscos, despesas inesperadas, tributos incidentes, despesas de
comercializagdo do empreendimento. Para se compor o BDI é necessario considerar
o tipo da obra, valor do contrato, prazo de execucgdo, volume de faturamento da
empresa e local de execugao da obra. Para estabelecer as taxas correspondentes a
cada um dos componentes do BDI deve-se justificar a origem, garantindo a clareza
nos calculos cumprindo a legislagdo em vigor e as regras de conduta ética-
profissional.

A Equacéo (1) e a Equacgéo (2) representam a metodologia proposta por Mattos
(2006) calcular o BDI:

PV = CD+CI+AC+CF+IC (1)
1—(LO%+IMP%)

BpI =2 _1 (2)
CD

Em que PV é o preco de venda, CD o custo direto, Cl o custo indireto, AC é a
administragao central, CF o custo financeiro, IC sao imprevistos e contingéncias, LO

o lucro operacional e IMP os impostos.

2.3.2. Curva ABC

Essa metodologia surgiu do estudo de Vilfredo Pareto, e foi desenvolvido por

Joseph Moses Juran, que identificou que 80% dos problemas sao geralmente
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causados por 20% dos fatores.DE acordo com Mattos (2006), a curva ABC & uma
relacao de insumos em ordem decrescente de custos. A representacdo de uma curva
gerada por esse processo mostra a percentagem acumulada de cada insumo no valor
total da obra. Seu objetivo é auxiliar na identificagdo dos principais materiais, operarios

e equipamentos indispensaveis para execugao da obra (Figura 25).

Figura 25 — Curva ABC
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Fonte: Mattos (2006)

Conforme pode ser visto na Figura 25, os insumos podem ser agrupados em
trés faixas na curva ABC. Na faixa A ficam todos que tem percentual acumulado acima
de 50%; a faixa B engloba os insumos com percentuais acumulados de 50% e 80%
do custo total; na faixa C se enquadram os insumos restantes. Suas principais
utilidades estao ligadas priorizar insumos para melhor negociagdo no momento da
compra, atribuicao de responsabilidades no canteiro para gerenciamento dos insumos
que nao podem faltar, além da avaliagao de impactos que aquele insumo representa
no orgamento no tocante a variagao de pregos do mercado (MATTOS, 2006).

Guidugli Filho (2008) discorda dos percentuais adotados por Mattos e adota
80% do custo total para a classe A, correspondendo a 20% dos itens, para a classe B
seria 10% do custo total, correspondendo a aproximadamente 30% dos itens, e para
classe C 10% do custo total do orcamento, correspondendo a aproximadamente 50%
dos itens.

Conforme Goldman (2004), para um controle eficiente torna-se necessario a
selecao de prioridades para que nao haja perda de tempo com controles que nao sao
muito significativos para gerenciamento. Deve-se focar nos itens de maior
importancia, uma vez que os orgamentos possuem um numero significante de itens,
e concentrar, dessa forma, a atengao nos itens mais relevantes para negociacgoes,

coletas de pregos e controles da obra.
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2.3.3. Dimensionamento de mao de obra

Por meio do planejamento e acompanhamento da obra é possivel verificar a
produtividade em relagdo ao orgado e evitar que haja alteragdo de cronograma e
custos. Assim, segundo Cardoso (2009), quando os projetos e especificagdes do
empreendimento vao sendo concluidos, consegue-se dividir a obra em varias fragdes
que serao organizadas em planilha orgcamentaria, numa sequéncia padronizada, que
servira de referéncia para o engenheiro durante o planejamento e acompanhamento
de todas as etapas da obra. Com estes dados, é possivel fazer o levantamento preciso
dos materiais, mao de obra e equipamentos necessarios a execucio de determinado
servicgo.

Quando se trata de mao de obra é necessario entender que decisbes no
microplanejamento influenciam no nivel do macroplanejamento. Com isso,
dimensionar uma equipe implica em definir a quantidade de operarios suficiente para
realizar determinado servigo dentro do prazo e custo estabelecido. A organizagao do
trabalho esta intimamente ligada a gerenciar pessoas.

Conforme Cardoso (2009), o conhecimento dos coeficientes de produtividade
de mao de obra pode servir para negociagcdo com empreiteiras. Ja para Azevedo
(198%5), através das quantidades de servigos executados e a comparagao em relagao
a estimativa, pode-se controlar a empreiteira, avaliando a eficiéncia dos servicos e os
indices pré-estabelecidos.

De acordo com Mattos (2019), apds o planejamento deve-se partir para a
duragéo das atividades para que o cronograma seja gerado. Por ser uma estimativa
esta sujeita a erros e inferéncias de diversos fatores como experiéncia da equipe, grau
de conhecimento do servigo e 0 apoio logistico.

As composig¢des de custo unitario do orgamento sédo fontes para a geragao das
duragdes, ja que os indices ou coeficientes de consumo sdo expressos como unidade
de tempo por unidade de trabalho. Inversamente, a produtividade representa a
quantidade de unidade de trabalho produzida em um intervalo de tempo especificado.
Os indices podem ser chamados de razao unitaria de produgéo (RUP); quanto maior
a RUP, menor a produtividade. Para Silva (1993) a Equacéao 3 define o indicador RUP,

que pode ser mensurada com relacao a distintos intervalos de tempo:
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Hh
RUP = ¢ (3)

Em que, Hh é a mensuracao do esforco humano despendido, em homens-hora, para
a producéao do servico e CD é a quantidade de servigo.

Quando utiliza-se os indices gerados pelo orgamento ha uma maior facilidade
em amarra-lo ao planejamento, pois revelam a produtividade or¢ada, o limite além do
qual a atividade se torna deficitaria, permite estabelecer meta de desempenho das
equipes. A partir do entendimento das estimativas paramétricas, € necessario definir
se o planejamento ira ser baseado em uma quantidade de tempo estabelecida, ou se
define o efetivo de equipe e mensura-se o tempo. Tal escolha leva em consideragao
a realidade da obra em planejamento (MATTOS, 2019).

Levando em consideracdo as implicagdes colocadas anteriormente, Mattos
(2019) representa matematicamente sua ideia na Equacao 4 e Equacéo 5, em que o
calculo é realizado da duracdo em fungao da equipe, e na Equacao 6 e Equacédo 7 o
calculo da equipe em funcdo da duragao:

Usando indice:

Duracio = Quantidade x indice (4)
¢ - Quantidade de recursos x jornada

Usando produtividade:

~ Quantidade
Duragao = — . . (5)
Produtividade x quantidade de recursos x jornada

Usando indice:

Quantidade x indice
(6)

Quantidade de recursos = —
Duracao x jornada

Usando produtividade:

Quantidade
(7)

Quantidade de recursos = — ——
Produtividade x duracdo x jornada
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Em que a quantidade representa a unidade da composigao, o indice é expresso
em hora/unidade da composic¢ao, a quantidade de recursos em unidade, a jornada em
hora diaria, a produtividade em unidade da composi¢éo/hora.

Entdo o dimensionamento de mao de obra é elaborado levando-se em conta o
volume de servigo a ser realizado em um determinado prazo e a produtividade média

de um funcionario para a realizacdo de um determinado servico.
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3. METODOLOGIA

Nesta secdo sera apresentada a metodologia utilizada no levantamento dos
custos e no estudo comparativo, bem como os passos executados para obtencao de
informacgdes e o detalhamento dos elementos estudados.

O empreendimento em estudo esta localizado na cidade Mossoro-RN e possui
844 unidades habitacionais, cuja construgao fora subsidiada pela prefeitura da cidade
e a Caixa Econdbmica Federal por meio do programa “Minha Casa, Minha Vida”. A

Figura 26 mostra a fachada da edificagdo padréo.

Figura 26 — Residencial Maria Odete de Gois Rosado

Fonte: Blog do BG (2017)

De posse de todos os projetos (arquitetdbnico e complementares) foi possivel
levantar os quantitativos e realizar o orgamento de ambos os métodos construtivos,
comparando-os para obter a melhor viabilidade econédmica e demanda por mao de
obra.

Para o item custo, adotou-se a arquitetura de uma unidade habitacional do
residencial, cuja area construida é de 50,22 m? (Anexo A) (Figura 27). O padrao de
acabamento desta residéncia € popular, constituida por uma sala de estar, dois

quartos, cozinha, um banheiro, area de servigo e terrago.
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Figura 27 — Planta baixa da residéncia em analise
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Fonte: Autora (2022)

A seguir sao descritos os principais elementos de cada subsistema da

edificacdo do sistema convencional tdo como eles foram executados:

a)

b)

d)

Fundagao: a fundagéo utilizada foi tipo radier com espessura de 10 cm em
concreto com fck=25 MPa. Foi adotada lona plastica na superficie a ser aplicada
a armagao com tela soldada Q-92 e no perimetro externo foi executado
embasamento de tijolo ceramico de uma vez de espessura 19 cm, traco 1:8
com 120 ml de aditivo plastificante por saco de cimento.

Superestrutura: foi executada uma cinta superior em concreto armado com
fek=25 MPa e armagao com 4 barras de agco CA-50 com 10 mm de didmetro,
sobre forma de bloco de cimento e areia com 9x12 cm. A laje que sustenta a
caixa d’agua foi executada em placas de concreto armado. Em todos os vao de
janelas foram colocadas vergas, assim como nas portas, e contra vergas com
transpasse igual ou superiora 20 cm de apoio para cada lado.

Elevagoes: toda a alvenaria sera em tijolos cerdmicos, com dimensodes
9x19x19 cm, assentados com argamassa cimento e areia no trago 1:8 com 120
ml de aditivo plastificante por saco de cimento.

Esquadrias: foram adotadas portas de madeira e janelas de aluminio, exceto

a porta da sala que foi metalica. Todas as portas apresentam vao livre de
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0,80x2,10 m, enquanto as janela na sala possui duas folhas de correr de
dimensdes 2,15x1,20 m, no banheiro uma de duas folhas Maxim-ar de
dimensdes 1,00 x 0,50m, nos quartos duas folhas de correr 1,20x1,20 m, e na
cozinha uma de trés folhas basculante de dimensdes 0,55x1,20 m.
Cobertura: nas coberturas das casas foram utilizadas telhas de 22 com
inclinacdo minima de 25% e dispostas de tal maneira que haja recobrimento de
0,13m. A cumeeira, beira e bica e telhas viradas, foram assentadas com
argamassa de cimento e areia, no tragco 1:8 com 120 ml de aditivo plastificante
por saco de cimento. Foram usadas duas ripas por telha, com espagcamento
maximo de 0,40m de eixo a eixo. O espacamento entre os caibros foi de no
maximo 0,40 m de eixo a eixo. Quanto ao forro foi usado PVC na area interna
da Unidade Habitacional, na altura de 2,50 e 2,30 m. Foi aplicado rufo de
concreto pré-moldado (30x50) cm nas areas externas da parede.
Revestimentos: nas paredes foi aplicado chapisco de cimento e areia 1:3 até
a cobertura e reboco passando 10 cm da altura do forro com argamassa
cimento e areia média no trago 1:8 com 120 ml de aditivo plastificante por saco
de cimento sobre alvenaria interna. Foi aplicado fundo selador (uma demé&o)
seguida de pintura latex acrilica em 2 (duas demaos) e uma faixa de textura na
fachada frontal.

Piso: houve regularizacao da laje radier que posteriormente foi revestida com
piso ceramico padrao popular, assentadas com argamassa colante e rejunte e
rodapé minimo de 5 cm de altura.

Instalagdes: instalagdes elétricas monofasica, sendo o equipamento de maior
consumo o chuveiro elétrico instalado no banheiro. Ja as instalagbes
hidrossanitarias sdo compostas por: um reservatorio de PVC com capacidade
para 500L, um vaso sanitario, uma pia de cozinha, um lavatério de banheiro e

um tanque.

Para o sistema concreto-PVC foi feito somente o projeto de planta baixa de

paredes, utilizando perfis modulares em PVC com 200x80 mm, 100x80 mm, 80x80
mm de dimensé&o. A planta de férma para o sistema de concreto-PVC pode ser vista
na Figura 28. Cabe salientar que devido as diferencas de espessura de parede entre
os diferentes sistemas o projeto resultou numa habitacdo de 51,68 m2.
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Figura 28 — Planta de forma projeto concreto-PVC
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Fonte: Autora (2022)

Esse sistema ira diferir do convencional, portanto, na superestrutura e nas
elevagdes (0 que inclui o revestimento). As paredes desse sistema nao receberéo
revestimento e serdo compostas por painéis de PVC com 200x80 mm, 100x80 mm,
80x80 mm de dimensao com armadura e preenchidas com concreto usinado fc=
20MPa e a laje que sustenta a caixa d’agua, assim como no sistema convencional,
sera executada em placas de concreto armado. Esquadrias, coberturas, pisos e
instalagdes serdo iguais as especificadas no sistema convencional.

Na composicao de custos do sistema convencional foi utilizada a base de
dados do SINAPI para o estado do Rio Grande do Norte com composi¢cdes e insumos
fornecidos pela Caixa Econémica Federal no més de fevereiro de 2022. Porém, como
na base de dados do SINAPI nao consta o sistema concreto-PVC, a composicado de
material € a mao de obra necessaria para execug¢ao do m? desse sistema foi baseado
nos dados disponibilizados por uma empresa que trabalha com os perfis em PVC. O
coeficiente de mao de obra também foi fornecido pela empresa através de um banco
de dados proprio (Tabela 7). Para o levantamento de precos foi realizada a cotagéo
com trés empresas que comercializam o sistema concreto-PVC (Tabela 8). Outros
itens nao foram encontrados nas composicoes sintéticas do SINAPI e, por essa razao,
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foram elaboradas de acordo com um conjunto de composi¢des analiticas do proprio
SINAPI.

Tabela 7 — Composicao paredes construidas com método concreto-PVC

4.2 Coédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Total
Unit
Composigao PVC-COMP  Préprio PAREDES CONSTRUIDAS COM METODO PARE - m? 1,0000000 608,92
CONSTRUTIVO CONCRETO-PVC EM PAREDES/PAINEIS

CONFORMIDADE COM A DIRETRIZ SINAT
004/REV1-DATEC 017A (MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL)

Composicdo PED1 Préprio PEDREIRO COM ENCARGOS SEDI - SERVIGOS H 0,8000000 21,01 16,81

Auxiliar COMPLEMENTARES DIVERSOS

Composigéo SER1  Préprio SERVENTE COM ENCARGOS SEDI - SERVIGOS H 0,8000000 18,51 14,81

Auxiliar COMPLEMENTARES DIVERSOS

Insumo FORNO1  Proprio FORNECIMENTO DE MODULOS EM PVC, Servigos m2 1,0000000 535,49 535,49
INCLUSIVE ACESSORIOS

Insumo 00011147  SINAPI CONCRETO AUTOADENSAVEL (CAA) Material m? 0,0760000 444,33 33,77

CLASSE DE RESISTENCIA C20,
ESPALHAMENTO SF2,INCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 15823)
Insumo 00000034 = SINAPI ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Material KG 0,9000000 8,65 7,79
Insumo 00000156 ~ SINAPI ADESIVO ESTRUTURAL A BASE DE RESINA  Material KG 0,0300000 8,65 0,26
EPOXI, BICOMPONENTE, FLUIDO

Fonte: Autora (2022)

Tabela 8 — Cotacao das paredes construidas com método concreto-PVC

SERVICO:
Unidade: m?
Item Empresa Preco/m?
R$ 530,13
1.0 Empresa A
R$ 537,09
2.0 Empresa B
R$ 539,24
3.0 Empresa C
R$ 535,49

Fonte: Autora (2022)

O quantitativo de material e mao de obra necessaria para a execugao
convencional foi realizado através de pesquisas e calculos de necessidade de
material, conforme memorial descritivo da residéncia e suas plantas. Com os dois
orcamentos montados dentro da planilha, que constam nos Apéndices A e B, foi feito
o0 comparativo orgcamentario das duas obras, assim podendo mostrar qual a execugao
com melhor viabilidade econbémica.

Assim como os orcamentos, foram elaboradas as curvas ABC para ambos os
sistemas construtivos com o objetivo de compreender melhor quais composi¢coes
seriam mais relevantes para justificar as diferencas entre os valores finais da
orcamentacao. Os itens foram organizados em ordem decrescente e calculadas suas
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porcentagens em detrimento ao valor total. Desse modo foi possivel classificar a faixa
A com itens que representavam até 80% do total, a faixa B com até 95% e a faixa C
representado os demais itens.

O célculo de méo de obra foi realizado através da metodologia apresentada por
Mattos (2019) com a utilizagdo de indices, quantidades, tempo estimado da obra e
carga horaria diaria de trabalho. Foi considerado apenas as composi¢des que se
diferiam entre os orgcamentos, levando em consideracdo que o restante da
necessidade de operarios se iguala para ambos os sistemas construtivos. Optou-se
pela metodologia que dimensiona a equipe baseado em uma quantidade de tempo

estabelecida, de acordo com a Equagéo 6:

__ Quantidade x indice

Quantidade de recursos = —— (6)
Duracao x jornada

A partir de pesquisas com empresas que trabalham com o método construtivo
concreto- PVC e com suas experiéncias em obras ja executadas, o tempo médio para
finalizagdo de uma obra da-se de trés a quatro meses com 30 operarios no pico da
execucao, considerando edificacbes com areas de parede de concreto e PVC bem
superiores a analisada. A partir destas informacdes foi apresentado o estudo em
questao, e de acordo com suas vivéncias de canteiro de obras, foi adotado um prazo
de 30 dias para o porte do empreendimento.

Conforme a Tabela 9 é possivel identificar a relagdo Quantidade x indice para

a demanda de equipe das paredes com moédulos em PVC assim como o custo de mao

de obra.
Tabela 9 — Quantidade x indice para o sistema construtivo concreto- PVC
Descricao Quantidad Valor Unit
N uantidade . alor unit.

Und indice Quant. X indice Valor Unit X indice Total
PAREDES CONTRUIDAS COM METODO CONSTRUTIVO
CONCRETO-PVC EM CONFORMIDADE COM A DIRETRIZ SINAT a 2.852 24
004/REV1-DATEC 017A (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO i . !
REGIONAL)
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8000000 | 99,53 [ 79,624 21,01 16,81 1.673,01
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8000000 | 99,53 | 79,624 18,51 14,81 1.179,23

Fonte: Autora (2022)

Para a estruturacido da Equacdo 6 no dimensionamento de equipe para o

sistema construtivo concreto-PVC, a relacdo Quantidade x indice foi retirada da
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Tabela 9 e jornada de trabalho foi considerada de 8 horas diarias, durante 30 dias. De

acordo com os calculos:

Quantidade de pedreiro = 7982 _ 0,332=1
30x8
Quantidade de servente = % =0,332=1

Ja na Tabela 10 identifica-se a relacdo Quantidade x indice para alvenaria de
vedacgao, superestrutura, revestimentos e impermeabilizacdo das paredes do sistema

convencional e o custo da mao de obra para cada servigo.

Tabela 10 — Quantidade x indice para o sistema construtivo convencional

Desarigio Quantidad Val Valor Unit
P uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO . 1.0000000 39,23
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. ’ i
AF_09/2020
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES H 0,5540000 0,54 0,29916 17,76 9,84 5,31
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES H 3,0230000 0,54 1,63242 20,78 62,82 33,92
Descrigho Quantidad Val Valor Unit
P uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
EXECUGAO DE CANALETA DE CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, ESPESSURA DE 0,07 M,GEOMETRIA TRAPEZOIDAL
(DIMENSOES INTERNAS: B=0,6 M; B=0,147 M; H=0,2M). X oy 2
AF_08/2021
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2717000 20,42 5,548114 21,01 5,71 116,60
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2717000 20,42 5,548114 18,51 5,03 102,71
Descrigdo Quantidad Val Valor Unit
. uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 1e oy 2l
DE 5,0 MM- MONTAGEM. AF_12/2015
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES H 0,0367000 22 0,08074 17,32 6,36 13,99
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2245000 22 04939 22,30 501 11,02
Descrigdo Quantidad Val Valor Unit
. uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 1e oy &
DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES H 0,0156000 26,98 0,420888 17,32 0,27 7,28
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0956000 26,98 2,579288 22,30 2,13 57,47
Descrigao Quantidad Val Valor Unit
" uantidade alor alor unit.
Und indice Quant. X indice Unit. X indice Total
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BALDES EM EDIFICAGAO COM SEGCAO MEDIA DE PILARES g
MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO, m ooy 22
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES 1,8460000 0,033 0,060918 20,78 38,36 1,26
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8460000 0,033 0,060918 21,01 38,78 1,28
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,5380000 0,033 0,182754 18,51 102,51 3,38
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Tabela 10 — Quantidade x indice para o sistema construtivo convencional

(Continuagéao)

Descrigho Quantidad val Valor Unit
- uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO | B 3579
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. ! '
AF_09/2020
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES H 0,4550000 06 0,273 17,76 8,08 485
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
T T H 2,4820000 06 1,4892 20,78 51,57 30,94
Descrigho Quantidad val Valor Unit
P . uantidade alor alor unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA kG 10000000 930
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 s :
DE 8,0 MM- MONTAGEM. AF_12/2015
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS
LA 0,0209000 2,9 0,06061 17,32 0,36 1,04
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1278000 2.9 0,37062 22,30 2.85 8.26
Descrigho Quantidad val Valor Unit
P uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA
LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM
EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL | m? 1,0000000 9,05
A 20M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_12/2015
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
e T e 0,1120000 03 0,0336 2078 2,33 0,70
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,6700000 03 0,201 21,01 14,08 4.22
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7440000 03 0,2232 18,51 13,77 2,13
Descrigho Quantidad val Valor Unit
P uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO
COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA. AF_03/2016 M 1,0000000 156,01
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2530000 2042 516626 21,01 531 108,43
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1260000 20,42 2,57292 18,51 2,33 47,58
Descrigio Quantidad val Valor Unit
§ . uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA
VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 M 1,0000000 77,86
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3600000 715 2,574 21,01 756 54,05
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1800000 7.15 1,287 18,51 3.33 23,81
Descrigio Quantidad val Valor Unit
§ . uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS
COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 ey S
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3860000 7.25 2,7985 21,01 8,11 58,80
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1930000 7,25 1,39925 18,51 3,57 25,88
Descrigdo Quantidad val Valor Unit
1 N uantidade alor alor unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS
COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 K {faTeeey S0
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3600000 16 1,656 21,01 7.56 34.78
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1800000 46 0,828 18,51 3,33 15,32
Desarigo Quantidad val Valor Unit
1 N uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9
CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPAROEM | ™ jloziency Sl
BETONEIRA. AF_12/2021
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6100000 1214 195,454 21,01 33,83 4.106,96
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8050000 121,4 97,727 18,51 14,90 1.808,86
Descrigdo Quantidad val Valor Unit
i . uantidade alor alor unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. > B OCE
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA : :
400L. AF_06/2014
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0700000 254,81 17,8367 21,01 147 374,57
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0070000 254,81 1,78367 18,51 0,13 33,12
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Tabela 10— Quantidade x indice para o sistema construtivo convencional

(Continuagéao)

Descrigao Q tidad Val Valor Unit.
- uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA m? 1,0000000 297,30
AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE
10MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4600000 29,82 13,7172 21,01 9,66 288,06
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1670000 29,82 4,97994 18,51 0,31 9.24
Descrigdo Q tidad Val Valor Unit.
[ g uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PI[\ITURA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES m? 1,0000000 1.930,39
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUGCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3500000 198,6 69,51 21,01 7,35 1.459,71
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1280000 198,6 25,4208 18,51 2,37 470,68
Descrigao Q tidad Val Valor Unit.
P uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS
COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE’ DIMENSOES . 1.0000000 465.78
10X10 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE ’ ’
5 M2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
ézo%'fdéﬂgN?XéésDRlLHlsirA COMIENCARGOS 0,4900000 29,82 14,6118 20,93 10,25 305,65
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,2900000 29,82 8,6478 18,51 5,37 160,13
Descrigdo Quantidad Val Valor Unit
1 . uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
IMPERMEABlleAQAO DE SUPERFICIE COM MANTA
ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE m? 1,0000000 708,92
PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018
ol L1ZADO COM ENCARGOS 0,1920000 30,09 577728 18,94 364 109,53
IMPERMEABILIZADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9480000 30,09 28,52532 21,01 19,92 599,39
Descrigao Q tidad Val Valor Unit.
P uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
RODAPE CERAMICO DE 7CM DE~ALTURA COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014 M 1,0000000 67,76
éé%;ﬁésh;lrgN?XRLégRlLHls-rA COMIENCARGOS H 0,0740000 31,96 2,36504 20,93 1,55 49,54
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,0310000 31,96 0,99076 18,51 0,57 18,22
Descrigdo Quantidad Val Valor Unit
1 N uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM q
PAREDES EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014 m 1,0000000 294,24
PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0540000 196,16 10,59264 22,90 1,24 243,24
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0140000 196,16 2,74624 18,51 0,26 51,00
Descrigao Quantidad Val Valor Unit
§ . uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
'ID'IIEE)'\(/I'I'AL(J)RAA?COF;IIIEIOC{%, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA me 1,0000000 37,77
PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1880000 6,77 1,27276 22,90 4,30 29,11
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0690000 6,77 0,46713 18,51 1,28 8,66
Descrigao Quantidad Val Valor Unit
1 N uantidade alor alor Unit.
Und Indice Quant. X indice Unit. X indice Total
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 i TfaTaEey D]
PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1870000 189,39 35,41593 22,90 4,28 810,59
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0690000 189,39 13,06791 18,51 1,28 242,42

Fonte: Autora (2022)

Ja no dimensionamento de equipe para o sistema construtivo convencional a

relacdo Quantidade x indice foi retirada da Tabela 10 e todos os demais parametros

foram adotados de igual modo. Utilizando-se a Equacgao 6 obteve-se:
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Quantidade de pintor = 3728 _ 0,197 =1
30x8

Quantidade de impermeabilizador = ;:’jz =0,119=1
Quantidade de ajudante especializado = 3&;’188 =0,024=1
Quantidade de azulejista ou ladrilhista = ;(?’588 =0,071=1

Quantidade de armador = 33(;'148 =0,014=1
Quantidade de ajudante de armador = 3(:)’“168 =0,002 =1
Quantidade de carpinteiro de formas = 33;'2;8 =0,013=1

Quantidade de ajudante de carpinteiro = 3%’?{78 =0,002 =1
Quantidade de servente = 1327}'68; =0,699=1
Quantidade de pedreiro = 224:: =131=2

No item de superestrutura do projeto no sistema convencional cedido pela

empresa responsavel, foi observado que nao se dispunha de pilares e vigas. A

edificacao foi executada como alvenaria estrutural, porém, utilizando blocos ceramicos

de vedacado. Considerando que as paredes em concreto-PVC possuem fungao

estrutural, foi feita, com intuito de investigar o impacto do estrutural no orcamento do

sistema convencional, a inclusdo dos elementos apresentados na Figura 29. Na

estimativa da estrutura adotou-se 11 pilares de dimensées minimas 14x26 cm,

armados com 4 barras de 10 mm em ago CA-50 e estribos de 5 mm em CA-60

espacados a cada 20 cm. Foram consideradas vigas com dimensdes 14x35 cm
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também com 4 barras de 10 mm de CA-50 e estribos de 5 mm em aco CA-60 a cada
20 cm.

Figura 29 — Modelo 3D da proposta estrutural

Fonte: Autora (2022)

Figura 30 — Planta de férma da proposta estrutural
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico serdo mostrados os resultados dos orgamentos dos dois sistemas
construtivos comparados no trabalho (método convencional e o concreto-PVC). As
planilhas orgamentarias sdo detalhadas nos Apéndices A e B, assim como o total de
mao de obra necessaria para a execug¢ao dos componentes que se diferem entre os
sistemas.

O orgamento para o sistema construtivo convencional foi divido em 16 grupos
principais, que sao apresentados na Tabela 11 juntamente com custos e porcentagens
em relagéo ao total geral. Como o projeto desta habitagcdo tem uma area construida

de 50,22 m?, pode-se dizer, entdo, que o custo deste sistema foi de 1.525,83 R$/m?2.

Tabela 11 — Porcentagem em relagao ao custo total no sistema convencional

Item Descrigao Total (R$) Porcentagem
1 SERVICOS PRELIMINARES 20,39 0,03%
2 MOVIMENTO DE TERRA 1.106,90 1,44%
3 FUNDAGOES 16.379,98 21,38%
4 SUPERESTRUTURA 4.532,88 5,92%
5 SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL  8.777,22 11,45%
6 REVESTIMENTOS 6.867,08 8,96%
7 ESQUADRIAS 7.046,45 9,20%
8 SISTEMA DE COBERTURA 9.284,50 12,12%
9 IMPERMEABILIZAGAO 3.174,35 4,14%
10 SISTEMA DE PISO 4.970,36 6,49%
11 PINTURA 2.899,30 3,78%
12 INSTALAGOES HIDRAULICA 950,25 1,24%
13  INSTALAGOES SANITARIAS 5.781,16 7,54%
14 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS  1.915,11 2,50%
15  INSTALAGOES ELETRICAS -220V = 2.852,00 3,72%
16  SERVICOS FINAIS 69,20 0,09%

Total sem BDI 76.627,12 100,00%

Fonte: Autora (2022)

Ja o orcamento para o sistema construtivo concreto-PVC foi divido em 14

grupos principais, que sao apresentados na Tabela 12 juntamente com custos e
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porcentagens em relagéo ao total geral. Como o projeto desta habitagdo tem uma area

construida de 51,68 m? pode-se dizer que o custo deste sistema foi de 2.168,54 R$/m?2.

Tabela 12 — Porcentagem em relagao ao custo total no sistema concreto- PVC

Item Descricdao Total (R$) Porcentagem
1 SERVICOS PRELIMINARES 20,39 0,02%
2 MOVIMENTO DE TERRA 1.106,90 0,09%
3 FUNDAGOES 16.379,98 14,62%
SUPERESTRUTURA
4 (SISTEMA DE VEDAGAO E REVESTIMENTO) 61.176,96 54,61%
5  ESQUADRIAS 7.046,45 6,20%
6  SISTEMA DE COBERTURA 9.284,50 8,29%
7 IMPERMEABILIZAGAO 400,95 0,36%
8  SISTEMA DE PISO 4.755,59 4,25%
9  PINTURA 279,09 0,25%
10 INSTALAGOES HIDRAULICA 950,25 0,85%
11 INSTALAGOES SANITARIAS 5.781,16 5,16%
12 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS 1.915,11 1,71%
13 INSTALAGOES ELETRICAS - 220V 2.852,00 2,55%
14 SERVICOS FINAIS 69,20 0,06%
Total sem BDI 112.018,51 100,00%

Fonte: Autora (2022)

A diferenca entre os dois orcamentos foi de R$35.391,39, conforme pode ser
visto no Grafico 1. Isso demonstra que o método construtivo concreto-PVC em
habitagdes sociais ndo se apresenta competitivo em relagdo ao sistema convencional

no tocante ao custo.

Grafico 1 — Comparagao entre sistemas construtivos

R$120.000,00

R$100.000,00 R-39
R$80.000,00

R$60.000,00
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R$20.000,00
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Sistema construtivo Sistema construtivo
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Fonte: Autora (2022)
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Apos a afericdo do custo para ambos os métodos construtivos, foi possivel
obter a curva ABC e identificar quais itens estavam sendo mais representativos no
custo total de cada orgamento. De acordo coma Tabela 13 é possivel encontrar a
representacdo da faixa A da curva para o sistema construtivo convencional, assim
como no Grafico 2 que ilustra a curva ABC de todos os itens. Ressalta-se a presenca
de itens de revestimento, vedacgao e superestrutura que ndo sao utilizados no sistema
construtivo concreto- PVC, fato que exemplifica a importancia econédmica destes em

um orcamento convencional.

Tabela 13 — Faixa A para o sistema construtivo convencional

Item Descrigao Und Quant. Valor Total Porcentagem
Unit Acumulada
5.1 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m? 1214 72,30 8.777,22 11,45%

HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
6.3 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA m? 198,6 18,09 3.592,67 16,14%
TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

8.5 FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, m? 38,60 86,38 3.334,27 20,49%
INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. AF_05/2017_P
3.1.4 CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 m? 6,18 527,40 3.259,33 24,75%

MPA, PARA ESPESSURA DE 10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_09/2017
711 KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU UN 3 983,34 2.950,02 28,60%
MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

9.2 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA m? 30,09 92,17 2.773,40 32,22%
CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM.
AF_06/2018

8.1 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS m? 47,04 56,35 2.650,70 35,68%

PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019
13.14  SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO UN 1 2.588,42 2.588,42 39,05%
INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRAGAO:
13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
3.1.5 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE m? 6,18 407,39 2.517,67 42,34%
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

8.4 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, m? 61,78 3531 2.181,45 45,19%
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

115  APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM m? 189,39 10,96 2.075,71 47,90%
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

7.1.2  PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO, m? 3,36 58547 1.967,18 50,46%
FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019

317  ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-60,  m? 100,36 19,38 1.944,98 53,00%
4,2MM, MALHA 15X15CM

1021 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM m? 18,3 103,69 1.897,53 55,48%

CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016
13.15  TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, UN 1 1.848,00 1.848,00 57,89%
DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME
UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
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(Continuagéo) Tabela 13— Faixa A para o sistema construtivo convencional
3.1.8 ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA 10X10CM m? 63,7 28,31 1.803,35 60,24%

6.4 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE m? 29,82 58,09 1.732,24 62,50%
DIMENSOES 10X10 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M? NA ALTURA INTEIRA DAS
PAREDES. AF_06/2014

3.1.3 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA m* 61,78 25,78 1.592,69 64,58%

DE 5 CM. AF_07/2016

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 125A - FORNECIMENTO E UN 4 39190 1.567,60 66,63%
15.2.1 INSTALAGAO. AF_10/2020

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA m? 61,78 24,41 1.508,05 68,60%
10.1.1 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO,

ESPESSURA 2CM. AF_07/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE m?> 38,76 34,83 1.350,01 70,36%
10.1.2 DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014
3.1.9 ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-196, ACO CA-60, 5,0MM, MALHA 30X10CM m?> 63,7 18,69 1.190,55 71,91%
3.1.6 LANGCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM m* 6,18 181,01 1.118,64 73,37%

ESTRUTURAS. AF_12/2015

22 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M*/ m® 16,91 62,88 1.063,30 74,76%
POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-
ARENOSO. AF_05/2016

3.1.2 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE m* 6,18 158,30 978,29 76,03%
SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

8.2 CALHA DE BEIRAL, SEMICIRCULAR DE PVC, DIAMETRO 125 MM, INCLUINDO CABECEIRAS, EMENDAS, M 16,62 58,18 961,13  77,29%
BOCAIS, SUPORTES E VEDAGOES, EXCLUINDO CONDUTORES, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.

AF_07/2019

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19 CM m> 9,83 95,18 935,62 78,51%
3.1.11 (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
43 EXECUGAO DE CANALETA DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO, ESPESSURA DE 0,07 M,GEOMETRIA M 2042 44,85 915,84 79,71%

TRAPEZOIDAL (DIMENSOES INTERNAS: B=0,6 M; B=0,147 M; H=0,2M). AF_08/2021

Fonte: Autora (2022)

Grafico 2 — Curva ABC para o sistema construtivo convencional
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Fonte: Autora (2022)
Ja na Tabela 14 encontra-se a representacdo da faixa A da curva para o

sistema construtivo concreto- PVC e o Grafico 3 demonstra a curva dos itens totais,

em que toda a faixa A é encontrada dentro da mesma faixa no sistema tradicional,
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com excecgao das paredes construidas com concreto e PVC que se mostra como o

item mais relevante no orgcamento.

Item

4.2

6.5

3.1.4

5.1.1

6.1

11.14

6.4

5.1.2

3.1.7

8.2.1
11.15

3.1.8

Tabela 14 — Faixa A para o sistema construtivo concreto- PVC

Descrigao

PAREDES CONTRUIDAS COM METODO CONSTRUTIVO CONCRETO-
PVC EM CONFORMIDADE COM A DIRETRIZ SINAT 004/REV1-DATEC
017A (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL)

FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXAGAO. AF_05/2017_P
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30
MPA, PARA ESPESSURA DE 10 CM - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_09/2017

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS
PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO
INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE
INFILTRAGAO: 13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL,
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-
60, 4,2MM, MALHA 15X15CM

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME
UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-
60, 4,2MM, MALHA 10X10CM

Und Quant.
m? 99,53
m? 38,60
m? 6,18
UN 3
m? 47,04
UN 1
m? 6,18
m? 61,78
m? 3,36
m? 100,36
m? 18,3
UN 1
m? 63,7

Fonte: Autora (2022)

Valor
Unit

608,92

86,38

527,40

983,34

56,35

2.588,42
407,39

35,31

585,47

19,38

103,69
1.848,00

28,31

Total

60.605,81

3.334,27

3.259,33

2.950,02

2.650,70

2.588,42
2.517,67

2.181,45

1.967,18

1.944,98

1.897,53
1.848,00

1.803,35

Porcentagem
Acumulada

Grafico 3 — Curva ABC para o sistema construtivo concreto- PVC
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Na comparagéo entre as curvas ABC para ambos os sistemas analisados, é
possivel entender que a superestrutura é o fator primordial para garantir um aspecto
mais competitivo do sistema de concreto- PVC em detrimento ao sistema
convencional, ja que as paredes trabalham para absorver esforgos estruturais.
Portanto, para a adogao do sistema construtivo com concreto-PVC deve-se analisar o
seu porte estrutural, para que este seja atrativo em novas empreitadas que elege-se
o custo em uma hierarquia de prioridades.

Em relacdo ao dimensionamento de mé&o de obra, para o sistema construtivo
convencional foi encontrado um total de 11 trabalhadores (Grafico 4) para realizar em
30 dias todas as atividades que ndo constam no sistema construtivo concreto-PVC.
Este, por sua vez, demonstra a necessidade de apenas 2 operarios (Grafico 5) para
realizar no mesmo tempo as montagens das paredes compostas por concreto e PVC
em substituicdo as etapas analisadas no sistema tradicional. Uma diferenca de 9

trabalhadores, conforme demonstra o Grafico 6.

Grafico 4 — Demanda de mao de obra para o sistema construtivo convencional

PINTOR
IMPERMEABILIZADOR
AJUDANTE ESPECIALIZADO
AZULEJISTA OU LADRILHISTA
ARMADOR

AJUDANTE DE ARMADOR
CARPINTEIRO DE FORMAS
AJUDANTE DE CARPINTEIRO
SERVENTE

PEDREIRO 2

0 0,5 1 1,5 2 2,5

R (UL U UK U U U U G U

Fonte: Autora (2022)
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Grafico 5 — Demanda de mé&o de obra para o sistema construtivo concreto- PVC

SERVENTE 1

PEDREIRO 1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Fonte: Autora (2022)

Grafico 6 — Diferenga na demanda de mao de obra para os sistemas construtivos
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Sistema construtivo convencional Sistema construtivo concreto-
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Fonte: Autora (2022)

No tocante custo de mao de obra para o sistema construtivo convencional foi
R$11.955,69 (Tabela 15).

Tabela 15 — Custo da mao de obra para o sistema construtivo convencional

Descrigcdao
Total Parcial

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO 39,23
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

EXECUCAO DE CANALETA DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
ESPESSURA DE 0,07 M, GEOMETRIA TRAPEZOIDAL
(DIMENSOES INTERNAS: B=0,6 M; B=0,147 M; H=0,2M).
AF_08/2021

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60
DE 5,0 MM- MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50
DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

219,31

25,01

64,75
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Tabela 15 — Custo da mao de obra para o sistema construtivo convencional

(Continuagéao)

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BALDES EM EDIFICACAO COM SEGAO MEDIA DE PILARES
MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_12/2015

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO 35,79
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50
DE 8,0 MM- MONTAGEM. AF_12/2015

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM
AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20M? -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO
COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA. AF_03/2016
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA
VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 77,86

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS
COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS
COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_12/2021

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA 297,30
AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE
10MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES 1.930,39
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM
PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 10X10 CM
APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M? NA
ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA
ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER 708,92
ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018

RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO

5,92

9,30

9,05

156,01

84,68

50,10

5.915,82

407,69

465,78

ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014 67,76
APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM 294 24
PAREDES EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014 i
TEXTURA ACRILICA, APLICAGAO MANUAL EM PAREDE, UMA 3777
DEMAO. AF_09/2016 i
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA 1.053,01

EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Total Geral | 11,955,69

Fonte: Autora (2022)

A Tabela 16 demonstra que o custo total de m&o de obra para o sistema

construtivo concreto- PVC, que apresentou um custo total de R$2.852,24.

Tabela 16 — Custo da mao de obra para sistema construtivo concreto- PVC

Descrigcdao

Total
PAREDES CONTRUIDAS COM METODO CONSTRUTIVO
CONCRETO-PVC EM CONFORMIDADE COM A DIRETRIZ SINAT 2.852.24
004/REV1-DATEC 017A (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO . ’
REGIONAL)

Fonte: Autora (2022)
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A diferenca entre os dois orgcamentos foi de R$9.103,45, conforme pode ser

visto no Grafico 7.

Grafico 7 — Diferenga no custo de mao de obra para os sistemas construtivos

R$14.000,00
R$12.000,00
R$10.000,00
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R$2.000,00
R$-

R$2.852,24

Sistema construtivo Sistema construtivo
convencional concreto- PVC

TOTAIS mDIFERENCA

Fonte: Autora (2022)

Desse modo, fica evidente que no aspecto tempo e mao de obra o sistema
construtivo de concreto- PVC apresenta grande vantagem, pois com uma equipe de
apenas dois funcionarios consegue finalizar os processos de superestrutura, vedacao
e revestimentos em apenas trinta dias, perfazendo um custo total de recursos
humanos de R$2.852,24, fato que ndo aplica-se ao sistema construtivo convencional,
ja que varios subsistemas devem ser cumpridos para obter-se um resultado similar,
demandando maior numero de mao de obra para cumprir 0 mesmo prazo e com um
custo total de R$11.955,69, acarretando uma diferenca entre os métodos construtivos
para custear a equipe de trabalho de R$9.103,45.

Na estimativa proposta neste estudo para uma nova concepcgao estrutural, a
diferenga encontrada para os orgamentos dos distintos sistemas construtivos foi de
R$20.958,08 conforme o Grafico 8, um aumento de R$14.433,31 no método

construtivo convencional, como ilustrada no Grafico 9.
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Grafico 8 — Comparacéao entre sistemas construtivos apds modificagao
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Fonte: Autora (2022)

Grafico 9 — Diferenga de valor final no método convencional apds alteracoes
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Fonte: Autora (2022)

Em alusdo ao estudo Schuster (2018) em que o concreto- PVC também néo

apresentou competitividade econbmica em relacdo ao método convencional, foi

possivel identificar semelhangas nas composicdes quanto as unidades utilizadas, a

maior diferenca constatada foi em relacéo ao pre¢co dos modulos de PVC, com uma

diferenca de R$348,93, fato que justifica-se pelas diferentes localidades analisadas e

pelo ano de cada estudo, ja que com a pandemia presente no cenario atual, os pregos

de insumos tiveram acréscimos significativos. Em contrapartida, ao analisar a
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investigacdo de Chanan (2016) em que o concreto- PVC mostrou-se vantajoso
economicamente em relacdo ao sistema construtivo com vedagcdo em blocos
ceramicos, foi percebido diferengas consideraveis nas unidades das composicgoes,
principalmente nos mdédulos de PVC, em que é considerado como um conjunto no
estudo citado, enquanto na analise deste trabalho foi considerado em metro quadrado,
em relacao ao custo final das paredes em concreto- PVC foi constatada uma diferenca
de R$32.369,44, ocorréncia que explica-se pela mudanga do mercado dos médulos
em PVC, levando em consideragdo a distingdo de anos em que os estudos foram
realizados, também explicados pela pandemia atual, além das diretrizes
regulamentadas pela DATec n° 17A que conferiu maior padronizagdo para as
execugoes. Quanto aos prazos e mao de obra, os resultados adquiridos foram

condizentes com os autores citados.
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5. CONCLUSOES

A partir da observagdo no aumento da utilizagdo do sistema construtivo
concreto-PVC em obras publicas por todo o Brasil, surgiu o questionamento que gerou
0 objetivo desde estudo, com intuito de compreender se a competitividade econémica
com outros sistemas construtivos presente em obras de creches, escolas e pragas se
aplicaria em habita¢des de interesse social.

Portanto, buscou-se comparar dois sistemas construtivos em alusao a melhor
viabilidade econdmica e necessidade de mao de obra em uma residéncia construida
no método convencional, comparando-o com a mesma execug¢ao orcada em método
concreto- PVC, por meio do levantamento total do custo das composigdes.

Diante os resultados analisados foi possivel identificar que o dimensionamento
de equipe atrelado a prazos e o custo séo os fatores que mais tem peso na hora de
fazer a escolha do sistema construtivo, ja que o concreto- PVC necessita de um menor
numero de mé&o de obra para um curto prazo de entrega e o sistema convencional tem
o menor custo total. Para o empreendimento analisado nesse estudo, o orgamento
total no sistema construtivo concreto- PVC apresentou custo de 31,59% a mais do que
no sistema construtivo convencional, ainda com a proposta de adocdo de uma nova
superestrutura, que aumentou o custo do sistema convencional em 15,85%, o
concreto- PVC permaneceu mais oneroso, representando custo de 18,71% a mais
que o orgamento do sistema convencional. Contudo, em termos de mao de obra,
considerando um prazo de 30 dias, o sistema convencional apresentou custo de
76,14% a mais que o sistema concreto- PVC, e uma diferenca de 9 trabalhadores a
mais para o sistema construtivo tradicional.

O potencial do sistema construtivo concreto- PVC, esta em uma execugao mais
rapida, assim podendo apresentar um retorno anterior do investimento, baixo
desperdicio de materiais e ganho de area construida, mostrando ser uma alternativa
viavel apenas para constru¢cdes que apresentem uma estrutura representativa para
assegurar a competitividade de mercado. Além de apresentar um canteiro de obras
mais limpo, devido ao baixo indice de desperdicio de materiais, sendo mais
sustentavel que a alvenaria convencional, reduzindo a geragdo de residuos e o

consumo de agua e energia.
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APENDICES

TITULO DO TRABAGLHO

APENDICE A- Orcamento para o sistema Construtivo Convencional

Item Coddigo Banco Descricao

22

31
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.1.10

3.1.11

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

412

4.13

5.1

98525

102327

94304

97086

96624

95241

EST1

94965

92873

EST2

EST3

EST4

103329

103332

97733

92409

102995

92775

92778

92718

92446

92777

92723

93205

93197

93188

93187

103328

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

Préprio

SINAPI

SINAPI
Proprio
Préprio
Proprio

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SERVICOS PRELIMINARES

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF_05/2018

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3 ), LARG.
DE 0,8M A 1,5 M, EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE
DA CAGAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016
FUNDAGOES

RADIER

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, EM
MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2017

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU
RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA
ESPESSURA DE 10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_09/2017

CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-60, 4,2MM,
MALHA 15X15CM

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM,
MALHA 10X10CM

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-196, ACO CA-60, 5,0MM,
MALHA 30X10CM

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL
DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO MANUAL. AF_12/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL
DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

SUPERESTRUTURA

PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE ATE 10
LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M?. AF_01/2018

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZAGAO. AF_09/2020

EXECUCAO DE CANALETA DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO, ESPESSURA DE
0,07 M,GEOMETRIA TRAPEZOIDAL (DIMENSOES INTERNAS: B=0,6 M; B=0,147 M;
H=0,2M). AF_08/2021

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5,0 MM- MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM
EDIFICAGAO COM SEGAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM
PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 8,0 MM- MONTAGEM. AF_12/2015

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS
COM USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU
IGUAL A 20M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE
BLOCOS CANALETA. AF_03/2016

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5
M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M
DE VAO. AF_03/2016

SISTEMA DE VEDAGCAO VERTICAL

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL
DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

Und Quant.
m? 61,78
m 547
m 16,91
m? 3,148
m? 6,18
m? 61,78
m? 6,18
m 6,18
m? 6,18
m? 100,36
m? 63,7
m? 63,7
m? 9,83
m? 9,83
m 0,19
m? 0,54
M 20,42
KG 22
KG 26,98
me 0,033
m? 0,6
KG 2,9
m 0,3
m? 20,42
M 715
M 7,25
M 46
m? 1214

Valor
Unit

0,33

7,97

62,88

101,65
158,30
25,78

527,40

407,39

181,01
19,38
28,31
18,69

73,13

95,18

3.006,04

242,92

44,85

17,25

13,13

611,96

245,50

14,79

482,81

31,15
79,82
77,86

86,09

72,30

ANEXOS

Nome do Autor

Total

20,39

20,39

1.106,90
43,60

1.063,30

16.379,98
16.379,98
319,99
978,29
1.592,69

3.259,33
2.517,67

1.118,64
1.944,98
1.803,35
1.190,55

718,87
935,62

4.532,88
571,15

131,18
915,84
37,95
354,25
20,19
147,30
42,89
144,84

636,08
570,71
564,49
396,01

8.777,22
8.777,22
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6
6.1

6.2

6.3

6.4

711

71.2

7.2
7.21

7.3
7.3.1

7.3.2
733

7.3.4

8.2
8.3

8.4

8.5

9.2

10
10.1

10.1.1
10.1.2
10.1.3

10.2

10.2.1

1.2
1.3

11.4
11.5

12
121

12.2
12.3

12.4

87879

87546

87547

REV1

90843

91341

91304

94569

94570

94570

94572

92539

100434

94221

94201

96485

IMP1

98546

87620

93391

88649

94994

100742

102210

88415

95305

88489

89356

89355

89419

90374

SINAPI

SINAPI

SINAPI

Préprio

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

Préprio

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

REVESTIMENTOS
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE
COM AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS.
AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE
PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 10X10 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 NA
ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014

ESQUADRIAS

PORTAS

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO, FIXAGAO COM
PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

FERRAGENS E ACESSORIOS

FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO, EXTERNA, COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO
POPULAR, INCLUSO EXECUGAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELAS DE ALUMINIO

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 3 FOLHAS (2 VENEZIANAS E 1 PARA VIDRO), COM
VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

SISTEMA DE COBERTURA

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA TELHADOS DE ATE
2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

CALHA DE BEIRAL, SEMICIRCULAR DE PVC, DIAMETRO 125 MM, INCLUINDO CABECEIRAS,
EMENDAS, BOCAIS, SUPORTES E VEDAGOES, EXCLUINDO CONDUTORES, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (CIMENTO,
CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE
ESTRUTURA DE FIXAGAO. AF_05/2017_P

IMPERMEABILIZAGAO

FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO,
ESPESSURA 150 MICRAS.

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE
APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018

SISTEMA DE PISO

PAVIMENTAGAO INTERNA

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORGADO, ESPESSURA 2CM. AF_07/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR
DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2.
AF_06/2014

RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE
DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014

PAVIMENTAGAO EXTERNA

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO.
AF_07/2016

PINTURA

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADO)
APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)
EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO BRILHANTE EM
MADEIRA, 1 DEMAO. AF_01/2021

APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS.
AF_06/2014

TEXTURA ACRILICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. AF_09/2016
APLICAGCAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
DEMAOS. AF_06/2014

INSTALAGOES HIDRAULICA

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA-
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA-
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

LUVA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 20MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.AF_03/2015

m?

UN

m?

m?
m?

UN

UN

254,81

29,82

198,6

29,82

3,36

0,5

2,88

2,58

0,66

47,04

16,52

8,26

61,78

38,60

61,78

30,09

61,78

38,76

31,96

18,3

10,4

12,6
196,16
6,77
189,39
14,25
15,80
2

2

3,35

23,09

18,09

58,09

983,34

585,47

84,22

516,19

266,15

266,15

378,09

56,35

58,18

19,00

35,31

86,38

6,49

92,17

24,41

34,83

6,72

103,69

19,36

6,17
2,43
10,02
10,96
19,15
16,13
4,24

22,68

6.867,08
853,61

688,54

3.592,67
1.732,24

7.046,45
4.917,20
2.950,02

1.967,18

168,44
168,44

1.960,81
258,10

766,51
686,67
249,54

9.284,50
2.650,70

961,13
156,94

2.181,45
3.334,27

3.174,35
400,95

2.773,40
4.970,36

3.072,83
1.508,05

1.350,01

214,77
1.897,53
1.897,53

2.899,30
201,34
77,74
476,67

67,84
2.075,71

950,25
272,89

254,85
8,48

45,36
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12.5 89362
12.6 89366
12.7 89393
12.8 89429
12.9 89395
12.10 89358
12.11 90373
12.12 89351
12.13 89353
12.14 96635
12.15 96637
13
131 89711
13.2 89712
13.3 89713
13.4 89714
13.5 89724
13.6 89801
13.7 89744
13.8 89784
13.9 HID1
13.10 89707
13.11 98111
13.12 98110
13.13 89710
13.14 98062
13.15 98052
14
141

100860
14.2 86931
14.3

100849
14.4 86904
14.5 86906
14.6 86909
14.7 86919
14.8 86936
15
15.1

101876
15.1.1
15.2
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15.2.1
15.3

91834

15.3.1
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SINAPI
SINAPI
SINAPI
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SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4” INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X
3/4”, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_08/2021

TUBO, PPR, DN 25, CLASSE PN 20, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

JOELHO 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO . AF_06/2015

INSTALAGOES SANITARIAS

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO.
AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA
EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO
INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020

CAIXA DE GORDURA PEQUENA (CAPACIDADE: 19 L), CIRCULAR, EM PVC, DIAMETRO
INTERNO= 0,3 M. AF_12/2020

RALO SECO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,88 M,
ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRAGAO: 13,1 M? (PARA 5 CONTRIBUINTES).
AF_12/2020

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,10 M,
ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS

CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA — FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA, INCLUSO ENGATE
FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2” OU 3/4”, PARA LAVATORIO, PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA, 1/2” OU 3/4”, PARA PIA DE COZINHA, PADRAO
ALTO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO
FLEXIVEL EM PVC, VALVULA METALICA E TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO MEDIO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO VALVULA TIPO AMERICANA E
SIFAO TIPO GARRAFA EM METAL CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
INSTALAGOES ELETRICAS - 220V

CENTRO DE DISTRIBUIGAO

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO,PARA 6
DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTORES

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 125A - FORNECIMENTO
E INSTALAGCAO. AF_10/2020

ELETRODUTOS

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
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2,07
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8,7
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15,63
8,76

4,22

10,49

6,25
14,21
25,01
30,12
28,37

12,30

17,61
26,43
39,90

50,51

9,15

6,67

23,06

19,03
33,31
33,60
45,15
325,97
11,05

2.588,42

1.848,00

84,55
414,30
37,99
125,31
55,20
95,85

732,80

369,11

57,24

391,90

8,27

37,40
15,63
8,76

8,44

31,47

6,25
42,63
50,02
60,24
70,93
36,90

5.781,16
36,45

221,48
39,90

404,08
27,45
46,69
23,06

19,03
66,62
33,60
45,15
325,97
55,25

2.588,42

1.848,00

1.915,11
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3.1.2
3.1.3

3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.9
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3.1.11
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4.2

91924
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91930
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91996
92000
92023
91953
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SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

CABOS E FIOS (CONDUTORES)

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

ILUMINAGAO E TOMADA

TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR I\ MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

LAMPADA FLUORESCENTE ESPIRAL BRANCA 45 W, BASE E27 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_02/2020

SERVICOS FINAIS

LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019

Fonte: Autora (2022)
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98525

102327

94304

97086
96624
95241

EST1

94965

92873
EST2
EST3
EST4

103329

103332

97733

PVC-

Banco Descrigao

SERVICOS PRELIMINARES

SINAPI LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS m?

ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF_05/2018
MOVIMENTO DE TERRA

SINAPI ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE m?

E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3 ), LARG.
DE 0,8M A 1,5 M, EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

SINAPI ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA m?

(CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M* / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5
M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016
FUNDAGOES

RADIER

SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, EM m?

MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2017

SINAPI LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM m?

PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU m?

RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

Préprio CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA m?

COMP

ESPESSURA DE 10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_09/2017

SINAPI CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ m?

AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m?

CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Préprio ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-60, 4,2MM, m?

MALHA 15X15CM

Préprio ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM, m?

MALHA 10X10CM

Préprio ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-196, ACO CA-60, 5,0MM, m?

MALHA 30X10CM

SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL m?

DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO MANUAL. AF_12/2021

SINAPI ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL m?

DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
SUPERESTRUTURA

SINAPI PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE ATE 10 m?

LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M®. AF_01/2018

Préprio PAREDES CONTRUIDAS COM METODO CONSTRUTIVO CONCRETO-PVC EM m?

CONFORMIDADE COM A DIRETRIZ SINAT 004/REV1-DATEC 017A (MINISTERIO
DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL)

Und Quant.

61,78

1

547

6,91

3,148

6,18

61,78

6,18

6,18

6,18

100,36

9

63,7

9,83

9,83

Valor
Unit

0,33

7,97

62,88

101,65
158,30
25,78

527,40

407,39

181,01
19,38
28,31
18,69

73,13

95,18

0,19  3.006,04

9,53

608,92

342,66
42,04

61,59
100,84
138,18

812,55
37,98

177,66
131,75
88,18
99,64
277,34
69,20
69,20

76.627,12

Total

20,39
20,39

1.106,90
43,60

1.063,30

16.379,98
16.379,98
319,99
978,29
1.592,69

3.259,33
2.517,67

1.118,64
1.944,98
1.803,35
1.190,55

718,87
935,62

61.176,96

571,15

60.605,81
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5.1
5.1.1 90843
512 91341
5.2
5.2.1 91304
5.3
5.3.1 94569
532 94570
533 94570
534 94572
6
6.1 92539
6.2 100434
6.3 94221
6.4 94201
6.5 96485
7
71 IMP1
8
8.1
8.1.1 87620
8.1.2 93391
8.2
8.2.1 94994
9
9.1
100742

9.2 102210
10
10.1 89356
10.2 89355
10.3 89419
10.4 90374
10.5 89362
10.6 89366
10.7 89393
10.8 89429
10.9 89395

89358
10.10

90373
10.11

89351
10.12

89353
10.13

96635
10.14

96637
10.15
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SINAPI

Proprio

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

ESQUADRIAS
PORTAS

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO, FIXAGAO COM
PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

FERRAGENS E ACESSORIOS

FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO, EXTERNA, COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO
POPULAR, INCLUSO EXECUGAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELAS DE ALUMINIO

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 3 FOLHAS (2 VENEZIANAS E 1 PARA VIDRO), COM
VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

SISTEMA DE COBERTURA

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2
AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL. AF_07/2019

CALHA DE BEIRAL, SEMICIRCULAR DE PVC, DIAMETRO 125 MM, INCLUINDO CABECEIRAS,
EMENDAS, BOCAIS, SUPORTES E VEDAGOES, EXCLUINDO CONDUTORES, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (CIMENTO,
CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA
DE FIXAGAO. AF_05/2017_P

IMPERMEABILIZAGAO

FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO,
ESPESSURA 150 MICRAS.

SISTEMA DE PISO

PAVIMENTAGAO INTERNA

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORGADO, ESPESSURA 2CM. AF_07/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR
DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014
PAVIMENTAGAO EXTERNA

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO.
AF_07/2016

PINTURA

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADO)
APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)
EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO BRILHANTE EM
MADEIRA, 1 DEMAO. AF_01/2021

INSTALAGOES HIDRAULICA

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA-
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA-
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

LUVA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 20MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.AF_03/2015

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4” INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X
3/4”, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

TUBO, PPR, DN 25, CLASSE PN 20, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2015

JOELHO 90 GRAUS, PPR, DN 25 MM, CLASSE PN 25, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO . AF_06/2015
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4,22
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12,30
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168,44
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400,95

4.755,59
2.858,06
1.508,05
1.350,01
1.897,53
1.897,53

279,09
201,34
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INSTALAGOES SANITARIAS

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO.
AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA
EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

CAIXA DE INSPEGCAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO
INTERNO = 0,3 M. AF_12/2020

CAIXA DE GORDURA PEQUENA (CAPACIDADE: 19 L), CIRCULAR, EM PVC, DIAMETRO
INTERNO= 0,3 M. AF_12/2020

RALO SECO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,88 M,
ALTURA INTERNA = 2,00 M, AREA DE INFILTRAGAO: 13,1 M2 (PARA 5 CONTRIBUINTES).
AF_12/2020

TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,10 M,
ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS

CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA — FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA, INCLUSO ENGATE
FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2” OU 3/4”, PARA LAVATORIO, PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA, 1/2” OU 3/4”, PARA PIA DE COZINHA, PADRAO
ALTO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO
FLEXIVEL EM PVC, VALVULA METALICA E TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO MEDIO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

CUBA DE EMBUTIR DE ACO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO VALVULA TIPO AMERICANA E
SIFAO TIPO GARRAFA EM METAL CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_01/2020
INSTALAGOES ELETRICAS - 220V

CENTRO DE DISTRIBUIGAO

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO,PARA 6
DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTORES

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 125A - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_10/2020

ELETRODUTOS

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

CABOS E FIOS (CONDUTORES)

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

ILUMINAGAO E TOMADA

TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MQDULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

LAMPADA FLUORESCENTE ESPIRAL BRANCA 45 W, BASE E27 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_02/2020
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TITULO DO TRABAGLHO
ANEXOS

Nome do Autor

(Continuac&o)- APENDICE B- Orgamento para o sistema Construtivo Concreto- PVC

14 SERVICOS FINAIS 69,20
14.1 99803 SINAPI | LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019 m? 38,66 1,79 69,20
Total sem BDI 112.018,51

Fonte: Autora (2022)
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