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RELATCRI® PARCIAL M€ 01 r1

NORNALIZACRC DC NETGDC PARA DETERMINACKO DA RESISTENCIA AD TNFRCTO. . L
i : AN LA
01 - SURARIO . _ it

Este trabalho, resume-se em verificar 2 repitibilidade dos resul-
tados de resdstencie 2o Impacto em amostras produzidas com SP 1100.

0 metodo utilizado pars normalizac@o do ensaio foif de I1ZOD. As
amostras elaboracdes e entalhacdas para os testss, uaguirah r!gnﬂuraméntbf |
a norma K.S.T.M D.25F/73. il !J

Ro termino ca confeceo dos corpes de provas, condicionamos e enaaiﬁﬁ
mos os mesmos obtendo ©s resultados. . &

: s »!
62 - INTRoDugRe || - 3 4 el 3’5 i
. : |#4|‘

i

u

Normalizegao e um precesso de formulaggo e aplicacao da regras pa- .
ra uma atividacde especifica {em nosso casc, metodo de ensaio) com obje-
tivo de ragularizé-la. \|

A meioria dos metocos de enseios fisicos e padronizada por organi- ||
zacoes normalizadorés internacionais s os mais conhecicdos organismos ! {
deste tipoc sa@p: o A.5.T.M - Americen Society for Testing & Materialsi: :
nos EUA; a BP.S5.,1 - British Stancerds Institution na Fra-Bretenhe; o .!
D.N.A = Deutsche Nermenausschuss; na’Alemanha, cujas normas, bem conhe=
cidas, tomam & sigla C.I.¥ = Deutsche Industrie Normen.

Ne Crasil, & ass seciacfo normalizadora e af. BeNWT = Rssociacao Bra-
sileira de Normas Tecnices, L

A utilizaggu de metodcs de ensaios padronizacdcs tem a vantagem de
nos permitir comperar os ciferentes resultados obticdos pelo o mesmo ne-*
tede de ensaio.




C3 « PROCEDIENTC L2

Utilizendao ume furnLlagio padrao, preparamcs o composto para obten- |

30 dos crepes e placas sucessivamente cow o ohjetivo de preparar os' cq;
pos de provas pare os tesies.

Preparamos 90 corpcs de provas, seguinde rigorosaments a norma ’
A.5.Tui D 256/73.
04 - CONDICBES CPERAC IONAIS

4,1 - Freparacéo dos crepes em moinho de ? rolos (celandra)

téhparatura =~ 180 3'2 e C §
tempo | - 6 minutos b
velacidace | “= 21 x 24 (RPM), héﬁﬁi
abertura B |l g i 1|4
espessura = 1,3 « 0,1 nm

4,2 - Preparacao c¢as [lacas em prensa hidréulica

pre-aguecimento

temperatura -.180 ¢ 2 ¢ C

tenpe = 5 minutos

Fressap - 160 %cf / cm?

aquecimento

temperatura - 180 « 2 ¢ C

tempo -~ 5 minutos |
pressaoc - '

200 Xgf / ch?

resfriamento
tempo. = 3 minutos
pressao - 200 Kgf / cm?

TR e &HFL.




G5 - DINENSCES DAS AVCSTRAS CCNFORUE A NOIVA ALS.T.M Co

comprimento C=€2,0 &# 0,5 m™m

largqurs E = 17,7 + 0,15 bm

espesBsure F = 3,2 20,8 nm (TIrc 170M)
raio D= 0,28 ¢ 0,05

0€ -~ CCNDIVICRAFENTC

e

As ameetres devem ser conficicnedas conforme a norma A.5.T.7

temperatura ambiente =23+ 228 C
umicdace rellative -5 £ 5¢
tempo : - no minimo 48 hs.

€7 - CALTZRA&CAC - EXATIDRD "0 AFMRELHD

,

e, nac arrebenter = amostrs. % escolha o pen-.
dule degenfc f2 dquantidacde fé enercia dbsorvide péra-cada mite~
rial. E£ste pencdulc deve ser usadc para todos 05 corpos ce provas,

7.1 - Eszclha e g2ndulao adoquacamente para que o resultade n3c seja
(u]

"necetivo”, Ist

7.2 = Caliitver senyre gue possivel o ararelho antes do teste, principal-
mente na troea <o pénculcs ca secuinte maneirae:

i Ll . 3 b
sle Colocvr o p2niuls ne oy 2relho com ecs paraTuscs de fixeceo,
VeZe?4 Ajusgier o Leénrule apertandc os parafusos slternadementa.
7.243, 3cltar o pendulc e verificar se s pocsiceo cdo pon*eiro corras-

L
ronde 2o zero Jda escala. Caso centrario, repitir novemente a
v = 3
eperacao cie czlihrar.




08 - BESHLTADCS C-TINS Ce

MAETELD = 2C Kg « eom TIPC OF EUFTURY = ©

numzros dc eventcs | resisténcia | enercie

n = 90 |20 inpacto | ahsorvide ggrgssﬁra
necis % 4 | R | 0,3528
desvio jadrdc 3 Cu8 i 0,2 1 0,01 |
M= 2,6 » 0, Ke.cm/em 'Kg.cm cm | j

''¢9 - DRSERVACOES | l.

9.1 « Us dacos ottidos de amos*ras enizlhacdes com baixa velocidacde ce
avengo no corte foram mais sicndificativos. Altas velocidaces Hd‘*“
avengce no corte demonstrou informagﬁes superficiais. Isto oco~- '
rra rfevirc a crisgces (e tensoes termices na amostraz o surera-
quecimenio curante @ cperecao na mequine fe entalher,

1

.2 « Comprovol=s2 que 2 scpessura deve ser ricoresansente controlade
com & ssguinte espessura (3,2 « 0,4 mn), peis o ssu valor tem
% ra calecule c¢a rosisténciz ac impacto.

10 - CONCLUSAL

i permalizagZo o enseic fei alcengade uma vez que fol !
;cs:fuel verificar 2 repitibilidacd: res dedos cobtidos con uma flsper-
-~ g ’
ceéo zcelltsvel.




11 - BIM IPORAT SN

Ameriszan Sccicty Tor Tze*ing ond RMaterisls, "™ Dook of ATM
Stantdards, Tert 35 (197¢€).

Falizetti, F. 1"y, NormalizacBo o Plésticos, T SETINARID TEGHICC
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e .durWi!{Irr e ks | i S EE ke
1 . ; : B
dimensbes cos corpos ¢2 provas conforme a norme ASLNM, i .Y -
ne j'argura |comp. - [neJlarqura [comp. 1  {pe liargutra |COIME.
o) ‘12,75 | 2,00 _|  }3av] 12,70 62,00 ev | 12,18 62,00
oz | li1x,¥0 | ez,r0O. |32 12,80 62,00 |82} 12,80 - &2,00
o3 S Bd, 16 33 | 12,76 { 62,20 _ €3 12,170 2,00
oa| 12,80 | ¢z,00 | laa] 12,70 62,10 . 64 12,70  &z,00
es| 12,70 62,00 . fas | " igae’ 62,20 1 65| 12,78 | ezo0
o6 | 5 1,10 1 62,20 ET O - 62,10 i1 1 &5 T i2,70 3 62,0
or ‘12,18 : 62,10 - ¥37 ] - 12,10 62,00 &7 12,80 52,00
o8 268 62,5 28 | 12,75 82,00 ; | 8 12.80 62,00
03| 12,78 . 12,20 138 ] 14,10 . 62,00 : ea | r12.18 62,00
‘ 10l 12,10 £2,00  lao | 12,70 . 62,00 - lys] Rz ¢2,00
Yol (12,80 | m?..e_v_ : 4y | 12,75 . B2,00 | 71 12,75 T &z2.10
1z j2..80 62,00 okl  _p,e | e2,00 2. |  t2,70 62,15
13 £2,15 62,60 143 | 12,65 | 6200 73 | ixte ~ B2.0Q
141 1,10 : 62,08 "~ lga 12axs | ez,00 .. 74 | 12,78 | 62,10
1z 12,75 62,00 as| 12,70 . &2z,v0 2 12,70 . B200
61 12,68 62,40 | l4ae| 12,70 &2,60 | 76 V2,15 62,00
v7 ] 12,80 62,15 a7] 12,85 | 6220 T7 |270 61.80
18 12,70 62,t0 . 48| 12,88 62,05 ; T8 tz2 80 . 62,10
' 8 12,70 E2:¢06 .kw _ 12.70 &2,10 TG 1&,80 62,00
20 12,75 62,5~ - L lBe ] Cid.xn 62,10 ; 8o t2,To 62,20
1 12,80 gz,18 3 12,106 | 62,00 Bt 12.70 62,00
221 12,70 G220 - S22 12,80 62,10 gz | 1za0 82,15
23 12,70 t2,50 : 53 | 12,7 0 | 82,00 | 33 12,19 62,00
2a| 12,70 62,60 " I5a3}] “s2,80 e, o i aa 12,79 62,00
{25 i2,80 &2,10 55 12,75 62,135 BY 12,75 % 2,00
26| 12,70 63.56 . 56 | 12,75 62,60 se PE,7S 62,20
27 t2,70 62,60 ; &7 | 12,10 : 61,80 8T | ta.vo 62 o0
l2a| 12,76 | e2m0 | |83l ‘2,75 62,00 isa | 12.rs |  ézpo
| 2a 13,76 |  6z,00 59| 12,70  BEaR : 83 12,10 62,20
30 13.,7 0O _ 62,060 - leo 12,75 bR G 90| 12.15 . &&,o0 .
; (W)  { (mwm) N vy (wm) . twwa) Lt wwm) {waw)
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ensaio de:resisténcia ac impacte / dados obtidos NS e
o |3sPpeswra ewevrqia |{ve 1attven ne |espessurcjenergy o rasistdveid ng [es vessurdevergia 4-....03..:...9.
. absorvidajne wpochy obsorvida (0o swmpocty e oksorvida |29 sweaitd
ol 0,830 0-9 2,2 at 93672 o.9 2,4 et 0,3428 t.0 29
| er | o.3481 0.8 2.3 22 | 0,a59a 0.6 0,7 €2 | 0,3488 0.6 2,1
' o3 ELie 0.9 2,5 33 | 03573 0.9 25 3 | 0.3603 0.8 2,2
_ o« | naigo 0,5 1,6 34 | 63598 0.9 2,5 64 | 0.3508 0.5 14
| ot | 03454 0.9 2,6 35 | 03233 0.9 2,8 65 | 0.2563 0.9 2.5
_ Q6 0.3546 09 a,8 38 | 0,3436 . 0.9 2,6 66 | 0,358 | Lo 2.8
_ ol Q.,3528 (.} 2,8 37 0.3a15 0.8 2.5 6T 90,3662 0,6 e
| o8 D347 0.9 2,6 28| 60,3178 0,9 2.8 68 | 65,3214 0.9 2,8
i og | camp 5,8 2.5 as | o,2235 ©.3 2,7 6o | o,859 0.9 2.5
1o | osass 0.3 2.5 40 | 0,361y Lo 2,7 To | 0.3574 ©.8 Bk
T A 0.8 2.6 41 | 02362 Lo 2,8 71 | 0,287 c.6 1.6
_ "2 G.3590 Lo | 2.3 42| 02673 9,6 L& T2 | Q3872 i 2
T 06,3450 1,0 2,2 43 | czeno 0.9 2,4 T3 | D,2658 0.2 2.5
L 1a 03575 0,9 2.5 a4 | 0.3626 0,6 1.6 74 | 60,2448 1o z,3
Y 246 0.9 2.6 45 | 06,3673 a.9 2,4 75 | 0.2528 0.8 2,3
_ e 0133'% 0.9 L 4e | 0,2523 1,0 2.8 T6 | 03562 o el 3.0
_ 17 D.2584 1,0 28 47 | O, 2822 1,9 2,8 T7 | Qu3eTg a3 2,6
i 18 | 03sra 1.0 2.8 a3 | 0,34 232 1o 2.9 78| 0,3487 0.5 Kalh
Dys | pises 0.5 1.4 43 | 0,3874 0.9 2,4 79 | 0,318 ©.8 £al
_ G C353% 0.5 1.7 50| 6,341 4 0.9 2,6 80 0,a524 L 2,8
_ 21 0356 O 0.9 2,9 LR 0,24 15 o.w. 2,6 81 | n.26¢8 Lo 3.0
{ 22 | 62540 0.6 V.7 22 | o,36 a3 1,9 2,7 a2 | e.2568 8.5 V.4
2 0,3296 0.2 2,8 53 | 0248 (s 2.9 33| 0,36 1\ E,} 3,0
24 | o283 ‘.o 2,7 54 | 63696 10 2.7 84 | 0.357 (o 3,
25 | 03555 c.9 2.5 £ | o36at a,7 1,9 85| o.3021 c.9 2.6
e | ©.38522 0.9 2,5 58 | 6.354a5 0.8 1,4 86 | 03523 =11 bvi
T | 63668 ',0 ‘& 57 |63 ae 0.3 2.5 87 | o,3830 2.3 L,
26 03662 0,8 2,9 58 | o335 1,0 2.8 38 | ©,3635 o 2,8
29 | oi3494) 0.8 2.3 53 | 0,388 0,9 2.5 88| 0.3a3719 | - 90,8 z.9
30 | 03542 0.9 2.5 60 | 6.3e 23 '\, 0 2.7 so | o0,35:9 0.6 14
(e w ) Ig.cwm) | ¥a-cwlewn (Cwa ) (¥g-cur) | ¥n.ew o Cewad (¥a.cw) | £0 2w fags
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2.1 + Carbonute co Celeio extra-1eve "AR™ wiss'eoscecnseasasssell
2,2 - Criierios erdotados para escolha do tipe de carca a ser
' ‘usada. A PR PRI N, PR O e P pap PO ; - S
2.3 - Resinas modificadares « NMBS ...J............t.l?-...l..ﬁ?-L
2.4 - Ensaios de resistenciz 20 IMpetd seccesccccscsscsascnessldy
| 2.5 - Néquing de entolhBE secesecsesscovasasorsssrassssosases0F

03 = PRCCEDIMENTO UTILIZADPT PAPA PERLIZACAC DO ENSRID sevevessssesdd3

3:2 = Fluxocrama to crocedimento sevssvcesvnnvssnnsavessvaneneld

.21 = Farmula§;D '.'.noaollot-.-ltqlolt.t..!.ll.t.t.lln&
~ ~
3.2.7 = Instruczo pera preperagao co ComposSto seeeessesld

aonN N

- I.na-!;ru.r;'éo para preparagﬁn 408 CTEIES sesesesnassll

Mmoo~ oW
I

Insiruc2o pera preparacac cas plACAS eceessecsss b
himansoes dos corpos ce proves tipo IZ0D seesss.07

=Y

- Cont'icionamento des amostras rlotlo-ronlocn...occ7
Insirucdc para reelizacao dc ensSBI0 secevecsssee?
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EFEITO DO 'CONTEURC 2T -CARFAR £ FONIFICADOR DE IMPHCTD N2 nEBIS“EM*IA Mﬂ.#w
INCACTO 06 Al sfrirc., :

By < éumﬁazu i TR R h'
Eams trnbhlbu IBSLne-92 en uarlfi*erros a efeito o soenteldo de '; ¥
carga (Cavbnnato ie Caleis extrz-leve Cﬂ‘;‘ts,5 "RA") e roﬁificafnr de im-i

pacto (F*" - 12p0Y na resisténcia ao impacto do'PUC rlnldu. | 4 it

62 - INTROUCAD Rallt
d . | | u o
, as cargas ten adquirlde larpe emprega num grande numero de indus-
trla# gntre as quais pofderos destacer a? sBQU1ntaa: plast%cpsmjbnrraﬁ\tﬂ|
chas, etc. 580 adicionadas acs meteriais plasticos, com al finalidacde :Pgh
de reduzir cs custos das composigcoes o melhorar as propriedades mecé- '
nicas dos frocutos acoabedos,

Normalmente sdo cleassificadas em orgénica e inorganicas. No caso
de plésfico reforgado & plasticos com carga, ocorrem madificaggas na !
estrutura moleculcr do polimero, ou seja, ha uma maior interacdo entre
as cadeias acdjecente- deas macronmcleculas cevido & um meceanismo de liga- |
g2o qufmica entre cerra e pollvaro, e para haver uma ligacao es tavel e
necessar?i: que a carga aaga-computluni con uﬁﬁdt{mtruuﬂEsuas"iH%Ewﬂ@ﬁﬁk
dificultam o cizalhamento entre ‘as: MacronolecuTas’y sunenterde s e tecasd !
daﬁa, resuitando num composto melhoratin. -

2,1 - Carbonate de cfilcio extre-lzve "RAY "w

Dentire muitos outros minerais de qcerréncia natural, 6 Carbonato /| ¢

de Calcio tem side larcanmente utilizado em resinas termoplasticas parti ,;
cularwentie en FVC. Q;f
Existem vérios tipos de carbonatos que diferenciam por suas cansc»]if
terfstices ffszcas, :0is quase tocos sao idénticos, exceto pela pureza 8 :‘
tragos com outras substlncias.

CaCC=» "A%" quando incorporace 8o polimero permite grancde economis

11
i

de custo, pois possui baixo peso especifice e poar outro lado melhora o "{
I
l



i I m | | iy r‘ -1 :‘;

acabeamentg superficial do prcdufu finel, alem de melhnrar a* seguintéJ |Hh

prapriedadés;t DR .:-wﬂqk
H &

1 2 " = ~
- Resistencila ao (2lor

Estabilidade dimensional ] i
Rigidez, . | l: | Al
Dureza | | ' e e
Isalaéaé elafrlch (puuca) | | | T& - JiI: :1;11;H

i | i i gl

§ I i
1y | | | | . 1l 130 i 'I'!|-_I:

L ﬂﬁueiIzr baixo custo | | | 3

<308 aptabilidade térmice Gkt f*_f£*

u;!ﬁza deve ser dcide ou alcalipe. = . ) i}$¢,ﬁE;5

- recil incorporacao il A 'ﬂ 'Lj{iﬁﬁ,f
-|:"q'1-5"

& ~ ’ .
- Daixa absorgao de agua e oleo

. . - -
=~ [ld0 pocfe impedir o fluxo normal do polimero

- %8o deve ser zhrasiva i Vi
- L AR 118
- Ter baixe fpeso especifico _ "'1W
. ' '-I‘tl
|
2.3 ~ Resinses {lodificacdoras -~ [MBS ! ' )

A resina {135 é um copolimero de metil metacrilata, butadieno e | i
astirenc. ' | ;ﬁ f}
Os modificacores /i8S sao pcllmerua exartos e preperados pnr poli- RN 2
merzzagao do metil metacrilato ou com outfas. monomeras na presenga do '
polimero butadieno ou horracha polibutadienc estirenc. "mbora esses. pa“
1imeros funcionarem ccmo nodificadores de impacto e auxiliar de proca-._ffﬁ
ssamento, os mocificacdorea [iB5 evitam a fnrmagau de “"plate-out®, k
A ecdigac co modificador MBS em: PUC 6 geralmente feita em alta vib .H‘
locidade de mistura. £ recomendado ordenar e adigSo de cada ingridianté wf
e temperatura em que cada ingridiente e adicionado, dependendo do mpd} 5%.»
ficador usado. 5 maiorie des medificedores M2S, quando adicionada ao, TN
WE, causa uma moderaca recduc3o na dureza e na temperatura de deforma- Twﬁr
=80, as creprisdades de tensfo e flexZo s8o diminuidas, i

L

i
¢
¥
|

L

A ifif s

As resines [0S =80 nuito utilizedas, davido apresentar uma maior '@

- »
resisténcia as impacto mesmo em baixa %temperesturas, como tambem apresen= :
. ot - - - H
tan uma boa trznsyoréncla. Sao muito utilizedas em filmes e embalagens
sopradas {gerrafas), etc, gl
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~ Luvas
i*kProtgt?r facial T
.”qProte or aurlcular

15 —‘Fascare contra .o

. éCule

4 |! |

eyt o
_IﬁlLixas'
‘“Hjlﬁninaw

-

|
h 3ecker'de 250 ml |
r'fapatula de hto inox'
i mulferde ago inox

UaFo 49 polzltileno com tempa;

H‘Funilf' o
%Hﬂﬁdilh&t&nh {0 TR

|
.= Sacos plasticos

342 = Fluxocrapa do procecimento (Vide ANEXOD)

3+241 - Formulagézo

PoLIMERD: Resina Nervie 3P 17200

SDITIVCS:

Lexiol T 77

Dicxide ce Titénio

Drapex E.8
CaCDé "RA®
fm8s - 1200

Tstearato ce calcio
Stanclet T 142 B

0,3
1,5

5 1

€,% PCR
1,0 PCR
®* PCR
y PCR

x - eerge utilizada em cada formulacac em PCR

- 0,0
- 5,C
- 10,C
« 15,0
- 20,C
ncR = pertes por cem ca resina




L

y - modificador ce imp:cio utilizado em cada formulasao em PCP 05

1 ',ll ! kb | il' Il --blli‘i' {t
t | il It O (T Y
| | 1] (W | | | ‘ I i i‘;iF ‘,}{
3 bk I R ?ffi?%'! t
] | | | | | |I. IIE
TR lﬂiﬂ; = of I ot g j f ' , l' ‘ij l:
5 L .t i | - | I gt
§ llll ) 11 ; L | i i3]
it | ! 1 IR TR A |
3 2¢f[m Insﬁthae para prepararau do, composto LI ,,Jj!qygﬁﬁ
- | : . . i i | I'| i ‘ 1 : | ,'f '.\ _-fl‘i !EF?I,
a- Uafﬁficar 8 cerca maxima_do misturador ! | ;‘E-]?J
b S SR e i e el
L 1 f.
b= Payfr todos os ing :;dlentas de maneira tal que as quantidadgs nao .ﬁaﬁ
J #Fapﬁssu a capacidada du mzsturadnr. 1 i : i :;“;¢fkﬁ
IML tE } ' "|f |' i ;5H.Lfr '@‘ﬁﬂ@ﬁéﬂ?ﬁi&
| 1 A il ! R I
c- 08''cBlculos des quant*dades da cada ingridiante em Kg e feito ﬁo: <Fuj@
regra ce itres simples da seguinte maneira: Rk

- Soma-s8 as quantidadss dos ingridientes em PCR e obtem-se um valor

X

-ZEstabelega a quantidade de mistura que vai fazer, sem ultrapassar

a capacidade do misturador cbtendo um valor y em Kg. J;

Exenmplo pare o calculo da resina :"EL
' x PFCR = y Kg : f{

180 FCR da resina - z Kg ’Pﬁﬂ
:[I,'i

' it

z Kg da resina = ( y Kc x 100,0 PCR ) / x PCR

d - Arrecdonde vs velores celculades aproximenda pare 39 cesa decimal

e- Pesar primeiro os ingridientes solidos e segundo os liquidus‘na or- |
dem de maior gquantidade pera menotr ;

f- Fege 8 mistura tomando as precaugdes devidas:
- velocicdace de misture - 2400 RPM el
- velocicade de resfriamento - B80C RPM if
- temperatura de descarca - &« 5C ¢ C b+ |



. o A, Instrugéu para preparacao cos crepes o€

Utilizar o moinho de 2 roles (calandre) com as soguintes con- I 43
dic¢oes operacionais: ' Gl et
i .

il = temperatiure 180 + 2 & C
_ - tempo € minutcs i
| || = velocidads 21 x 24 (RPW) |
' » abertura { S Be15 y
| = espessura . 1,3+ 0,1 mm ! :

i
3.2.4 = Instrucdc para preparacéo das places
il

17 utilizer a prensa hidraulice com as seguintes condicGes opera-' BN

cianﬁi&i R ' |
!$¢{'- Pre-anuecimento - |‘¢1w
It i ' 1
ik :'-
temperatura - 180 + 2 ¢ C
tempo - 5 minutos
pPresséo - 100 Xg / cm®

-~ Aguacimanto

temperatura - 180 » 2 ® C
term:o : - 5 minutes
Frescao -~ 200 Ko / em?

- fdesfriamento

tempo 3 minutos

pressao 200 Ko / em?

i

- De cacda crepe com espessura de 1,3 » C,1 mm cortar quacdrantes de
21 x z1 cm,

- Juntar tres quandrentes na mesma diregao de pracessamento & obter as
plagas por pronsacem,



34248 -~ "imensdes des corpos (e provas tipo IZ0OD. C7

| comprimento " C = 62,0 & 0,5 mm A

" largu?a E= 12,7 + 0,15 mm - 'f{ E

' espessure F= 3,2 40,0 mm L
raio 0= 0,25 s 0,0%

e AT Ccndidianamento das amostras.

| i
. Pere que os resultacos dos ensaios executedos em localidades | "ii.'
diferentss com climas diferentes possam ser comperados, fez-se natessa- |
riolﬁue-a amostra a ser testada, seja concdiclonada em antiisnte com tem-
peratura e umidacade relative controlados e pedronizadog. Og coprpos: dea

pchas-dhuam ﬁer condicionados de ecordo com a norma ASTM:

}

temperatura anltiente - 28 s'2/%C e e e
unidade relativa - 50 +5%
tempo - no minimo 48 hs.

3.2.7 - Instrucao para realizecao co ensaio
a~ Confeccionar no ninimo 15 corpos de provas.

b- Medir a espessurs de cada corpo de prova em cm, com um micromatro
calitrador con precisao ce C,025 mm.

.
c- Fixar bem o cor o ce prove de mocdo aue o wertice do entalhe fique
o -
no mosma nivel ca superffcie de fixagBo. Soltar o pendulo,

¢~ Chserver o 1ipo de freturz e anotar.

e~ Dividir e energis lida pela espessure e obter & resisténcia ao im-
pacto en (Kge.cm/en).

L4 ~r
- Calculer & moe'ia o o fPesvic padrag jere 10 amosires.



04 - DADCS CRHTINCS oe

" FARTELD = 30 %g . cm TIPC NE RIPTUFAR = C
ADITT'C carbonato de Calzic extra - leve 4
PCR e | s 10| 18| 20 0 i
Resisténcia . _
ag Inmpacto 253 | 3,0 B | Jy41 3,7 ¥
Kg » cm_/ cm f b
d%suiquadrﬁo 0,2 | 0,2 0,4 0,61 0,9 ¥ | i .,'h"
| ADITIVO | Madificedor de Impacto MBS - 1200' | | Fegd o
T - SRR FCE R R N 71 8 '] 9 ""[rav | o
'| Resistercis | | W e | fin MR
'l ao Impecto | 2,5] 3,2 | 3,6 | 7,7 ) a,3fae,7) mep 1 1ﬁLLﬁf

Kg « cm / cm
desvio pacrde| 0,2 0,3 C,8 ! 1,6 1 4,3 | 2,5 | 5,0}

MBRTELD
UARTELCD

0

30 Kg . cm (I200) TIPU DE RUPTURA = C
75 Kg . cm (1Z0D)  TIPD DE RUPTURK = H

08 - 0BSERVACCTES

5.1 - 0s cdacdos forar obiicdos com as mesmas condigoes de normglizagﬁn
do método de resisténcia ao impacto (trabalho antariari.

5.2 = 0 Carbonato de Calcio extra-leve CaCUB "AA" incorporado e com~
posto de PYC da um bom acabamento superficiel.

5.3 - A processibilidade de compostos de PUC com MBS - 120C em rolos
e melhor do que composto cam C‘af:n3 "RA" .



= -

oe
ii D nodificador de impacte (M?S . 1200) quanda adiciunado a cdm-' i -I;if i
pbstn de PY'C em baixz cnncenfragao (5-1C FCR) melheora majs a reais- | E u
téncia 8o inpactn do rue o carre (CaCl_ "AA"). :
i1
|
07 - RI:‘FFE_T%ENI:I:‘S 3I8LICCRTT ICAS il L
[ it 3!
| ! Amaricen Society for Tus-ring and materials, ,Bnal: of ASTlr i J g 1
Stancercs, Fart 35 (197€). . i 4
! _ :' . ?
i Encyclopedia of PUC, vol.? - i
~ Marcel Dekker, INC., New York and BDasel. | B
| i : ‘ i . l‘i
i : ] i VA : :~. I . I | 1 .ul . quihl
Ue ".! maxusli I I | : | I |F | BT J | J I. f.’}il}

GE S eECiushs




ENSAIO DE IMPACTO

formniaciAo
PVC + aditivos

Lgak o T T } e e i

wmistura Iy b P ol !
= 1 i Rt i T e GO

COMPOSTO RIGIDO

i 1 g , .. ; dvy bleud ( wisturva seca) " " $
PHL =gt (1 | ¢ | § Y b
SHN » ‘ MOINMHO Ot 2 ROLOS ( colandya)d

PRENSA HWipRABLIEA- L i

B sy ot B Lo s eveweko pas BRARAS] L
R L e e e — e

"#*‘ GoiL7 . Iszonkwetin eAwA owvewcAo pas AmosTRAS|
: ' MARCAR —SERAAR — FRESAR ~ ENTALMAR, |

|

CORDACIVONAMERNRT O

ENSALD DE 1MPACTYO

fluxograma do procedimento




RESISTENCIA AO IMPACTO - 1zod (Kg-cm sem)
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RELATCRIC PLRCIAL NS O3 01
it J B
Dert-:gmzim;:ﬁa DA TAXA DE FLUXD & PELO METCDO DA TEWPERATURA c:nnsmmsg
01 - SURARIC
Bl
|

QEstJ.ﬁrabalho racume-so em ceterminarmos a taxa cde fluxe (vazac

volumetrica) em cn3/ ¢ de compostos CaZn - 19 com o uso do KOKA FLOW,

02 - mrnenuche

Compostns ce PVC no estaco fundido durante o Pscnamsntn, com-
pcmta—aewramp.um fluiﬂa]altamente psaudcplaeticc, en calculaldh Q

!nﬁ

cﬁ 5 raqulr um pruTUndd conhecimanto matamutico te calaﬁlo difs-””””b

rencﬁal e intecral cem auxilio de reologie. n
Com o emprego do ¥04& FLCY (aperelho), ecste calculo torne-se !

mais simplificecdo, uma vez que o aparelho possui uma formula ampirica.

0 calculo cde 2 e feito com a formula emp{rica simplificada e '
com dedes retirasdo ¢a proprias curva de fluxe cu curva de plasticida-
de trageda pelo proprio aparslho. K vazao T & um daco de crande ime
putgncia ne procecszamento de pclimeros. Quanto maior for e uazsé de!
um composto nas mesmas condicoes uperacionaié,mmaior sera o seu flu-
xc, isto &, melhor scra a produdao.

€3 ~ PRCCEDIMEMTD

He CUA FLCY, o composto 2 extrucdaco a uma velocirace constante
de extrus3o straves ce uma matlriz. Neste cescy, 0 aparelho recistra !
no papel {certs) scbre c cilindro uma curva cde fluxe que depende da
temperatura, prasssc (cerce), comjosto, temro de preagquecimento, dia-
metro ¢a matri:, cempactacZo, e ca velocidade do cilindro regis*rador
em RPIy Cem 2 tencente chtide de curva de Tluxe com v efxo dos tempos
calcula-se 2 texs de fluxo % atrsves de uma formula empirica do pr&-
prio aparelho.

1



Gé - CONDICEES OPEACICPATS N0 TESTE
4

- Tetofo B tamperatures consisnte
- Amesira, 7,0 -reves de dry-blend CeZn - 19
- Tarmjeratura 1°C
- seiriz ;"' 1 9 1€
= _arca AE g
- Rotarap de cilindra recistracdar 2 NFM
« Tempo de preagrecirento de € minutos
- Compzctacac pe roaizace (1 minuto)

CS - CALCULC DA TAXA DE TLUXC 4.
A taxa de fluxo 2 pede ser calculace com o énculo alfa em graus

feito pela tengente 2 curva de plasticicdecde ou curva ce fluxo com o
i
eixe dos tempos como Ee seCuUE:

Q=252 /(15x€0) x n x Ap x tano (cro/ )
7 = taxa ce fluxe ou vazac vclumetrica
A = punero de RPY fe cilindro registrador

Ap = aree ce secdc transversal o Bmbolo = 1 cm

25,2 = circunferancia co papel de cravacac scbre o cilinero

15 = aumento cde relagao de deslocamento co émbolo no autoregistracor
do' aparelhe |

60 = fator de ceonversac de minutos em segundos.

” - - & e -
Como AR = 1 cr* , simplificando @ equagzo temos :

7
9 = 0,028 ¢« o x tent  fawm [/ &)

ECOTULA =PIt STOFLIFICETA



0€ - CALTULD eXPenImENTAL 03

- E 1

; Para 2 curve cqrraspandente @s condigoes aopsracionais temos que L'k
‘tan 2 1,41 ;'e como n = 2 RPM, arlicando a farmula aimplificadarubta-'fl”
mos o seguinte velor de Q

{ - b o

Q = 03028 x n x tan (cn"f s) ; . &= B4 ,E58 '
q = D,EZB'x:ﬁf; 1,41 dimplice que 7 = 0,0788€ cmsf s et

BB TN N T i | ou : . il el
o -2 3 | g
T= 2,9 x 10 en’/ s

bl
| 1tk

- _ | _ | iy
07 - qessnvmgﬂzs il i

|
7.1 = D nngula elfa em grous da tengente ca curva de quxalbqut estar sl
bbbt Y
dwntru do llmitb SB' -~ EO* para qua haja ume otima medica.,'| {T HFEQ
| |
7.2 - Pares cada composto diferente devemos estabelecer concigoes ope-
racionais diferentes pare realizagao do teste.

08 - concLusio , 8

wd | .
A taxa de fluxe foi determipada com valor @ = 7,9 x 10 cm?f SR

09 - REFENENCIAS SISLICGRIFICAS
Manual do KOKAE FLCYW tracuzido e revisado. i

gncyclopeciz of PVYC, vol.Z2
liarcel Dekker, INC., New Yark and Basel.

0 - ANEXCS,
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Este trabelhc resume-se em chiermos condicBes ctimas de operacac
nc KCKA FLC' parh o trecera dz zurva ideal c¢os secuintes corvpostos:
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- 87 1100 extrusSo-fiis

g verificar sua repitibilidace.
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Inicizlmente foram reclizados testes para o selecionamento ca ~!
carce idesl para v tracado de curva de fluxo, mantencns as outras vae
rizveis que 2feiam a2 curve de fluxo constante.

Em cecuide foram reallzaccs 10 testes pare verificecdo ds repiti-
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- Teapzsratyye
~ Natriz 4 1 x
- Carge 30 Kt

9t &+ 1 ® G

C.

=

- fotac2o co cilindro recistracdor 2 RPM
- Tempo de preaguecimento tre € minutos
- Compectaczc pecrenizada (1 minuvto)
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Utilizemes @ formula emp:".rica simplificade para o calculo de Q.

Q@ =0,028 x n x tane (cm3! s)

05 - DADOS CETIDOS y f
5.1- SP 70C :ax*.ru.sﬁu—s:fpru ; .
: ) IR e |
tencents,ce clfa 2ife em graus . Q@ x 107 %em"/ 8
1 s 29,06 €,5 ' !
4 1e133 48,00 £,2 ‘
3 1,333 63,172 7,5
& 13272 50,7C €58
5 1,l0C 67,70 £,2
5 IS ivE 48 62 (3 2 .
¥ 1,292 51,82 51 | ;‘
g 1,222 50,70 €,0
9 1,272 51,92 741 |
o 5,00 51,82 | |
o
3 % |, i

X =B, 8 » AT en” [ = s = 0,4
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tancente de 21fa

1,272
1,2c0
1,272 |
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0,017
1,145
1,220
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thomp || 11
10 0,923
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X = E,4 x 10
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alfa em praus

51,82
50,15
51,82
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42,52
AL, 82
50, 71
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cm 3’ g e % 0,8
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tangonte de alfa

1 3.000
2 1,133
%% 1000
Z 1,048
5 0,948
€ 0,889
7 1,000
E 1,00¢
8 ,B24
10 0,517

alfa em graus

45,00
£8,57
45,00
45,34
43,47
41,64
45,00
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39,49
42,52
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9 x 1072
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6,3
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5,3
5,0
5,F
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