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I - INTRODUGAO

A usina de beneficiamento de minerios (pegmatiticos)
foi implantada e deu inicio as suas atividades em 02 de abril de
1983, no Municipio de Juazeirinho, atraves do convenio de coope
racao financeira firmado entre duas instituicoes, devidamente as
sinado por seus representantes legais, o FIPEC (Fundo de Lucenti
vo a Pesquisa Tecnico-Cientifica) e Banco do Brasil S.A. concor
dava em conceder um auxilio financeiro para complementar os re

cursos que a Universidade Federal da Paraiba necessitava para a

execugao do Projeto.

Com a implantagao deste projeto, os professores do
Departamento de Minas e Geologia e os Tecnicos existentes mnesta
area, prometeram dar assistencia tanto na parte de pesquisa como

na parte téecnica renovada.

0 projeto emprega em mao de obra recursos da ordem
de quase Cz$ 40.000,00 (quarenta mil cruzados) mensalmente, alem
dos outros custos como material de consumo, servigos de terceiros
e tambéem melhores condigoes na aprendizagem dos estudantes do
curso de tecnologia e nos conhecimentos tecnicos, todos girando
em torno da area de projeto, melhorando em muito as condigoes do
Municipio, mesmo estando operando de maneira nao satisfatoria.
Isto porque, estao operando apenas com 407 da capacidade efetiva
do circuito, tendo em vista o ponto de estrangulamento existente
entre a britagem e a moagem, A defasagem existente somente seria
corrigida com a implantagao de um outro moinho de barras com a

capacidade de 2 a 3 ton/hora.



1.0 - Geologia Regional

Os pegmatitos em associacao com a maior parte das
rochas plutOnicas, mais comumente em conexao com 0s granitos, co
mo se pode esperar admitindo-se que os granitos sao o produto fi
nal de cristalizagao fracionada de um magma (material altamente

aquecido, que por solidificagao, forma rochas ditas magmaticas).

Os pegmatitos granfticos consistem essencialmente
em quartzo e em feldspato alcalino, geralmente com mascovita e
biotita também, sao semelhantes, em composigao, ao granito; a di
ferenca essencial esta nma textura, pois a dimensao dos grﬁnulos

dos minerais dos pegmatiticos & extremamente variavel.

A maior parte dos pegmatiticos sao simples tanto
quimica como minerologicamente; os complexos sao espetaculares
em seu conteudo de elementos raros e de minerais incomuns, em

consequencia disto, tem sido estudados intensivamente, Os pegma
titicos complexos sao importantes economicamente e tem sido tra
balhados para a extracao destes, como: berilio, rubidio, zirco-
nio, estanho, tantalo, niobio, titanio e outros minerais indus
triais como o feldspato, a moscovita, a turmalina e o quartzo. A
maioria dos pegmatiticos existentes nesta area do alto da maravi
lha situada no Municipio de Juazeirinho, mais de 907 consistem
essencialmente em quartzo, em feldspato e em mica moscovita, sao
completamente desprovidas de minerais raros. Muitos geologos que
estudaram os pegmatiticos complexos acreditam que os minerais in
comuns foram depositados durante uma ou mais fases de substitui
¢ao hidrotermal seguindo entao a formagao original de um pegmati

tico simples portados de quartzo, feldspato e mica moscovita. Co

mo os pegmatiticos sao a funcao derradeira a cristalizar de um
magma, e razoavel esperar-se, entao, que a primeira fungao da
rocha a liquefazer-se, desde que estejam presentes os volateis
adequados tera tambem composicao pegmatitica. A temperatura de

formagao dos pegmatiticos (provavelmente entre 500 e 700 QC) cer
tamente foi atingida, em muitas areas, durante o metamorfismo re

gional ocorrido durante muitos anos.



2 - Caracterizacgao Mineraldgica
2.1 - Estrutura e textura dos pegmatiticos

Os pegmatiticos apresentam uma estrutura que varia
- . - -
de homogenea ou equigranular a heterogenea ou plurigra

nular.

Os pegmatiticos homogéneos nao apresentam nenhum as
pecto estrutural interno, seus minerais sao distribuidos
por toda massa da rocha, em tamanhos aproximadamente

iguais.

Os pegmatiticos heterogeneos apresentam aspecto es

trutural interno zonado, com seus minerais localizados
em determinadas partes do pegmatitico e com granulome
tria crescente, a partir da parte mais externa para o

centro do pegmatitico.

Os pegmatiticos mistos sao aqueles que apresentam
ambos os aspectos., Heterogéneo por contar com zonas indi
vidualizadas de concentracao mineral, e homogeneo por
apresentar regioes com aspectos equigranular e com mine

ralis disseminados.,
2.2 - Estagio Pegmatitico

Este estagio corresponde ao total preenchimento da
fenda por solucoes que por resfriamento irao se diferen
ciar e cristalizar, com textura pegmatitica zonada em de

correncia do conteido heterogeneo mineral presente.

Os minerais, quando de sua formagao, assumem dimen

soes crescentes, da parte externa para interna.

As variagoes mineralogicas correspondem a quatro zo

nas diversas:

Zona I - Esta zona e caracterizada por conter minerais
de pequeno tamanho, principalmente biotita,
moscovita, microlina e plagioclasio, € também
encontrada nos pegmatiticos do tipo padrao, ra
ramente nos mistos e dificilmente nos homoge-
neos. A espessura varia de mais ou menos 50

centimetros.



Zona II - Caracteriza-se por conter minerais habitual
mente perpendicular ao contato, em sua maig
ria moscovita, microlina e pequenos cristais
de cassiterita. A espessura varia de 1 a 4

metros ao longo dos pegmatiticos.

Zona III - Esta zona e a mais importante dos pegmatiti
cos, em todos os sentidos, pois sua espessu
ra varia de 5 a 8 metros e & composta geral
mente por microclina partitica que em alguns
casos a cristais metricos. Em menor propor
¢ao aparece quartzo com formas xenomorficos

e pequenos cristais de berilio e moscovita.

Zona IV - £ formado exclusivamente por quartzo macigo
de cor leitosa e raramente rosea, com espes
sura que varia geralmente de 1 a 5 metros.
0 estagio pegmatitico caracterizado por dife
renciagao e cristalizacgao foi observado, co
mo vimos, somente nos pegmatiticos heteroge
neos. No entanto, nos mistos, que predominam
as zonas I, II e III, apresentam—-se com e
uma S0 textura e composig¢ao mineral semelhan
te aos homogeneos, enquanto a zona IV tem pe
quena proporgﬁo, sem orientacgao, formando
nicleos de quartzo leitosos as vezes esfuma
cado. Nos pegmatiticos homogeneos nao zona
dos a textura e homogenea, com caracteristi
cas bem proxima da textura e composigao dos

granitos.

3 - Mineralogia dos Pegmatiticos da area estudada pelo projeto

Cassiterita & comum nos pegmatiticos desta area. Sao

caracteristicas do pegmatitico homogeneo, aonde ocorrem disse
minados. Os cristais maiores sao encontrados nos pegmatiti-
cos heterogeneo, A cassiterita esta associada a quartzo, espo
dumenio e clevelandita, além de apresentar intercrescimento

com a tantalita. Nos pegmatiticos dos tipos homogeéneo e misto,
a cassiterita apresenta-se disseminada, com baixo teor de tEE
talo e columbato. Nos tipos heterogéneos o teor de tantalo au

menta no sentido lateral para o nucleo do pegmatito. Observa



goes microscopias feitas nos pegmatiticos homogeneos desta
area, indicaram para a cassiterita cristais de formas irre
gulares, com pleocroismo vermelho a marrom forte, alguns
cristais mostram faixas ou zonas, apresentando coloracao va
riavel, com diferentes orientagoes opticas. A composicgao

quimica € o bioxido de estanho $n0,.

Tantalita - Columbita, os minerais de Tantalo
e Columbio estao presentes quase que exclusivamente nos peg
matiticos heterogéneos. Sua cor & geralmente preto-marrom ,
com trago vermelho-marrom a preto-vermelho. Localizam-se ge
ralmente em blocos, na parte interna associados a clevelan
dita microclina., A composigcao quimica € um oxido de tantalo,
niabio, ferro ferroso e manganEs (Fe, Mn) (Nb, Ta)206 que
varia de composigcao, desde a tantalita pura (Fe, Mn) Ta206;
ate a columbita pura (Fe, Mn) Nb06.

Quartzo - este mineral participa predominante
mente, no periodo de formagao dos pegmatiticos, principal
mente nos heterogeneos onde apresenta-se em maior volume e,
tem cor leitosa. A composicao quimica € o oxido de silicio,
SiOz. Entre todos os minerais, o quartzo € um composto qui
mico de pureza quase completa e possui propriedades fisicas

constantes.

Feldspato - dois tipos principais de feldspa
to foram observadas nos pegmatiticos: cleavelandita e o pla

gioclasio.

A clevelandita € uma variedade em blocos de
albita encontrada em alguns pegmatiticos, & chamada de albi
ta branca. A composigao quimica, € o silicato de aluminio,
sodio e calcio, uma série completa de solugao solida esten

de-se da albita, NaAlSioO ate a anortita, CaAl,Si, 0, .

g? 27128

0 plagioclasio, também chamado feldspato cal
cosodico, forma uma série completa de solucao solida desde
g? até a anortita pura, CaA128i208 .
0 cdlcio substitui o sodio com substituicao concomitante do

a albita pura, NaAlSi30

silfcio pelo aluminio, em todas as proporgoes. Um magma po
de ter somente a quantidade exata de silica para combinar

com os alcalis, calcio e aluminio e formar os feldspatos na



cristalizagao completa da rocha. Se a silica estiver em exces
so com relacao a uma determinada quantidade, forma-se-3a o

. .- . ~ -
quartzo; se houver deficiencia, formar-se-ao os feldspatoides.

Mica Moscovita - ocorre em cristais lamelares
com base nitida. A moscovita & um mineral formador de rocha,
espalhado e muito comum. Nos pegmatiticos graniticos, a mosco
vita ocorre associada com o quartzo e o feldspato, & encontra
do revestindo as cavidades nos granitos, onde se formou, evi
dentemente, pela agao dos vapores mineralizantes durante os
Ultimos estagios da formagao da rocha. A composigao quimica &
KA12(A1513010) (OH)Z’ frequentemente, contém pequenas quanti
dades de ferro ferroso e férrico, magnésio, calcio, sddio, 1I

tio, fluor e titanio,
Unidade Semi-Industrial

4.1, Metodo de Lavra

Como os pegmatiticos apresenta uma ordenacao es
pecifica nos seus aspectos estruturais (4 zonas distin
tas), foi aconselhavel a lavra subterranea, so assim
foi possivel lavrar as zonas que apresentam teores eco
nomicamente aproveitaveis, no caso da lavra a ceu aber
to seria impossivel, tendo em vista a nao seletividade
da mesma. Na lavra subterranea de onde € transportado o
material levado por uma carregadeira, foi aberto um
acesso de 3,5 m x 3,5 m para possibilitar o acesso da
mesma ate as frentes da lavra., A carregadeira transpor
ta o material para cima, onde a capacidade de cada con
cha é de uma tonelada de "RUN OF MINE". Esse material e
colocado na cagamba e depois transportado atée a usina

de beneficiamento.

4,2, Processo de Concentragao

0 "RUN OF MINE", abaixo de 10" (25,4 cm) & ali
mentado por uma grelha vibratoria de 2"; a fragao reti
da sofre uma britagem primaria sendo 607 desta reduzida
a fragmentos menores de 3", Esta posteriormente juntar-
se-3a a frac3ao passante na grelha de 2" e sao levadas

por uma peneira vibratoria, sofrendo nesta um corte em



1/2", 0 Undersized sofre uma rebritagem indo posterior
mente para a pilha pulmao. Saindo da pilha o material
sofre uma nova classificagao numa segunda peneira, onde

e feito um corte na malha de 6 mesh (3 mm).

0 undersized & submetido a uma jigargem obtendo
se um concentrado no jig (1) & acima de 6 mesh. O over
sized sofre uma moagem no moinho de barras, passando em
seguida para um segundo jig (2). O overflow dos jigs
juntar-se-a em um tanque de onde € bombeado para um

classificador hidraulico, indo em seguida para uma bate

ria de cinco mesas de concentragao, nas quais obtemos
um rejeito, um misto e um concentrado. 0 jig (3) foi
eliminado para efetuarmos experiencia na limpeza dos

concentrados de jigs (1l e 2) e mesas. Com isto melhorou
muito a capacidade da usina na producao dos concentra-

dos de tantalita e cassiterita.

0 rejeito vai para um cone deslamador onde o
underflow &€ rejeito final e o overflow & agua que cai
em um tanque de sedimentagio para ser reaproveitada no

circuito.

O misto vai para um tanque de onde retormna ao

circuito para ser reaproveitado na bateria de mesas.

0 concentrado de mesa juntamente ao jig, sofre
um beneficiamento em um jig (3) eliminado do circuito ,
para retiradas das impurezas, seguido de secagem e pas

sagem através de Ima e eletroima.

No eletroima obtemos os seguintes produtos: tan
talita, cassiterita e um rejeito contendo ferro, ilmeni
ta e granada, em média nas seguintes proporgoes:

307 de Ta2 55 607 de SnO2 e 107 de outros elementos.

Fluxograma (Anexo)



Descrigao dos Equipamentos da Usina

Britador de Mandibulas - 4230c

E um britador de um eixo o qual trabalha em média com
350 rpm, cujo queixo faz um movimento de 3/4", isto
significa que o britador operando na posigao fechada
(APF), a abertura de saida, na posicao aberta (APA) &
igual a APF + 3/4",

- Dados operacionais: o britador esta operando na PO
sigao fechada, (APF) =1 3/4" e APA = 2 1/2", e
como fazemos o corte em 3/8", temos 207 passante e
807 retido o qual vai para o rebritador conico em
circuito fechado, com a referida abertura a produ-

¢ao & em media 12 m3/h, o equivalente a 20 ton/h.

Rebritador Conico - 50 Ts

- Caracteristica estruturais: o acionamento & feito
atraves da coroa pinhao, sistema de mancal com trans

missao de forga horizontal pelo excentrico.

- Dados operacionais: estamos utilizando no cone um in
vestimento medio, onde a cobertura minima de saida e
da ordem de 1/4" lado fechado e 2 1/2" lado aberto,
com isto, obtemos uma produgao media de 7 m3/h a
9 m3/h, abaixo de 3/8".

Transportador de Correia

Montado em estrutura metalica em forma de treliga. Se
encarrega de transportar todo o material do britador e

do rebritador para a pilha pulmao.

Alimentador de Gaveta

F montado abaixo da pilha pulmao, de estrutura metali
ca, fazendo o processo continuo de ida e volta, com
abertura de 15 cm, se encarrega de liberar o material

para a peneira vibratoria e o moinho de barra.



Peneira Vibratoria

Os principios de peneiramento sao basicamente os mesmos
para qualquer emprego., O material a ser peneirado ao
ser langado sobre a superficie de peneiramento perde o
seu componente vertical de velocidade, sofrendo altera
¢ao na diregao de deslocamento. Por vibragao a camada
de material tende a desenvolver um estado fluido. Uma
vez o material sobre a superficie de peneiramento, ocor
rem dois processos que possibilitam a classificacao, ou

seja, estratificagao e probabilidade de separacao.

Estratificacao

E o processo que ocorre na tomada do material por efel
to de movimento vibratorio, no qual as particulas meno
res escoando de vaos deixados pelas particulas maiores
encaminham-se para a parte inferior da camada, indo de
encontro a superficie de peneiramento, enquanto as par
ticulas maiores tendem a deslocarem-se na parte superi

or da camada.

Probabilidade de Peneiramento

£ o processo no qual as particulas sao rejeitadas se
maiores que as aberturas e passarem se menores que es
tas. A probabilidade de separacao de uma dada partfcg
la & fungao da relagao entre o seu tamanho e a abertu

ra da tela.

Moinhos de Barras

0 moinho & apoiado em quatro pneus, fazendo um proces
so de rotagcao continuo, onde o material retido na pe-
neira vibratoria & bombeado com agua para o moinho. No
processo de rotagao, as barras se chocam com o minerio

deixando-o numa granulometria de mais ou menos 6 mesh.,



Jigs de Tipo Denver

Sao equipamentos utilizados em concentracao gravimétrica,
apresentando melhor rendimento na concentragao de particu

las acima de 20 mesh.

0 material € alimentado em forma de polpa com 60% de sEli
dos. A fracao leve juntamente com a pesada abaixo de 20
mesh saem no overflow. A fracao pesada mais de 20 mesh
passa através de um leito de preferencia do mesmo minério,
situado sobre uma tela com malha compativel com as dimen
soes das particulas, onde obtemos um concentrado na pri
meira célula, na segunda célula obtemos um misto no qual

novamente é realimentado no circuito.

Classificador hidraulico

E um equipamento que tem em fungao classificar as particu
las em ordem decrescente de dimensoes, a fim de que as
mesmas alimentem o circuito das mesas. 0 classificador no

circuito existente € composto de quatro mesas:

- Na primeira temos particulas variando de 6 a 10 mesh;
- Na segunda, particulas de 10 a 20 mesh;
- Na terceira, particulas de 10 a 30 mesh;

- Na quarta, particulas abaixo de 30 mesh;

A primeira e segunda saidas alimentam individualmente uma
mesa cada, a terceira e a quarta alimentam apenas uma me

sa.

Mesas Vibratorias

Sao equipamentos utilizados na concentracao gravimetricas
apresentando um melhor rendimento na concentragao de par

ticulas com dimensoes abaixo de 20 mesh.

0 material € alimentado atraves de uma polpa com mais de
607 de solido, onde obtem-se um concentrado, um misto e

um rejeito final.

0 concentrado passa por um processo de bateamento com o
objetivo de retirar-se as impurezas, o misto retormna ao

circuito e o rejeito &€ armazenado em uma barragem.

- 10 =



Balanco da Massa

Dados preliminares

- Alimentacao - 05 ton/h de minério pegmatitico
teor de alimentagao = 646 g/ton de miné-
rio,

- Malha de Liberagao: 06 mesh
- Produtos: concentrado grosseiro de jigs

concentrado fino de mesas vibratorias

Elementos de Calculos

- Concentragao de jigs = 61,73% dos produtos obtidos
- Recuperagao experimental da instalacao = 89%
- Teor dos rejeitos = 71 gr/ton

Calculos

a) Determinacao das fragoes de peso para cada tonelada de

alimentagao temos:

1 ton de alimentagao 897 recuperagao recuperados

574,94 gr de concentragao.

Produtos de jigs + produtos de mesas = 574,94 (recupe-

rado)

Pj + Pm = 574,94 gr

nt

P 61,73 x total recuperado

n

Py 0,6173 x 574,94 = 354,91 gr = 0,035497 da alimen-

tagao unitaria.

Produtos das mesas:

Pm = 38,27 x total recuperado - Pm = 0,3827 x 574,94
= 220,03 gr - Pm = 0,022% da alim. unitaria.

Rejeitos:

R = 646 - 574,94 = 71,06 gr = 0,071% da alim. unitaria.



Teores:

de alimentagao: Ta = 0,06467 ou 646/ton de alim.
de produtos:

os teores dos concentrados dos jigs e mesas vibratorias sao con

siderados aproximadamente 1007, pois nos experimentos foram

PE
sados apos bateacgao.
Logo: Tj = tm = 1007
Do rejeito:
Teor dos rejeitos: Tr = 0,0071% ou 71 gr/ton
BALANGCO DE MASSA POR TONELADAS UNITARIA DE ALIMENTACAO
Produtos Peso pi?7 Teor (ti)?Z Pi x Ti|Distri
Alim, Efetiva - 0,06467 - &
PJ. Prod. de Jigs| 0,03549 100 3,549 54,955%
Pm-Prod.das mesa 0,02200 100 2,200 34,0667
Rejeito final 99,9425 0,0071 0,790 10,9877%
Alim.Recalculada 100 0,0645 6,458 100

Resultados obtidos:
- Da distribuigao:

Recuperagao da instalagao = recuperagao dos jigs + recuperacgao

das mesas.

Recuperagao = 54,955 + 34,066 = 89,0217
Recuperacao 89,021%

Recuperacao relativa dos jigs:
Rj = 54,955% x 100 = 61,732% - Rj = 61,732%

89,0217



Recuperagao relativa das mesas vibratorias:

o 34,006 x 100 _ 38,2677

89,021

Alimentagao recalculada:

w1 3

1 Pal T = 6,458 = 0,0645%

n

Balango de Energia

Para calculo do balango da energia aplicada ao circui

to, consideramos a formula seguinte:

Energia = Potencia do motor (hp) x 0,5 - Kw.h/ton

1,3 x capacidade = (c)

a) Para a britagem temos instalados 60 hp com uma capacida

de (c) de 20 ton/h.

E= 60 x 0,5 = E = 1,10 kw.,h/ton
1,36x 20
b) Para o alimentador de gaveta a potencia do motor e de

5 hp, ¢ = 20 ton/h

E= 5 x 0,5 = E = 0,09 kwh/ton
1,36 x 20

¢) Para transportador de correia
Potencia do motor = 3 hp
¢c = 20 ton/h

E = 3 % 045 = E = 0,06 kw/ton
1,86 % 20

d) Para a peneira vibratoria

Poténcia do motor = 5 hp
¢ = 20 ton/h
E = 5 % 0,5 = E = 0,09 kw.h/ton

1,36 x 20



e) Para o moinho de barras

Potencia do motor

]

30 hp
3 ton/h

E 3,68 kw.h/ton

Para o jig da descarga do moinho

3 hp
3 ton/h

E = 0,37 kw.h/ton

C
E = 30 x 0,5
1,36 % 3
£)
Potencia do motor
C
E=_3zx0,5
1,36 = 3
g) Jigs de oversized da peneira
Jig 1 = pmotor = 2
c =1
Jig 2 = pmotor = 2
c =1
Jig 3 = pmotor =1
c =1

Circuitos de mesas

Obs:

h)
Nas cinco (5)

como tambem a

hp

ton/h E= 2 x 0,5 =0,37 kw.h/ton
1,36 ¥ 1

hp

ton/h E=_2 x 0,5
1,36 = 2

hp

ton/h E = 0,37 kw.h/ton

(mesas I, II, III, IV e V)
mesas a potencia do motor e a mesma,

capacidade.

Mesa - I
B pmotor = 5 hp
C =6 ton/h
E = 5 x D,5 - E = 0,306 kw.h/ton
1,36 % 6
E total = 0,306 x 5 = 1,53 kw,h"ton
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i) Bombas de retorno de lama (I, II e III)

pmotor = 5 hp
C =5 m3/h C = 10 ton/h

E= 5 x 0,5 E = 0,18 kw.h/ton
1,36 x 10

E = 0,18 % 3 - E = 0,54 kw.h/ton

j) Bomba de recirculagao d'agua

pmotor = 20 hp
cC = 20 m3/h C = 40 ton/h

E o= 20 % 0.5 E = 0,183 kw.h"ton
1,36 = 40

Considerando que concentramos 5 ton/h no circuito, te

mos o seguinte consumo diario:

Et = Em = Et = 8,753 kwh/ton

0 que significa um consumo diario de 8,753 kwh/ton
para a planta de beneficiamento, quando estao operando

todos os equipamentos.



Manual de Operagao e Controle de Qualidade

-

Manual de Operagao - a alimentacao de energia & feita
atraves de transformador de 225 kwa, ligado a dois quadros
de comando que operam independente um do outro, sendo um
quadro para a central de britagem, concentracao e moagem,

com a seguinte ordem de entrada:

Central de Britagem - alimentador vibratorio - brita
dor primario, correia transportadora do fluxograma, peneira
vibratoria, rebritador conico, correia transportadora, fe-
chado o circuito de britagem e finalmente correia transpor

tadora.

Concentracao - alimentador de gaveta - correia trans-—
portadora N? 9, peneira vibratoria, jig N9 12, jig ©NQ 13,
jig N9 14 de moinhos de barras e bomba N? 15; bomba N? 16,
tanque NQ 17, tanque N?Q 18, classificador, mesa N? 20, mesa
NO 21, mesa NQ 22, mesa N9 23, mesa N9 24, bomba N? 25 >
bomba de retorno N9 26, tanque N? 27, tanque NQ 28, Allen

Cone; tanque de sedimentacao, bomba de recirculagao N9 31 .
Obs: A manutengzo corresponde ao fluxograma do circuito.

Controle de Qualidade - tomamos como base as amostra
gem realizadas nos varios pegmatiticos pela determinacao
dos teores de alimentagao, em funcao dos resultados obti
dos nos orientamos atraves de um controle visual do "RUN OF
MINE", seguida de bateamento da amostra devidamente pesada
onde obtemos um determinado concentrado e analise quimicos
para determinacao do percentual dos metalicos contidos, com
seus respectivos teores de estanho (cassiterita) tantalo ,
niobio e titanio. Para que isto aconteca ha uma orientagao
na lavra, a fim de podermos obter um teor uniforme de ali-
mentagao do "RUN OF MINE". Tomando por base a recuperacao
da usina e alimentagao diaria projetando a produgao mensal

do concentrado.



Método de Analise

- CASSITERITA -

Método para determinacao de estanho na forma SnOz.
Pesar 0,2500 g da amostra e passar para um cadinho de
niquel,

Adicionar uma espatulada de peroxido de sodio, homoge
neizar, fundir em bico de "bunsen".

Num becker com 100 ml de H20, coloca-lo, adicionar HC1
conc., até que nao ocorra mais reagao.

Transferir para um Erlenmayer de 500 ml o conteudo do
Becker,

Juntar com pastilhas de niquel, = 9,0000 gr.

Adicionar 30 ml de HCl conc., ferver por 45 minutos, a
temperatura constante,

Retira, coloca num becker contendo solugao saturada de
bicarbonato de sodio.

Quando frio, adicionar 10 ml de solugao de amido.
Titular com iodato de potassio 0,1 N

Reagoes: Na,0, + SnO, + Hz) —_— Na25n02 * H202

2 NaSnO3 + 8HC1l o~ ZSnCI2 + 4NaCl + 4H20 + 0

A titulagao e feita em atmosfera de CO
dacao de SnCl

2

9 evitando a oxi

2 pelo ar.

0 indicador & a solugao de amido; uma coloragao viole
ta indica o final da reacao devido o excesso de iodo ,
sobre a solugao de amido.

Reagao: SnCl, + I, + 2 HCl - 2 SnCl

2 2 g ¥ 2 HL

Calculos: (determinagao da cassiterita em %)

z SnO2 = 3,014 x V(ml) gastos na titulagao
com KIO, (Iodato de potassio).
- TANTALITA -

Pesar 0,5000 g da amostra a 200 mesh, transferir para
um copo de polipropileno de 400 ml e umedecer com go

tas d'agua.



- Juntar:

25 ml de acido cloridrico concentrado.
21,5 ml de acido fluridrico concentrado.
03 gotas de acido nitrico concentrado.

- Cobrir o copo com uma folha de plastico e prende-1la
com um elastico.

= Aquecer em banho-maria durante 6 horas.

- Deixar esfriar, retirar a folha de plastico, lava-la
e completar com agua ate 100 ml.

- Filtrar em papel SS - fita azul, utilizando funil,
copo e policial de polipropileno.

- Calculos (determinacao da tantalita)

Peso do precipitado x 200 = TaZOSZ

5.2, Ensaios e usos da cassiterita e tantalito
Ensaios da Cassiterita

Nao e fusivel., Produz globulo de estanho com auréo
la de oxido de estanho branco, quando o mineral finamente
pulverizado e fundido sobre o carvao vegetal com a mistura
redutora insoluvel. Quando se colocam fragmentos de cassi
terita em acido cloridrico diluido, juntamente com um pou
co de zinco metalico, a superficie da cassiterita se reduz,
e o especime fica revestido por um deposito cinzento-fosco
de estanho metalico que se torna brilhante, ao ser esfrega

do.

A cassiterita & o principal minerio de estanho. 0
uso principal do estanho &€ na fabricacao de folha de flan
dres e latas para acondicionamento de alimentos. Usa-se
tambem o estanho com o chumbo, nas soldas; no metal Habitt,

. - - .
com antimonio e cobre, e no bronze e metal dos sinos.
Ensaios da Tantalita

Funde-se com o borax; a perola dissolve-se em acido
cloridrico; a solugao aquecida com estanho adquire cor
azul (tantalita). Fundida com carbonato de sodio, sobre

carvao vegetal, produz massa magnética.

Uso

Antigamente usava-se tantalo, na fabricagao de £i

lamentos das lampadas eletricas incandescentes. Dada a
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sua resistencia a agao corrosiva dos acidos, o tantalo &

usado para fabricacao de equipamentos quimicos; em cirur
. - » -

gia, para placas e suturas do cranio, e tambem em alguns

agos para ferramentas e tubos eletronicos.
5.3. Sistema de Comercializacao

Precgos

Mercado externo, cotagao nas bolsas de Londres e
Nova Iorque, para o minerio com as seguintes especifica-

goes:

>
Ta205 407

>
SnO2 687

Em valor comercial no mercado externo o prego esta cotado

entre $§ 18 - 20 1b peso, sujeito a taxa de exportacao e
do IUM.

Mercado Interno, o ponto do metal contido varia de
cz$ 2,00 a 2,50, dependendo da qualidade do minerio com
essas especificacoes referido acima, um quilograma esta
no valor de Cz$ 75,00 (setenta e cinco cruzados) a cassi

terita e Cz$ 105,00 o precgo da tantalita.
Qualidade

Esta varia de acordo com area trabalhada. Onde es
tamos desenvolvendo os trabalhos, o minério apresenta as
seguintes qualidades de acordo com analise quimica reali

zada.
Alto da Maravilha

Tantalita com bom teor de tantalo e Niobio e teor
de SnO2 regular, caracterizando com um minério com especi
ficacao dentro dos padroes de mercado, apenas com pequeno

problema no SnO2 (estanho) contido.



Percentuais do Concentrado

- 357 de tantalita com teor medio em torno de 457

- 607 de cassiterita com teor medio de Sn0, em torno de
75%

- 57 de impurezas (perca de eletro-ima)
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Durante o periodo de aperfeigoamento, na Usina
de beneficiamento de minerios pegmatiticos, o nosso objetivo
principal, foi observar todo funcionamento em etapas desde a

britagem até a obtengao do rejeito final.

Efetuamos experiencias com objetivo de obter
mos uma produgao de concentrado com menos impurezas, para is
to, se fez necessario a eliminagao de um jig do circuito con
tinuo, ficando o mesmo, apenas para limpeza dos concentrados
de mesa jig. Com este procedimento, foi possivel, a obtencgao
de concentrado mais puros no que se refere aos expurgos ferro_
magnesianos; alem de eliminarmos estas impurezas, conseguimos
uma melhor recuperagao do processo, aumentando desta forma a
produgao dos concentrados de tantalita e cassiterita, somente
foi possivel chegarmos a este resultado, apos a realizacao de

varios testes no circuito, mas o que apresentou melhores con

digoes foi o anteriormente citado.
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Alimentador Vibratorios

Britador Primario
Correia Transportadora

Correia Transportadora
Correia Transportadora
Peneira Vibratoria

Rebritador Conico
Alimentador de Gaveta
Correia Transportadora
Peneira Vibratoria
Moinho de Barras

JIG
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Tanque

Tanque

Classificador Hidraulico
Mesa Vibratoria
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Allen Cone -
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