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CBJETIVO

Fste trabalho tem como objetivo estudar o comporiamento

. - Fis e s .
des argilas montmoriloniticas ou esmectiticas do Distrito de Bos
s .
Vista, Nunicipio de Cempine Grande, Fareiba, tratada com carbong

to de s6dio, 100 meq/100 g de argile sece, visando & otimizagHo

de suas propriedasdes paras aplicaci@o er fluidos de perfuracgo de

pocos de petrdleo e outras finalidades.

% y ’ :
Como terbem treter as ergilas com diferentes concentra-
-~ = e = = ,
goes, determinzndo suas prepriedades reologicas peara oObservar-

(S
-mos seu comportamento frente a essas div
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INTRODUGCAO

‘rgilas montmoriloniticas ou ecmectiticas, sdo argilomi
nerais formado pela desvitrificacZo e subsequente alteraggo quimi
ca de um meterisl vitreo de origem igneas, usualmente um tufo : ou
cinza vulcZnéca. fcido de preferéncia, sua forma cristalina € do
tipo tetragonal. SZo0 utilizadas: em perfuraci@o rotativa de pogos
de petroleo, eglomerznies de areias de fUndicao, como agente com-
pactante~ para cascalhos e solos, como impermegbilizcntes pare bar
regens e'caneis, em trabalhos de fundigéo de estaca e emulsOes as

Mg
=
. ¥ . ~ L4
lticas, como zgente decorente, classificacao de oleo, espessane
otizagzo de rinério, nos fertilizantes, como agen

to de tinta, pel
te estabilizador e suspensoes, ne industriz de isoclznte como zgen
te ligante, em pom=das para proteggo de partes do corpo de graxas

téxicos e irritantes. Sua eplicagZo industrizl depende des Ca-

& , . . Id
tiong trocaveigs existentes na argila no seu estado nztural, 2;0s
+

tratamento guimico, os cZtions trocéveis sfo os seguintes: Ne ,
4+ + 2+ 2+ 3+ 3+ - .
XK, HEO0, Ca , Mg , 417 , Fe~ . Na natureza, as argilas montmo

riloniticas sao policatianicas, havendo necessidade de tratamento

=

I . = , .
guimico pera gue haja p edominidncia de cdtion.

No Brasil, as argilas montmorilonfticas sZor+ célcicas,
sendo necess drio fazer um tratamento quimico com carbonato de sé-
dio perz formzgio de géis tlxotréjicos, onde o cgtion predominan-
te € o sodio. TFoi determinzdo gue um dos meis eficientes proces-
gos € corm uma solugZo saturade de carbonato de s0dio na proprorgéo
de 100 meq/100 g de =rgile beneficizda em peneira USS Ne¢ 200(Q 074

o

~ 0 ’
mr). Apo0s o tratamento com solugZo saturzda de carbonzto de soO-

{1

L - = (4 & F o . 3
io, 8 intencidade de trocz de ca2tions pelo sodio € verificada

s viscosidade aparente, pldstica e volu-

w

através da determinegdo d:
me do filtrsdo, hcvendo posterior comparagZo com os velores norma

. - B - o~ - 4 ’
lizsdos pels Tetrobriés, gue s@o os seguirntes: z) viscosidade plis
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REVISAC DA LITERATU

Argilas montmoriloniticas ou esmectiticas das  jazidas
do Distrito de Boe Vista, Mumnicipio de Camrinz Grande, Paraiba -~
Braeil, quando feita a adiggo de carbonzto de so0dio constituem a
fonte principzl de ecs mectita’ sddicadutilizadas indusirislmente no
Brasil, especielmente como sgente tixotrépico pere fluido de per-
furacao de pogos: de Fetrdleo com a2 finslidade de funcioner como

refrigerante, pere rermover do orificic em Ier?uragao os detritos

}._I

e pera vedar ass pertes laterais do pogo ccmo ume espécie de fi

»

» ’, ~
tro impermeavel. As operagoe

n

de bombeamento e vedagdo sZo exe-
cutadas com maior eficiéncia se essa cuspensgo de argila estiver
defloculsda, contudo, um certo grau de rigidez da srgils torns-se

& . . ~ o .
necess&aris para reduzir a sedimentagao das aperes principalmente

dureante umz interrupg¢2o da circulag¢2o. Essas condigoes =80 empar

-~ i

tes concilizdas mentendo 2 suspencaoc da argils em um estad ) o

T —

m
i"

cislmente floculesdo, tixotrdpico.

ts perticules dz’argilas quando colocadas em suspensao

est20 eletricamente carregsdas e dependendo de suas propriedades

HES

uimicas poderm flocular ou defloculzr.
1=

hebilidade destas argi-

= ’ & + 2+ 2+ + » 5
edsorverem 1ions tzis como N2 ', Ca , Ng , K , € denominado

1

m

L ’ £ - - a
+roca de csetions e & some destes ions a2dsorvidos por unidade de

°
peso de ergils € dencminndo capzcidade de troca de céiions.

As eszectiticas brasileiras, encontram-se notavelmente
- _‘ L4 % r = &
ne forma policatidnica cujos cZtions sroczveis mais comuns s50 0s

¢ irdustrislmente tran

[0
m

citados acima, e s formados em ecmectitas
- - I
sodicas por meio de ume rea gao qa1m1c= de dupls trocaz revercivel

com carbonsto de =0dio.

Grim descreve treis mecanismos:igue podem explicar o fe-

ndmenc, de troez de eftiocns nos argilominersis:

1. Ligagoe: guebrsdas ras arestas do Si205, e felhas de

d'
(o]
(o]
0
(o]
H

b3
[44]
m
)
B
3]
53
¥
o

cibsite que cempoem o reticulesdo ceristelino. Is

nee superficies paralelss ao eixo C do mineralj
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2. Substituigdes no reticulado cristalino de um ifon de

; iy 3% A+
baixa valencia tal com o Al por S:L4 nz folha tetrazédrica ou
i BT :
£l folhe octaedrica. Disto resulta gue cargas negativas nas

particulas, podem ser balancezdzs pela adsorgio de cstions

Grim indica gque 80 por centc da caprcidade de troce de

cétions nas bentonitas sZo explicadas por tais substituicoes. En-

gquanto gue Johnson mostra provas gue a capzcidade de troca nas
bentonitas podem ser explicadas pelas ligagoes gquebrzdas das ares
tas das perticulzs.

0 hidrogenio exposto nas hidroxiles podem ser :trocddos
s g % -
por outros cetions. Esta capacidade de troce de c2tions pode ser

. . i 5 P o = -’
medids por varios métodos incluindo medidas de viscosidade (que €

o gue fazemos nestz expeciénecia), pE e titulacao.

0 volume de sedimentacgo e z floculeg2ec sao importantes

ne perfuraczo de pogos de Fetrdleo. 2As p

L

rticulas de uma suspen-
s8o aprecentam geralmente uma densidade um pouco diferente da 4o
meio de suspensao; assim uendo elas tenderZo & se acumular, sob o
efeito da gravidade, no fundo ou n= superficie do recipiente. Uma
velocidade de sedimentagﬁo‘de_;té cerca de lngms_l € gerzlmente,
contrabalznceads pelz difusio e convecgao, gue tendem & manter a

mistura disperss.

Quando as particulas floculam com formagZo de uma est

Iﬂs l?i

tura reticular continua, gue se estende por todo o volume dicpor
- . - - . 2 a w ’ . -
vel e imobiliza o meio de disperszo, 0 sistemz semi-solido resul-

tante € chamado gel.

.rigidez de um gel depende do n? ds forge das liga-

-~ 3 rd ’
coes, entre as particulas gue forzam a2 estrutura continusa.

teo pesquisando em cimc de: Secagem e/ou tratazento térmico (tem-

~ i & e - LA
- peraturs de secagem) € cure (cimara climeiizcds, e umida), etc.

Q

nome bentonite foi &,licodo pels 12 vez em 1898, por

il
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& 3 ’ . .
Enight 2 uma argilz plzastica coloidal encontrads em camadas creté

ceas do depdsito descoberto em folhelhos argilos do Fort Benton.

Todos os tipos de bentonita.tem algum ou vérios argilo-
minerais do grupo da montmorilonitg ou esmectita, com argilomine-
ral predominante. £s argilss gque contém & maior porcentagem  de
montmorilonita sZo as bentonitas e as terras Fuler, nos Estados U
nidos, especialmente em funcfo da definicZo de Ros e Shonnon(1926)
considere-se como bentonitas as montmorilonitas gue sao provenien
tes das =21 teragoes in situ de cinzas vulcZnicas;

De ume meneire geral, existem dois tipos de bentonitas:

Bentonitzs gue incham (Swelling bertonites); nao conf
dir o termo "inchemento" (Swelling), que € ume propriedade MECIros
copica em meio aguoso. Com o termo "expanséo basal" (Layer expon
sion), que € especifica dos argilominerzis montmoriloniticos. 4s
bentonitas gue n2o inchem compreendem argilas que contumam ser
chamadas mete ou sub-bentonitas, gue, 21ém de montmorilonita, cos
tumem conter argilominerais de camadas mistas ilite-montmoriloni-=
ta.

Bentonitas que incham ("Swellinz"). Essas argilas s80
caracterizadas por suz propriedade especifica de inchar até€ vinte
vezes o volume d2 argila seca, quando imersas em £gua; umz Vez co
locada em &guz e expandida, 2 argile entrz em suspenszo formando
espontaneamente um sol ou gel tixotropico, permanecendo em suspen

o . ’ - -
sao estivel por mecses. Eete € ur enszio gue e gspecifico para 1-

dentificaer esse tipo de argzila, pois n uma outra apresenta essa
rropriedade
R s - 4 7
A bentcnite sodicza de Wyoming e composto for n minimo

)
de 90% de monitrmorilcnita ou esmecti

c+
3]
(1]
m
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m
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o
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ct
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(@]
m

de cftions € de ordem de 80 & 90 meq/lOO g de argils, tendo o so-

33 # : = R s S e e 4+ & s
10, O celecio e © O&EZNecslo CcOmOo princlpals €a251llne TIrOoCEVELS.

A cor das bentonites nz nstureza varis da brence ao cre
me; Core: cinze, azul, verde e rosa  podem terten cer encontradas

~

C cone pirométrico eguivalenie € g.razlmente inferior a COl12.

inelizndz quimiceamente, zc bentonitas a2presentam teores
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e . . . LEST I
apreciaveis de metaic alcalinos e alcalinso terrosos; o sodio € o
’, . 14 . - .- .
cation trocavel predominznte na bentcnite de "yoming. Essas ben-

. ] e . -
tonitas sodicas formesram-se pela alteracao in situ de cinzas vul-
e O L s . . e
canicas, 8cidos depositadas em ambiente lscustre, rico principal-

s , -
mente em sais sodicos,

- f o . . . .
As bentonitas sodicas possuem mazior n? de usos individu
ais e diversos do que gualguer outro tipo de argiles; s3o usadasem
- - - - -
ceramica, em metalurgia, em indusirias o}

macéuticas. Sus formula t:dricz dz cels unitdriz €:

20 idénticas em composicado
mineraldgica &s Ventornitas que i=cham, diferindo nos cétions tro-
cdveis, que s2o0 predcminantermente cédlcio e magnésio neste tipo
que n2o incha ou em grau elevedo de magnésic ou ferrc e substitui
cdo isomdrfica nz folhe octoédrica. £ trocz do sodio jor céleio,
ou mAgnesio em uma bentonite sodica destroi 2 propried-de de in-
char e disperssr espontanezmente em dgus, 2l1ém da tixotropia; a
argila sedimentz e permesnece precipitade ou "fkicykada", nao for-
~mando géis tixotrdpicos (isto €, nao maic defloculam espontanea=
mente em £gua). 86 p cileio & © magnésic forem trocados totalmen
te, pelo sbdio, a propriedade de inchazmento e dispersZo espontdeo

’ 4 ca— L o A i
em egue € adquirido se o magnesio e o ferro em substituigao 1

0}
O
I

mérfica forem em baixa proporgzo. MNuitec emborz haja usos gue sao

({29
o
™
fo)
o
0
([N

comuns & ambos os tiros de berntonitas, exieste um uso que
~ 3 - . -
fico do tipo gue nso incha e gue parece * consequencila de ser

5 ’ L 5. -
cflcio o cdtion trocevel: Por traiamento com scidoe inorganicos

corantes ativadas"™, gue sZo utilizades no descoramentc ou brangue

m
<
(0]
o
m
ot
W]
-
]
[p]
m
L
4
14
m
b2
m
e
[
m
o'
m
1
ot
5
o
ct
m
m
0m
O
u
'_I
|

amento de Olecs miner=ai

i~ - = , -
cas nao recpondem satisfstoriamente a2 esse tratemento s2cido, pois
s2o0 decoxpostas totzlmente pelc tratamento com 2cidoes inorg2nicos

- = &
o Brasil gue nao possui bentornitz sodica nztursl como

dos EF UU (TWyoming) € de interesse industrizsl deservolver proces-
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sos (alé€x dos que j&€ exictem), que rermitem transformer esmectiti
cas mono e policatidnicas ngo sddicas, em esmectites sddicas por
meio de ume reagizo gquimica de duple troca, reversivel, sumentando
-se a concentragZeo do sal de sddio no deslocamento do equilfbrio,
ou pela forms¢do de um carbonato insoldvel, usando carbonsto de

[d - -
sodio comercial.

n(Ca,Mg Femectita) + nNa,CO, —> nYa Esmectita + n(Ca,¥z)CC,

2 3 J
L ecmectitz sdiica formsda deve apresentar a capacidade
. ’ . . -
de inchar em egua, formendc um gel tlxotréplco, dependendo da

concentragac da argila no meic. Isto levou & especificacao gue

~

para uma dispersao aguosa, contendo 6% de bentonite sddica, = vig
- 7 . - < = - .
cosidade sperente minime seria de 15,0 c¢P., 2 viscosidade pldsti-

# g =7 5 S 5 2
ca minima de 4,0 ¢¥ e o volume do filtrado de no méximo 18,0 ml.

% determinz¢zo do filtro dos fluidos de perfuragdo per-—
mite tirar conclusoes sobre as guzlidades coloidais dz argils em-

pregeda. GQuanto meior a proporgéoc da mztéria coleidal na argils,

~
9

tanto menor serz a procentagem de égua livre no sicztema. Conse-

quentemente, menos sere o filtrado 2pds 30 minutos.

£

4 +viscosids=de pldstica depende essencizlmente da con-
centrecéo em sdlidos, representa s componente da resisténciz =0
eccoemento devido ao atrito mecZnico entre as particulas sdlidas
do sistema, entre as particulas sblidas e liquidas e entre &s par
tfculas 1fguidas. A viscosidade aparente € aguela que os fluidos

arresentam ter & determinzda rotagao, se ccmportarem com o fluido

M

Kewtoniznos, tendo 2 comjonentes, £ viscosidade pldsticea e o limi

te de esccemento.

Tixotropisa

— o) - - - - - . = - » .
Jispersoes coloidais diluwidqs de bentonitas soalcﬁs, co

mun & cerio grau de defloculzgdo zprecsentando fendmeno da tixod r0
I d
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xotropia € fungdo do potercial Zeta, da concentragio e znisometri
a das particulas ccnstituintes. Ilontmorilonfticas, paligorsqui-
tas, haloisitas, etc, apresentam mzior tendéncia pars  tixotropi
a quando maior for o grau de anisometria dzes particulas ( Fohn,

Weies e Hotmonn, 1953, Veiss, 1962). T=

v
9

ct

S

Q
i)

=3
o
m

5 2
(44}
Q
4]
H
(ijs]
48]
m
O
L]
(@]
0

tas &g dos ar:ilominerais e que possam formar pontes de ligacao

=

entre elas, como

o

F e . ® o = :
s O0xidos de hidrdxidos de 2luminio e ferro, au-

a . ) . - & =
mentam a tendencis 2 maior tixoctropia de dbarbotinas.

ok

4 viscosidzsde e =

o

ixotropia verism com o tempo (fenOme-

N

no de envelhecimento), € o fendmeno

brd

ode ser =zcelersdo com ultra-

~sons (Dzle e German, 1964; Worrell e Basu, 1965).
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-US0S INDUSTRIAIS DE BENTONITAS E IF
ARGITAS LONTLIORILONITICAS.

Importantes e diversificadas s&Zo as aplicacbes tecnolo-

gicas e industriais das argilzc montmoriloniticas, sobretudo a
. -— L %

bentonita. Entre verios usos importentes, essas argilas podem

ser« empregadas: 1) como agente tixotrdrico de fluidos para perfu-

m

ragzo rotativa de pogos; 2) como zgente omerante de sreias de

}-

281

ersa em Suspensio 2guo-

’U

—~

moldagem parz fundicdo; 3) como fase dis

ra fecezmento de moldes rara fundig8o; 4) em engenheriz ci
vil: 2) come aditivo para cimentos, coneretos e argamassas; b) co
mo agente compaciante psra cascalhos e solos; c¢) em emulsoes as-
£lticas, ete; 5) como agente descorante, apds ativacfo, de  6-
leos vegetzie, animais € minerais; 6) enm catélise, como agente
catalitico de crdreamento; 7) como bentonitas orgsnofilicas: z)

ne preparacd@o de lacas termo-resistentes; b) no espessamento  de

tintas; ¢) no espessemento de diluentes e solventes de tintas; 8)
. N / .

em pesticides, como veiculo e diluente; 9) em cer2micz e esmal-

tes, como 2zente plastificante ou suspensor 10) em pelotizacgo

de minérios como aglomerante; 11) em borrachas'e polimeros ( la-
tex), como sgente estabilizedor e especsador; 12) em peapel, para
grevenir agloméragéo de polpz, de cerzs e resinas; 13) ne clsari-
ficacg@o indusirisl de £gus, vinho, cidra, cervejes, vinagre, caldo
de cana, licores € mel; 14) nos fertilizantes, como agente esta-
bilizador e%uspensor; 15) nz zlimentagZo animal; 16) na cobertu
rz de sementes vegzeteis; 17) ex cenpos de limpeza e rolimento e
em sabdes, como egente ligsnte; 18) exm extintores de incéndic de
florectas, como elemento reterntor de umidade; 19) como agente des
secante, por causz da grande sdsorggéo de fguaj 20) como adsorven
te de ions razdiativos de fguss refugadas; 21) nz inddstria de lé
c

pis, como ligznte na fabrica¢Sc de minas de divewsas cores; ?2)

dios; 22) ne protecgo de contctos de eletrodos, como retentor de
umidade, por exerplo, em eletrocencefalogzramas; 24) em eletrodos

de =o0lda, como ligonte; ©25) en =2desivos, como espessador; 27) ez
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f S ~
cosmetico, pos e cremes de beleza; 28) em pomadas pera protecdo

de partes do corpo de gases toOxicoc e irritantes, etc.

. —SEDIMENTOS MONTMORILONITICOS DE BOA
VISTA, MUNICIFIO DE CAMFINA GRANDE.

Sao argilas constituidas por misturas de montmoriloniti
ca e/ou argilomineral de camzdas mistas ilitz-montmorilonita. O

teor pondersl de argilomineral montmorilonitico nas argilas varia

Perd -~ - -
entre 55% e 75%. S&8o0 argilas policatidnicas tendo o magnésio,

(o]

! [ ~ - W A
godio, o ca2lcio e o hidroxonio como ca2tions troczveis, sendo gque
’ . LI % .

o maznesio ¢ o calcio contribuem com 50% a 85% da czpacidade to-

tal de troca catidnica das argilas. Tem orizem talvez vulcZniea,

do vulcanismo dos 2brolhos e regides vizinhas, apds sedimentacfo
2 5 [ F S oz

em legos ricos emr sais de magnesio, calcio e sodio

sglizadas em Cempina Grende e Jo3o Pessoa (FB), € em Sorocaba(SP

-ARGILAS FARA AGILOKERANTES DE AREIAS
DE MOLDAGEN FARA FUNDIGEO.

Dentre as muitas splicacoes tecnoldgicas de:argilas, ums

im

[N
m

das ma

Ir-’_

crtante= € na inddstrias metalirgica, especialmente em
fundigéo, pare conformz¢fo (moldagem) em 2reiz. Uma sreiz de fun
diggo € um material heterogéneo, constituido essencialmente por

& & o .
um elemento granular refratario, di
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a silicosa)gespor-um. elemento 2glomerante, sejz minersl (argila-

-bace) ou orgénico (Jleoe, aglomerantes derivados de cereagis e ou
. ~ I P - . e

tros), uszdo para conféccao de moldes moncliticos de fundigzo, de

. ’ " .
signados meis comumente comc moldes refratarios. As areies de fun

€

2 . 2y -eme .
2l, z2penzs sdequadamente umedecidas. As areias ginvetices sao 0b
tidas srtificizlmente misturando & areie silicosa cglomerantes que

- - -~ -
podem ser minerais ou orgéanicos.
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pec

ieis; a argila para fundicdo deve ter alto poder aglomerante
de modo que a areiz de fundigdo tenmha elevada resisténcis mecini-

ca a verde, depois de secada, e a quente, isto €, em temperaturas

da ordem de 8002 C, para suportar o jato de material fundido e =a

o~ » & A E e -
agao do metal de escorisa, se existir, durante o resfriamento.

-TEORIA DA dCAO LAGAITE DE UMA

.1-\“
L

ARGITA FUNDICZO.

M

a r L -
or &1 &0 nao tem rezistenecia neces

(.’l

@]
3
-

- # g - e
no gual serz vezado o metal fundido.

.

1te,

My

e
necessirio um gglomeran gue ja

= ~ r
em seu estado natural, ou entaoc e ne

de

%

ixar Os graos gregla entre si.

ou orgénico, sendo que, agui, iremos

argila, guando € misturada com
artic

ulzs lamelares fines,

s graos de guartzo,

rd
orma continus o

-

[=4

-
o

sidera a dependéncis da massa
moldegem nas areias de
com o zumento do teor percentual
eperente diminui at€ um velor minimo,

sto

o

oae ser ex
a
Cul

ko)
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guindo-se um aumento especifica. tplica—
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m

s
cOom as ic
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do pelo fato de, gusa, par argila se

inas que desenvolvem uma pel

=

a de

Hw

reco—~

desagregam em placeas

brimento de argila + redor dos greos de areia. Quando es

se recobrimento tornz-se mais espesso e meis perfeito com

nps

o empzcotamento dos

O ponto de’

S
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yarte do moteri

enchendo veazios,

b=
[ =

ente verde.

o 3% 99
Cs,.a. L_n-:_ﬁ_‘_

de fundig

maior por
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slto, a pelicu

se torns mole e

recobrimento ser

~

resultando num



tuzndo se =dici
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e
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ras porcoes de s80 =

culas dos argilomineraic;
1fquida que age como lubr

de total de Z2zus adicions

L4 . . .
onar ggus & uma argila seca, as primei-

dsorvidas e fixesdae rapidemente &s partd

em seguida, 2 Zgue formz ums pelicula

ificante entre as peliculas; & guantida-

r - .
g £gue de pasticida-

(=3

da até este ponto €

de; quantidades maiores de fgua transformsm o sistema em uma bar
botinz fluids, cuje viscosidade diminui 2 medidez gque o teor de 4-
gue adiciocnada aumenta

O ponto de méxime resisténcisz & compressfo a verde se
obtém com poucc menos de “guz 40 que O reguerido para & messa es-
pecifica apzrente, sendo gue, em alzuns cacsog, ot dois pontos se
confundem, dependendo dz natureza ds srgila exrregeda.

Ne prética de furdigfo, & condigZo Stime de trabalho pa
re moldager € o ponto de minims massa ecspecifica aparente, e nZo
o0 de mdxime reecisténcie mecEni ica, parz dar z escozbilidade e uma
permeabilidsde adequadss; entretanto, como & medicSc da messa es-
pec{fica aperente em corpos de prova de areias de fundicgdo € a

determinaggo diffeil em 1
pelas determinagles dz es
dica@o de trabslho entre o

rece a ser fundida,

o

-BENTONITAS

FINOS D= 1
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de Ninnesots desenvo_veun

ferro de

4% de ferro, o gue

sboratorio, els € =vzliads indiretzmente

’
¥ =

con-
da

:coebilidade e da permeabilidzde.

s dois extremos € acertade em funcao

FARA FELOTIZACEO
"INIRIOS DE FERRO.

TE

Guerrz Mundial, devido ao esgotz
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2ltec teor, as siderurgicas
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importar mi
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inportag
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os EUA, apds mosgen
Ziy 20 bi de
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desde 1916
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métodos tfenicos e economica-



mente adequados para moer, se;erar e concentrar o minério de fer-
ro finemente dividido; vZrics méiodos de com pactacao foram experi

mentados, um sendo sintetizacZo e o outro pera madulizacgao, porém
era necessZrio uma melhor resisténcia mecfnica do mindrio aglome-
rado. Com a adig30 de bentonita sddica, em 1943, foram consegui-
das as primeiras pelotas a partir dos finos de magnetita :sepsra-
dos da taconita: a&s pelotas, gque antec da caleinaggc tinham o as-
pecto de bolinhas de barro (de dimensOes da usadas em bodogues),
eram endurecidas pela calcinagdo a 1.2609 C, tornando-se resisten
tes ao intemperismo, abrasso e ruptura por transporte ou gueda,
Em 1948 foi demonstrada 2 eficienciz das pelotas em um alto-forno
riloto na Universidade de llinnesota e, imediztamente, os produto-
res de 2¢o pacssarzm £0 teste em escala comercial em altos-Tornos
industriais. Em 1950 &as primeirss corridas foram produzidas - nas
usinas da Zrmo Steel Corp. em Ashlz=nd, Xeatucky. Em 1953, & Erie
¥ining e 2 Réserve Mining Compenies comegaram a produgﬁo de gD

milhoes de t de pelotas por ano, com 64% de ferro, num investimen

nos EUA, atuaelmente, o ligantie usado € bentonita =dédicea na proror
¢ac de 4,5 KEg a 9,0 Kg por tonelsda ‘de finos pere produgfo de uma
pelotz capaz de ser menuseada e/ou transportzda, secada e calcina
da com um minimo de perdas por guebrs. VCal embém pode ser useda
comc ligente. " No Eresil, & Companhia Vale do Rio Doce no Forto
de Tubarsoc, em Vitéria, operandoc com finos de minériocs de ferro
de Case de FPedrz e Itsbira (1G), produziu 5 rilhdes de . tonel=das
de pelotas em 1973, ligadas por cal de calecério do Eepirito CSan-

to; dessas, 500.000 t fcram usedas no mercedo interno.

Issecs desenvolvimentos tra 1le1ros forsm abertos =tra-
vée de queitro projetos degenvolvidos pelo Vale do Ric Doce no I.

T.T2 a) experiéncige yrelimineres sobre pelotizacgso de concentra-

)
(W

dos de Itabiritos usando argilas nacionais como ligante; b) pelo-

tizecg8o de hematite pulverulentz uzzndo cal como aglomerenies;
¢) selegZo de ergiles nacionais para emprego na pelotizagzo.
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-FLUXOGRALA DE BEREFICIAMENTO DA ARGILA
MONTMORILCNITA CXICICA.

O diagramz de blocos da figurz mostra o fluxogrema da
argile montmorilonita cZlcica, pela Bentonit Unifio Nordeste S/A,
gque funciona com trée linhas de producdo e estd hoje  produzindo
uma médiz de 16 mil tonelzdas/més sendo o produto comercializedo
para diversos Estados do Brasil como: Fard, Ceard, Pernzmbuco, Rio
Grande do XNorte, 31agoas,75ergipe, Bahia, linas Gerasis, Santz Ca-

= _— ’ - - ~ o
terina, raranz, Rio de Janeiro, Sac Paulo, Rio Grande dc Sul, e

(‘_f.

. . - - .
outros, ambém para o exterior, ou seja, Bolivia e Chile.

[ 4s)

omo

A orgile so chegar da mins € armazenzde em uma Srea ex-

m
m

ternz da industria, em lote eparados obedecendo a coloragao de

cade materisi, como seja: verde claro, vermelho, verde escuro,
- s s 7o 4 2

chocolzte, sortido, bofe, etc. TFor intermedio de pa carregadeira

¢ sbastecidec um ceixZo alimentador o gquzl tem & finalidade de a-

bactecer a_linha de produgzo, com um fluxo de argila desejz2do. Do
caixgZo alirentsdor cai em ume esteira transportsdora que leva o

rd p =
material ate um desin egraﬁor de argila que reduz os grandes peds
7

renetracgo do carbeonato de sbédio (barri-

Do desintegr=dor =z argils cai num misturador de eixoe e

pés helicoidsis que fez & mistura do material com o csrbonzto de

» — 2

" - - 2 +
4 colocagZo de dzua € porgue a trocz de cdtions €6 se e

fetua em meio umido ou zguocso.

Feita a2 mistures, o material € conduzido por esteire a u-

me galga gue fez & bcwovenelzccao, se processando af uma guase que

' [
total troc=z cG+-P“1c_. :pOS a troca de citions na galge ecte e

f
(0]

levado, por eczteiras, pars o laminsdor. No lzminedor & argil

formada er leminas de 3 mm, para fecilitiar a secager, tornan

um sistexz de exazusti&o £ argila cei nuxr pulVsrizsdor, que funcio-
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ne & bese de martelos, num total de 32, pesando 09 guilos cada um

Do pulverizador a argils : entrz no secador, que funcio-
na 2 uma temperatura médiz de entrada de 680° C e uma temperatura
nédis de safda de 90° C. 2pds seca, a argila ¢ transportada por
um elevador de canecas para o moinho. No moinho € feita a moagem
da argile seca, em granulometria desejsda. 2 mosgem se realiza
por rolos gue trzbalhsm sobre anel e sob estes rolos se encontram
de friccdo. A granulometria € feita através de turbuléncies e se-
parade com separador de palhetas rotativas, gue funcionam com uma

velocidade entre 200 e 300 rpm.
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Seindo do moinho, a arg

dza para um ciclone, hzvendo i ume separaczo entre & argila ¢ o

3 g il - - -

ar. O &ar vei para a chamine e & argile vai parz um silc da ense-
ok i s 5 5 = gl
cadeira, seguindo dai, por grevidade, pera & encacadeira onde < e
feito o ensacamento e pesagem em balanga sutomdtica. O ensacamen

to ocorre em sacos multifolheados de 50 ou 25 Kg.

[d . 4
Apos ensacado o material € transprortzdo parz um setor

de armazencmento, em form= de lotes, de onde € embarcado.
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MATERIAIS E METODOS

Neteriais:

1. Pare realizacZo da 12 etapz deste trabalho, foram u-
tilizedos oito amostras de argilas montmoriloniticas ou esmectiti
cas identifidas de: 2 chocclate, 2 verde cl“ra{ 2 vermelha e 2
sortidés, provenientes do Distrito de Boz Vista, Munic{pio de Canm
pina Grande, Paraibz, Brasil.

2. Tara preparag@o das amostras, trocz de cdtion, foi u
andt carbunnby ds eedio (EaQCOB) er solucZo nz seguinte proporcio
100 meq/100 g de argila seca, sendo 5,5 ml de solugfo pera 21g de

de argile.

2, Balance anzlftica com sensibilidade de 0,01 g.

o1
(@)

4. Kisturzder cujo eixo, que mergulha sobre & suspens
de argile, € capaz de girar com 5000 a2 7000 rpm, quesndo em cerga.

A £ fizeds na pontz do eixo tem a forma de disco corrugado.

5. Recipiente para o misturador (ou agitsdor) acimz =24

\guedo.

6.  Regulador de voltagem pars menter & tens2o no mistu-

redor entre 110 e 115 V, durente a misturagfo.
7. Viscosimetro FANN-35
8. Centrifugador de bulbor de 100 ml.
Fetufa que fornece a temperatura de 105 Z 10 c.

10. Feneira :BNT de z2berturz nominal de 0,075 mm ou U.S.

etro micro nfo dizital parz rcedir pE.

e
Oi

11. Fotenc

l. Irereragso des amostras:
As emostras 9;55 serem coletadas, pessar por uma seca
3 ~ A
gem 2o ar livre, 2: terpercturae ambiente (20 - 30)¢ C sex a agao

direts dos reios solsres, umidade em torno de 10%.



FLUXOGRAIA:
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Frocesso de tratsmento de argilas montmoriloniticas ou

- . g 4
ecmectitices do Distrito de Boa Vista, MNuniciplo de Camrina Gran-

]
de, Parsibz, com carbonato de sodio.

ARGILA
HNATURAL

i

SECAGEL AOC AR
(20-30)2 C

FENEIRAKENTO
E PFSAGEM
(21g DE ARGILA)

i

MISTURA E
HCMOGENEIZACAO

Mo M L TI0R
“h2¢03 SOLUCAD

100 meq/100 g

£Gua

VISCOSIDADES
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Logo apbs foi feito 2 mozzem até passar em peneiras USS
n® 200 (abertura de 0,074 mm), e ensacadas em sacos de pldsticos,
L

ate serem realizzados 0g enszios.

-

Cada amostrz de 21 g-de argila seca foi adicionado 5,5
g de carbonato de sddic em solugBo (0,5 g de carbonato de  £4dio s
2,5 m1 de £gua destilazda), misturando (Homogeneizando) a amostra;
paera que hejz a troca de cftions.

-— r
Fmpregando £gua destilzda, preparar as amostras de la-

L4

ma, contendo quantidades de argila na proporcgao de 6%, isto € 350

fgitar czds emosira, durante 20 minutos. Interromper a
. ~ # ol [ " & ~ o ’
agitecao ume unice vez &pos 3 minutos de agitagaso, dursnte no ma-
ximo, 30 segundos, parz raspar guelguer guantidade de argila que
- - * - - - .
posse ter aderido & parede do recipiente. Deixar em repouso por

24 horas, em cipiente fechado & temperzturz ambiente.

"-..
(0
|1
ct
;n
L2

entdo, cada amostra durante 5 minutos.

o Ld

2. Determinacac das viscosidade plastica e aparente:
. . . . ’
Transferir para o recipiente do viscosimetro, & amostra

= : : z ’
preparada de zcordo com © sob item 1. Acionar o viscosimetro &

600 rrm durante 2 minutos.

Efetusr a leitura. Nudar imedietamente pars 300 rpm, fz2

zendo & leitura 2p0s 15 segundos. Anotar a viscosidade apsrente,

em cF, correciondente a cada amostra, com o0 valor obtido & 600

m

rpm, dividido por dois. Anotar a viscosidade plastica, em cF, cor
recpondente a cade amostra, com & diferenga das leituras procedi-

2
das & 500 e 200 rpm. ZAnotar o limite de escozmento, em g/100cm ,

correspondente & cada smostrz, com & metade da diferenga entre &
’ -
leiturz obtida & 300 rpm e & viscosidade plactica.

Fesar aproximzdecente 10 g de argila, com aproximagaoc

de 0,01 g. CSecar ¢ smostra, & peso consteznte, numz estufe & tem-
+

peretura de 10592 - 1¢ C. Resfriar a amostrz num dessecador e pe-

- < - , 14
sar. A jercentzgem de unidade seri exrressa pele formuls:
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Unidade % = 10 - peso da zmostra seca

peso inicial da amostra B 40D

4. Determinacfo do teor de coloides:

Secar a2 1052 C & argila e pesar 10 g da amostra(P). Dis
solver em 1000 ml de dgua destilzda e sgitar por 10 minutos. Pi-
petar, durente a agitacd@o e encher 4 bulbo$ (N) de 100 m1 (V) de
uma centrifuga. Centrifugar por 15 minutos a 1700 giros. Sepa-
rar o liquido e rccolher em 4 beckers pré-pesados (Fb). Secar com

pletamente, eefrlar em descecedor € pesar os beckers (Pa). O re-

Wy

-
-

sultado s=er

F=10 g ¥ = E.N.Y
N = 4 bulbos 4500
loides = Pa - P
v = 100 ml B ooibides = LB 5 aon

5. DeterminecZo de inchamento:

Secar a 1052 C a amosira. Esfriar em dessecador e Te
neirear em 200 meshes. Fesar 2 g do menor gque 200 meshes e com u-
me espitule adicicnar - 0,1 g por vez em uma proveta de 100 ml de
dgue destilada. Colocar cuidadoszmente o materisl sobre a Zguzs,

- a &
as s se certificar que 2 “orguo anterior adicionada Jj& depo-

=}

n
o
i

-

€
sitou totzlmente no fundo. ZEsta operagzo nao deve durar mais que
120 minutos. Deixsr descanser por meis gquatro horas e ler o volu

me (V1) de gel formedo no cilindro.

A

I =Vl x 100
2

Obs.: O cilindro deve ser de 250 ml cox difmetro de 40

r

mm. O teste deve ser repetido duscs vezes e o resultedo sera a me

~

g k - ;
L smostre £pds ser peneirads (200 meshes), deve ser se-



TABELA 01 - LEITURAS

LEITURAS
E ILE : TDACS
AMOSTRA | B TREL TR o n
O
o| ©600(rpm) 300(rpm)
1 35 29
VERLETHA [
37 32
29 24
VERDE 32“
29 24
’ 14 g
CHOCOLATE 5
14 9
1 48 41
SORTIDA |-
47 43
TABFLA 02 — DETERMINACAO DE INCHAMENTO
§e OF
AMOSTRA {opnry IHCHAMENTO (ml)2 4
i 9
VERDE _
2 7
ol 10
VERIELHA
2 10
crocoL:TE |t °
8
SORTIDO b2 1050
2 - 11




TABFLA 03 = TEOR DE COLOIDES

TEOR DE COLOIDES

BECKER (g) |

AMOSTRA LOIDES
£b Ia

vl 94,48 94,85

VERIE Ve 99,41 99,78

V3 81,83 82,22

va 84,36 84,74

V1 89,14 89, 60

VERNEIHO | V< 74,43 75,09

V3 79,86 80,53

V4 68,86 69,37

c1 81,67 81,88

crocoratE | 2 77,18 77,39

C3 70,15 T, 17

| C4 17,20 72,73

S1 86,71 87,21

somTID0 |52 66,99 7,52

S3 82,89 83,40

'S4 86,55 87,08




TABFLA 04
VISCOSIDADES:
ATARENTE | PLASTICA | ' MEDIA
awosTRas | 99/ 600 - 300 Y, APARENTE |y PLASTICA
 (rpm) (rpm) {ep)- " (cp)
B 18,5 5 .
| yemm, 2T T2 e ;
: 2 = 14,5 .
-
1- T
: _ 7 5
CHOCOLATEf 7
o S * 23,75 5,5
B 2"" 23)5 4
TEQR DI COLOIDES (RESULTADOS)
P=10g 3 N=4 bulbos § V=100ml 3§ X = P.N.V _ 4

1000

Po = 7 Pa = 7 =10 x 4 x 100
1000

=4

Obs.: 4 =mostras de czda argila

Amostra 1: Verde

—— Pb= 94,48 e Pa= 94,85
Tb= 9%,41 e Ta= 99,78
—— Pb= 81.83 e Pa= 82,22
—— Tb= 84,36 e Pa= 84,74 ——

o
(o1}
s W N

. Coloides = Fa=Fb x 100
L

% Coloies = 0,37+0,37+0,39+0,3S x 100
4

¢ Coloides = 37,75%

~
[



Amostrea

2: vermelho (=V

V.
v
v
4

B N

% Coloides

% Colo

W]

% Coloides

Amostra

Pb= 89,14 e Pa= 89,60
Fb= 74,43 e Pa= 75,09 -
Pb= 79,86 e Pa= 80,53

Pb= 68,86 e Pa= 69,37 —-

I

Pa-Fb x100
'

£
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Il

0,46+0,66+0,67+0,51 x100
4

575%

3: chocolate (C)

Q1
[

€Y X . €2
L]

Pb= 81,67
Pb= 77,18
Fb= 70,15
Pb= 77,20

Pa= 81,88
Pa= 77,39
70,37
= T3 e

m o™ o
2

i

]

(0]
¥

¢ Coloides = FPa—Fb x100

I:'L

& Coloides = 0,21+0,21+0,22+0,53 % 100

4

¢ Coloides = 29,25¢

Tb= 86,71 e Fe= 87,21
6,9



B S
S.4 —— Fb=

% Coloides =

% Coloides =

% Coloides =

Amostra 2:

Pz-Pb x 100
M

L

51, 75%

|
i
{

LT AT T
INCEANMENTO

il
>
U
k=S

vermelha (V)

- 47T = 10 x 100
i 7/ I _.___}2{_..____ = 535-;;
2 -4 1T =10 x 100

- -
AmMOoSTIra 33

g x 100

chocolate (C)

= 45%
2 451
-4 5 =8 %100
2 % I _g“____. - 40%
Amostra 4: sortida (S)

T % T =10, % 180 ..
s = 5 = 52%
~-2T=11 % 100 -
i > = 554

el o
Iediz =

1édia

S

0,5+0,53+0,51+0,53 x 100

H

h

I

53’5 &

274
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RESULTADO DO TESTE DE UMIDADE (MEDIA)

Pi =10 g Pi = peso inicial

T 8,05 g FPf = peso final

o - - =
% umidade 10 lO9,05 x 100 = 95%

-’ -
ts argilas normelmente contém um teor varidvel de umida
de, porém 2 apreciagfo das resultsdos daz andlise deve ser feita

- ’ : i _ SAREE o
sobre o material seco, dai a importancia dessa determinacgaoc.

RETUGLTADO DC TESTE DE pf

Argiles de cor verde —10,34

Argils de cor chocolate —10,35
Argils de cor sortida — 10,30
10,35

Argila de cor vermelha
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APRECENTACEO, DISCUSSAO DOS RESULTADOS T SUGESTOES DA
12 TARTE '

A apresentagZo dos resultados obtidos estdo contidos nzs

tabelas 01, 02, 03, e 04.

Eeses resultados fpram obtidos na forma de viscosidade
pldstica, viscosidade zpzrente, umidade, inchamento, teor de co-
loides e pH, das zmostras de argilas montmoriloniticas do tipo
verde, vermelha, chocolate e sortida do Distrito de Boa Vista, Ku
nicipio de Campina Grande. Eesses resultados sZo comperedos com
ze especificacoes da Petrobris e CVRD, onde podemos observar ni-
tidemente que as argilaes montmoriloniticas do tipo sortida apre-

senta melhores resultzdos em relag2c as oubtras amostras.

Os resultados obtidos z2pds tratzmento com carbonsto de
sédio na proporc2o de 100 meq/100 g de argiles sece, estZo contids
nés tabelas Ol e 04. As emostras de cor vermelhe spresentem: &)
um valor mfximo de viscosidade zpsrente de 18,5 c¢F e um minimo de
17 ¢P, obtendo ume médiz de 17,8 c¢P, comperando com as ecpecifica
coes da Fetrobras podemos dizer, gque este valor quase corresponde
no valor minimo da especificacdo; b) um valor fixo de viscosida-
de pléstica de 5,0 c¢F gue ultrapassa o valor minimo das especifi-
czcoes da Fetrobrés gue € 4,0 cP parz viscosidzde pléstica. Os re
suitados obtidos com estas amostras do tipo vermelha na concentira

P} ~ & o rd
¢2o estudade nzo setisfez a2s normes da Peilrobras.

e}

ugestoes de acordo com & bibliografia (3), a argila do

- . - - " ’
tipo vermellka entra dentro das especificagoes da retrobres com as

seguintes esrecificagoes:



Cura a 100% UR e temperature ambiente
com 50 meg/100 g de Na CO,

Tenpo Viecosidade (cF) Volume do
(n) aperente plistica filtrado
(ml)

43 18,4 C 5,7 16,5

21 19 5+5 &d

Mesmee cpnﬁigaes e 100 meg/100g de Ne,CO, .
6 18, 8 4,3 16
9 21 545 Ly
12| 21,4 4,3 14,5
15 21,5 4,3 15,5
18 2343 o I | 15455
24 23,8 £,3 15,0
Nesmas condigoes e 150 meq/100g de Ne,C0,
3 18,3 I 6 16,0
12 20,4 4,3 15,5
15 21,3 4,0 15,5
Y 21,3 4,0 16,0

Fesguise variendo a umidade relstiva (UR) e

48
ot
[}
i

o
)]
H
4]
<

-
(o
°4 —_~- -

1sElnas C

ra, revelsm gque somente em pouqu

o
& dentro das ecgpecifi

tes. Em ecstudc gue estz sendc iniciadc iremos trabelhsr com pi-

- # o -3 ~ ¥
rofosfato de sedio exn diversas concentragoes e;és o uso 4o cerbo

As zmostras de cor verde aprecentam: a) um valor fixo

de viscocidede rp-rente de 14,5 cP, gue se enconire sbzixo do es
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tirulado pela Petrobrds; b) um valor fixo de viscosidade plésti-

ca de 5,0 cF que se encon‘raz acims da normz da Petrobris.

Os resultados obtidos com estas amostras do tipo verde

na concentragao estudada n3o satisfazem 2s normss da Petrobris.

Sugerimos tratar esta argila com diferentes gquantidades
de cerbonato de sodio, mostrzndo nz 282 parte,o tratamento de cu-
ra com diferentes tempos UR, e temperatura, sempre - vérificando
seu comportamento, e também 2 utilizacdo de outros defloculantes
algune pesquisadores estZo trabazlhando nesta drea, como Dr. Her-

ber Carlos Ferreira e colaborzdores.

L‘t

s de cor chocolete 2presentam: a2) um  velor

&

Lte zmostrz

A

ixo de viscosid

f

2de aperente de 7 cP, gque se encontres abaixo 4o
estipulado pelz Petrobras; b) um valor fixo de viscosidzde plés—
tice de 5,0 cF gue =& encontre acima do minimo exigido pela Fe-

L4
trobres.

Os recsultados obtidos com estas emostrzs do tipo choco-
lzte na2 concentragso estudada (100 meq/100 g de argila) ndc sa-

L4
ticsfezem 2= normes dea Fetrobras.

Sugerimos tratar este tipo de argils c concentragoes
de cddio diferentes (feito nz 22 perte), € fazer um  trat=mento

de cura com diferen

ok
m
L)
ct
m
&}
3
O
0

umidade relative e temperaturz va

riando, e também a utilizagfo de outros defloculantes (em conti-
-~ - - L4 .

nuacao £ estz pesguise iremos trata-la com pirofosfato de sodiok

-

e smosiras de cor sortida spresentem: a) um valor de

—— ‘- e m i

viscceidade aparente de 23,75 cF.em media, supersndo as especifi
e i r G ey ’,
cocoes ds’ Fetrobréds; b) um valor de viscosidade plas

cP, gue ta=t€m se encontrz scime do valor rinimo exigido ypela Pe
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CLGUNDA FALTE

Nesta parte foi escolhida duas argilss do tipo verde e
chocolate (duzs amostras de cada tipo), e determinaca@o das pro-
priedades reologicas das argilas apds as adigbes do Na,CO, nas
seguintes concentragoes (10, 20, 40, 50, 70, 90, 100, 120, 140,
150, 180, e 200) meq/100 g de argila secz, sendo usado 5,5 ml de
goluczo ex 21 g de argilas na proporgtc de 6% ou seja, 350 ml de
£gus parz czda 21 g de argila.

Freperagézo das solucoes de cerbonato de sédior(ﬂaECCB},
nas concentracoes de (10, 20, 40, 50, 70, 90, 100, 120, 140, 15Q
180 e 200) meq/100 g de argils.

Cerbonzto de sodio (:-132003)

Iguivalente grame (E) = Mol = 106 =53 g
2 e

1000 ~ 1000

Obs.: Iremos user 5,5 ml de solugdo em 21 g de argilase

ca, variando apenas 2 concentrag2o ( x meq/l100 g de argila).

5,5 Ml ~—— 21 g
X —— 100 g X = 26,2 ml

1) Parz uma solugéc com 10 meq/100 g de argila temos:

10x10'3eq — 26,2 ml

X e 1000 IE:L X = C, 352 eqa
53 & 1 eg

Xg 0,382 eq X = 20,246 g de Ja,CC
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53 & —— 1 &g \
LR 0,763 eq X = 40,458 g de N32C03

3) Parz uma solug@o com 40 meq/100 g de esrgila temos:

4OX10~36q —_ 26,2 ml _

X —— 1000 ml X =1,527 eq
53 & 1 eq .
Xg —— 1,527 eq X = 80,91 g de N52003

4) Pares umz solugfo com 50 megq/100 g de ergila temos:

50x10 eqg 26,2 ml
4 —— 1000 ml X = 1,908 eq
SRR T e O ] :
I g —— 1,908 eg X = 101,14 g de I‘EaECG3

5) Para uma solucap com 70 meg de Nz C

N
[
W

) :
70x10 “eq —— 26,2 ml
X e 1000 mil Y = 2,671 eg
83 g —— -1 &g
X g —— 2,671 eqg: X = 341,60 g de H32003

6) Fera umcz sclucze com 90 meg de 322562/100 g de argi-

90x10 “eq —— 26,2 ml
X —— 1000 ml I = 2,435 eq
BE e 8
X g —==. 3,435 eg X & 182,06 g de 58,00



la,
~3
100310 “Teq ;~—= 26,2
X —— 1000
23 g .2l Bg
Xg — 3,816 eg
8) Ferz umz solucgo de
la, temos:
120x10“3eq — 25,2
X — 1000
53 g —— 1 eq
9) Parz umz solucgso de
la, temos:
' o
140x10 “eq —— 26,2
X —— 1000
53 § — 1 €9
Xg — 5,343 eq
10) Ferc ume solugado de
la, temos:
-3
150x20 “eq —— 26,2
b4 —— 1000
53 & 1 eqg
11) Farsz uzc solugZo de
la, temos:

34

7) Tare uma solugzo com 100 meg de Na2003/100 g de argi

m]l
ml X = 3,816 eq 1

X 202,2¢ g de Na2,.CO

2" "3

120 meg de HaECOQ/IOO g de argi-

ml
ml I = 4,580 eq
X = 242,748 & de Na,C0,

140 meg de NaZCOE/IOO g de argi-

ml
ml X =

55343 &g

X cC

2 3

282,2 g de Na

50 meq de Nz CO3/100 g de argi-

2

ml
ml X = 5’725 €eq

de

4

= 303,4

L

c

180 meg de N2,.C0./100

il 4

0
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180x10 "eq —— 26,2 ml
X —— 1000 ml X -= 6,87 eq
53 g — 1 &g
X g 6,87 eq X = 364,12 g Qe nagco‘3

12) Parsz umz solucgZo com 200 meg de

Na

2Cu3/100 g de argi
temos: i
o
200x10 “eq —— 26,2 ml
X —— 1000 ml X =17,63 eq
93 8 —— i &g
Kl = 7:63 €C L= 40&,58 g de }TEQCOB
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DISCUSSOES DOS RESULTADOS DA (22 PARTE) E SUGESTOES

Como podemos observar pelos resultzdos e pelo gréfico 0,
2 argila do tipo chocolate em momento glgum esteve dentro das espe
cificagoes da Petrobrds, que € um minimo para viscosidade aparente
de 15 ¢F, gquando tratada com 120 e 140 meq de carbonato de sddio,
obteve ceu velor m=is proximo do minimo exigido que foi de ordem
de 12,5 c¢P. Nz viscosidade pldstica a argilas dentro-das especifi-
cagoes gquando tratzda com 70 meq de Na2003 € permaneceu sempre a2ci
ma de 4,0 c¢F, isto €: guando tratada com 70, 100, 120, 140 156 ;
180, 200 meg de I’{azCO3 por 100 g de argila seca na proporcso de 6%
ou seja 21 g de argila para cada 350 ml de dguz destilsda.

Como resultzdo final desta amostra, temos que, .. nectas
condicoes & argils de cor chocolste nZo entrou nas especificacoes
dz Peitrobrds em nenhum momento. Sugerimos parz esse caso um trate
menﬁo com outro defloculzante, e também um trzbelho de cura com di-

ferentes tempo e uridade relativsa.

% ergila de cor verde estd representada no gréfico 02 e
ne tebela . Estz argila fol tretada coﬁ cerbonato de so6dio nas
seguintes condicoes (0, 10, 20, 40, 50, 70, 90, 100, 120, 140, 15Q

16C, 180, 200) meq de NBZCO ror 100 g de argila seca, obtendo os

3
seguintes resuliados j& citzdos no graefico 02 e nz tabela B o ki
demos observar gue na viscosidzde saparente, guando & argila foi
tratada com 40 meg de Na C03 por 100 g de argils, gue i€ supera o
velor minimo exigide pelz Fetrobrds (15 cI), obtendo um valor m«xl
mo de viscosidade spzrente guendo tratadz com 100 meq/100 g de ar-
gile, com guontidades superior a 100 meq/100 g de argila, a emos-—

flocular.

m

tra comege
Ista =rgile =pls tretzda com quantidzdes superiores a 70
meq/100 g de =gila, vira no pote sem derramer.

i ~
% viscosidade pléstica entra dentro das especificaroces (

inimo de 40 eI e argila .ceca,

[®2]

trctzda com 20 meg/100 g

(o7

. - . . F oo
atingindo seu m=ior vazlor ex 100 meg de cerbonztc de sodio por 100

g de ergils secc, a partir deste ponto, ou sejs, zumentando &  gon
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centragao de meq 2 viscosidade pldsticz sai fora das especifica-

goes, atingindo seu valor minimo em 200 meq/100 g de argila seca.

Como resultado final desta ergila (verde), temos gue &

melhor concentracao de meq de Na, CO

2. 3

le seca na proporgao de 6%, ou seja, 21 g de argila pare 350 ml de

€8 de 100 por 100 g de argi~

gguz destilada. Obtendo neste ronto o melhor wvalor atingido pela
amostra gue foi. de 35,87 cF para viscosidade aparente e 8,0 ¢P pa-
ra viscosidade pldst ticz, consequentemente esta argila tratada nes-
tas condigbes estZ em plena condicio de ser usada como fluido de

perf'“"gao de pogos de Petrdleo.

CONCLUSAQ:

recilas montmoriloniticas ou esmectiticzs do Distrito
de Boz Viste, Municipio de Camyinz Grande, Paraiba, apds trztedas

carbonato ds sdodio apresenta resultzdos satisfatorio, visto que
foi feite & troce de cftions, € apresenta viscosidades aparente e

L e - I . PN
plesticas dentrc da norm: exigida pels Petrobras.

: L 2 o gme z
Como vimos também, (na reviszao de literztura), estas ar-
gilas podem ser utilizzdas para muitos outros fins.

'

- _—
Vimos tzmbem na pretica que & concentracZo de 100 - meq/

L‘n

100 z de argil=s elror concentracuo de meq & ser usadas no tra-
8 g g
tenento des argilas rmontmoriloniticas ou esmectiticas.

Entre as argilze chocolatie e verde, & verde tratades com

m
s
(V]

- = Lé - I .
100 meg de Ne, CO, jor 100 g de argila, esta apta a ser utiliz
o

o

- L4 z rd i3l
¢ pocos de Feirdleo, j& & chocolate € necessari
ncvos trabalhOS, e pesqa" sas parz feger com que enire dentro das
Te

: s 593 = =
trobrss, ou seje utilizesda para outros fins.
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tahela D

_viscosidade ﬁparenle e viscosidade plastica da argila

_esmectitica do tipo chocolate

visc. plastica - cp

meq visc. aparente - cp
10
20 el 25
40 4,87 3
50 5.RF - Pt ]
70 £ s {143
90 85 Y, 25
100 ) 4,5
120 12, 25 4, 75
140 f25 Yy
150
180 /0 J
200 i 55 eSS
natural 2 g.2%




tahela 6

_viscosidade aparente e viscosidade plastica da argila

_esmectitica do tipo verde

meq visc. aparente - cp visc. plastica - cp l
10 7 Z5 .25
20 10 4

40 /6 £ S
50 20,5 5
70 28 4
90 51 4.5
100 25, %7 - 5
120 35,87 & fs
140 e85 1.5
150 g s 2.0
180 26.5 s
200 24 62 {, £S5

natural 5.5 4




