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1. INFORMAgOES SOBRE A INDUSTRIA 

1.1 - NOME 

CPC - Companhia P e t r o q u i m i c a C a m a c a r l . 

1.2 - PRODUTOS SINTERIZADOS 

1.2.1 - EDC - P r o d u z i d o a p a r t i r do e t i l e no, o x i g e n i o e 

a c i d o c l o r i d r i c o . 

1.2.2 - MVC - P r o d u z i d o da p i r o l i s e e d e s t i l a c a o do EDC. 

1.2.3 - PVC - O b t i d o da p o l i m e r i z a g a o do MVC. 

1.3 - PROCESSO UTILIZADO 

1.3.1 - P o l i m e r i z a g a o em s u s p e n s a o . 

1.4 - SETORES DE PRODUgAO 

1.4.1 - UNI DADE DE MVC - UMVC 

EDC 

1.4.2 - UN I DADE DE PVC - UPVC 

A. D A. G MVCL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y ' . 

MVC 

AMVC 

INICIADOP 

PRODUTOS 

Q-VlMICQS » PVC 

PRODUTOS NAO 

REAGIDOS 
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1.4.3 - DIVISOES DE CONTROLE DE QUALIDADE, PESQUISA E DE 

SENVOLVIMENTO 

1.4.3.1 - DIPEQ ( d i ^ v i s a o de p e s q u i s a ) - Compreen-

de a p l a n t a p i l o t o , que e d e s t i n a d a a 

p e s q u i s a s e d e s e n v o l v i m e n t o de n o v a s 

r e s i n a s . 

1.4.3.2 - DIANP ( d i v i s a o de a n a l i s e s e p r o c e s s a -

raento) - R e s p o n s a v e l p e l o s e s t u d o s , p ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J J  

q u i s a s e d e s e n v o l v i m e n t o de novas a p l i -

c a g o e s p a r a o PVC, como tambem d e s t i n a 

da a a p o i o e a s s i s t e n c i a t e c n i c a . 

1.4.3.3 - DILAB ( d i v i s a o de l a b o r a t o r i e s ) - Encar 

r e g a d a das a n a l i s e s de r o t i n a p a r a c on 

t r o l e de q u a l i d a d e do PVC. 

2. A RESINA 

0 PVC e uraa r e s i n a h o m o p o 1 i m e r i c a ( c o n s t i t u i d a de 

uma u n i c a e s p e c i e de monomero) de c l o r e t o de p o l i v i n i l a , e f a z pa£ 

t e dos t e r m o p 1 a s t i c o s " v i n i l i c o s " . 

A p r e s e n t a - s e sob a f o r m a de um po b r a n c o , f i n a m e n 

t e d i v i d i d o e i n o d o r o . Nao p o s s u i um p o n t o de f u s a o d e f i n i d o , mas 

o p o n t o de f u s a o que p r o g r i d e com o aumento da t e m p e r a t u r a . Para 

PVC nao p i a s t i f i c ado , a t e m p e r a t u r a p a r a seu p r o c es same n t o e normal, 

mente acima de 160°C e depende do peso m o l e c u l a r , da f o r m a g a o e do 

p r o c e s s o de t r a n s f o r r a a c a o . 
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P o s s u i as s e g u i n t e s c a r a c t e r i s t i c a s : 

- ALTA ESTAB.I LIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE R MI C A - D e v i d o ao s i s t e r a a 

de l e i t o f l u i d i z a d o p a r a secagem da r e s i n a a 

b a i x a t e m p e r a t u r a , o PVC a p r e s e n t a e x c e p c i o n a l 

e s t a b i l i d a d e t e r m i c a , o f e r e c e n d o ao p r o c e s s a d o r 

as s e g u i n t e s v a n t a g e n s : 

- M a i o r i n d i c e de p r o d u t i v i d a d e ; 

- Mel b o r e s p r o p r i e d a d e s f i s i c a s ; 

- R e p r o c e s s a m e n t o sem a l t e r a c a o s e n s i v e l da c o r 

i n i c i a 1 ; 

- Mel hor t r a n s p a r e n c i a ; 

- Maxima d u r a b i l i d a d e do p r o d u t o m a n u f a t u r a d o . 

- MAIOR VELOCIDADE DE ABSORC, AO DE PASTI FICANTE-De 

v i d o a m a x i m i z a c a o da a r e a s u p e r f i c i a l o b t i d a , 

a t r a v e s de um c r e s c i m e n t o m a c r o m o l e c u l a r c o n t r o 

l a d o , o PVC a b s o r v e os p l a s t i f i c a n t e s com g r a n -

de r a p i d e z , t o r n a n d o p o s s i v e l e l e v a r o I n d i c e 

de p r o d u t i v i d a d e . 

- PERFEITA UNIFORMIDADE - Que e g a r a n t i d a p e l o 3 

t i m o b a l a n e e a m e n t o das v a r i a v e i s o p e r a c i o n a i s , 

dando ao PVC a u n i f o r m i d a d e d e s j a d a . 

- GRANULOMETRIA CONTROLADA - Dev i d o a p e r f e i t o 

c o n t r o l e do p r o c e s s o , a g r a n u l o m e t r i a e i m p e c a -

v e l c a r a c t e r i z a n d o - s e p o r : 

i 
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- B a i x o t e o r de p a r t i c u l a s f i n a s , e v i t a n d o a 

forraagao de p o e i r a e a b s o r g a o de p l a s t i f i c a n -

t e s de modo d e s i g u a l , d u r a n t e a raistura. 

- B a i x o t e o r de p a r t i c u l a s g r o s s a s , e v i t a n d o u 

ma i n c o m p l e t a a b s o r c a o de p i a s t i f i can t e e fo_r 

raacao de f i s h - e y e s no p r o d u t o f i n a l . 

- EXCELENTE PROCESSABILIDADE - A g e l i f i c a c a o t o 

t a l e u n i f o r m i d a d e do PVC gar a n t e r a a sua exce -

l e n t e pr o c e s sab i 1 i d ad e nos p r o c e s s o s de p r o d i i 

gao p o r e x t r u s a o , i n j e c a o , c a l a n d r a g e m ou so 

pro . 

- ATOXIDADE - 0 PVC a p r e s e n t a - s e com t e o r e s r e s i _ 

d u a i s de c l o r e t o de v i n i l a ao m i n i m o , d e n t r o d o s 

p a d r o e s i n t e r n a c i o n a 1 da OSHA ( OCCUPATIONAL 

SAFETY AND HEALTH ADMINISTRATION). 

2.1 - RE SINA S PRODUZIDAS PELA dPC 

2.1.1 - NORVIC SP 700 

R e s i n a com b a i x o peso m o l e c u l a r , f a c i l p r o c e s s a -

me n t o , recoraendada p a r a raanufatura de g a r r a f a s por raoldagem a so 

p r o , quando b r i l h o e t r a n s p a r e n c i a sao r e q u e r i d a s . Tambem recomenda 

da p a r a i n j e g a o de p r o d u t o s r i g i d o s . R e s i s t e n c i a ao i r a p a c t o e n o r 

ma 1 o u a 11 a . 

2.1.2 - NORVIC SP 900 

R e s i n a com medio peso m o l e c u l a r , p a r t i c u l a r m e n t e 
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usada p a r a a e x t r u s a o de r i g i d o s e s e r a i - r l g i d o s , d e v i d o a e x c e l e n t e 

p e r f o r m a n c e de p r o d u g a o . 

2.1.3 - NORVIC SP 1100 

Re s i n a com medio peso m o l e c u l a r , recoraendada p a r a 

a e x t r u s a o de r i g i d o s e f l e x i v e i s , t a i s como: tu b o s r i g i d o s , p e r 

f i s , m a n g u e i r a s , c a l a n d r a g e n s de f i l m e s e chapas f l e x i v e i s . P o s s u i 

e x c e l e n t e c o r o r i g i n a l e a l t a p r o c e s s a b i 1 i d a d e sob a mais ampla va 

r i e d a d e de c o n d i g o e s . 

2.1.4 - NORVIC SP 1300 

A l t o peso m o l e c u l a r , adequada p a r a p r o d u t o s p l a s 

t i f i c a d o s p a r a moldagem e e x t r u s a o , recomendado p a r a p r o d u g a o d e sola 

dados de s a p a t o s , c o b e r t u r a s de f i o s e cabos e l e t r i c o s . E x c e l e n t e 

c o r i n i c i a l e e s t a b i l i d a d e t e r m i c a . A l t a v e l o c i d a d e de a b s o r g a o de 

p l a s t i f i c a n t e s . 

3. PRODUgAO DA RESINA 

0 PVC e p r o d u z i d o p e l o p r o c e s s o de p o 1 i m e r i z a g a o 

em su s p e n s a o . N e s t a p o 1 i m e r i z a g a o , g o t a s de monomero l i q u i d o sao 

d i s p e r s a s na agua e p o 1 i m e r i zadas na p r e s e n g a de um i n i c i a d o r . Os 

p r o c e d i r a e n t o s usados na p o 1 i m e r i z a g a o e n v o l v e m a d i s p e r s a o do mono-

mero no meio a g i t a d o , g e r a l m e n t e aquoso e c o n t e n d o pequenas q u a n t i -

dades de a g e n t e s de su s p e n s a o . 

- As v a n t a g e n s d e s t a p o 1 i m e r i z a g a o sao n u m e r o s a s , 

a t r i b u i d a s em g r a n d e p a r t e ao f a t o de que o meio de suspensao con 
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s i s t c p r i n c i p a l m e n t e de agua, t o r n a n d o a p o 1 i r a e r i z a g a o em suspensao 

um dos raais e c o n o m i c os metodos. de p o l iraer i za cao . 

- A remogao do e x c e s s o de c a l o r p r e s e n t e na p o l i -

m e r i z a g a o e um p r o b l e r a a de f a c i l s o l u g a o , v i s t o s e r a agua um exce 

l e n t e meio de t r a n s f e r e n c i a de c a l o r . P e l a me sua r a z a o o c o n t r o l e 

de t e m p e r a t u r a e re l a t i v a m e n t e s i m p l e s . 

- Uraa o u t r a v a n t a g e m e a l t a q u a l i d a d e e p u r e z a 

do p r o d u t o o b t i d o , desde que somente q u a n t i d a d e s m i n i m a s dos v a r i o s 

a g e n t e s t a i s corao: i n i c i a d o r e s , a g e n t e s de suspensao e e s t a b i l i z a n 

t e s sao n o r m a l m e n t e empregados no p r o c e s s o e a raaioria d e s s e s sao 

r e m o v i d o s nas e t a p a s de p u r i f i c a c a o s u b s e q u e n t e s . 

V a r i a n d o as c o n d i g o e s de p o 1 i m e r i z a c a o , pode-se 

o b t e r r e s i n a s com c a r a c t e r I s t i c a s d e t e r r a i n a d a s p a r a a p l i c a c o e s d i 

v e r s a s . Os pesos m o l e c u l a r e s da r e s i n a de PVC, dependera p r i n c i p a l -

mente da t e m p e r a t u r a de p o 1 i m e r i z a g a o , e s t a n d o as o u t r a s c o n d i g o e s 

e s t a b e 1 e c i d a s e f i x a s . 0 peso m o l e c u l a r d i m i n u i com o aumento da 

t e m p e r a t u r a de po 1 irae r i z ag ao . Com o aumento do peso m o l e c u l a r , me_ 

l h o r a m as p r o p r i e d a d e s m e c a n i c a s , aumentando tarabem a v i s c o s i d a d e 

no e s t a d o f u n d i d o , d i f i c u l t a n d o a t r a n s f o r m a g a o . 

l 
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3.1 - DIA GRAMA DE B.LOCO DO PROCESSO DE PRODtigAO DO PVC 

SEgAO DE POLIMERIZAgAO 

INICIADORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AGUA DESMIN. 

PROP. OUlMT 

AC. DISP. 

MVCL 

SEgAO DE RECUPERAgAO E DESTILA-

CAO DO MVC NAO REAGIDO 

CARGA 

POLIMERIZAQAO 
MVCG 

CARGA DE PVC 

P(3S 

TRATAMENTO 

DESTILAgAO 

MVCL 

LIQUEFACAO 

SEgAO DE DESIDRATAgAO E SECAGEM 

DESCARGA DA LAMA 

DESIDRATAgAO 

AR QUENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A G U A OI I F . NT F 

A GUA CL 1 CQR3 

BOLO tJMIDO DE PVC 

SECAGEM PRODUTO F I N A L 
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4. APLICAgOES E PROCESSOS DE TRANS FORMACAO DO PVC. 

4.1 - PROCESSO DE EXTRUSAO 

Tubos r i g i d o s e f l e x i v e i s , f i o s e c a b o s , p e r f i s 

r i g i d o s e f l e x i v e i s p a r a e s q u a d r i a s , f o r r o s , r o d a p e s , m a n g u e i r a s , 

c a b i n h o s , f r i s o s , p a i n e s , c a r p e t e s e e s t o f a m e n t o s p a r a a u t o m o v e i s , 

l a m i n a d o s r i g i d o s e f l e x i v e i s , f i l m e s p a r a e m b a l a g e n s , e t c . 

4.2 - PROCESSO POR IN JE CAO 

Conexoes, c a i x a s p a r a i n t e r r u p t o r e s , r a l o s , ca:L 

xas s i f o n a d a s , pecas de a u t o m o v e l , a s p e r s o r e s , c a i x a s e p o t e s p a r a 

e m b a l a g e n s , c a l c a d o s em g e r a l , e t c . 

4.3 - PROCESSO POR SOPRO 

F r a s c o s em g e r a l p a r a e m balagens. 

4.4 - PROCESSO POR MOLDAGEM ROTACIONAL 

Bonecas, b o l a s , cones de s i n a l i z a c a o , e t c . 

4.5 - PROCESSO POR CALANDRAGEM 

Mantas e l o n a s p a r a i rape rrue ab.i 1 i z ac ao , r e v e s t i m e n 

t o s de p a r e d e s , l a m i n a d o s em g e r a l , e t c . 

4.6 - PROCESSO POR IME RSAO 
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Rev es t irae n t os de f r a s c o s de v i d r o e cabos de f e r r a 

raenta, l u v a s c i r u r g i c a s e de s e g u r a n c a , dis,cos f o n o g r a f i c o s , vedan 

t e s p a r a tampas m e t a l i c a s , v e r n i z e s p a r a r e v e s t i r a e n t o s m e t a l i c o s , 

e t c . 

E s t a v a r i a d a a r e a de a p l i c a c a o e p o s s i v e l g r a c a s 

a f o r m u l a c o e s e s p e c i f i c a s denominadas c o m p o s t o s , o b t i d a s a t r a v e s da 

m i s t u r a de e s t a b i 1 i z a n t e s , 1 u b r i f i c a n t e s , p 1 a s t i f i c a n t e s e o u t r o s 

a d i t i v o s as r e s i n a s de PVC. 

5. ENSAIOS REALIZADOS 

5.1 - ENSAIOS PARA CONTROLS DE QUALIDADE 

Sao e n s a i o s r e a l i z a d o s d i a r i a m e n t e p a r a g a r a n t i r 

a q u a l i d a d e das b a t e l a d a s que sao p r o d u z i d a s d i a r i a m e n t e . Os r e s u l t a 

dos sao e n v i a d o s t a n t o a a r e a de p r o d u c a o da r e s i n a q u a n t o a o c o n s u -

mi do r . 

5.1.1 - VALOR K 

D e t e r m i n a - s e o v a l o r K a t r a v e s da v i s c o d i d a d e de 

uma s o l u c a o a 250°C de uraa r e s i n a em c i c l o h e x a n o n a usando-se um v i s _ 

c o s i m e t r o de UBBELOHDE. 0 v a l o r K da uraa i n d i c a c a o do peso m o l e c u l a r 

da r e s i n a . 

5.1.2 - DENSIDADE APARENTE ou B.D 

C o n s i s t e em se d e t e r m i n a r a d e n s i d a d e a p a r e n t e do 

i 
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PVC, a t r a v e s de uraa massa e volume de d e t e r m i n a d a q u a n t i d a d e de araos 

t r a . 

5.1.3 - GRAU DE CONTAMINAgAO 

D e t e r r a i n a o g r a u de c o n t a m i n a c a o a t r a v e s da q u a n t i 

dado de s u b s t a n c i a e s t r a n h a s c o n t i d a s nuraa d e t e r m i n a d a a m o s t r a de 

PVC. 

5.1.4 - GRANULOMETRIA 

E d e t e r m i n a d a p e l a p o r c e n t a g e m r e t i d a de uma c e r t a 

a m o s t r a , nas p e n e i r a s p o s t a s era ordem d e c r e s c e n t e de Mesh, que sao 

s u p e r p o s t a s d e s t a m a n e i r a : 60, 100, 120, 140, 200 e 230 meshs e o co 

1e t o r . 

5.1.5 - FISH-EYES 

D e t e r r a i n a a q u a n t i d a d e de p o n t o s d u r o s e b r i l h a n 

t e s que nao a b s o r v e r a r a p 1 a s t i f i c a n t e s . 

5.1.6 - MATERIAL VOLATIL 

D e t e r r a i n a a % de m a t e r i a l v o l a t i l de uraa d e t e r m i n a 

da a m o s t r a . 

5.1.7 - E S TABILIDADE TERMICA 

D e t e r r a i n a o tempo n e c e s s a r i o p a r a que um coraposto 



11 

p a d r a o de PVC a p r e s e n t e sua d e g r a d a c a o t e r m i c a . 

- I N I C I O - Momento no q u a l a c o r o r i g i n a l do C.P. 

conieca a se n i o d i f i c a r . 

- FINAL - Momento era que o C.P. a p r e s e n t e - s e t o t a l 

men t e p r e t o . 

5.1.8 - P REPARAC, AO DE COMPOSTOS 

C o n s i s t e em se p r e p a r a r m i s t u r a s de r e s i n a s mais 

a d i t i v o s , a t r a v e s de a g i t a g a o e t e m p e r a t u r a s p r e v i a m e n t e d e t e r r a i n a -

das, p a r a p o s t e r i o r e s t e s t e s de e x t r u s a o , i n j e c a o , e t c . 

5.2 - ENSAIOS ESPECIAIS 

Sao e n s a i o s nao r o t i n e i r o s , r e q u e r i d o s p a r a d e t e r 

m i n a d a s i n f o r m a c o e s de c a r a c t e r i s t i c a s mais e s p e c i f i c a s no d e s e n v o l -

v i m e n t o de novas r e s i n a s ou novos p r o d u t o s . 

5.2.1 - POROSIDADE INTERNA DE RESINAS DE PVC 

Tern corao o b j e t i v o m e d i r o volume i n t e r i o r e d i s t r i 

b u i g a o a p a r e n t e do d i a m e t r o de p o r o s das p a r t i c u l a s de PVC. 

5.2.2 - ABSORCAO DE PLASTIFICANTES 

D e t e r r a i n a a c a p a c i d a d e de a b s o r c a o de p l a s t i f i c a n -

t e s . A v e l o c i d a d e de a b s o r g a o de p l a s t i f i c a n t es depende: do a q u e c i -

mento da m i s t u r a , da p o r o s i d a d e das p a r t i c u l a s , do peso m o l e c u l a r e 
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das p r o p r i e d a d e s f I s i c a s dos p l a s t i f i c a n t e s . 

5.2.3 - GELIFlCAgAO 

D e t e r r a i n a o tempo que e n e c e s s a r i o p a r a se f a z e r 

uraa m i s t u r a era f u n c a o do t r a b a l h o . R e g u l a - s e as c o n d i g o e s c o n s t a n t e s 

de v e l o c i d a d e , t e m p e r a t u r a , peso e f o r m u l a c a o da m i s t u r a , sendo va 

r i a v e l o t r a b a l h o em f u n c a o do tempo que s e r a n e c e s s a r i o p a r a se fa_ 

z e r uma m i s t u r a . 

5.2.4 - INDICE DE FLUIDEZ ou M.I 

V i s a a d e t e r m i n a g a o de v e l o c i d a d e de e x t r u s a o de 

r e s i n a s f u n d i d a s , a t r a v e s de uma m a t r i z com c o m p r i r a e n t o e d i a r a e t r o 

do o r i f i c i o e s p e c i f i c a d o , sob c o n d i g o e s p r c v i s t a s de t e m p e r a t u r a e 

p r e ss ao. 

6. TRABALHO EXPERIMENTAL 

6.1 - TITULO 

E s t u d o de e f e i t o s de e s t a b i 1 i z a n t e s a base de chum 

bo no p r o c e s s a r a e n t o de corapostos de PVC p a r a t u b o s e p e r f i s . 

6.2 - OBJETIVO 

D e s e n v o l v e r corapostos a base de e s t a b i 1 i z a n t e de 

Pb, e s t u d a n d o a c o n c e n t r a g a o i d e a l do e s t a b i 1 i z a n t e p a r a p r o c e s s a m e n 

t o da r e s i n a SP 1100 em a p l i c a g o e s era t u b o s e p e r f i s . 

J 
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6 . 3 - INTRODUCAO 

A e s c o l h a de um e s t ab.i 1 i z a n t e a p r o p r i a d o p a r a o 

p r o c e s s o de PVC e um pouco c o m p l i c a d o , d e v i d o a sua d e p e n d e n c i a a va 

r i o s f a t o re s . 

0 PVC e i n s t a v e l era r e l a c a o as v a r i a c o e s de c a l o r 

e acao de r a i o s U.V, podendo o c o r r e r f o r r a a c a o e l i b e r a c a o de HC1 e 

como c o n s e q u e n c i a , l i g a g o e s d u p l a s na c a d e i a do P\'C pode o c o r r e r , p r o 

v ocando a s s i m o a m a r e l a m e n t o do p r o d u t o , e a t e a d e t e r i o r a c a o nas 

p r o p r i e d a d e s f i s i c a s . 

/v/w C11 
2 

CH 

CI 

Cli CH 

1 

CI 

CH CH 

I 

CI 

CH„ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I CADEIA NORMAL IX) 

PVC 

/X/V CH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r\y-^r CH 

CH 

CH 

C I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

CH 

CH 

C H 2 

HC1 

CH 

CI 
l 
CH 

CI 
i 
CH 

CH 2 A V 

CH 2 / W 

FORMAQAO DE ATO-

MOS DE CLORO LA 

BEIS E CONSEOUEN 

TE ELIMINAgAO DE 

HC1 DA MOLECULA 

DE PVC. 

D i a n t e d i s t o p r o c u r a - s e um e s t a b i 1 i z a n t e que mante 

nha ao maximo a c o r i n i c i a l do coraposto d u r a n t e t o d o o p r o c e s s a r a e n t o 

e que c o n t i n u e a p r o t e c a o no uso do p r o d u t o . 

REQUISITOS PARA ESCOLHA DE ESTABILIZANTES: 

- I r a p e d i r a mudanga de c o r no PVC d u r a n t e o process 

s arae n t o ; 

- nao a f e t a r a t r a n s p a r e n c i a do p r o d u t o f i n a l ; 
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- nao a f e t a r as p r o p r i e d a d e s m e c a n i c a s ; 

- c o n f e r i r ao composto boa e s t a b i l i d a d e a 1 u z , e 

a i nt eraper i e ; 

- c o m p a t i b i 1 i d a d e com o coraposto e com o p r o d u t o 

f i n a l ; 

- nao c o r r o e r ou manchar o e q u i p a m e n t o ; 

- nao c a u s a r p l a t e - o u t no e q u i p a m e n t o ; 

- s e r a t o x i c o ; 

- e s t a v e l d u r a n t e a e s t o c a g e m . 

E x i s t e g r a n d e v a r i e d a d e s de compostos q u i m i c o s , q u e 

podem s e r usados como e s t a b i l i z a n t e s p a r a PVC. N e s t a p e s q u i s a usamos 

um e s t a b i 1 i z a n t e a base de chumbo. E s t e s se a p r e s e n t a m na f o r m a de 

s a i s de chumbo. 

VANTAGE NS DOS ESTABILIZANTES A BASE DE Pb : 

- B a i x o c u s t o ; 

- boas p r o p r i e d a d e s d i e l e t r i c a s ; 

- b a i x o o d o r ; 

- a l t o p o d e r de e s t a b i 1 i z a c a o ; 

- pode s e r usado em a l t o s n i v e i s ; 

- b a i x a a b s o r g a o de agua; 

- c a r a c t e r i s t i c a s de p i g r a e n t o . 

DESVANTAGENS: 

- T o x i c o , p r i n c i p a l m e n t e quando usados em po; 
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- mancham, em p r e s e n g a de gas s u l f i d r i c o e n c o n t r a -

do nas a t m o s f e r a s i n d u s t r i a l s ; 

- nao ob.teng.ao de p r o d u t o s t r ans par e n t e s , d e v i d o a 

b a i x a s o l u h i l i d a d e no PVC; 

- a l t a d e n s i d a d e auraenta o c u s t o p o r volume do p r o 

d u t o f i n a 1 . 

A i n f l u e n c i a de v a r i a g o e s do composto na p r o c e s s a -

b i l i d a d e podera s e r d e m o n s t r a d a s a t r a v e s de p l a s t o g r a m a s que sao v i a 

v e i s p a r a se c r i a r c o n d i g o e s de t e s t e s i m i l a r e s p a r a o p r o c e s s a m e n t o 

de m i s t u r a d o r e s , c a l a n d r a s , e x t r u s o r a s e i n j e t o r a s . Sempre que a i n 

f l u e n c i a de c o n d i g o e s de t e s t e s no m a t e r i a l e c o n h e c i d a , as c o n d i 

goes de p r o c e s s a b i 1 i d a d e nas m a q u i n a s de p r o d u g a o podem ser a j u s t a -

das r a p i d a m e n t e . P r o c e s s a b i l i d a d e e d e f i n i d o como " s u s c e t i v e l ao p r o 

ce ssamento" , d a i que, a i n f l u e n c i a de v a r i a g o e s do co m p o s t o e as d i ^ 

f e r e n g a s nas c a r a c t e r i s t i c a s de p r o c e s s a m e n t o e n t r e os m a t e r i a l s po 

de s e r c l a r a m e n t e d e m o n s t r a d a se as c o n d i g o e s do e q u i p a m e n t o (Reome-

t r o de T o r q u e ) sao m a n t i d a s . Com o p l a s t o g r a f o e v a r i o s m e d i d o r e s de 

c a l o r , d i f e r e n t e s t e s t e s podem s e r o c o r r i d o s , os q u a i s so em c o r a b i -

nagao, f o r n e c e m rauitos d a dos, t a i s como: T o r q u e , t e m p e r a t u r a da mas-

sa, tempo de g e l i f i c a g a o , v i s c o s i d a d e do m a t e r i a l e e s t a b i l i d a d e no 

c i s a l h a m e n t o , i s t o e, v a r i a g a o na v i s c o s i d a d e de um p o l i r a e r o sob com 

b i n a d a s i n f l u e n c i a s de t e m p e r a t u r a e c i s a l h a r a e n t o como um r e s u l t a d o 

de v a r i a g o e s q u i m i c a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ejou f i s i c a s no m a t e r i a l t e s t a d o . Com e s t e s d i _ 

f e r e n t e s m e d i d o r e s de c a l o r , e f l u x o de f u n d i d o a t r a v e s de a b e r t u r a s 

e o b s e r v a d o e o p r o d u t o a n a l i z a d o p e l a f r a t u r a do f u n d i d o , i n c h a r a e n -

t o , s u p e r f i c i e , b r i l h o , f i s h - e y e s , p i g m e n t o s , e t c . 

O u t r a s c a r a c t e r i s t i c a s e p r o p r i e d a d e s podem s e r 

o b t i d a s a t r a v e s do e s t u d o r e o l o g i c o usando-se o p l a s t o r a e t r o era t e s 

http://ob.teng.ao
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t e s de I n d i c e de f l u i d e z que e de gr a n d e i m p o r t a n c i a na c a r a c t e r i z a 

c a o , e s p e c i f i c a g a o e c o n t r o l e de q u a l i d a d e de t e r r a o p i a s t i c o s que e x i 

bem v i s c o s i d a d e s r e l a t i v a m e n t e b a i x a s no e s t a d o f u n d i d o . 

p o l i m e r o sao: 

Alguraas v a n t a g e n s i r a p l l c i t a s no e s t u d o de f l u x o de 

- E n t e n d i m e n t o das f a l h a s de p r o c e s s a m e n t o e d e f e i 

cos nos p r o d u t o s de o r i g e m r e o l o g i c a . Consequen-

t e m e n t e , p e r m i t e r a s o l u c o e s l o g i c a s a serem ado t a 

das p a r a c o r r i g i r as c o n d i g o e s de p r o c e s s a m e n t o . 

- I n f o r m a c o e s p a r a e s t a b e l e c e r as r e l a g o e s q u a l i t a 

t i v a s e, as ve z e s q u a n t i t a t i v a s , e n t r e f a t o r e s 

t a i s como c a r a c t e r 1 s t i c a s da maquina com p r o p r i e 

dades do m a t e r i a l p o l i m e r i c o e as v a r i a v e i s o p e-

r a g o e s t a i s como: t e m p e r a t u r a e p r e s s a o de p r o -

cess amento. 

- I n f o r m a c o e s s o b r e p r o p r i e d a d e s r e o l o g i c a s dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po_ 

l i m e r o que p e r m i t a m e s t i m a r os c a l c u l o s p a r a p r o 

j e t o s de r o s c a s , d i m e n s i o n a m e n t o de m a t r i z e s e 

m o l d e s , e t c . . . 

- S e l e g a o p r e v i a do p o l i m e r o mais adequado, dadas 

as c o n d i g o e s de t r a h a l h o . 

- I n f o r m a g o e s ( l i m i t a d a s ) s o b r e a e s t r u t u r a m o l e c u 

l a r do p o l l mero. 

i 
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6.4 - MATERIAIS E METODOS 

6.4.1 - FORMULA^AO 

Re s i n a 100 p e r 

P l a s t a b i l BL-3 V a r i a v e l - E s t ab-i 1 i z an t e p r i r a a r i o 

P l a s t a b i l BL-1 0.8 per - E s t a b i 1 i z a n t e s e c u n d a r i o 

E s t e a r i n a 0.4 per - L u b r i f i c a n t e e x t e r n o 

E s t e a r a t o de 

C a l c i o 0.4 per - L u b r i f i c a n t e i n t e r n o 

L o x i o l . 6.60 1.2 p e r - L u b r i f i c a n t e i n t e r n o 

B a r r a f l e x I I 10.0 per - Carga 

T i 0 2 0.7 per - Pi g m e n t o 

D.O.P 10.0 per - P l a s t i f i c a n t e . 

OBS: Usaraos nos t e s t e s 12 a m o s t r a s , v a r i a n d o a c o n c e n t r a c a o do 

PLASTABIL BL - 3 de 0,8 a 3,0 per raantendo-se c o n s t a n t e a 

c o n c e n t r a c a o dos deraais a d i t i v o s . 

6.4.2 - METODOS DE ENSAIO 

6.4.2.1 - DENSIDADE APARENTE 

M a t e r i a l s e E q u i p a m e n t o s - F r a s c o r e c e p t o r de ago 

3 

i n o x de 100cm , f u n i l de ago a c o p l a d o e um s u p o r t e com base p a r a o 

f r a s c o ; b a l a n g a com p r e c i s a o de 0,001g; n i v e l a d o r ; b a s t a o de v i d r o ; 

v i d r o de r e l o g i o ; r e c i p i e n t e p a r a a l i m e n t a g a o ; p i n c e i s p a r a l i m p e -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

±a do f r a s c o e f u n i l . 

PR0CEDIMENT0: 

1 - N i v e l a - s e o s i s t e m a ; 
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2 - pesa-se o f r a s c o r e c e p t o r a 0,001g; 

3 - v e d a - s e a p a r t e i n f e r i o r do f u n i l com o v i d r o 

de r e l o g i o e a l i r a e n t a o f u n i l com a u x l l i o do 

r e c i p i e n t e a t e que s e j a p r e e n c h i d o t o t a l r a e n t e ; 

4 - n i v e l a - s e o volume da r e s i n a com a u x i l i o do 

b a s t a o de v i d r o ; 

5 - r e t i r a - s e o v i d r o de r e l o g i o e d e i x a e s c o a r t o 

da r e s i na; 

6 - b a t e - s e l e v e m e n t e o f u n i l p a r a e s c o a r o r e s t a n 

t e ; 

7 - n i v e l a - s e o volume da r e s i n a do f r a s c o e, em 

s e g u i d a b a t e - s e tambem l e v e m e n t e p a r a compacta 

cao da r e s i n a ; 

8 - l i m p a r , com a u x i l i o do p i n c e l , as p a r e d e s ex 

t e r n a s do f r a s c o ; 

9 - p e s a r o f r a s c o que c o n t e m a r e s i n a a 0,001g; 

10 - r e p e t i r 2 v e z e s e s t e p r o c e d i m e n t o com mais duas 

p o r c o e s da a m o s t r a . 

A d e n s i d a d e a p a r e n t e e d e t e r m i n a d a p o r : 

3 

D = M g/cm 

v 

Media da massa das 3 p e s a g e n s . 

Volume do f r a s c o . 

(Peso do f r a s c o + a m o s t r a ) - Peso do f r a s c o v a z i o . 

OBS: Volume do f r a s c o e c t e e e s t a b e l e c i d o e i g u a l a 99,55g. 

o nde : M 

V -

e M -

i 
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6.4.2.2 - FLU.XO 

M a t e r i a l s e E q u i p a m e n t o s - F u n i l de ago a c o p l a d o a 

um s u p o r t e com base p a r a o f r a s c o , n i v e l a d o r , v i d r o de r e l o g i o , c r o 

norae t r o . 

PROCEDIMENTO: 

1 - N i v e l a - s e o s i s t e r a a ; 

2 - Veda-se a p a r t e i n f e r i o r do f u n i l com o v i d r o 

de r e l o g i o e a l i m e n t a - s e o f u n i l com a u x i l i o 

do r e c i p i e n t e a t e que s e j a p r e e n c h i d o t o t a l m e n 

t e . 

3 - N i v e l a - s e o n i v e l da r e s i n a com b a s t a o de v i 

d r o ; 

4 - R e t i r a - s e o v i d r o de r e l o g i o da p a r t e i n f e r i o r 

e a c i o n a - s e o c r o n o m e t r o simu 11 ane amen te , e 

d e i x a t o d a r e s i n a e s c o a r ; 

5 - T e r r a i n a d o o f l u x o , d e s l i g a - s e o c r o n o m e t r o e 

f a z - s e a l e i t u r a do tempo de f l u x o . 

F l u x o S e c o = tempo de escoamento da r e s i n a era s e g . 

6.4.2.3 - ESTABILIDADE TERMICA 

M a t e r i a l s e E q u i p a r a e n t o s - B a l a n c a a n a l i t i c a , rao_ 

i n h o de r o l o s ( r o t a c a o f i x a 1:1,2 e 0" 300 x 700 mm), p r e n s a n o r m a l , 

f e r r a r a e n t a p a r a c o r t e de C.P., banho t e r r a o s t a t i c o , t u b o s de e n s a i o , 

r e c i p i e n t e s , e s p a t u l a , t e r r a o r a e t r o de irae r s a o p a r c i a l , p l a c a s de r e s -
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f r i a m e n t o , o l e o de s i l i c o n e a T = 220°C, o l e o p a r a i r a e r s a o do c o r p o 

de p r o v a ( m i n e r a l ) . 

Co n d i coe s : Terape r a t u r a do Moinho = 150 ± 5°C 

Temp e r a t u r a do Banho = 180 ± 1°C 

Te mp o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 05 mi n 

E s p e s s u r a do Crepe 1,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt 0,2 mm 

P ROCE DIMENTO: 

1 - P r e p a r a r o c r e p e no m o i n h o , com a b e r t u r a e n t r e 

os r o l o s de 0,3 mm i n i c i a l e 1,0 mm f i n a l ; 

2 - r e t i r a - s e o c r e p e e p r e n s a na p a r t e c e n t r a l r e 

t i r a n d o 12 C.P; 

3 - l e v a - 1 o s ao banho de o l e o a T = 180°C e o n i 

ve1 de o l e o na marca e com a g i t a g a o c o n s t a n t e ; 

4 - c o l o c a r o l e o m i n e r a l nos t u b o s p a r a c o b r i r a 

amo s t r a ; 

5 - c o l o c a r o s C.P. e i n i c i a r a ma r c a c a o; 

6 - no 109 m i n u t o r e t i r a r a 1- a m o s t r a e em s e g u i -

da r e t i r a r as o u t r a s a cada 5 rain. ; 

7 - f i x a r as a r a o s t r a s nas f o l h a s de a n a l i s e s apos 

r e s f r i a r a e n t o na p l a c a . 

6.4.2.4 - INDICE DE FLUIDEZ ou M.I. 

M a t e r i a l s e Equ i p a r a e n t o s - P l a s t o r a e t r o de e x t r u s a o * 

f u n i l , c r o n o m e t r o , e s t a t u l a , p l a c a r e c e p t o r a dos C.P. 
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PROCE DIMENTO : 

1 - S e l e c i o n a r as c o n d i g o e s de t e m p e r a t u r a e c a r g a 

de a c o r d o com e s p e c i f i c a g o e s do m a t e r i a l ; 

2 - i n t r o d u z i r no o r i f i c i o do c i l i n d r o co.,i a u x i l i o 

de um f u n i l , uraa q u a n t i d a d e de 3 a 8g do com -

po s t o ; 

3 - c o m p a c t a r o m a t e r i a l com a f e r r a r a e n t a a p r o p r i a 

da e em s e g u i d a i n t r o d u z i r o p i s t a o com ou sem 

c a r g a c o n f o r m e o i n d i c e de f l u i d e z do raateri -

a l ; 

4 - s e i s a o i t o rainutos d e p o i s de i n t r o d u z i d o o ma 

t e r i a l no c i l i n d r o , a c a r g a s e l e c i o n a d a e a p l i 

c a da ao p i s t a o , descendo sob agao da g r a v i d a d e 

ou sendo f o r g a d o mais r a p i d a m e n t e , com p r e s s a o 

m a n u a l , a t e que um f i l a r a e n t o l i v r e de b o l h a s 

s e j a e x t r u d a d o e a raarca i n f e r i o r do p i s t a o es 

te j a 5 a 10 mm acima da b o r d a s u p e r i o r . 

OBS: A massa em gramas que f l u i a t r a v e s de uma m a t r i z e s p e c i f i c a 

da, sob c o n d i g o e s p r e - d e t e r r a i n a d a s de p r e s s a o e t e m p e r a t u r a 

em 10 m i n u t o s , c o n s t i t u i o i n d i c e de f l u i d e z da a m o s t r a . Es_ 

te v a l o r e s t a r e l a c i o n a d o com a v i s c o s i d a d e do ma t e r i a 1 . Quan 

t o mais v i s c o s o f o r , menos m a t e r i a l f l u i r a , i s t o e, o l n d i _ 

ce de f l u i d e z s e r a b a i x o . D a i que o M . I . e i n v e r s a m e n t e p r o 

p o r c i o n a l a v i s c o s i d a d e que p o r sua vez e d i r e t a r a e n t e p ro -

p o r c i o n a l ao peso m o l e c u l a r m e d i o . Logo, q u a n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K o MI >̂ o 

peso m o l e c u l a r e v i c e - v e r s a . 

i 
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C o n d i g o e s : T = 195°C 

F = 2 0 Kg. 

Tempo de C o r t e = 10 s e g . 

Peso a m o s t r a = 5g. 

6.4.2.5 - GELIFICAgAO 

E s t e e n s a i o b a s e i a - s e na u t i l i z a c a o do Reometro de 

Torque B r a b e n d e r , r e g u l a d o as c o n d i g o e s c o n s t a n t e s de v e l o c i d a d e , 

t e m p e r a t u r a , peso e f o r m u l a g a o da m i s t u r a , sendo v a r i a v e l o t r a b a -

l h o em f u n g a o do tempo que s e r a n e c e s s a r i o p a r a f a z e r e s t a m i s t u r a . 

M a t e r i a l s e E q u i p a m e n t o s - Reometro de Torque B r a 

b e n d e r , a q u e c e d o r p o r t r a n s p a r e n c i a de o l e o p r e s s u r i z a d o e q u i p a d o 

com bomba c a r r e g a d o r a e a q u e c e d o r e s c o n t r o l a d o s i nd i v i dua Ime n t e ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a. 

q u e c e d o r e s e t e r m o r r e g u 1 ado r e s , m i s t u r a d o r R.E. 6 0 . , b a l a n g a semi -

a n a l i t i c a , b e c k e r s , e s p a t u l a , c r o n o m e t r o . 

C o n d i g o e s : E s c a l a m 5000mg. 

V e l o c i d a d e da c a r t a = l c m / i u i n 

Rotagao = 60 rpm 

T e m p e r a t u r a da c a m i s a = 195°C 

A r a o r t e c i r a e n t o = 1 s e g . 

Peso da a m o s t r a = 60g. 

PRO CE DIME NTO: 

1 - D e p o i s de e q u i l i h r a d a a t e m p e r a t u r a e c a l i b r a -

do o e q u i p a m e n t o de a c o r d o com as c o n d i g o e s de 

s e j a d a s , i n i c i a - s e o t e s t e ; 

2 - c o l o c a - s e no f u n i l do c a b e g o t e 60g. do compos-
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t o , e coraprirae-se com a u x i l i o do amassador; 

3 - a a m o s t r a , ao s e r c o l o c a d a no f u n i l , e n c o n t r a 

o c a h e c o t e l i g a d o a 45 rpm. Apos a compressao 

da a m o s t r a , d e s l i g a - s e a r o t a c a o e a c i o n a - se 

o c r o n o m e t r o s imu 1 t a n e ame n t e ; 

4 - com a pena do r e g i s t r a d o r b a i x o , apos t r e s mi 

n u t o s d e p o i s de d e s l i g a d o e a c i o n a d o o cronome 

t r o , l i g a - s e a r o t a c a o e a c i o n a - s e o b o t a o de 

r e g i s t r o ao raesmo tempo; 

5 - d e i x a - s e o r e o m e t r o em f u n c i o name n to a t e que 

o To r q u e f i q u e c o n s t a n t e e t o r n e a s u b i r , o 

que d e m o n s t r a o i n i c i o de d e g r a d a c a o do compos 

t o ; 

6 - apos i s s o d e s l i g a r r a p i d a m e n t e p a r a e v i t a r c o r 

r o s a o no e q u i p a m e n t o , causado p e l a l i b e r a g a o 

de HCl d u r a n t e a d e g r a d a c a o ; 

7 - f a z e r a l e i t u r a . 

6.4.2.6 - PROCESSAMENTO 

Es t e metodo v i s a , a t r a v e s de e x t r u s a o , v e r i f i c a r a 

p r o d u c a o do c o m p o s t o , como tambem o u t r a s p r o p r i e d a d e s e c a r a c t e r i s -

t i c a s , como T o r q u e , c o r , h r i l h o , i n c h a m e n t o , a s p e c t o s u p e r f i c i a l , 

t e m p e r a t u r a r e q u e r i d a na p r o c e s s a b i l i d a d e , e t c . usando-se o Reome -

t r o de Torque com a e x t r u s o r a a c o p l a d a e s t a h e l e c e n d o - s e a r o t a c a o 

e t e m p e r a t u r a s das zonas da e x t r u s o r a . 

M a t e r i a l s e Metodos - Reometro de T o r q u e , m a t r i z 

p ara t u b o s , e s p a t u l a , b e c k e r , c r o n o m e t r o , e s p a t u l a . 
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PROCEDIMENTO: 

1 - C a l i b . r a r e e s t a b i l i z a r o e q u i p a m e n t o ; 

2 - c o l o c a r c o n s t a n t e e homogeneamente a a m o s t r a 

no f u n i l da e x t r u s o r a , e d e i x a r f l u i r b a s t a n t e 

a t e que o f l u x o e s t e j a c o n s t a n t e ; 

3 - Apos i s s o , i n i c i a - s e a i m p r e s s a o g r a f i c a , p e l o 

a b a i x a m e n t o das penas ( T , P e T o r q u e ) e a c i o n a 

mento de r o t a c a o do p a p e l ; 

4 - d u r a n t e 10 m i n u t o s de i m p r e s s a o , r e t i r a - s e 3 

a m o s t r a s do p r o d u t o , d u r a n t e o tempo de 1 minu 

t o p a r a cada a m o s t r a ; 

5 - p a r a - s e a i m p r e s s a o mas c o n t i n u a - s e i n t r o d u z i n 

do a m o s t r a que j a pode s e r a do t e s t e s e g u i n -

t e ; 

0 - e n q u a n t o i s s o , pesa-se as a m o s t r a s que sao da_ 

das em gramas p o r m i n u t o ( g / m i n ) ; 

7 - p r o s s e g u e - s e d e s t a f o r m a p a r a t o d a s as o u t r a s 

amo s t r a s . 

OBS: 0 r e s u l t a d o da p r o d u c a o e dado p e l a media das 3 p e s a g e n s , e 

a t r a v e s dessas a m o s t r a s f a z - s e a i n s p e c a o v i s u a l . 

C o n d i g o e s : E s c a l a 

T e m p e r a t u r a zona 1 

T e m p e r a t u r a zona 2 

T e m p e r a t u r a zona 3 

T e m p e r a t u r a zona 4 

= 2500mg 

= 160 C 

= 175 WC 

= 170"C 

= 195 UC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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V e l o c i d a d e de r o s e a = 30 rpm 

V e l o c i d a d e da c a r t a = 60 cm/h 

6.5 - RESULTADOS 

\ v TESTES 

AM0STRAS^\ 

S.D. (.g/ml) FLUXO (seg) M.I. (g/lQrain) 
TEMPO DE 

DEGRADA-

CAO (min) 

ESTABILI-

DADE 

TERMICA 

A 0 . 8 . 0.604 9.5 11 . 04 20 .3 Boa 

A l . 0 0 . 600 10 . 0 11.52 24.0 Boa 

A 1 . 2 0 . 604 10.0 12. 78 25 . 9 Boa 

A l . 4 0 .603 9.5 14 . 16 28.4 Boa 

A 1 . 6 0.602 9.5 15 . 18 30.8 E x c e l e n t e 

A L . 8 0 .602 9.5 15 . 84 31.5 E x c e l e n t e 

A2.0 0 .604 9.0 15 . 48 33. 3 Exce l e n t e 

A 2 . 2 0 . 60 7 9 .0 15 . 84 33.5 Exce l e n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Az .  4 0 .614 9.0 15 . 66 35. 4 E x c e l e n t e 

A-2.6 0.613 9 . 0 15 . 36 40.6 E x c e l e n t e 

A 2 . 8 0.614 9.0 15 . 96 42. 7 E x c e l e n t e 

A 3 .0 0.613 9.0 16 .50 45. 2 E x c e l e n t e 

I 
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RESULTADOS DE PRO CESS AMEN TO 

CONCENTRAgAO 

DO ESTABILI-

ZANTE ( p e r ) 

TORQUE (ra.g) 1 PRESSAO ( p s i ) 
TEMPERATURA DA 

MASSA (°C) 
PRODUgAO (g/lOmin) 

0,8 2200 680 167°C 37,75 

1,0 2020 600 16.7°C 37 , 80 

1,2 2080 620 167°C 38 ,09 

1,4 2090 650 167°C 37 , 80 

1.6 1960 560 167°C 58 ,27 

1.8 1850 540 167°C 38, 13 

2.0 1900 560 167°C 37,87 

2.2 1 720 510 167°C 38 ,66 

2.4 2080 670 166°C 38 ,70 

2.6 1880 600 166°C 38,75 

2.8 19 10 600 166°C 39 , 27 

3.0 1850 58 0 166°C 39,01 
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6.6 - DISCUSSOES 

- Cora o aumento da c o n c e n t r a c a o de e s t ab i 1 i z an t e , 

ha uma t e n d e n c i a de c r e s c i m e n t o na d e n s i d a d e apa 

r e n t e dos c o r a p o s t o s . 

- Houve uraa pequena v a r i a g a o no f l u x o p a r a os com 

p o s t o s de menores c o n c e n t r a c a o de e s t a b i 1 i z a n t e , 

porem, a p a r t i r da a m o s t r a com 2,0 p e r de e s t a b i 

l i z a n t e o f l u x o t o r n o u - s e c o n s t a n t e . 

- Aumentando a c o n c e n t r a c a o de e s t a b i 1 i z a n t e , ob 

s e r v a - s e um l i g e i r o aumento no i n d i c e de f l u i -

dez. O b s e r v a - s e tambem que, as a m o s t r a s de 1,6 a 

2,8 p c r ' s de e s t a b i 1 i z a n t e deram r e s u l t a d o s raui 

t o p r o x i m o s e n t r e s i , v a r i a n d o nuraa f a i x a de 

l g / 1 0 mi n. 

- As a m o s t r a s t e s t a d a s a p r e s e n t a r a m o t i r a a e s t a b i l i 

dade t e r m i c a . As com 0,8 e 1,0 p e r de e s t a b i l i -

z a n t e s o f r e r a m pequena d e g r a d a c a o a 65 m i n , en 

q u a n t o que as demais nao s o f r e r a m nenhuma d e g r a -

dacao v i s i v e l ou s i g n i f i c a n t e . A p a r t i r da amos-

t r a com 2,0 p e r de e s t a b i l i z a n t e r e t i r a m o s os 

c o r p o s de p r o v a no i n t e r v a l o de 10 m i n , e o tes_ 

t e a t i n g i u os 130 m i n . sera c o n t u d o o b s e r v a r r a o s 

d e g r a d a c a o a p r e c i a v e l . 

- 0 tempo de g e l i f i c a g a o das a m o s t r a s f o r a m m u i t o 

p e q u e n o s , v a r i a n d o de 0-. 1 a 0.5 m i n . I s t o pode 
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s e r a t r i b u i d o ao f a t o de que a f u s a o t e n h a i n i c i 

ado no p e r i o d o de p r e - a q u e c i m e n t o que e de 3 

mi n. 

. Neste t e s t e d e t e r r a i n a m o s tamhem o tempo de d e g r a 

dacao e c o n s t a t a m o s que a medida que aumenta a c o n c e n t r a c a o do e s t a -

b i l i z a n t e , aumenta o tempo de d e g r a d a c a o . 

. Observamos v a r i a g o e s m i n i m a s de d e g r a d a g a o e n t r e 

as a m o s t r a s de 1,6 a 2,5 p e r em comparagao com as d e m a i s . 

. A medida que aumenta a t e m p e r a t u r a , ha um d e c r e s 

cimo no T o r q u e , porem, ao se a l c a n g a r ± 200°C, t a n t o a t e m p e r a t u r a , 

q u a n t o o Torque permanecem c o n s t a n t e s em t o d a s as a m o s t r a s , a t e o 

p o n t o de d e g r a d a c a o quando o Torque t e n d e a c r e s c e r b r u s c a m e n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm No p r o c e s s ame n to , o T o r q u e v a r i o u c o n s i d e r a v e l -

mente de uraa a m o s t r a p a r a o u t r a . A causa mais p r o v a v e l p a r a e s t e f a 

t o e o p r o c e s s o de a l i m e n t a g a o da e x t r u s o r a , o q u a l deva t e r s o f r i d o 

v a r i a g o e s e n t r e as a m o s t r a s . 

. 0 f a t o a c i m a porem, nao a f e t o u os r e s u l t a d o s na 

p r o d u g a o , os q u a i s a p r e s e n t a r a m - s e s a t i s f a t o r i o s , e x i b i n d o - s e um au 

mento na p r o d u g a o a medida que c r e s c e a c o n c e n t r a g a o de e s t . na f Q r _ 

mulag ao. 

. Quanto ao f l u x o do composto na raatriz, e s t e a p r e 

s e n t a - s e n o r m a l . 

Com o aumento da c o n c e n t r a g a o de e s t . as amos 

t r a s dos t u b o s p r o c e s s a d o s vao pe.rdendo o b,ri.lh.o , t o r n a n d o - s e mais 

opacas a p a r t i r da a m o s t r a com 1.8 p e r , e as s u p e r f i c i e vao se t o r -

nando mais a s p e r a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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7. CONCLUSAO 

D i a n t e dos r e s u l t a d o s o b t i d o s , c o n c l u i m o s que os 

compostos d e s e n v o l v i d o s u t i 1 i z a n d o - s e o e s t a b i 1 i z a n t e P l a s t a b i l BL-3 , 

sao p r o c e s s a v e i s e possuem boas c a r a c t e r i s t i c a s , sendo que os mais 

v i a v e i s , ou s e j a , os que a p r e s e n t a r a m m e l h o r e s r e s u l t a d o s p a r a o pro 

c e s s a m e n t o da r e s i n a em t u b o s e p e r f i s , sao os compostos com 1,6 a 

2,2 p c r ' s do e s t a b i 1 i z a n t e a base de chumbo. No e n t a n t o , f a z - s e ne 

c e s s a r i o n e s t e s c o m p o s t o s com t e o r e s o t i m o s de e s t a b i 1 i z a n t e a r e a l i 

zagao de t e s t e s t a i s como : d u r e z a , r e s i s t e n c i a ao i m p a c t o , r e s i s t e n -
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