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1. INTRODUGAO

Os rios e lagos sempre desempenharam papel protagdnico no desenrolar da vida dos
povos. A procura por terras em climas mais imidos sempre guiou 0s passos do homem. Nesse
cenario de escassez de dgua que se apresenta nas regifes semi-aridas constitui um forte
entrave a0 desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, & subsisténcia da populagio. Dai a
importéncia da dgua, e os efeitos da falta dela, na vida e costumes dos povos.

A caréncia desse recurso mineral sempre foi uma ameaca ao bem-estar do ser humano
e dos ecossistemas vivos. Quando o homem comegou a se organizar em cidades, elas eram
construidas, preferencialmente, nas proximidades dos corpos d’agua. Quando essa riqueza
natural era disputada por dois povos, guerras foram travadas pelo seu controle. Quando a sua
escassez se fez sentir, restri¢cdes sociais foram estabelecidas (NIMER, 1972).

O uso de dgua para a agricultura no Brasil é de 70% do total consumide. Os 30%
remanescentes destinam-se a usos domésticos ¢ industriais, em partes iguais. Provavelmente,
antes do termino desta década, a agricultura apresente uso proximo a 80%, aumentando os
conflitos que hoje ocorrem na grande maioria das bacias hidrograficas brasileiras,
principalmente naquelas com desenvolvimento agricola ¢ uso urbano significativo
(HESPANHOL, 2003 a).

Atualmente, devido a grande devastagfio das florestas nativas, realizada em amplas
areas do pais, seja para a agricultura, implantagio de serrarias, produgdo de energia, projetos
imobiliarios ou mineraggo, além do uso irracional, faz-se o replantio das florestas visando o
restabelecimento do equilibrio ambiental e econdémico (MARENCO, 1994}

Diante destas problematicas, diversos sio os instrumentos, mecanismos € tecnologias a
serem empregadas no trato dessa questdo e uma das alternativas que se t€m apontado para o
enfrentamento do problema € a proposta de uma legislagio e gestdo integrada de todas as
aguas, que contemple seus miltiplos usos e seus multiplos valores.

Muito se fala e legisla sobre a 4gua como recurso, principalmente nos seus “multiplos
usos”, mas pouco ou nada se fala — muito menos se legisla - sobre seus muitiplos valores
(biolégico, social, ambiental, religioso, artistico, paisagistico, eic.) sobre suas dimensdes e
significados (dimensdo de género, significado politico, dimensdo de poder, etc.), sua
importdncia no ambito da seguranga alimentar e no ambito dos Direitos Humanos

Econdémicos, Sociais, Culturais ¢ Ambientais.




Existe todo um arcabougo de leis relativo a gestdo de recursos hidricos no Brasil. Para
se ter uma idéia do assunto, a Lei de Direito da Agua do Brasil, de 10 de julho de 1934, que,
apesar de seus 73 anos, ainda é considerada pela doutrina juridica, como um dos textos
modelares do Direito Positivo brasileiro. A constituicio brasileira, em vigéncia desde 1988,
modificou em vérios aspectos o texto do Cédigo de Aguas. Uma das alteracdes feitas foi 4
exting@o do dominic privado da 4gua, previsto em alguns casos naquele antigo diploma legal.
Todos os corpos d’dgua, a partir de outubro de 1988, passaram a ser de dominio publico
(ARAUJO, L. M. N. , 2006).

Em 8 de janeiro de 1997, foi sancicnada a Lei no 9.433 (a chamada Lei da Aguas, que
teve o exemplo francés, como inspirag8o), que organiza o setor de planejamento da gestdo de
recursos hidricos em ambito nacional, introduzindo vérios instrumentos de politica para o
setor. Varios Estados, tendo em vista o fato de serem detentores de um dominio sobre as
dguas, aprovaram suas respectivas leis de organizacio administrativa para o setor de recursos
hidricos e, hoje, alguns deles encontram-se em avancado estadio de regulamentagéo.

A gestio dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagéo do
Poder Publico, dos usuérios e das comunidades (art. 1° da Lei Federal n® 9.433, de 08 de
janeiro de 1997).

Neste contexto, este trabalho objetiva levantar pardmetros e indicativos técnicos de
usos da agua para fins de irrigacdo/fertirrigagdo para solicitagdo de OUTORGA do direito de
uso para fins de insumo do processo produtivo. Além de ajustar perante a legislagdo vigente

Estadual e Federal, quanto aos usos das aguas e efluentes no processo de cultivo da cana-de-

acicar.




2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Disponibilidade de 4gua no planeta

Cerca de 29,2% da superficie total é emersa, a outra fragio (70,8%) é coberta por agua.
Entretanto, do total da 4gua existente no planeta, 97,21% correspondem 4 4gua salgada, impropria
para a maioria das necessidades humanas; e cerca de 2,15% se encontram sobre as planicies das
regides proximas aos pélos. Assim, menos de 0,70% correspondem a agua doce. Desses 0,70% de
agua doce existente no planeta, 97% sfo aguas subterraneas e somente 3% correspondem & 4gua
superficial (SOUSA & LEITE, 2003). Sendo assim, as fontes de 4gua para o consumo humano
imediato € sem grandes custos se reduzem a estas Gltimas. Esses valores ressaltam a grande
importéncia de se preservar os recursos hidricos na Terra, ¢ de se evitar a contaminacéo da pequena
fragéio mais facilmente disponivel (VON SPERLING, 1996),

De acordo com a Organiza¢do das Nag¢des Unidas, no tltimo meio século, a disponibilidade
de 4gua para o ser humano diminuiu 60%, enquanto que a populago aumentou 50%. No Brasil
58% dos municipios néo tem dgua tratada. Cada pessoa vive bem usando cerca de 40 litros diarios
de agua. S6 no Brasil a cota média utilizada € de 200 litros diarios. O destino da dgua em casa (200
litros didrios): 33% descarga de banhetro; 27% consumo (cozinhar, beber agua); 25% higiene
(banho, escovar os dentes); 12% lavagem de roupa, 3% outros (lavagem de carro). O que mostra
que, quanto mais rico em dgua € um pais, mator ¢ a falta de consciéncia de que este recurso pode
um dia estar escasso.

A regifo Nordeste do Brasil, com uma édrea de 1561177,8 Km?, participa de 18,26% da area
do territério nacional, e se caracteriza pelos seus escassos recursos hidricos. Nesta regifio predomina
o clima do semi-arido, com médias térmicas elevadas, em torno de 25° C, e com chuvas irregulares
e concentradas em poucos meses do ano (IBGE, 2000).

O Estado de Alagoas possuiu uma extensfio de 27.933,1 Km?® e uma populagio de 3.015,912
habitantes, resultando numa densidade populacional de 101 hab/sz, dado de 2005. Os 102
municipios do estado apresentam uma temperatura média de 24°. A hidrografia de Alagoas se
caracteriza pela predomindncia de rios com regime pluvial onde o volume de agua depende de

precipitagdo pluviométrica e da intensidade da estiagem, e grandes rios perenes como © rio S&o

Francisco e o Mundau (IBGE, 2000).




2.2 Bacia Hidrogrifica

Uma bacia hidrogréfica é uma unidade fisiografica, limitada por divisores topograficos, que
recolhe a precipitagdo, age como um reservatorio de agua e sedimentos, defluindo-os em uma secdo
fluvial Unica, denominada exutério. Os divisores topograficos ou divisores de dgua séo as cristas das
elevagdes do terreno que separam a drenagem da precipitagio entre duas bacias adjacentes.

A bacia hidrogréfica, associada a uma dada segéo fluvial ou exutério, é individualizada pelos
seus divisores de agua e pela rede fluvial de drenagem; essa individualizagdo pode se fazer por meio
de mapas topogréficos. Os divisores de agua de uma bacia formam uma linha fechada, a quat ¢
ortogonal as curvas de nivel do mapa ¢ desenhada a partir da se¢do fluvial do exutério, em diregéo
as maiores cotas ou elevagdes. A rede de drenagem de uma bacia hidrografica ¢ formada pelo rio
principal e pelos seus tributarios, constituindo-se em um sistema de transporte de dgua e
sedimentos, enquanto a sua area de drenagem é dada pela superficie da projecdo vertical da linha
fechada dos divisores de agua sobre um plano horizontal, sendo geralmente expressa em hectares
(ha) ou quildmetros quadrados (km?).

Uma bacia hidrografica € um sistema que integra as conformagdes de relevo e drenagem. A
parcela da chuva que se abate sobre a area da bacia e que ird transformar-se em escoamento
superficial, chamada precipita¢fo efetiva, escoa a partir das maiores elevagdes do terreno, formando
enxurradas em direcdo aos vales. Esses, por sua vez, concentram esse escoamento em corregos,
riachos e ribeirdes, os guais confluem e formam o rio principal da bacia. O volume de 4gua que
passa pelo exutério na unidade de tempo € a vazdio ou descarga da bacia. Na seqiiéncia de um

evento chuvoso significativo, a vazdo @ varia com o tempo de uma forma caracteristica de cada

bacia NAGHETTINI M. C, 2006).

2.3 A gestdo das aguas no Brasil

O Brasil vem tentando avancar na estruturacfio de um arcabougo legal e de um pacote de

politicas publicas que busquem paulatinamente consolidar uma forma de valorizagdo de seus

recursos hidricos.
Em janeiro de 1997, o governo federal estabeleceu a nova politica de gestdo de recursos

hidricos, aprovando a Lei No 9.433/97, que consolidou a valoracdo e valorizagio da agua no setor

produtivo brasijeiro.




Os instrumentos para a efetivagdo da gestfio das dguas foram assim definidos:
e Plano Diretor da bacia e alocagio das dguas entre os grandes setores usurios,
¢ Qutorga de direito de uso das dguas.
* Enquadramento dos corpos d'dgua.
e Fiscalizagdo e Monitoramento/ Sistemas de informacgdes dos Recursos Hidricos.

» (Cobranca pelo uso da agua.

Para coordenar a implantagio do sistema nacional de recursos hidricos, o Governo Federal
criou, em julho de 2000, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) e iniciou a criaco dos comités de bacia de rios federais. Estrutura similar devera
funcionar em cada estado da Unifio para a gestfo das dguas das bacias de rios de dominio estadual.

A historia da gestdo das dguas no Brasil comecgou na bacia do rio Paraiba do Sul e vai se
alastrando vagarosa, mas continuamente por outras bacias. Os trabalhos da sociedade organizada,
dos diversos setores de usudrios, dos Comités e suas respectivas Agéncias ja comecam a dar
inequivocos frutos importantes.

O desafio desta tarefa é verdadeiramente enorme. O Pais é continental; os passivos
ambientais sdo gigantescos; a maquina publica é ineficiente; faltam recursos humanos; e muito
escassos sdo os recursos financeiros realmente disponibilizados. No entanto, as potenciais riquezas
naturais do Pais estimulam o enfrentamento desses obstaculos.

A ainda curta experiéncia brasileira na gestdo das aguas ja foi suficiente para mostrar uma
importante falha nos procedimentos hoje utilizados. E necessario que sejam respeitadas as
interdependéncias existentes entre os instrumentos de gestdo da Lei 9.433/97. Para tanto, ¢
importante que todos os instrumentos legais sejam planejados concomitantemente, muito embora

eles possam ser implantados, um a cada tempo, de forma independente (CENTENO COEDEIRO, J.
R., 2006).

2.4 Outorga

A outorga significa, em ultima instincia, a licenca concedida de uso de determinacdo estoque

de 4gua para determinado usuario. E através dela que acontece a grande “partitha” — ou conforme o

caso “o monopolio do uso” — das dguas brasileras. Faz-se necessario atender as demandas

individuais de cada um dos usuarios de agua do conjunto de setores usuarios. Isto &, considerando a
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alocagdo vigente, ¢ preciso que cada usuario, individualmente, seja oficialmente autorizado a fazer
uso da agua pretendida.

Tal tarefa € realizada pela outorga, instrumento de responsabilidade central do Poder
Publico, que, apds analise técnica e condicionado pelo instrumento de alocagdo, autoriza o usudrio
solicitante a fazer uso de um determinado volume de agua de uma fonte qualquer, sob as limitagées
descritas nos Termos da Outorga. No processo de outorga, o Poder Publico levara em conta todos os
planos de desenvolvimento estadual e as politicas pubiicas estaduais pertinentes, de modo a fazer do
uso da agua, uma alavanca de progresso econdmico e social da regifo. (Fonte:

www.reusodeagua.hpg.com.br € www.ana.gov.br)

2.4.1 A quem deve ser solicitada e como solicitar uma outorga

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal responsavel pela implementagdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos criada na Lei Federal n® 9.984/00, ¢ a responsavel pela emisséo de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos em corpos hidricos de dominio da Uni&o. Em corpos hidricos de
dominio dos estados e do Distrito Federal, a solicitagdo de outorga deve ser feita as respectivas
autoridades outorgantes estaduais responsaveis pelo gerenciamento dos recursos hidricos.
Atualmente, 26 Unidades da Federag@o possuem Legislagdes sobre Recursos Hidricos. No estado de
Alagoas o orgdo responsével pela liberagio de outorga € a SERHI — Secretaria de estado de recursos
hidricos e irrigacao.

O interessado devera preencher os formuldrios correspondentes ao(s) uso(s) pretendido(s),
anexando a documentac¢do relacionada nesses formuldrios, e encaminha-los & entidade publica
responsavel pela administrag@o dos recursos hidricos em seu estado.

Os comités de bacia sfo oérgios colegiados, compostos pelos poderes publicos
municipal, estadual e federal, usuarios de agua e sociedade civil organizada, tendo como objetivo

principal o gerenciamento das aguas de uma regido, de forma descentralizada e participativa.

(Fonte: www.ana.gov.br)
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2.4.2 Usos de 4gua que dependem e independem de outorga

Principais usos que dependem de outorga:

A derivagiio ou captagdo de parcela da dgua existente em um corpo d’4gua para consumo
final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

A extragdo de dgua de aqiiifero subterrdneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

Langamento em corpo d’'agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou
ndo, com o fim de sua diluiggo, transporte ou disposi¢io final;

Uso de recursos hidricos com fins de aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

Principais usos que dependem de outorga:

Uso de recursos hidricos para a satisfagio das necessidades de pequenos nucleos
populacionais, distribuidos no meio rural;

Derivagdes, captagdes e langcamentos considerados insignificantes. tanto do ponto de vista
de volume como de carga poluente;

Acumulagdes de volumes de 4gua consideradas insignificantes.

(Fonte: www.ana.gov.br)

2.4.3 Legislagio federal

Desde 1934, com o codigo das dguas, j4 se discutia no pais uma lei de direito da agua. A

partir de 1988 com a Constitui¢do Brasileira em vigéncia modificaram-se, em varios aspectos, o

texto do codigo das aguas, e, uma das principais alteragdes foi & extingdo do dominio privado da

4gua, passando a ser de dominio publico. Em 8 de janeiro de 1997, foi sancionada a Lei no 9.433 (a

chamada Lei da Aguas, que teve o exemplo francés, como inspiragdo), que organiza o setor de

planejamento da gestfio de recursos hidricos em &mbito nacional, introduzindo varios instrumentos

de politica para o setor e proclamando principios basicos praticados atualmente em quase todos os

paises que avangaram na gestao dos recursos hidricos.

O texto da Lei 9.433 proclama os seguintes principios basicos:

o Adogdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento;



http://www.ana.gov.br
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» Usos multiplos da 4gua, que coloca todas as categorias de usuarios em igualdade de
condigdes em termos de acesso a esse recurso natural;

* Reconhecimento da dgua como um bem finito e vulneravel:

¢ Reconhecimento do valor econdmico da dgua;

o (estdo descentralizada e participativa.

A Lei no 9.433 estabeleceu, também, um arranjo institucional, com base nos novos tipos de
organizagdo para a gestfio compartilhada do uso da dgua. Esses novos organismos sio: o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, os comités de bacias hidrogréficas, as agéncias de 4gua, além de
Orgdos e entidades dos servigos publicos federal, estadual e municipal, que tém relevante atuacéo na

gestdo dos recursos hidricos, devendo atuar em estreita parceria com os demais agentes previstos na

Let no 9.433/97.

A Lei Federal no 9.984/00 foi a responsével pela criagio da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), entidade federal responsével pela implementag&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos

e de coordenagdo do Sisterna Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

(Fonte: www.ana.gov.br)

2.4.4 Legislaciio estadual

Varios Estados, tendo em vista o fato de serem detentores de um dominio sobre as aguas,
aprovaram suas respectivas leis de organizagio administrativa para o setor de recursos hidricos e,

hoje, alguns deles encontram-se em avangado estadio de regulamentagéo.

Alagoas assumiu um importante compromisso no que se refere ao setor de recursos hidricos,
promulgando em novembro de 1997 a Lei Estadual que disciplina o uso da agua.

A partir deste instrumento legal do estado de Alagoas inicia uma nova etapa no processo de
desenvolvimento dos seus recursos hidricos. A Lei 5.965/97 estabelece a Politica Estadual de
Recursos hidricos e instituiu o Sistema Estadual Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
em consondncia com a Lei Federal 9.433/97, que estabeleceu as bases da Politica Nacional para o
setor.

A nova Lei vem assim permitir a implantagio de um novo modelo de gestdo dos recursos
hidricos, proclamando principios bésicos como a adog¢do da bacia hidrografica como unidade de

14



http://www.ana.gov.br

plangjamento, os usos multiplos da 4gua, o reconhecimento da dgua como um bem finito e
vulneravel, o reconhecimento do valor econdmico da agua e a gestdo descentralizada e participativa.

Além desses principios estdo também definidos na Lei uma série de instrumentos de gestio,
essenciais para a implementago das agdes que visam garantir a plenitude dos corpos d'4gua, tais
como o Plano Estadual de Recursos Hidricos, o enquadramento dos corpos d’agua em classe de uso,
a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, a cobranga pelo uso da 4gua e, finalmente, o
Sistema Estadual de Informagdo Sobre Recursos Hidricos.

(Fonte: Didrio Oficial do estado de Alagoas de 11 de novembro de 1997)

2.5 Demandas hidricas

A agricultura irrigada ¢ a atividade humana que demanda maior quantidade total de 4gua.
Em termos mundiais, estima-se que esse uso responda por cerca de 80% das deriva¢des de 4gua; no
Brasil, esse valor supera os 60% (FGV, 1998). A irrigacio € exigente em termos de qualidade da
agua e, nos casos de grandes projetos, implica obras de regularizagio de vazdes, ou seja, barragens,

que interferem no regime fluvial dos cursos d*agua ¢ sobre o meio ambiente.

Tabela — Demanda anual de 4gua para irrigagéo no Nordeste — 1998

_ ATl ADM2 ACC3
Regidof Esiado (hd) | mil.m3/ano | m3/ha.ano | mil.m3/ano | m3/ha.ano B %)
Nordeste 495.370 | 8.114.586 16.380 5.340.146 10.780 65,8
Maranhao 44.200 8§15.446 18.449 499,283 11.296 61,2

Piaui 24300 | 445.929 18.351 272257 11.204 61,1
Ceara . 82.400 | 1.426.014 17.306 922.633 11.197 64,7

Rio G. do Norte | 19.780 | 310.961 15.721 221.556 11.201 71,2
Paraiba 32.690 | 471.521 14.424 333.798 10.211 70.8
Pernambuco 89.000 | 1.619.355 18.195 1.046.640 11.760 64,6
Alagoas 8.950 155.014 17.320 102.495 11.452 66,1
Sergipe 25.840 | 427.600 16.548 293.026 11.340 68.5
Bahia 168.210 2.442.746 14.522 1.648.458 9.800 67,5

1-Area irrigada; 2-Agua derivada dos mananciais; 3-Agua consumida pelos cultivos; 4-Eficiéncia de irrigagéo.
Fonte: CHRISTOFIDIS, D.,1999.
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2.6 Sistemas e metodologias de irrigacdo

Denomina-se irrigagdo o conjunto de técnicas destinadas a deslocar a agua no 1empo ou no
espago para modificar as possibilidades agricolas de cada regifio. A imrigagio visa a corrigir a
distribui¢do natural das chuvas.

Existern basicamente quatro formas de aplicagdo de dgua s 4reas irrigadas, que caracterizam
0s principais métodos de irrigagio:

» Através da superficie do solo

Aspersores que aplicam 4gua a toda area
» Emissores que localizam a aplicagio de 4gua as areas de interesse

s Movimento ascensional da agua do lengol fredtico.

2.7 Usina sucroalcooleiro

O poder transformador do alcool (etanol) da cana-de-aguicar na parcial substituigdo do
petroleo, utilizado para agregar a gasolina e ao diesel, € um dos principais beneficiamentos que uma
usina sucroalcooleira realiza em suas diversas opera¢des, além da produgdo de acucar, energia,
vinhoto biodigerido (biofertilizante e biogas) e levedura seca usada em ragfes. Essas empresas
agroindustriais s3o estabelecimentos de médio e grande porte que tém como carro-chefe a produgéo
de alcool combustivel. Algumas usinas usam tecnologias ja consagradas, outras ainda conservam
técnicas e equipamentos de décadas com processos regenerativos e reciclaveis.

Estudos demonstraram ainda que o investimento, estimado em US$ 25 mithdes, apresentaria
tempo de retorno em 6,9 anos, uma usina convencional que produza exclusivamente 200 mil litros
de &lcool por dia.

Além de todas as vantagens econdmicas e sociais, como a geragdo de milhares de empregos
diretos e indiretos, a economia anual de bilhdes com importagéo de petroleo e a geragio de impostos
por ano. O fato de estar ancorado em um ciclo completo de produgdo energética e agroindustrial

confere as usinas sucroalcooleiras boas perspectivas de crescimento do econdmico pais.

(Fonte: http://www.revistapesquisa.fapesp.br)
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2.8 Cana-de-acticar

A cana-de-agicar € uma graminea, e, certamente a mais importante economicamente para o
homem. Foi & primeira cultura introduzida no pais, e ¢ cultivada a quatro séculos no litoral do
Nordeste. Mais recentemente, através do alcool etilico, essa cultura disseminou-se por quase todos
estados brasileiros, estabelecendo-se nos mais diferentes tipos de solos. Hoje a producfio nacional
de cana-de-agicar € de 290 milhdes tonelada/ano.

Em culturas de sequeiro a produtividade média da cana-de-aciicar € de 40 a 60 t/h4, sujeito a
renovagdo do plantio em todos os periodos de seca. J4 na producfio com sistemas de irrigacdo
(irrigacdo de salvagho) e com demandas hidricas adequadas, a produtividade alcangada gira em
torno de 70 a 90 t/ ha, sustentando um ciclo de 5 a 7 folhas na planta da cana.

A importancia da cana de aglicar pode ser atribuida & sua multipla utilizacio, podendo ser
empregada in natura, sob a forma de forragem, para alimentago animal, ou como matéria prima
para a fabricagfio de rapadura, melado, aguardente, agucar e alcool (LANDELL, M. G. A).

A cana-de-agUcar € cultivada numa extensa érea territorial, compreendida entre os paralelos
35° de latitude Norte e Sul do Equador, apresentando melhor comportamento nas regides quentes. O
clima ideal € aquele que apresenta duas estagBes distintas, uma quente € Umida, para proporcionar a
germinacdo, perfilhamento e desenvolvimento vegetativo, seguido de outra fria e seca, para
promover a maturagdo e¢ conseqiiente acumulo de sacarose nos colmos. Solos profundos, pesados,
bem estruturados, férteis e com boa capacidade de retengdo sdo os ideais para a cana-de-agticar gue,
devido a sua rusticidade, se desenvolve satisfatoriamente em solos arenosos e menos férteis, como
os de cerrado. Tendo a cana-de-aglicar um sistema radicular profundo, um ciclo vegetativo
econdmico de quatro anos e meio ou mais e uma intensa mecanizagdo que se processa durante esse

Jongo tempo de permanéncia da cultura no terreno, o preparo do solo deve ser profundo e esmerado

(JUNHO, J. A. C.).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Localizac#o das visitas técnicas

O levantamento técnico foi realizado no Sitio Apolinario pertencente & Usina Serra Grande
S/A - USGA, localizado no municipio de S3o José da Laje — AL que se encontra na regifio norte-
nordeste do Estado de Alagoas. A 4rea municipal ocupa 272,67 km2 (0,98% de AL), inserida na
meso-regi 80 do Leste Alagoano e na micro-regi o Serrana dos Quilombos.

A sede do municipio tem uma altitude de aproximadamente 256 m e coordenadas
geograficas de 09°06°36,0°" de latitude sul e 36°03°28,8"* de longitude oeste.

O relevo de S3o José da Lage faz parte da unidade dos Tabuleiros Costeiros .Esta unidade
acompanha o litoral de todo o nordeste. O clima € do tipo Tropical Chuvoso com ver&o seco. O
periodo chuvoso comega no outono tendo inicio em fevereiro e término em outubro. A precipitagdo

média anual ¢ de 1.634.2 mm.

Figura 1 — Municipio de Sdo José da Laje — AL

3.2 Legisla¢do outorgante empregada

O arcabouco juridico-institucional que deu suporte & agéo e a andlise dos pontes de captag8io

de 4gua, pode-se citar como relevantes:
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§ A Lein® 5.965 de 10 de novembro de 1997, dispSe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o sistema estadual integrado de gerenciamento de recursos hidricos e da outras
providéncias.

Ainda dentro do arcabougo juridico do estado, pode-se citar como importantes: Titulo II —
Dos mnstrumentos da politica estadual de recursos hidricos, Capitulo IV - Da outorga de direitos de
uso de recursos hidricos.

§ A Lein® 9.433 de 8 de janeiro de 1997 (Lei das Aguas), dispde sobre a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, que organiza o setor de planejamento da gestdio de recursos hidricos
em &mbito nacional, introduzindo vérios instrumentos de politica para o setor.

§ Leino 1.616/99, que aperfeigoa alguns dispositivos da Lei no 9.433/97 (Lei das Aguas),
com o objetivo de fortalecer as agdes dos agentes integrantes do Sistema Nacional de Recursos
Hidricos.

§ A Lei Federal no 9.984/00 foi a responsavel pela criagio da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), entidade federal responsével pela implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos

e de coordenagédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

3.3 Documentos exigidos para outorga

Foram preenchidos formuléarios especificos e correspondentes exigidos no processo de busca
da concessdo do direito de uso de agua, anexando-se uma série de documentagdo comprobatoria
com informagdes relacionadas nesses formuldrios, e encaminhadas a Secretaria Executiva de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos e Naturais — SEMARHN, entidade estadual responséavel pela

administra¢do dos recursos hidricos no estado de Alagoas.

Estes formularios devidamente preenchidos conjuntamente a documentos informativos como
mapa de localizagio do imdvel, projeto executivo do empreendimento incluindo graficos, dbacos,
tabelas, quadros, demonstrativos e memoriais de calculos, subscritos por técnicos ou empresas,
habilitados na forma da lei, além do comprovante do pagamento dos emolumentos cobrados,
subsidiarfio todas as analises necessarias por parte dos técnicos da SEMARHEN dando-os condigdes
de conceder ou ndo a outorga do direito de uso de dgua para finalidade desejada.

Os formuldrios fornecidos pelo érgdo outorgante e necessario para 0 processo de solicitagéo

do, sdo: -
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o Identificacdo do Requerente

O requerente identificado a partir do preenchimento do formulario com dados da
propriedade (empresa), solicita junto 8 SEMARHN o direto de uso de recursos hidricos, conforme
as especificagdes, atribuicdes e as constantes dos formuldrios, de acordo com o disposto na Lei n.°
5.965/97, e na legislagfo correlata.

o Caracteristicas do Manancial Superficial

O preenchimento € com base em dados e informagdes da fonte hidrica que ird ter o pedido de
direito de uso junto ao érgdo outorgante. Caracteristicas do sistema de recalque, barramento, vazdes,
coordenadas geografica, subsidiardo o preenchimento deste formulario.

* Finalidade (Uso para Irrigagdo)

Este formuldrio € de fundamental importancia para efeito de cientificar os técnicos
responsaveis pelas analises, da finalidade da 4gua requerida no processo. Ela foi peenchida com
base em informacdes da tipologia, métodos, periodos e drea de irrigagao, tipo de cultura, além da
vazio requerida,

o Planitha para determinac¢fo das necessidades mensais de dgua para irrigagéo

Todos os estudos hidrologicos, referentes a balango hidrico, necessidades e ldminas de
irrigacdo, tempo de captagfio, em fim, todo um levantamento hidroclimatico da propriedade foram
contempladas nessas planilhas resultando assim num plano de explotagio agricola, desenvolvida

pela PROHIDRO ENGENHARIA - GESTAO DE NEGOCIOS E CONSULTORIA empresa com

habilitagdo em dérgdo profissional competente.

Segue abaixo os formuldrios de Identificagio do Requerente, Caracteristicas do Manancial

Superficial e Finalidade (Uso para Irrigagdo), além da planilha de demandas hidricas (Plano de

Explotacdo) respectivamente.
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GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE ESTADO DE RECURSOS HIDRICOS E IRRIGACAO - SERHI

SOLICITACAO DE OUTORGA DO DIREITO DE USO DE AGUA

. ¥ v
PRQCESSO N |PATADEENTRADA: __ /___ 7
DATA DE EXPEDICAO: _ /__ s

DOCUMENTOS ANEXADOS:

[ Jescrirura _ [__JESTUDO HIDROLOGICO [T ]PROIETO EXECUTIVO / AGRONOMICO

[ JCONTRATO SOCIAL /ESTATUTO [ ]TESTE DE BOMBEIO [ ]Ja R T DOESTUDO HIDROLOGICO

[ ]PrOCURACAO [ JPERFIL LITOLOGICO [_JMAPA / COORDENADAS DA CAPTACAC
R Ni— —_—
[ IDENTIFICACAO DO REQUERENTE

:]PESSOA FISICA D PROPRIETARIC

[__JPESSOA JURIDICA [ ]PROCURADOR

RAZAQ SOCIAL / NOME

NOME FANTASIA CNPJ/CPF

Enderego: Numero
Bairro Cidade £sicdo
FONE FAX Cx. Posial CEP

Prezado Secretdrio,

O REQUERENTE ACIMA IDENTIFICADO SOLICITA A V.Sa. OUTORGA DO DIREITO DE USO DE AGUAS

ESTADUAIS PARA FINS DE
CONFORME ELEMENTOS CONSTANTES DAS INFORMAGOES APRESENTADAS EM FORMULARIO ESPECIFICO

FORNECIDG PELA SECRETARIA - SERH!

VEM AFIRMAR TAMBEM ESTAR CIENTE DAS LEGISLAGOES FEDERAIS E ESTADUAIS VIGENTES SOBRE
RECURSOS HIDRICOS, COMPROMETENDO - SE DORAVANTE A ATENDER AS EXIGENCIAS E CUMPRIR OS
PRAZOS ESTABELECIDOS PELO ORGAO OUTCRGANTE,

ESCLARECE AINDA QUE AS INFORMACOES PRESTADAS NO PRESENTE PROCESSO SE CONSTITUEM EM
EXPRESSAO DA VERDADE.

TERMOS EM QUE PEDE DEFERIMENTO,

Assinatura

/ !
NOME LEGIVEL DO REQUERENTE OU PROCURADOR LEGAL

TIPOS DE USO MANANCIAL
[ ]ABASTECIMENTO HUMANO
[ _]ABASTECIMENTO ANIMAL [ JSUBTERRANEO
[ IrrRiIGAGAC
[ JABASTECIMENTO INDUSTRIAL [__|SUPERFICIAL COM BARRAMENTO A CONSTRUIR
[ ]PISCICULTURA E AQUICULTURA
[_]eSCOAMENTO DE EFLUENTES [ ISUPERFICIAL COM BARRAMENTO EXISTENTE
[ JcoNsTRUGAD DE BARRAGEM
[ JCANALIZAGAO E RETIFICAGAQ [ |SUPERFICIAL SEM BARRAMENTO

[_JouTros:

Figura 2 — Formulario de Identifica¢do do Requerente
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GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE ESTADO DE RECURSOCS HIDRICOS E IRRIGAGAQD -SERHI
SOLICITACAQ DE OUTORGA DO DIREITO DE USO DE AGUA

MANANCIAL SUPERFICIAL

NOME DO MANANCIAL ( ric, riacho, eorrega )

BACIA HIDROGRAFICA

MUNICIPIO / CIDADE

SUB-BACIA HIDRCGRAFICA

COORD. DO PONTO DE CAPTAGAC

FONTE DAS COCRDENADAS

LESTE l:] GPS

NORTE 1 wmapa

CAPTAGAQ VAZAO REQUERIDA PARA OUTORGA

[ Jarooacua m*/s

[_JAFi0 D"AGUA COM BARRAMENTO DE NIVEL PERIODO DE BOMBEIC

DEM RESERVATORIO / BARRAMENTO C/ REGULARIZAGAD h ¢ dia

VAZAQ MAXIMA INSTANTANEA (Iis)

L [ lJan | I IFev | l |Mar ’ I |Abr L I I Mai I | IJuﬂ

Lol Jw LT haee 1T Jsee [T Jow [ T Inev [T Joe

NUMERO DE DIA/ MES

[ | lJan l i [Fev | [ |Mar | I lAbr ! | I Mai L i I Jun

L1 fw T 1 e | [ Jee [ [ fou[ [ Jnow [ [ lom
CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE RECALQUE

BOMBA MOTCR

MARCA MARCA

MODELO MODELO

ALTURA MANOMETRICA me.a POTENCIA

VAZAO m¥h  [ENERGiauTIIZADA [ JEceTRica [ |comeusTivel

CARACTERISTICAS DO BARRAMENTO

[ lexistente [ Jeusuico PROPRIETARIO

[ laconstruir [ Jrarmcuiar

VOLUME MAXIMO ACUMULADO (m®) |VAZAD REGULARIZADA m’/s

[JeaLcutano [ Jestmano [ Jeaicuiapa [JesTmana

TIPO DE MAT. CONSTRUTIVO DIMENSOES

[_Jconcreto ALTURA MAXIMA | m

[_lerra COMPRIMENTO TOTAL m

[_JenrocamenTo : LARGURA DA BASE [ m

[ Jmsto LARGURA DO COROAMENTO [ _im

[_Joutros:

DIMENSGOES DO VERTEDOR

REVESTIMENTO DO VERTEDOR

[ reTancuLar ALTURA {m) LARGURA (m) : [JrocHa [ JcowcreTo

[_Jmapezona ALTURA tm) BASE MAIOR (m) [rerra [T Jacvensmia

[_Joutros BASE MENOR {m) [_IveceTanas [ Jeasiao
TEL

TECNICO RESPONSAVEL {NOME LEGIVEL E CREA)

Obs: Anexar xerox de carta topografica 1: 100.000, ou escala de melhor definigdo, localizando o ponto de captagéo.

Caso o proprietario nac seja o requerente anexar a autorizagdo do proprietério para o uso das instatagdes.
Anexar estudo hidrologico elou dados referentes ao manancial,

Figura 3 — Formulario das Caracteristicas do Manancial Superficial
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GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE E_STADO DE RECURSQS HIDRICOS E IRRIGACAO -SERH!
SOLICITACAQ DE QUTORGA DO DIREITO DE USO DE AGUA

USO PARA IRRIGACAO

TIPOLOGIA DA IRRIGACAQD
[ _]pUBLICA [—_liNDivibuaL [_JEmPrESIAL PUBLICA
[ IPARTICULAR [__JcoLeTiva [ _JEMPRESARIAL PRIVADA
[ JcomuniTARIA [ JouTras
METODO DE IRRIGACAO 4rea / ha CULTURAS IRRIGADAS  4rea / ha
[ ]ASPERSAOC CONVENCIONAL [ ]ARROZ
[ JASPERSAQ COM CANHAO [ ]BaNANA
[ _]ASPERSAO COM PIVO-CENTRAL [ Jeare
[ ]ASPERSAO COM PIVO-LATERAL [ JcaNA DE ACUCAR
[ JASPERSAO AUTOPROPELIDO [ Jcesora
[ IMicroASPERSAO [ Jartrus
[__|GOTEIAMENTO [ JrEnAo
[ loutros [__MANGA
I iMILHO
[ |OLERICULAS
[ JoUTROS
PERIODO DE DERIVACAO AREA TOTAL A SER IRRIGADA
[ Jcontinuo ha
[ | NTERMITENTE (informar hora / dia ) VAZAO A DERIVAR
I:’SAZONAL { informar o periodc ) m’/s
RETENCAO DE AGUANO SOLO Nimero de Bombas Utilizadas
':,PM [:lprad PERIODO DE BOMBEIO
DADOS HIDROLOGICOS CARACTERISTICAS DOS ASPERSORES
:’LLS I:LL I:Mod. l JA molr IBoca.lA
‘:’Etp [:lLB [:Vaz. l IA irr. | IOutros
1Esp. I |Precip I |Outros
Maceio, / / - -
Técnico Responsavel (NOME) Ass, Téc. Responsavel

CREA:

Figura 4 — Formulario de Finalidade (Uso para lrrigacéo)




PROHIDRO ENGENHARIA - GESTAO DE NEGOCIOS E CONSULTORIA

PLANO DE EXPLOTAGAO AGRICOLA - DEMANDAS HIDRICAS - CANA-DE-AGUCAR

LOCAL : USINA SERRA GRANDE - SAO JOSE DA LAGE - AL

MESES JAN FEV MAR | ABR | MAal | JuN | JuL [ aAcGo seT | outr [ wov DEZ TOTAL |
Evapotranspiragio de Referéncia........ {(mm) 155,00 140,00 138,40 114,00 93.00 78,00 77,50 93,00 114,00 14260 | 153,00 164,30 1460 80
Precipitagio efetiva (T5%)............(mm) AE e g ! GEE Ak ] . B 3 § 55] 7 91880,
Balango Hidrico (ET Referencia - Pp efetiva......(mm) (~b683 | 8280 | -7520 ) ;=583 e
(") Déficit Hidrico (") Armazenamento 220 56|
CULTURAS METODO AREA (ha) | AREA (%) COEFICIENTES DE CULTIVOS (Kc), COEFICIENTE DE COBERTURA (Ks) e NECESSIDADES (Nc) em (mm)
DE IRRIGAGAQ
e makimo| 0,30 0,32 035 0,35 0,40 0,50 00 055 040 0,35 0,30 0,30
IKs maxdmo| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CANA . SOCARIA | ASP. CONVENCIONAL | 2.000,00 20,00% | Nc (mm) 46,50 44,80 47,71 39,90 37,20 30,00 46,50 51,15 45,60 49,01 45,80 49,29
Kc méximo| 0,30 0,30 033 0,40 052 0.60 0,60 0,50 040 032 0,30 0.28
Ks madimo| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CANA- PLANTA | ASP. CONVENCIONAL | 800000 | 80,00% | Nc(mm) 46,50 42,00 4501 45 60 48,36 46,80 46,50 48,50 4560 45 63 4580 26,00
e maxirmol
s maxmoj
Nc (mm)
IKe maximo)
s m&dmol
Nc (mm)
TAXA TOTAL DE OCUPAGAO (%) g000%>, BOOO0%  BO00% ¥  BO00%  80.00% B000%  8000%  B000% 80,00% 8000%  80,00% 80,00%
NECESSIDADE MAXIMA TOTAL LIQUIDA (mm) 50 E% 45,‘13:; 46,50 4743 4560 46,49 45.80 46,66
NECESSIDADE MAXIMA TOTAL BRUTA (mm) Friih 6032, 6200 6324 . B0PO ' B188° 0 6120 8221 48497
&
TOTAL MENSAL (m") 6.032.000' 6200000 6324000 6080000 6198667 6120000 6221333
VOLUME ANUAL (m?) 73.204.001
DESCRIGAD JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL Aco | seT | out NOV DEZ
OPERAGAO MENSAL (horas) 653 597 B39 624 647 635 853 | 40| 852 644 655
DIAS TRABALHADOS [ MES 31 28 3 30 31 30 31 3 30 31 30 3
TEMPO DE CAPTAGAO (hidia) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
VAZAO em lisha 0,29 0,30 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,29] 0.30 0.29)
AZAD DAS MOTOBOMBAS (DIVERSAS)... 9500 [m’th INFORMAGOES COMPLEMENTARES
POTENCIA INSTALADA 10000]ev Referéncia Climtica:  Entidade Operadora..; [USGA | Municipio / Estado.....{SAO JOSE DA LAGE - AL
EFICIENCIA DO MOTOR 90%|% Método utilizado no Calculo da ETP ................ 3 [Hazgreaves |Da|a_,;p.w2|]m_
ONSUMO DE ENERGIA 7400 [KWH FONTES DE CAPTAGAO: DIVERSAS (VER DIAGNOSTICO DE OUTORGA)
EFICIENCIA DO SISTEMA DE IRRIGAGAO 75 %
AREA TOTAL IRRIGADA ......o.covuinssssmsssississanmusssssisssssisinmesnisszsgoissiansassss 10.000,00 [ha
PERIODD DE COLHEAMRRIGAGAQ Erivaldo Nébrega Cabral
Fag. Agric - Crea: 46610

Figura 5 — Planilha para determinagio das necessidades mensais de dgua para irrigagio



Documentagio necessaria para anexacio ao processo para analise do pedido de outorga do
direito de uso da dgua, pessoa juridica:

¢ Copia da escritura publica registrada no Cartério de Registro de Iméveis

* Anuéncia formalizada por instrumento publico

* Os estudos hidrolégicos, referentes a qualidade, quantidade e disponibilidade da
agua, hidrogeoldgicos, projetos e obras hidraulicas

* Mapa de localizagio do imével

e Pessoa juridica — CNPJ

¢ Comprovante do pagamento dos emolumentos cobrados

Os formulérios para solicitagdo de outorga de uso da 4gua de dominio da Unido, foram
preenchidos € encaminhados junto a4 ANA, conjuntamente com os documentos exigidos ja citados.

Esses formularios estdo disponiveis na pagina da ANA. Os formulérios citados estio em anexos.

3.4 Equipamentos técnicos

Para a obtencdo das coordenadas geograficas, tanto dos locais de retirada d’agua das fontes
hidricas como da propriedade, foi utilizado um GPS (Sistema de Posicionamento Global), indicado
para georeferenciamento no uso ndutico e topografico do terreno (GPS Garmin etrex). Usou-se uma
camera fotogréfica para o registro dos pontos de captagdo dos corpos hidricos, para anexar ao
projeto.

Para procedimentos de célculo do plano de explotagio utilizou-se planitha desenvolvida pela
PROHIDRO ENGENHARIA - GESTAO DE NEGOCIOS E CONSULTORIA, os seguintes
parAmetros: Evapotranspiracdo de referencia (ETr), MINTER/SUDENE (1984) Precipitagéo
provével a nivel de 75% de probabilidade (PP75%), Hargreaves (1973); coeficiente de cultivo (Kc)
entre 0,3 ¢ 0,6 (dependendo do més), MINTER/SUDENE, (1984). Atribuide uma eficiéncia de
aplicago do sistema por aspersdo convencional, de 75%, o tempo de irrigagdo méximo por dia de

21 horas, e a jornada mensal de trabalho de 30 dias foram adequados & condigdo méaxima de

funcionamento para o sistema proposto na avaliagéo.




Figura 6 — Sistema eletrobomba sobre carreta mével

3.5 Fonte hidrica utilizada

A fonte hidrica onde foi realizado o levantamento técnico é o Rio Canhoto, afluente da sub-
bacia do Rio Inhatima, pertencente & Bacia Hidrografica do Mundau sendo abastecido de pequenas
fontes e localizado no Sitio Apolindrio municipio de Sdo José da Laje - AL, possuindo as seguintes
coordenadas geograficas: 08°58°16,9°" de latitude sul, 36°03°36,8"" de longitude oeste do meridiano

de Greenwich. O nimero do ponto foi EB57 e a vazio estipulada para retirada foi de 300m>/h.

Figura 7 — Ponto de captagéo (Rio Canhoto)
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3.6 Sistema de irrigagio aplicado

O sistema de irigagdo utilizado foi aspersdo convencional, € sua operacdo hidraulica ¢
através de um sistema eletrobomba sobre carreta mével! de 50 ¢v, com uma vazio de 150 m3/h,
numa faixa de altura manomeétrica em torno de 160 mca, aduzindo e pressurizando uma matha de
tubulagdo de ago zincado de 6” e de PVC para as partes fixas e enterradas de 87, totalizando em
torno de 1.800 a 2.000 m com 04 aspersores de vazio média (25 a 30 m*/h), espacados a razdo de
48 x 48 m simulténeo e 04 de espera, além de: valvulas de retengo, ventosas, tipo borboleta entre
flanges, e, tendo como fonte principal o rio Canhoto e tem capacidade para atender uma 4rea j4
implantada com cana, de até 300ha a nivel irrigagdo de salvacio e aplica lamina bruta/més em torno

de até 40 mm.

Figura 8 — Sistema de aspersdo (Emissores)

3.7 Lamina hidrica empregada

A estimativa do volume didrio necessario para atender a drea irrigada (300 ha) a partir desse
ponto de captagdio para os meses de maior escassez hidrica (janeiro, fevereiro e setembro a
dezembro) é em média 6.000 m’. Mensalmente, esse volume fica em torno de 180.000 a 186.000

m®, com excecdo no més de fevereiro pelo fato de apresentar apenas 28 dias. A soma das demandas

mensais resultando em volume anual total é de 1.086.000.
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O consumo médio do més de maior demanda é 0,23 1/s/ha sendo nulo nos meses de

precipitagéo elevada. Considerando todos os meses do ano, o consumo médio é em torno de 0,11
V/s/ha.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Plano de Explotacao

O plano de explotagio agricola de demandas hidricas realizado para o local de estudo, Usina
Serra Grande municipio de Sdo José da Lage — AL mostra parimetros de balanco hidrico e
necessidades de irrigacdo caracteristicas para a regidio a para a cultura explorada (cana-de-acticar)
em seus determinados periodos de desenvolvimento, de acordo com relagdes e calculos feitos a
partir de informagées do histérico hidroclimatico obtidos na literatura e em resultados de coletas de
dados alcangados por técnicos da propriedade, além da lamina bruta de irrigagio aplicavel/safra.

Informagdes como evapotranspiraciio de referencia, precipitacio efetiva (HARGREAVES,
1973), coeficiente de cultivo, dentre outros, deram suporte para a determinagdo de um planejamento

agricola, de incremento hidrico adequado para a cultura.

4.1.1 Balance hidrico

Os célculos realizados na obtencdo das informagdes de balango hidrico para o local da visita
técnica, foram a partir da diferenca dos dados de evapotranspiragdo de referencia com a de
precipitagdo efetiva da regifio. Assim, esse procedimento revela os seguintes resultados:

o Entre os meses de setembro a abril, os indices de evapotranspiragdo sdo maiores que
os de precipitacdo efetiva, logo, indicam que nesse periodo h& necessidade de um complemento
hidrico por parte da irrigacdo (irrigacio de salvagdo).

e J4 no pequeno espaco entre os meses de maio e agosto, hd uma interrupgéo na
irrigagdo pelo fato da precipitag@o nesta época, ser maior que o indice de evapotranspiragéo, isto &,
ndo necessita-se de uma complementagéo de agua.

Verificando a figura 9, observa-se claramente a anélise descrita acima do balango hidrico

para a propriedade visitada.
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Figura 9 - Balango hidrico

4.1.2 Necessidade de irriga¢io

A figura 10 mostra que os meses 1, 7, 8, 10 e 12 (janeiro, julho, agosto, outubro e dezembro,
respectivamente), sdo os periodos onde ha, de maneira mais concreta, a necessidade de irrigar
(irrigagdo de salvagdo), de modo a complementar as precipitagdes efetivas, no atendimento a
quantidade de 4gua necessaria a cultura.

A lamina de irrigacdo independe do periodo de balando hidrico favoravel, e sim, do ciclo

fenologico da planta.
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Figura 10 — Necessidade de irrigagéo



4.2 Processos de outorga
4.2.1 Expedidos com sucesso

Depois de realizado todos os procedimentos cabiveis e exigidos para a determinada
solicitagdo, e entrega de todo material, a Secretaria Executiva de Meio Ambiente, Recursos Hidricos
¢ Naturais — SEMARHN efetuou as devidas apreciacdes no processo por meio de seus técnicos, e
atraves de sua competéncia que lhe foi dada pela Lei de n® 5.965/97, expediu a outorga de direito de
uso de recursos hidricos, para fins de irrigagdo por meio de captacdo superficial.

Em condigdes estabelecidas pela portaria do processo, esta outorga de direito do uso da dgua
tem validade de quatro anos, além de poder captar o volume solicitado no pedido, isto é, foi
concedida a permisséo de utilizar por completo o volume hidrico requerido, sem modificagdes por
parte da secretaria responséavel pela analise técnica.

Todas essas informagdes estdo concentradas num certificado (Figura 11) também expedido
pelo drgdo outorgante, com a finalidade de expor a qualquer institui¢io fiscalizadora o direito de
uso da agua, ou seja, que a empresa estd absolutamente enquadrada dentro das leis que regem a

politica estadual de recursos hidricos.

4.2.2 Expedidos com restricdes

Outros pontos de captagfo que foram solicitados & outorga de direito de uso da 4gua, tiveram
o pedido atendido pelo 6rgdo outorgante, entretanto, com restrigdes no que se refere ao volume
requerido. Alteragdes técnicas, nos estudos de demandas hidricas para a utilizagio (irrigagéo), ou no
poder de vazio da fonte de captagdo (rio, lago, barramentos, dentre outros), foram responsaveis por
tais modificacdes.

Dados incoerentes, ou até pela falta deles, além de possiveis erros de andlises pelos técnicos

da SEMARHN, fizeram que esses pedidos fossem atendidos com determinadas restrigdes.




ESTADO DE ALAGOAS

Secretaria Coordenadora de Infra-Estrutura e Servicos - SEINFRA
Secretaria Executiva de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Naturais - SEMARHN

Outorga de Bireito de Uso
vog Recursos Bidricos

A SECRETARIA EXECUTIVA DE MEIO AMBIENTE, RECURSOS HIDRICOS E NATURAIS - SEMARHN, no uso de
suas atribuigdcs e, tendo em vista a competéncia que lhe foi dada pela Lei no 5.965, de 1€ de novembro de 1997, ¢ pela f.ci delegada
no 32, de 23 de abril de 2003, expede a presente Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos — Portaria 317/2006, por meio da
qual autoriza a José Benedito Camelo de Mendonga, sob CIC 071.513.304 -72, referentc ao uso de dgua para fins de IRRIGACAOQ,
1o entorno das coordenadas Lat. Sul: 09° 57" 14,1 ¢ Long. Oeste: 36” 317 21,47, para captacfio superlicial.

Esta OQutorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos ¢ vilida até 10 de Qutubre de 2010, conforme processo da SEMARIIN,

530032-18810/2005, obscrvadas as condigdes cstabelecidas na Portaria 317/2006 de 10 de Outubro de 2006, Cuja copia devera estar
dispinivel por ocasido da realizagao de liscalizagdo.

Maceid. 10 de Qutubro de 2006.

\./:—>J\_w7//:’4 54;/{‘1’ 7//,' 1/( /’ - [/
snaldo Pereira Lopes -V'/(.cnes Darles me Pereira
Secretario Executivo Dir. de Gestdo de Recursos Hidricos

Figura 11 — Certificado expedido da Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos




5. CONCLUSOES

A falta de documentagdo em determinadas fazendas da propriedade, dificultou tanto nas
informagdes necessérias para preenchimento de formularios, quanto para anexar aos processos.
Em paralelo, houve caréncia de dados hidroclimaticos, atrapalhando os célculos de demandas
hidricas, na caracterizagdo dos corpos d’dgua, no volume de &gua requerida, e,

consequentemente, comprometendo as andlises dos técnicos.

A deficiéncia no conhecimento técnico — burocratico dos drgdos outorgantes, fez-se com que
todo o trabalho requerendo uma outorga do direito do uso da dgua, fosse conduzida de maneira
onerosa pela ociosidade causada, e por conseqiiéncia, numa considerdvel demora tanto na
obtengdo de respostas para determinadas duvidas, quanto na espera do certificado e portaria da

outorga concedida.

Baseado no exposto verifica-se total viabilidade técnica e econdmica, tanto na captagdo
superficial da 4gua, através da concessdo da outorga do direito de uso, quanto para o projeto de
irrigagéo para o cultivo de cana-de-agicar, desde que conduzido em conjugagéo com os demais
fatores de produgdo desta cultura e em consondncia plena com o meio ambiente e sua

preservagao.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

REQUERIMENTO - ANEXO I
[IDENTIFICACAO |

USINA SERRA GRANDE S.A, CNPJ N° 12.706.289/0001- 48, vem requerer junto & Agéncia Nacional de Aguas
direto de uso de recursos hidricos, conforme as especificagdes no quadro abaixo e as constantes dos formularios, de
acordo com o disposto na Lei n.° 9.433, de 08/01/97, na Lei n.° 9.984, de 17/07/2000, no Decreto n.° 3.692, de
19/12/2000, no Decreto n.° 24.643, de 1934, e na legislagdio correlata.

CATEGORIA MODA LI_DADE FINALI]?ADE (preencher os
(preencher os formulérios correspondentes) formulérios correspondentes)
X Outorga de direito de uso de | X Derivagio ou captagdo de dgua X Irrigacdo (Anexo VI);
recursos hidricos (Anexo I1);
J Alterago de outorga de direito de _’ Lan¢amento de efluentes (Anexo [V); & | Saneamento (Anexo VII);
uso de recursos hidricos. -
j Renovagéo de outorga de direito de [ _: Obras hidraulicas (Anexo V): | Industria (Anexo VIII);
uso de recursos hidricos - -
;] Transferéncia / cessio de outorga _J Qutra* (especificar): i Aqticultura (Anexo IX);
' de direito de uso de recursos —
hidricos (Anexo XII).

* Utilizar o Anexo X1 para detalhar a _ Avicultura/Bovinocultura

Modalidade. Suinocultura / outros
(Anexo X)
__1 Outros usos — especificar
(Anexo XI):

Declaro que as informagdes prestadas sdo a expressdo da verdade, sujeitando-me as penas da Lei.
Termos em que,
P. Deferimento.

S3o José da Laje — AL, 11 de janeiro de 2007.

(Assinatura do requerente ou de seu representante legal)
Nome do representante legal: Luiz Anténio de Andrade Bezerra
CPF:018.575.174 - 15

ENDERECO PARA CORRE?PONDENC!A:
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
Setor Policial Sul, Area 05 -Quadra 3, Bloco L

CEP: 70.610-200 — Brasilia/DF

INFORMACOES: (61)445.5252




A ANA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

AGENCIA KACIONAL BE AGUAS

DADOS CADASTRAIS - ANEXO I

DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Raz#o Social
USINA SERRA GRANDE §/A

Complemento

Nome Fantasia

USGA
Complemento CPF/CNPIJ

T 12.706.289/0001 - 48
Endereco

PCA. CORONEL CARLOS LYRA, S/N

Complemento
ZONA RURAL

Bairo/Distrito

Municipio
SAQ JOSE DA LAJE

UF
AL

CEP DDD Teiefone FAX
57.860 - 000 (82) 32856010 32856033

e-mait
agricola@usinaserragrande.com.br

DADOS CADASTRAIS DG EMPREENDIMENTO

Nome da propriedade
SiTHO APOLINARIO

Complemento

Enderego
PCA. CORONEL CARLOS LYRA, S/N - ZONA RURAL

Complemento

Bairro/Distrito

Municipio

CNPJ Local : ITR
12.706.289/0001 - 48 2434115-0

Nome do proprietario
USGA

Titulo de propriedade {n° matricula)
452

Forma de ocupa

a0
_X—l Proprietario Comodato Cessdo de uso i Arrendamento Area desapropriada Qutras

NO CAS0 DE ALTERACAQ QU RENOVACAD, INFORMAR:

Entidade outorgante

N° do precesso

N° da Portaria

Data da publicagao da Portaria Validade da outorga

T L
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A7 ANA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Finalidade: Irrigacio — ANEXO IIT
Atencao! Este formulario deve ser preenchido com informagdes de apenas um ponto de captagfo. Se houver mais de
urm, preencher um formulario para cada ponto.

DOCUMENTACAO A SER ANEXADA

Planilha para determinacio das demandas para irrigagio (preencher planilha anexa a esse formulario)

DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO

Meérodos/Sistemas de irrigagdo usados nesse ponto:

Area total da propriedade: 1.191,00 h
propr: 91,0 ? | ASP. CONVENCIONAL (Irrigagdio de salvagio)

Area total irrigada da propriedade: 900,00 ha - —
Previsio de culturas a serem irrigadas por este ponto:

300,00 CANA-DE-ACUCAR

Area irrigada por este ponto: ha
LOCALIZACAO DO PONTO DE CAPTACAO
Ntmero do ponto: EB 57 Nome da propriedade: SITIO APOLINARIO
Municipio:  SAQ JOSE DA LAJE UF: AL
Coordenadas Geograficas:
08 ©  38° 16,9 » Latitude l X I Sul I_-I Norte 3% ° 03 * 368 " Longitude

IDENTIFICACAQO DO CORPO HIDRICO DE CAPTACAQ

Nome do corpo hidrico: RIO CANHOTO

Rio I:l Reservatorio/acude D Lago/lagoa natural D Outro:

Para o caso de captag@io em reservatéric ou agude, informar o nome do curso d*agua formador do mesmo:

OPERACAO DA CAPTACAQO Obs:
Més Vazdo Tempo | Pepiodo| » Na Tabela ao lado, os valores da coluna Vazdo
(m’/h) {h/dia) (dias/més) deverdio ser apresentados com no maximo | casa
Janeiro 300 20 31 decimal. Para as colunas Tempo e Periodo os
. valores deverfio ser inteiros.

Fevereiro 300 20 28 e A Tabela ao lado devera ser preenchida com base em

Margo 0,0 0 0 um estudo de demandas para irrigacfo. Visando

Abril 0,0 0 0 uniformizacio e simplifica¢io, esse estudo deverd
ser feito pelo preenchimento da planilha anexa a

Maio 0,0 0 0 este formulario.

Junho 0,0 0 0 ¢  Quando este ponto de captagZo também for destinado
a outras finalidades, o requerente devera entrar em

Julho 0,0 0 0 contato a Superintendéncia de Outorga e Cobranga

Agosto 0,0 0 0 para receber as infqrmacc”)es de preenchimento de
formularios adicionais.

Setembro 300 20 30 e Para esclarecimentos, entrar em contato pelos

Qutubro 300 20 31 telefones (61) 2109-5276, 2109-5278 ou pelo e-mail

Novembro 300 20 20 soutorga/@ana.gov.br

Dezembro 300 20 31
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

PLANILHA PARA DETERMINACAO DAS NECESSIDADES MENSAIS DE AGUA PARA
IRRIGACAO -~ ANEXO IV

PLANTLHA PARA A DEITRMINAGAC DAS NECESSIDADES MENSALS DE AGUA PARA TREIGACAD - Por ponto de captarao,
N° doponte: |EBST- APGLINARIO

ados Dadastrais:

Reguerente USINA SERRA GRANDE $/a Coordenadas 08° 58" 160" Lantude,  36°03' 36.8" Longude
Menicipio/UF $A0 JOSE DA LAJE - AL Corpo Hidnco' |RIQ CANHOTO (BH - MUNDAL)
ados da imigagdo: 1 2 3 4 = [ 7 8
Sistema/Método ASPERSAQ

Culturals) CANA

Eficiéncia da mgagdo (%) 7540

Area rrigada (ha) 3000

Més  |Pgee)*| Eto* | Ke | Koj | Ke | Kaj | Ke | Kaj | Ko | Kgj | Ko | Kej | Ko | Kqj | Ke | Kg | X | Xq
Jan 96 | 2017 | 028 1 '

Fey 160 | 1745 | 033 i

Mar 00 118021 03 1

Abr 00 | 15741 03 1

Mz 00 | 1302 § 02 1

Tun 00 [ 1127 ] 03 1

A 00 [ 11758 ] 03 1

Ago 00 (123571 63 1

Set 287 1 1584 [ 046 1 5

Qut 131 1 1876 032 1

Nov 20 11873 ] 024 1

Dez 114 | 2058 | 0,28 1 1.0 %

Fonte dos dados™

1*3 partir de base FAOCLUIM, Elo. Fenmen-Montheith/FAQ, P(p36)precipitaciio provavel com 80% de garantia (método FAO/AGLW) ¢ efeliva (méiodo SCS)

ados da raptacdn: A B C D E F G H 1

Volume Vazio Operac&n Volumes (1) Consumo Censumeo
Més w moh Horas/més Dias/més Horas/dia Diario Mensal Lisha (Listha)
Jan 167.504 .6 300 6250 31 20 £.000,0 186.0000 0,23 Mix | 0,23
Fev 166 340,0 300 34,5 28 20 6.000,0 168.000.0 0,23 M 0,00
Mar 216.360,0 0,0 0 0,0 G0 0,00 Media anual
Abr 188 880,0 0,0 0 or 0,0 0,00 0,11
Mai 156.240,0 0,0 ] 0,0 0.0 0.00 Area irigaca
Jun 135.240,0 0.0 0 0,0 4,0 0,00 306,0 ha
Jul 141480,0 0,0 0 0.0 0,0 0,00 Eficiéncia
Ago 162.840,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 médiz
Set 176 6560 300 5885 30 20 6 000,0 180.000,0 0,23 75,0 %
Out 187.728.0 300 625.8 31 20 6.000,0 186 0000 0,23 Volume amual
Nov 1814080 300 604,7 0 20 6.000,0 180.000,0 0,23 )
Dez 184.895,0 300 516,3 31 20 60000 186.800,0 0,23 1.086 000,90

i 1 1 1

Trauscrever as rolanas acima para 2 Tahela "OPERACAO Da CAPTACAD® no FORMULARIO de IRRIGACAQ,
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