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I- APRESENTACAO

A expansdo da area irrigada no Nordeste do Brasil, tem sido perceptivelmente
acentuada nos ultimos anos. A preocupag¢do com o aumento da oferta de alimentos, decorrente
tanto do crescimento interno populacional, como da necessidade de expansio da fronteira
agricola, tem provocado a adogdo de modernas e avangadas tecnologias agricolas, dentre eles
os diferentes sistemas de irrigagdo.

Apesar da expansio da irrigagio na regido semi-arida brasileira, nfio se tem verificado
uma preocupagdo paralela com a drenagem agricola, registrando-se uma certa falta de
conhecimento nessa area ¢ de sensibilidade quanto a sua importancia.

A salinizagdo de grande parte destas areas irrigadas que estdo ocorrendo em periodos
muito curto, € uma consequéncia direta da falta de preocupagdo com a drenagem. Temos
como exemplo a regido do Vale do Sdo Francisco, que engloba projetos carissimos do ponto
de vista econémico e social. Face as caracteristicas Fisico-hidricos do solo e do clima semi-
arido nordestino, mesmo quando a drenagem natural desiguam os excedentes das chuvas
observa-se uma acumulagdo de sais provocando ao longo dos anos um sério problema de
manutengdo das areas, devido a drenagem interna deficiente ou ao manejo inadequado.

A caracterizagio das principais propriedades fisicas do solo € de extrema importancia
aos dimensionamentos de drenagem bem como a pesquisa neste campo. Para esse fim aquilo
que mais se destaca e devem ser objeto de investigagdo cuidadosa sdo: caracterizagdo textural
do solo, condutividade hidraulica, posigdo do nivel freatico no perfil do solo.

O objetivo do presente trabalho ¢ estudar a caracterizagdo fisico-hidrica, para
possibilitar o manejo adequado da irrigagdo ¢ o acompanhamento da evolugio de sais, bem

como da flutuagio do lengol freatico do perfil estudado.

11 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizagdo textural do solo;
| ~ Determinagéo do nivel freatico,

‘ - Determinagdo da condutividade hidraulica.




III - REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. - Caracterizacio fisica dos solos

A caracterizagdo do solo nos seus aspectos fisico-hidricos € de primordial importéncia
nos estudo do equilibrio das relagdes solo/agua/planta/atmosfera, indispensavel para o normal
desenvolvimento das plantas e para uma racional elaboragdo dos projetos de irrigagio
(PROGRAMA NACIONAL DE IRRIGACAOQ, 1986). Entre as caracteristicas fisico-hidricas
devem-se considerar: a distribui¢io do tamanho das particulas, densidade global ou aparente,

porosidade, capacidade de campo, ponto de murcha permanente e condutividade hidraulica do

solo (CARVALLO, 1982).

1.2 - Distribuicio do tamanho das particulas

Em 1965 a SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICAN definiu a distnibuigio do
tamanho das particulas como sendo a quantidade dos distintos separados texturais numa
amostra de solo, expressa em percentagem.

O tamanho das particulas influéncia muito as propriedades fisico-hidricas do solo, tais
como, distribuigdo dos poros por seus tamanhos (SCARDUA, 1972), densidade global
(BAVER et alii , 1973), porosidade total (KIEHL et alli . 1973) capacidade de retengio de
agua (MOTA, 1976), mfiltrabilidade (CAVALCANTE, 1978) e condutividade hidraulica
(AMARO FILHO, 1981).

1.3 - Densidade giobal (ou Densidade aparente)

A densidade global é uma propriedade fisica do solo de grande importincia para a
verificagdo da condigdo estrutural, compacta¢io e manejo do solo (WILDE, 1959). Segundo
ROMANS (1959), BLAKE (1965), STAPLE (1975) e REICHARDT (1985, 1987), a
densidade do solo aumenta com a profundidade, devido a um mator adensamento das camadas
do solo e a diminuicdo da matéria organica. Qutros autores tais como: AMARO FILHO e
FERNANDEZ (1979) e AMARO FILHO (1981), verificaram que a densidade global €
influenciada pela textura, conteudo organico, manejo e tipo de cobertura vegetal. BAVER et

alii (1973), confirma que o tipo de cuitura ¢ o manejo do solo afetam a densidade global,




principalmente nas camadas inferiores. O cultivo de pastagens permanentes tendem reduzir os

valores da densidade global.
1.4 - Porosidade
1.4.1 - Porosidade total

A porosidade total definida pela relagdo entre o volume ocupado pelos poros e o
volume total do solo, ¢ ¢ de dificil determinag3o devido a dificuldade para medir o volume de
poros. Comumente utiliza-se da relagdo aproximada, que relaciona a densidade global (dg) e a
denstdade real (dr), convertidas em base volumétrica (VOMECIL, 1965).

Pt =100 x [1- (Dg/ Dr)] Equagdo 1

1.4.2 - Porosidade efetiva (Pe)

A porosidade efetiva ou espago poroso drenavel (Pe) constitui uma caracteristica do
solo de grande importancia para a drenagem. Os valores da porosidade efetiva, segundo
Johnson citado por PIZARRO (1978) podem variar desde de um valor reduzido (< 1,0% em
um solo Argiloso) até valores elevados em solos de textura grossa (em torno de 25%).

Como a agua do solo esta sempre em estado dinamico, o valor da porosidade efetiva
depende da umidade que o solo atinge. Segundo CRUCIANI (1983) uma idéia pratica do
conceito da porosidade efetiva, pode ser reduzida considerando a distribui¢io de umidade num
perfil de solo, acima do nivel freatico. Quantitativamente ela pose ser expressa pela seguinte
equacao:

Pe=0s-0 Equagdo 2

onde:

Pe = porosidade efetiva, (%),

0s = umidade de saturagéo, (%),

0 = umidade atual, (%).

1.5 - Capacidade de campo

A SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICAN (1965) define a capacidade de campo
como sendo a percentagem de dgua que permanece no solo 2 a 3 dias apos ter sido saturado

e a drenagem livre ter praticamente cessado.




A determinacdo da capacidade de campo é imprescindivel na elaboragio de projetos
de irrigagio, pois € utilizada na determinagio da agua disponivel do solo (BERNARDO,
1984).

1.6 - Ponto de murcha permanente

A SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICAN (1965), define que o ponto de
murcha permanente como a percentagem de dagua contida num solo, previamente saturado,
sujeito a uma pressdo aplicada de 15 atm em equilibrio. RICHARDS ¢ WEAVER (1944) ja
indicavam que tal tensdo poderia atingir até 60 atm para alguns tipos de solo. Ao compara o

método da panela de pressdo e o de campo, DWANE e LOOMIS (1967) indicaram que a
2 - Profundidade do lencol fredtico adequada

A profundidade minima exigida para o lengol freatico, no ponto médio entre os
drenos, deve ser aquela capaz de propiciar condigbes de aeragio adequadas ao
desenvolvimento do sistema radicular, buscando um melhor rendimento dos cultivos.
Entretanto, segundo ULZURRUN et al (1977), nem sempre maiores profundidades do lengol
freatico resultam em maiores produtividades. Da mesma forma MILLAR (1988) afirma que a
profundidade do lengol vai depender do grau de tolerancia de cada cultura a inundag¢do em sua
zona radicular.

ULZURRUN et al (1977) ressaltam que deve haver uma distingdo entre profundidade
do lengol freatico em regime permanente € variavel, sendo o primeiro, teoricamente, capaz de
manter o lengol estavel numa dada profundidade abaixo da zona radicular durante a estagéo de
irrigagdo; no segundo regime, deve-se projetar o sistema para trabalhar com o lengol mais alto
imediatamente apos a recarga, sendo posteriormente rebaixado a um nivel inferior ao da zona
radicular das culturas. A profundidade adequada do lengol freatico € um parimetro a ser
obtido em pesquisas a longo prazo, devido aos inimeros fatores que se combinam entre si.
Pode-se, todavia, avangar no campo pratico comparando as produtividades dos cultivos com
as intensidades, duragdes e periodos de retorne das chuvas e respectivas profundidades do
lengol freatico (ROMA, 1972).

PIZARRO (1978) enfatiza que, do ponto de vista técnico, a profundidade 6tima do
lengol freatico € aquela capaz de evitar uma redugdo de produtividade dos cultivos, embora,
para a maioria dos sistemas de drenagem esta condigdo seja antiecondmica. Investimentos ndo

devem ser feitos com a finalidade de obter-se 0 maximo de rendimentos das culturas, mas sim a




methor relagdo beneficio/custo. Por exemplo, para o caso da cultura da uva, com uma
profundidade efetiva do sistema radicular de 75 cm, apés ser submetida a uma recarga
proveniente de irrigagdo, a melhor relagdo pode ser obtida através do rebaixamento do lencol
fredtico a 80% dos 75 cm de profundidade num periodo de 3 dias. LUTHIN (1957) diz ser
necessario criar dois limites para o profundidade do lengol freatico: um superior ditado pelas
exigéncias em aeracio da zona radicular e um inferior estabelecido pelas necessidades d'agua
dos cultivos. A profundidade mais favoravel do lengol depende, entdo do tipo de solo e da
cultura instalada. Exemplificando, o autor cita trabalhos desenvolvidos na Holanda por Pijls em
1952, onde o rebaixamento indevido do lengol freatico provocou uma redugdo dos
rendimentos, enquanto que em outras situagdes o controle do lengol possibilitou melhorar os
rendimentos. LUTHIN(1957) afirma, ainda, que em solos arenosos, profundidades do lengol
superiores a 80 cm tém influéncia desprezivel.

BATISTA(1989) cita a profundidade do lengol freatico como um fator que depende
das condigdes fisicas propria de cada area a ser drenada, com ordem de grandeza variando de
acordo com a profundidade do solo que se pretende deixar livre do lengol freatico. O autor
estabelece, de forma geral, 1,5 m para fruteiras, 1,0 m para cultura de ciclo curto ou

temporanas, e 0,5 m para pastagem.
3. - Tolerincia do algoddo em relacio a profundidade do lencol

A grande maioria da parte radicular do algodoeiro se acha nos primeiros 20 cm do
solo, mas, em virtude de sua raiz ser pivotante e, podendo ser encontrada em profundidades
até de 2 metros. Os rasos, como os litosois ndo devem ser usados com o algodio.

Com referéncia a textura, o algodoeiro suporta solos vanando desde arenoso até o
argiloso, sendo preferidas as terras silico-argilosas. As muito arenosas, em virtude dos seus
baixos teores de nutrientes, acidez e baixa disponibilidade de agua ndo recomendadas em
regides umidas, os muito argilosos também sdo desaconselhados nessas regies, pois a sua
saturacdo pode prejudicar o desenvolvimento das plantas.

O algodoeiro n3o suporta solos encharcadigos; os que tém sua drenagem interna
impedida por uma camada impermeavel, pelo fato de ficarem sem aeracdo suficiente, ndo

devem ser usados com a cultura, maxima em regides de alta que da pluviométrica.




4. - Condutividade hidraulica

A condutividade hidraulica ¢ a capacidade do solo, apos a saturagfio, de se deixar
atravessar pela dgua. Segundo BERNARDO (1986), é o principal parimetro na determinagio
da capacidade de drenagem de um solo, sendo, portanto, de capital importincia para o
dimensionamento de drenos subterrineos. ULZURRUN et al. (1977) denominam de
condutividade hidraulica o fator de proporcionalidade K da lei de DARCI. Eles afirmam que
esse pardmetro depende, principal mente, do niimero e didmetro dos macroporos presentes no
solo. Pode ser igual em todas as direg¢des, no caso de solos isotropicos ou homogéneos, ou
apresentar variagdes em diferentes reagdes de fluxo, 0 que ocorre nos solos anisotropicos ou
heterogéneos. O BUREAU OF RECLAMATION (1978) descreve os trés principais métodos
para determinagio, em campo, da condutividade hidraulica: o método de Auger-Hole e o
método Piezométrico. LUTHIN (1957) denomina o método de Auger-Hole como o de um
poco simples, afirmando que o teste fornece resultados satisfatorios, enquanto que as
determinagdes feitas em laboratorio ndo apresentam utilidades para estudos de drenagem
subterranea, em virtude das amostras de solo serem fragmentadas, perdendo assim as suas
estruturas e as consisténcias originais, sendo estas caracteristicas que mais influenciam a
condutividade hidraulica. MILLAR (1988) ressalta a necessidade de um grande numero de
determinagdes da condutividade hidraulica em campo, para uma mesma area, tendo em vista

obter-se valores mais representativos da area, especialmente em solos aluviais.




IV - DESCRICAO DA AREA

O projeto de irrigagdo de Sdo Gongalo, operado pelo Departamento Nacional de
Obras contra as Secas ( DNOCS ), esta situado no estado da Paraiba a 10 Km da cidade de
Souza, tem uma superficie de 4600 ha dos quais apenas uma area de 2680 ha é considerada
util. A area estudada esta incluida na regido delimitada pelas coordenadas 6°45° a 6°50° de
latitude sul, 38°10° de longitude oeste. Os limites do projeto sdo: ac sul pelo canal sul, ao
norte ¢ oeste pelo canal retificado do riacho Umari ou dreno Umari. (736 2)

O chima da regido € do tipo Bsh da classificacio de Koeppen, com evaporagdo
superior a precipitagio, De acordo com Hargreaves (1974) a regido ¢ semi-arida. A
precipitaco média anual € de 893 mm, sendo de fevereiro abril o trimestre mais chuvoso com
média de 589 mm, o trimestre mais seco de agosto a outubro, com média de 25 mm. A
evaporagdo anual, segundo medi¢des do tanque classe A ultrapassa 3000 mm. As médias
anuais de temperatura e umidade relativa sdo 27°C e 64%, respectivamente.

A area é imgada mediante aproveitamento das aguas do agude publico de Sdo
Gongalo, por meio de um sistema de irrigagdo por gravidade ( métodos de irrigagdo por
inundagfo e sulco ). A agua usada na irrigagdo € do tipo C;S; ( dgua de salinidade média a
baixa, sem sodio ) de acordo com o laboratorio de salinidade dos Estados Unidos ( Richard et

al, 1954).
IV - MATERIAIS E METODOS

1 - Materiais

Para realiza¢do deste trabalho foram utilizados os seguintes matenais: Frado (7,5 mm
), trena, fita métrica, tela de 1 mm de naylon, tubo PVC 40 mm, arrame I8, areia grossa,
cronometro, recipiente de volume conhecido, flotador e o solo onde foi realizado o

experimento.

2 - Métodos




2.1- Caracterizacio Textural do Sole

Foi feita a tradagem no solo, para coleta de amostras a cada variagio, usando o
método do tato. Deve-se ultrapassar o nivel freatico ou atingir uma profundidade de 5m.

Depois as amostras foram levadas para o laboratério para analise fisica.
2.2- Instalaciio de pogos permanentes

Em cada lugar onde foi feita a tradagem instalou-se um pogo de observagio,
constituido de um tubo de PVC 40 mm, que foi colocado em toda profundidade do pogo,
passando 70 cm para servir de referencial acima do solo, serrilhado alternadamente nos
prnimeiros 1m de sua extremidade inferior e envelopado com uma tela de naylon de 1 mm com
arrame 18. Em seguida, o espago entre a parede do furo e o tubo foi preenchido com areia
grossa do proprio local da instalagdo dos pogos, fazendo-se uma compactagdo manual para
evitar que a agua de irrigagio provocasse uma erosio tipo tubificagio (fig. 2).Foram instalados
19 pogos, com distancia de 100 metros entre eles e colocados as respectivas profundidades e

niumeros de registros (ver planta de localizagio %)
2.3- Determinacio do Lencol freatico

Para medir o nivel do plano freatico, foram usados os pogos de observagio, foi usada
uma cinta metalica com um dispositivo na parte inferior, que faz o som de uma forma
caracteristica ao alcangar o nivel da agua, anota-se a leitura feita descontando o referencial. As
leituras foram feitas dos meses de margo a junho, no inicio de cada més e logo depois de

ocorréncia de uma chuva.
2.2.4- Determinacio da Condutividade Hidraulica

A condutividade hidraulica ( K ), foi obtida no campo, do lado de cada pogo
permanente instalado anteriormente, foram perfurados pogos sem revestimento , para ser
usado tanto na presenga de lengol ( Método Auger- Hole - pogo simples ), quanto na auséncia
do lengol ( Método de Porchet ). A medida é feita usando uma trena metalica, com uma béia
em um extremo, a qual se coloca no brago de um suporte metalico, que € preso no solo e serve

de referéncia em todas as medidas. No caso deste experimento a altura do suporte ficou a 40




cm da superficie do solo. ( Figura 2,). Coloca-se no fundo do pogo um pedago de plastico para

evitar fluxos verticais.
2.4.1 - Método de Porchet ( Auger- Hole inverso )

Este método ¢ usado na auséncia de lengol, consiste em abrir um orificio no solo, de
certa profundidade, enché-lo de agua e medir a velocidade de rebaixamento do nivel,
mantendo-se o tempo constante e a altura ( H ) varidvel, neste experimento o tempo variou em

intervalos de 30, 60 e 120 segundos. ( figura8 )

A equagio que permite calcular ( K ) é dada pela equagio 1:

K(nm/dia)=432r[In{hy(em)+r(em)/2)-In(h (cm)+r(cm)/2)
(t(seg) -to(seg)

Onde:

h, =P - ( Lcorry - Aref. )

hy =P - ( Lecorr, - Aref )

Lcorry = Lacorrg + 9,5 cm

Lcorr, = Lncorr; + 9.5 ¢m

hy = carga hidraulica do instante ““ 0”

h, = carga hidraulica do instante “t *’

r =raio do furo

Lncorr = leitura desde do referencial até a sup. d’agua no furo

1=1a 20, dai, a carga hy pode ser igual a hs { por exemplo)
2.4.2 Método do Poco Simples ( Auger - Hole )

Consiste em abrir um orficio no solo até ultrapassar a profundidade do lengol
freatico. Apos algum tempo o orificio se enche de agua até o equilibrio com o nivel do lengol,
em seguida esvazia-se parcialmente o pogo, mediante uma bomba manual, o que faz com que a
agua volte a situagio anterior. Desta forma, cronometra-se 0 tempo de elevag@o do nivel de
agua no orificio, o calculo de K ¢ feito pela equagio 2.

K=CZAh
Z At
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Onde:
C=(4000* r)/{[(H/r+20)(2-h/H)]}*h

¥ = soma dos Ah correspondentes aos hn considerados para os calculos

Lcorr = Lncorr + 9.5

Ah=h,,-h,,onden=1a19

h, = carga correspondente 4 leitura ‘n “ no instante t, considerado para o calculo
h, = carga correspondente a leitura ‘n “no instante correspondente

ho = carga correspondente a leitura ‘ n’no instante t;
2.5 - Porosidade Drenavel ( p* )

Foi calculada através da analise granulometrica, calculada de acordo com a equagio
3, abaixo:

p*=n-C,

Onde:

n - porosidade Total ( % )

C. - Capacidade de campo ( % )

2.6 - Agua disponivel

O célculo foi feito a partir da capacidade de campo ( C. ) e do Ponto de Murcha
Permanente ( PMP), o calculo é dado pela equagdo 4 abaixo:
AD (% )=C. - PMP



VI - RESULTADOS E DISCUSSOES

1- Caracteristica fisica do solo

Com base nos resultados da analise fisica das amostras de solos nos diferentes perfis,
observou-se os seguintes tipos de solos: Franco, areia Franca, Franco Arenoso e franco siltoso,
conforme tabela 2. Os resultados de densidade aparente estiveram entre os limites, de 1,21 a
1,49, que si@o valores esperados para solos de textura arenosa. A porosidade total variou entre
39 e 5K(%), 0 que ¢ de se esperar para solos arenosos, segundo KIEHL estes valores estdo
entre 35 a 50(%).A capacidade de campo e¢ o ponto de murcha permanente variaram
respectivamente , 4 a 27% e 2 a 15%.A porosidade drenavel esteve entre 20 e 40 (%). Os
valores obtidos estio de acordo com WITHERS, que indica varia¢do entre 20 e 35% para
solos de textura grossa. Os valores encontrados de agua disponivel estiveram entre 2 € 14(%),

KIEHL refere-se a valores aproximados para solos de textura arenosa.
3.2- Permeabilidade do solo

De acordo com a tabela 3, temos os valores da permeabilidade (K), que apresentam
valores médios de 0,046m/dia ¢ 0,29 m/dia com coeficiente de variagio de 40% nas parcelas
agricolas (3 e 5) e (1, 7, 8, 9 e 10) respectivamente, com exce¢do do teste 10 cuja a
permeabilidade foir de 1,70 m/dia. Valores estes que ocorreram provavelmente ao grau de

compactagio do solo,

3.3 - Profundidade do lencol freitico ¢ a profundidade do sistema

radicular

A profundidade minima média do lengol freatico, foi de 0,49 m e o valor maximo foi
de 3,69 m, conforme mostra a tabela 4. No periodo de margo, abril e maio, que é a época mais
chuvosa, as areas das parcelas agricolas 1, 3, e 5, se encontra com lengol freatico proximo a
profundidade da raiz do algoddo, que na sua matoria se localiza nos primeiros 40 cm do solo,

mas, podendo alcangar até 2m.
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Na figura 7, verifica-se que o lengol freatico se mantém constante. A velocidade de
elevagdo € de : 0,053 m/dia, 0,01 m/dia e 0,0083 m/dia respectivamente, a velocidade de
descida foi de: 0,017 m/dia, 0,018 m/dia ¢ 0,0033m/dia.

Na figura 8, verifica-se que o lengol freatico se mantém constante na maior parte do
tempo, as velocidades de elevagio foi de: 0,033 m/dia, 0,004 m/dia e 0,004 média
respectivamente, as velocidades de descida foi de: 0,05 m/dia, 0,04 m/dia e 0,0033 m/dia.

Na figura 9, apresentam as mesmas caracteristicas dos anteriores, com velocidade de
elevagdo dos trés pogos aproximadamente iguais de 0,01 m/dia e velocidades de descida de
0,0066 m/dia.

Na figura 10, venfica-se que os pogos 10 e 11 apresentam caracteristicas semelhantes
aos anteriores, com velocidade de elevagio e de descida de 0,07 m/dia e 0,013m/dia
respectivamente. O pogo 12 apresenta-se com uma descida e uma elevagio no lengol
freatico, nos dias onde os outros pogos se mantiveram constante, a velocidade de elevagio
foi de: 0,0013 m\dia e velocidade de descida de 0,0013 m/dia.

Na figura 11, apresenta-se caracteristicas semelhantes a dos primeiros pogos, com
velocidade de elevagdo no pogo 13 ¢ 14 € de 0,01 m/dia e a velocidade de descida de
0,01m/dia, a velocidade de elevagdo nos pogo 15 é de 0,033m/dia ¢ a velocidade de descida
de 0,041 m/dia.

Na figura 12, verifica-se que com exceg¢do do pogo 17 os demais apresentam as
mesmas caracteristicas durante o tempo analisado, a velocidade de elevagio e de descida sdo
de: 0,01 m/dia e 0,01 m/dia respectivamente. No pogo 17 verifica-se que esteve seco durante
boa parte da coleta de dados sé apresentando valores tanto de elevagdo como de descida
num periodo muito pequeno. A velocidade de elevagio é de 0,09 m/dia e a de descida foi de
0,0066 m/dia.

Na figura 13, verifica-se que o lengol freatico se encontra mais elevado nas parcelas
agricolas 1,3 e 5, e nas demais o lengol freatico se encontra mais profundo.

Na figura 14, verifica-se que o lengol freatico se mantém mais elevado em toda area
estudada. SO os pogos 12 e 17 continuam com valor zero na primeira quinzena do més e logo
em seguida apresentam valores de 1,96 ¢ 2,68 respectivamente.

Na figura 15, verifica-se que o lencol freatico se encontra mais profundo em toda
area.

Na figura 16, podemos notar que o lengol freatico se encontra mais profundo que no

més de maio.
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Na figura 17, nota-se que o lengol freatico se encontra mais profundo que em todos
os meios estudados anteriormente.

Na figura 18, verifica-se uma elevagdo do lengol freatico em parte da area, com
excecdo das parcelas agricolas 7,8,9 e 10 que se mantiveram constantes.

Na figura 19, verifica-se que as linhas negativas unem os pontos que em abril se
encontram inferiores aos valores obtidos em margo.

Na figura 20, verifica-se que houve uma elevagéo no lengol freatico em toda area.

Na figura 21, podemos observar que houve um rebaixamento em toda area.

Na figura 22, verifica-se um rebaixamento em parte da area com exceg¢do dos pogos
12 e 17 onde houve uma elevagio de 1,94 e 2,68 respectivamente.

Na figura 23, verifica-se uma elevag@o na maior parte da area (parcela agricola 1,3,5,
e7)

Figura 24, ha um rebaixamento em 64% da area mantendo-se constante o pogo 17

(zero).



VII - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O solo apresenta uma textura Franco arenosa, com uma porosidade média drenavel de
30% e uma permeabilidade moderadamente lenta em 78% da area.

A profundidade do média lengol freatico variou entre 0,40 e 3,68 (m), durante os seis
meses de estudo.

O lengol freatico se encontra proximo ao sistema radicular do algoddo nas parcelas
agricolas 1,3,5.

A grande variagdo que ocorreu na profundidade do lengol freatico (88%), ao longo da
area estudada foi provavelmente devido a heterogeneidade textural do solo, topografia e
cobertura vegetal e a diferentes intensidades de recarga. As altas elevagdes que ocorreram
foram devido provavelmente a recargas de chuvas e irrigagdo. Verifica-se que uma mesma
quantidade de agua infiltrada produz elevagdes freaticas muito diferentes, em fungdo da
macroporosidade do solo. As velocidades de elevagdo média e de descida foram de : 0,015
m/dia e 0,012 m/dia. Em geral o lengol freatico se encontra mais elevado na época das chuvas.

O periodo de seis meses de observagdo do lengol freatico ndo foi suficiente para

caracterizar melhor seu comportamento.
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ANEXO 1
LISTA DE TABELAS



TABELA 1: DADOS DE PRECIPITACAQ (mm)
Sao Gongalo - PB

DIA MARCO | ABRIL MA!O JUNHO | JULHO | AGOSTO
1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 5,0 2.8 3,6 0,0 45 0,0
3 42 4 17,0 12.0 2.8 0,0 6,7
4 0,0 0,1 2.6 0,0 0,0 15
5 0,4 52 13,8 298 0,0 0,0
6 25 4 1,2 27,0 0,0 0,0 0,0
7 10,0 1.6 0.0 0,3 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 19.4 0.0 0,0 0,0 2.4
10 32,0 0,0 0,7 0,0 0,0 15,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
14 0,0 26,2 1.8 0,0 0,0 0,0
15 2.3 8,2 0,0 1,2 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 33,2 0,0 0,0 0,0 0,0
18 1,1 34,0 0,0 0,0 0,0 0.0
19 0,0 384 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 36,8 0,0 0,0 6,6 0,0

21 17,8 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0

22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 15,8 0,0 0,0 0,3 0,0

24 0,0 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0
25 0,4 10 0,0 0,0 0,0 0,0
26 11,2 37,7 0,0 0,0 0,0 0,4
27 0.8 0,7 0,0 1,2 0,0 0,0
28 2,2 29 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 21,4 0,0 0,0 0,0 0.0
30 0,8 0,0 31,3 0,0 0,0 0,0
31 22 - 23,0 0,0 0,0 0,0

TOTAL MES| 1631 317.9 115,8 29.8 6.6 15,0
TOTALANO| 5897 907.6 1023,4 35,3 11,9 26,0




Tabela 2: Caracterizagéo Fisica dos pogos estudados nos perfis de instalagao dos
Pogos de Observagio

Perfil P’:;‘;';d" Separata (%) Classe CC (%) | Pm (%) |Porosidade (%) da Agua (%)
Ne {cm) Silte [Argila é\ relz-:: Textural T(c:)a ! Dr((eSf;vel (grem™ | disponivel
o1 080 1622 05 52 ) 27 A Franca [02] 04 48 K2} 1,33 05

80-200+ o3 53|22 A.Franca 14 o8 43 2 138 06
w» 0120 29 o7 63 i F. Arenosa 13 o7 42 23 138 06
120-190+ 14 [0.2] 77 F. Arenosa 10 04 42 32 1,43 06
e 0120 15 03 53|20 A. Franca 11 [8 3] 47 36 1,21 08
120+ 10 13 48 | 29| F.Arenosa 18 a8 42 24 1,44 10
o4 0-70 17 a3 48|32 A. Franca 1 06 43 32 1,43 oS
7O+ 22 02 46 | 30 A Franca 14 07 33 25 1,45 a7
075 11 13 76 F. Arenosa o7 o3 38 3 1,47 04
o5 75185 14 s F. Arenosa o7 04 33 i<} 1,49 a3
185-300 40 o7 53 Franca 19 10 [0.2] H 22 1,42 10
300+ 17 08 I F Arenosa o5 42 32 1,42 05
06 o100 17 14 =2} ) F. Arenosa 09 0.5 38 2 1,49 04
100+ 26 t1 63 F. Arenosa 14 o7 30 2 1,49 o7
080 19 186 &5 F. Arenosa 13 16 06 42 2 1,40 o7
o7 B80O-220 28 20 82| - Franca 5 08 42 29 1,44 08
220+ 11 09 80 A Franca o2 36 3 1,52 3
090 19 11 70 F. Arenosa 15 [9.2] 44 29 1,38 06
o8 a90-240 3 22 47 | - Franca 19 1 44 25 1,37 o8
240+ 17 14 89 F. Arenosa 15 10 40 25 1,37 os
0-160 19 2 |5 Franca 16 10 40 24 1,45 06
0.2) 160-230 13 16 ] - F. Arenosa 12 07 38 26 151 (4.5
230+ o7 13 80 F. Arenosa 11 (05) 37 26 153 06
0-40 19 11 32 |38| F.Arenosa 18 10 51 33 1,51 08
4080 19 04 34| 43| A Franca 17 o7 48 3 1,34 10
10 80120 o1 10 61 |28| A Franca 10 o3 30 40 1,29 07
120150 00 10 22 | 87 A. Franca a=) o3 46 37 1,33 06
150-400+ 15 18 | 3| F. Arenosa 20 13 45 25 1,34 07
080 38 17 45 Franca 23 s ] 44 21 1,34 14
60-55 05 08 85 A. Franca 04 02 42 38 1,40 02
11 95-180 a8 09 831 - A. Franca 06 02 44 38 1,39 o4
150-300 52 26 22 F. Siltosa 06 02 44 33 1,39 04
300+ 15 1t 74 F. Arenosa 14 (8.5 44 0 1,36 [0.2]
0-70 36 17 | 47 Franca 17 o] 43 26 132 o8
12 70-120 3 19 48 | - Franca 17 11 41 24 1,44 06
120+ 06 22 82 A. Franca (8.5 a3 40 3 1,47 o2
0115 23 16 45 | 16| F.Arenosa 12 12 48 30 1,21 06
13 115165 o8 o8 106 A. Franca 1 oS 50 32 1,37 06
165-265 25 13 57105} F. Arenosa 17 10 50 33 1,21 o7
265-400+ 1" 08 771041 A Franca 14 o7 42 28 133 o7
Franca 2 10 42 21 137 11
0200 | 38 ) 24 |38 F.Arenosa | 11 s a3 2 1,41 06
14 200-300 14 12 7411 -

200+ &5 - - Franca 26 14 47 21 1,29 12
Franca 22 10 46 24 1,33 12
080 38 24 |38 Franca 22 10 46 24 133 12
60140 | 06 | 10 |84 A. Franca 05 o2 42 37 1,48 03
15 140490 | 32 ] 19 |4 | Franca 19 07 8 2 132 12
190+ 33 23 44 Franca 23 13 48 ) 1,25 10
050 26 15 2] F. Arenosa 16 o7 48 32 1,24 [6:2]
16 50-360 11 12 771 - F. Arenosa 13 06 45 32 1,37 o7
360+ o3 10 87 A. Franca o7 02 40 33 1,49 05
0120 [0 10 85 A. Franca 08 03 48 40 1,30 05
17 120-190 04 10 10 36| - A Franca s (024 41 36 1,47 o3
190+ o2 88 A. Franca 04 02 42 38 1,46 (04
0110 13 14 61| 12| F Arenosa 14 o8 52 3B 117 06
18 110-280 o2 a3 o |os Arenosa 05 o2 42 37 1,42 o3
280-340+ 14 13 67 | 09| F.Arenosa 17 09 5.2 ] 22 1,42 03]
0120 30 19 51 A. Franca 21 10 44 33 137 1
100-200 4 0.2} 87 A. Franca 11 05 44 33 1,40 08

19 200-270 40 19 a1 - F. Arenosa 27 15 47 20 137

270-350 e 12 Kol F. Arenosa 18 08 50 32 1,31

350+ 10 12 78 F. Arenosa 10 04 46 36 1,40




Tabela 3: Valores Encontrados da Condutividade Hidradilica (K)

nos 19 Testes

Profundidade

Teste N° (cm) K (m/dia)
1 101 0,45
2 130 0,13
3 153 0,27
4 128 0,23
5 160 0,34
6 132 0,06
7 150 0,06
8 150 0,02
9 120 0,62
10 110 1,71
11 165 0,30
12 152 0,38
13 156 0,20
14 162 0,30
15 160 0,23
16 158 0,23
17 164 0,18
18 158 0,27
19 162 0,29
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Tabela 5- Profundidade média do lengol freatico nos pocos de observagao,

no periodo de margo a gosto

Pocos Dist.{m) Meses
X Y margo abril maio junho julho agosto

1 825 200 0,98 1,22 0,91 1,18 1,37 2,04
2 8§70 300 0,50 0,40 0,34 0,49 0,59 0,65
3 730 200 1,45 1,71 1,29 1,70 1,86 1,58
4 770 310 1,28 1,42 0,74 1,33 1,58 1,14
5 640 185 0,77 0,71 0,48 0,85 1,02 0,84
6 625 305 1,20 1,35 0,72 1,37 1,59 1,36
7 475 200 1,83 1,64 0,99 1,65 1,88 1,68
8 465 300 1,55 1,44 0,80 1,49 1,65 1,50
9 455 390 1,35 1,61 1,03 1,71 2,03 1,62
10 250 195 3,20 3,38 2,55 321 3,43 3,40
11 265 290 2,68 3,00 2,02 2,84 3,02 2,85
12 300 380 0 1,46 1,43 1,94 0 1,95
13 130 200 3,55 3,68 2,96 3,50 3,53 365
14 165 300 3,45 3,40 2,54 3,10 3,39 3,33
15 190 380 3,15 2,60 1,87 225 3,04 262
16 105 120 3,35 3,40 260 3,19 3,43 3,42
17 80 30 0 0,54 0 2,68 0 0

18 225 100 3,07 3.19 2,50 2,97 3,23 3,20
19 200 0 3,45 3,42 2,62 3,28 3,48 3,43




Tabela 6 - Variagdo do lengol freatico (m), com relagio a dois meses.
i
Pogos Margo/abril | abril/maio | maio/junho § junhofjulho | juiho/agos. | marg./ago.

1 -0,24 0,31 -0,27 -0,19 -0,67 -1,06
2 G,1 0,06 -0.15 -0,1 -0,06 -0,15
3 -0,26 0,42 -0,41 -0,16 0,28 -0,13
4 0,14 0.68 -0,59 -0,25 0,44 0,14
5 0,08 0,23 -0,37 -0,17 0,18 -0,067
6 -0,15 0,63 -0,865 -0,22 0,23 -0,48
7 0,19 0,65 -0,66 -0,23 0,2 0,15
8 01 0,64 -0,69 -0,16 0,15 0,05
9 -0,26 0,58 -0,68 -0,32 0,41 -0,27
10 -0,18 0,83 -0,66 -0,22 0,03 -0,2
1 -0,32 0,98 -0,82 -0,18 0,17 -0,17
12 -1,46 0,03 -0,51 1,94 -1,95 -1,95
13 -0,13 0,72 -0.54 -0,03 -0,19 -01
14 0,05 0,86 -0,56 -0,29 -0,06 0,12
15 0,55 0,73 -0.38 -0,79 0,42 0,53
16 0,05 0.8 -0,59 -0,24 0,01 -0,07
17 -0,54 0,54 -2,62 2,68 0 0
18 -0,12 0,69 -0,47 -0,26 0,03 -0,13
19 0,03 0.8 -0,66 -0,2 0,05 0,02
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Figura 20 - Variagdo da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de abril /

maio.
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Figura 21 - Varia¢do da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de maio /
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Figura 22 - Variagdo da profundidade do lengol freatico ocorrido no periodo de junho /
julho.
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MEMORIA DE CALCULO
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PLANILHA PARA DETERMINAGAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

padopre = 401 cana

(METODO DE PORCHET) -
Teste n®....... .1 ......... Altura do Referencial = Aref, = ....Y0...cm
N° | Temp 1| Lncorr] | Leorr ] Carga by Temp 2| Lncomr2 | Leorr 2 Carga h;
(seg) | (cm) (cm) (cm) (seg) | (cm) (cm) (cm)
1 0 | 658 | 750 (é.0
2 | 60 68,1
3 1420 10.8 -
4 1480 72,5
5 1840 | 127
6 | %00 | 74,8 43 | S¢%
7 | 3p0 | 358
8_| Hio | 740
9 M ¥o 18,0
10 | By o 79.3
11 (oo Fo. Y
12 | 660! B9 ]
13 | 700t $43
14 | 180 £2.6
15 | 840 | %35
16 | Goo ! &y Y
17 | 460 | &s51
18 11,020 | 254
19 14080 | %pt
20 | 4440} Beq 96,4 LY ¢
K, (m/dia) = ¢, 45 | K;(mdia)=
[tk om 4 ) - i ey “T2)
K(m/ dia) = 432 r(cm) & 6 e \r{‘ "
1, (seg) -t (seg) Sop. de fem
hd.T Bl g | —[
. i [// rZ G
hy =P - (Lcormr, - Aref)
h, =P - (Lcorr, - Aref) Lacorr,
Leomr, = Lncorr, + 9,5 cm Sden] .._I:__l:,g —_—
Leort, = Lncorr, + 9,5 ¢cm 7 [Mlador
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidréulica no instante “t” i
Lcorr, = leiturs corrigida no instante “0” =
Leorr, = leitura corrigida no instante “t” W
r = raio do furo
K = condutividade hidraulica do solo i B

Lncorr = leitura desde o referencial até g sup. d’agua no furo
1= 1220, dai, acarga h, pode ser igual a hs (por exemplo)

rpn ———— e =



PLANILHA PARA DETERMINAGCAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
(METODO AUGER HOLE)
Furo/teste n° J/i Revestido 0 Nio revestido X Dats: 1?1’0"{/76
OPErdor: ......ooveiiiiiiiiiiieecencniiiae e Localizacio: .. ;afx.g.efo ...................... )
DADOS BASICOS: ’
P.,.=.‘?.ﬂ?.'.5:?.cm; Pp=..1. 0.em;; r=.505 cm; Aref— '7(0 a
A39. cm; Leorr we = BY.cm W= 4. cm; h=136.cm
Ne Tempo At Lacorr Leorr h, Ah Observagiio
(sep) | (sep) {cm) (cm) | (cm) (cm)
1 9 . 104,0 4135 | 295 —
2 30 20 q¢.7 4062 99,2 1.2
3 6o 20 93,8 109,3 183 | 39
4 9o 30 91,0 do¢. 5 16,5 1.8
5 o 30 89,7 94,2 152 | 43
6 | 450 | 3o 39,0 4%, 45 | 07 | he> hg=q449
7 {¥o 2o %8, S 98,0 4490 | 0%
8 g1v Ze 82,2 412 27 | 03
9 240 | 2o 840 93,5 135 | 02
10 | 270 | 39 81.9 43,3 23 | 023
11 100 20 875 41,0 13,0 0,3 ,
g 210 | 20 87,9 46, ¢ 123 | 0,3 | ht= hyo= 127
14
15
16
17
18
19
20
z z K=..0.125m/dia
3" = soma dos Ah correspondentes aos h, considerados para os calexlos
Leorr=Lncorr+ 9,5 cm; he=Leorr= (W + Aref), W =Lcorr cuss = Aref = Prof ,ue, do LF.
Ah=h.+;-h..,onden=1a19
ht = carga correspondente 2 leitura ‘»’ no instante 'f ga', considerado para o célculo '
ha = carga correspondente éh@‘n'no ?'nstanle correspondenle 2,5 2 /
o = carga comrespondente 4 leitura ‘n’ no instante inicial K= 70.'6"[ _1_1._1__5-—- = Dlj e ADS
Formulas para célculo:
po heth D - LI MMWM:ZM;SL}.“
2 Z 'Y 4
T
c. 4000 r b Cmemmque S@
(Feao)(e-) T
Obs: C é um fator especifico da férmula
h. 1, Ah, e H entram em cm e resulta K em m/dia
Yovo 3 75
' = J0,6Y4
1?0
!754».?0)(9-__ Y

fLa Mumea Sl LS

T R T e T

Hidnns o N,



PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

2 (METODO DE PORCHET) 40
Testen®.....00.......... Altura do Referencial = Aref. = ...... 1. cm
N° | Temp1 | Lncom1 | Lcorr! Cargs h; Temp 2| Lncorr 2 | Leorr 2 Carga h;
(seg) | (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
1 0 €9 749 | 4444
2 30 20,0 '
3 60 0¥
4 %0 11,4
5 {30 12,1
6 {450, | ¥
7 480 3
8 |240 13,9
9 | ayo 3,5
10 | 230 75,0
11 | o6 15,5
12 | 330 | g0
13 | 3to 6,5
14 | 390 31,0
15 | Hdo 1.5
16 W50 1¥,0
17 | Ygo 78,5
18 | 5i0 19,0
19 | 4D 795
20 | Bjo | yoo | K95 | 4035
K, (wdia)= 0,J7 | K, (m/dia) =
[ln[h0 (em) + 272 -l Com) "‘:’)1]
K(m/ dia) = 432 r(cm) Ox 4 rena -
1, (seg)—t (seg) S detamo )
n.Tr fita prad Y
Y, | // /74 77
hy =P - (Lcorr, - Aref)
h, =P - (Leorr, - Aref) Laeorr,
Lcormr, = Lncorr, + 9,5 cm ' 9.5em &4 —
Lcorr, = Lncotr, + 9,5 cm - = | Poader
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidraulica no instante “t” tacamy
Lcorr, = leitura cormigida no instante “0” J_', =
Lcorr, = leitura corrigida no instante “t” W b
r = raio do furo
K = condutividade hidraulica do solo _[ 1

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
1=1a20, dai,acarga h, pode ser igual a hs (por exemplo)

Pad g = FE 3 cann



AT = 240

PLANILHA PARA DETERMINAGCAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
(METODO DE PORCHET)

Papddogors = T 2K Cann

Teste n Altura do Referencial = Aref. = ....... ¥0.. cm
N° | Temp 1| Lncorr 1 | Leorrl Carga h; Temp 2| Lncorr 2 | Leorr 2 Carga b
(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (em) (cm) (cm)
1 9 GY.6
2 to 67,0
13 2o ¢34
4 4¥o 740
5 | 24o | Fa%
6 | 300. 1 I | 83F 34,3
7 240 #s 4 '
8 | W10 | 748
9 Ko 15
10 | 8o 18,3
11 | goo 79,0
12 | ¢60 79,4
13 | 720 | oY
14 Yo ¥1,0
15 | ¥yo 1.6
16 | Goo P22
17 | d¢o bENS
18 |4,0d0 | #34
19 {4,080 3.6
20 [ 4440 74,0 42,5 4,5
K (wdia)= 9,23 | K, (m/dia)=
[ln[ho (emt 722 - nlh )+ 2 1]
- K(m/ a':g) =432 r(cm) £ (se8) 1. (508) s."‘a.‘r‘ ;‘;mﬁ -
el map’i.\J
2741 77 77
hy =P - (Leorr, - Aref)
h, =P - (Lcorr, - Aref) Lacorr
Leorr, = Lncorr, + 9,5 ¢m $en] Q:\L e
Lcorr, =Lncom, + 9,5¢cm | Pteder
hy = carga hidraulica no instante “0” '
h, = carga hidrdulica no instante “t” e
Lcorr, = leitura comigida no instante “0” J—lr =
Leorr, = leitura corrigida no instante “t” s | N
1 = raio do furo
K = condutividade hidraulica do solo _‘.

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
1=1a20; dai, acarga h, pode ser igual a hs (por exemplo)




PLANILHA PARA DETEwACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
TODO AUGER HOLE)
Furo/teste n°5/1 » Revestido O Nﬁorevestido‘E( Data: 48107/96
Operador: ... JAURELIB oo, Locelizaclo: S e baaealc.........
DADOS BASICOS:
| cm; Pp=..46.9...cm;; r=..?’.,.55..cm; Aref=..... !'f.?..cm;
H=.44.. .cm; Leorr g, = A45..cm W= %5...cm; h=.§65.cm
N° Tempo | At Lncorr Leorr h, Ah Observagéo
(sep) | (sep) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 o1 - 1770 | 4965 445 -
2 0 | o0 446 Y 1989 Io,q| 06
3 430 | o 1154 | 4245 9.5 44
4 [ 480 | ¢0 1446 1241 3.4 | o4
5 340 | 40 113, 8 123,0 80 | 44
6_ | 2on | 4P 144,8 23,3 12| 03 | hp=he= 7,32
7| 360 | ¢o 1449 1214 6 | 0.9
8 20 60 444,3 4303 59 0,6
9 L{go | fO 410y 149.4 4,9 09 |
10 | 5ye| (o | 460 | 4495 15 | o
1; beo| 40 109.5 | 4499 Yo | 06 yht=bsr=40°
1
13
14
15
16
17
18
19
20
T | 340 z 4o |K=.2,.2.7mdis
3. =soma dos Ah correspondentes aos h,, considerados para os calcslos
Leorr=Lncorr+9%5cm; he=Leorr= (W + Areff, W =Lcorr enuce = Aref = Prof ,incy do LF.
Ah=h, -h, onden=1al9
ht= carga correspondente 4 leitura *»n’ no instante ‘t gy ', considerado para o célculo
hn = carga correspondente i leitura ‘n’ no instante correspondente
ho = carga correspondente 4 leitura ‘n’ no instante inicial
Férmulas para caleculo: .
e Btk e T
T T | B
c- 4000 o i‘-oﬂnqm SZEH !
s T Eea)e ) T
K—_ 340:‘? 7‘3 ° - Obs:  C ¢ um fator especifico da formula
' L h, 1, Ah, e H entram em cm e resulta K em m/dia

1 ] owa 3,25
R L T g = 2ous

T o




At

PLAN]]..HA PARA DETERM]NACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(N[ETODO DE PORCHET)

Teste n° ....... 'é ......... Altura do Referencial = Aref. = ... LiO cm
N° |Temp 1| Lncorr 1 | Lcorr 1 Cargsa h; Temp 2| Lncorr 2 | Lcorr 2 Carga h;

(seg) | (cm) (cm) (cm) (seg) | (cm) (em) (cm)
1 0 Hy ¥ 55 116,8 |
2_| T30 | 148
3 240 [ 410
4 | 3¢0 [ yu¥
5 Y50 H¥. 1
6 | 6oo H9.4
7 | Fao | y4¥
8 SL{O ko2
9 960 Lo 8
10 |{,0%0 513
11 |{.n00 g4
12 4370 £2,3
13 [4.u40 L24
14 |1 560 53,2
15 |1.630 | 533
16 [ {go0 | £Y3
17 4940 | 5Y4.8
18 | 4 040 5,0
19 [ 2160 65,5
20 [g.920] 559 | 45,4 | 06

K (m/dia)= 9,06 | K, (m/dia) =
[m[ho( o)+ ") - alh (e >+’(—"”’)1}
K(m/ dia) =432 r(cm) 0t 4 reea -
t,(seg) -t (seg) 5. detamo IS
W Pts grod
g 7y 77

hy =P -(Lcomr, - Aref)
h, =P - (Lcorm, - Aref) Lneoer
Leorr, = Lncorr, + 9,5 cm S5e] 4%i e
Leorr, = Lncorm, + 9,5 cm TP g = 22 eaan
hy = carga hidraulica no instante “0” -

h, = carga hidraulica no instante “t”

Lcor, = leitura corngida no instante “0”

Lcorr, = leitura cormgida no instante “t”

f = raio do furo

K = condutividade hidraulica do solo

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo

1=1a20; dai, acarga h, pode ser igual a h, (por exemplo) }




PLANILHA PARA DETERMINAGAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)

Testen®...... 'F .......... . Altura do Referencial = Aref. = ...... Lj@ cm

N° |Temp1 | Lncor1 | Leorrl Carga h Temp 2{ Lncorr2 | Lcomr 2 Carga h;
(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
1 L 54.9 14| J2E¢
2 ¢o 523
3 [420 | 5977
4 | 450 £3.0
5 a4 £32
6 | 3p0 | B35
7 | 360 | 539
8 L0 5 "i¢9.
9 “HY0 54,5
10 | w40 543
11 | goo| ®UG
12 | 60 554
13 | 3230 T5H
14 | 180 553
15 | #H0| 56,0
16 00| & b3
17 | 940} %6t
18 |4,090| 54,8
19 |4 0¥ 511
20 (140l 534 | ¢4t 1431
K, (wdia)= 0 0§ | K;(mwidia) =
[ln[hu (emy #5225 i (_C'm)f",:(-;-@]J
K(m/ dia) = 432 r(cm) Coen) <1 eg) huﬁd;’?ﬁ}_q -
1] —" »—7——’\
Arel. Fu pad
Y| P77

ho =P - (Lcorr, - Aref))
h =P - (Lcorr, - Aref) D1 |mee
Leorr, = Lncorr, + 9,5 cm Do I}
Leom, = Lncorr, + 9,5 cm = |Pelad
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidraulica no instante “t” e ‘
Lcorr, = leitura cormgida no instante “0” J—'— =
Leorr, = leitura corrigida no instante “t™ b, )
r = raio do furo i
K = condutividade hidraulica do solo i i -

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
i=1a20;, dai,acargah, pode ser igual a hs (por exemplo)

LR T

=
!
!




PLANILHA PARA DETERMINAGAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO AUGER HOLE)

Furofteste n°-$/.%..... Revestido 0 Nio revestido & Data: 4£/.211.95.
Operador: .......... ﬁwﬁi .............................. Localizagl0: ....ccooooveeoiiriviniiieeiircr e
DADOS BASICOS:
| em; Pp=.L3%. .om;; r=.373. cm; Aref=.... 7 ©.cm;
H=.131. cm; Leorr ey =..5...cm W= 29..cm; h=4031 cm

N° Tempo | At Lncorr Leorr h, Ah Observagio
(seg) | (seg) _(crm) (cm) (cm) (cm)

] 0 — 1765 186,0 1970 | —

2 60 6o 174,0 4835 4245 A5

3 120 6o 1744 4809 4149 | 8¢

4 {¥e° 1689 478 Y 2484 | 2.5

5 240 166,6 476,1 1474 | 432

6 300 164 8 474, 2 1153 18

7 3¢90 1¢3,4 474,¢6 43¢ 17

8 420 164,% 4742 1433 | 43 ,

9 Hgo | 4o 160,% 170, 3 1443 | 40 lhp=he=1443

10 54 £9 1599 63, ¢ 410, | 09

11 Loo | (o 1£9,2 468 % 1097 0.f

12 4670 (O 458, ¢ 4681 {09{ 0.4

13 720 L0 4=4,0 1615 404 5 0.6

14 750 60 {517 {67, 02,2 0.3

15 EY0 47 157,4 46k ¢ 101,4 0,6

16 900 62 156.9 dge. 4 o1 Y 0.8 ) .

17 | 90 | ¢o | 4504 4¢59 14069 | 05 Lhi=h12=1069

18 -

19

20 ~
T g ¥ 54 K= .00 ndia

2. =3soma dos Ah correspondentes aos h, considerados para os calculos

Leorr=Lncorr+ 9,5 cm; ha=Leorr=(W+ Aref), W =Lcorr cauica = Aref = Prof e, do LF.

Ah=h,;-h,,onden=1al®

ht = carga correspondente & leitura "» " no instante '/ g, considerado para ¢ cdlculo

ha = carga correspondente 2 leitura ‘n’ no instante correspondente A

Juw = carga correspondente 4 leitura ‘a’ no instante inicial K = 944y .S.rj - 0,0ﬂ /Wt/d,(a
. - ! gll,'o

Formulas para calculo:

h=ho;’h; .oz 8 Condigso F-M-Zus%h,

Cmoemaue S>—H

4000 r ; 2

Obs: C é um fator especifico da férmula
h, 1, Ah, e H entram em cm e resulta K em m/dia

Yoo0_ 3,75

Hoow o3Yy — I
C: > -—————-)l O,r - ;‘7;
431”0)(;3_*;%?& 1094

6412

335
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PLANILHA PARA DETERMINAGCAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)

P dopore = 120

Teste n° ..... q ........... Altura do Referencial = Aref. = ((0 cm
N° [ Temp 1 | Lncorr 1 { Leorr ] Carga b Temp 2| Lncorr 2 | Lcorr2 Carga h;
(seg) (cm) (cm) (cm) (se) (cm) (cm) (cm)
1 0 Joo | 14,8 Fo. 5
2 to 13.9
3 [430 31,0
4 |41%0 79,6
5 1240 243
6 | 300 | #3.6] 434 | 469
7 360 | B53
8 a0 1.3
9 Y %0 %8,9
10 | 540 | 90,8
11 | §00 94,4
12| (60| a3
13 | 20| 45,0
14 | 71%p | 44,0
15 | #4090 97,0
16 [ do0 | 9g.o
17| 440 | 992
18 [{ 020 | 1003
19 14080 ] 4045
20 [4,4y0[ quag| 4400 [ 1so
K, (m/dia)= 0,62 | K (midia) =
[ln[hu (em) + 42721 - ol (om) +5(i;"~)1]
K(m/ dia)y= 432 r(cm) 0 b oo -
L, (seg) -t _(seg) . 3efery
] T .
wd | flma g
/7 77
hy =P - (Leorr, - Aref)
h, = P - (Leorr, - Aref) ncere,
Lcorr, = Lncorr, + 9,5 cm 9 el r_}f' —_—
Leom, =Lncomr, + 9,5 cm -
by = carga hidraulica no instante “0” -

h, = carga hidraulica no instante “t”

Lcor, = leitura comgida no instante “0”

Lcorr, = leitura comrigida no instante “t”

r = raio do furo

K = condutividade hidraulica do solo

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
1=14a20, dai,acargah, pode ser igual a hs (por exemplo)

¢ e eyivem ememem e ——— o= L mee

e v 4 6 e g et £

f

B v




PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)
Teste n°....J Q... Altura do Referencial = Aref. = ....... 6’ 0. em
N°|Templ{L 71| Leorrl = Cargah Temp 2| Lncorr 2 | Lcorr 2 Carga h;
Geg) | (@m) | (em) (cm) sep) | (em) | (em) | (em)
1 0 | 510l pos
2 30 20
3 60 11,0
4 - 40 15,0
5 {20 21
6 | 460 | 34%
7 140 g4u.5
8 D0 €6,
9 340 89,0
10 | a%0 | 913 -
o1 200 | 933 [ 1048 | HiA
12 | 330 | 450
13 | 240 44,8
14 290 98,4
at=11 157" 1ho | 943
16 &0 | 1040
17 H80 | {023
18 10 102,32
19 LYo joty
_ 20 S¥0 | 4055 4150 280
K, (m/dia) =_ 17{ | K;(mdia)=
bl (em + 7 T2) - i (cm)+@1}
K(m/! dia) = 432 r(cm) = : o 4 brewa "
1, (seg) -t (seg) S de e
[ ] T N
M [ ||Fl i
_Lv /// 7 77
hy =P - (Lcorr, - Aref)
h, =P - (Leorr, - Aref ) _ vt
Leorr, = Lncorr, + 9,5 cm el (N |
Lcorr, = Lncom, + 9,5 cm TR e = 110
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidrdulica no instante “t” e
Lcorr, = leitura comgida no instante *“0” —
Leorr, = leitura corrigida no instante “t” ' b - i
1 = raic do furo
K = condutividade hidraulica do solo i

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
i=1a20, dai, scargah, pode ser igual a hy (por exemplo)

e Pt S — ——D L S L L S emme Rrn A ¢ % e e A

e



PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)
Teste g_\_"._.._..j.i. ...... Altura do Referencial = Arel. = .Ho.. em
N° | Temp 1| Lncorr 1 | Lecorr 1 Carga h; Temp 2| Lncorr 2 | Lcorr 2 Carga h,
(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
1 0 3.0 '
2 60 | 24M |
3 120 X5 6 N W
4 | 4130 | 881 ——
5 | 240 | Qgo,0
6 Joo 91,1
7 | 3¢0 | 938 R
8 hao 45,0
9 | HBo | 91
110 | 5yo Q74
(11 | oo | 48s | 4080 | G%0
12 660 gauM ]
13 720 joi M
14 | 7%0 | 40lM " —
= 15 | ¥Yyo | 1033 ; _
A TN TTRETTY i
17 | 960 | 1050
18 | {020 | 4059 N
19 |{ o%0 | 4068
20 [1.4Y4o | o890 | 1175 1.5 _
K, (mdia)= 0,320 | K (m/dia) =
r(cm) r(cm)
[lnlhn (em) + =2~ Inf(h, (em) + 1] ‘
- L 479 = < ¢
Rt = t,(seg) —t_(seg) ' s-“«?;‘:;@j‘ _
href. LI
! 7177 7] ‘} T
ho =P - (Leorr, - Aref)
h, = P - (Lcorr, - Aref) Liesit,
Lcorr, = Lncorr, + 9.5 cm sl J;l ! .
Leorr, = Lncorr, + 9,5¢m i aul T 7D
ho = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidraulica no instante “t” -
Lcorr, = leitura cormgida no instante “0” J—‘— =] .
Lcorr, = leitura corrigida no instante “t” i )
r = raio do furo ‘
K = condutividade hidraulica do solo l B RN S

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo

. 'ﬂl’.ﬁop on plasivo
1=1a20; dai,a cargah, pode ser igual a hs (por exemplo) } S {



PLANILHA PARA DETERMINAGAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)

Testen®....42....... Altura do Referencial = Aref. = HO cm
N° | Temp 1 | Lncorr 1 | Leorr 1 Carga h; Temp 2| Lncorr 2 | Lcorr 2 Carga h;
(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (em) (cm) (em)
1 0 LENS 61,1 1309
2 60 585
3 {20 63,1 =
4 | 43%0 | ¢y2 |
5 [ 24o | 304 }
6 200 13,7
7 Zeo | 112 N
8 H20 | &o,0 .
9 HEO | 823
10| 540 | ¥4
11 | goo| &1 Tek | 954
12 | g0 e B
13| 720 83
14 | 780 | 9i1 L
B0 [15 [ guo| ast
16 | Qoo | 932
17 | qbo | 944
18 [ 4.020 | 52 o
19 (1089 414 B
| 120 4440 | 986 | 1081 23,9 _ .
K, (m/dia) = p,33 | K, (m/dia) = “
[ln[hu (em) 4“2~ nlch tmni‘:;ﬂj]
K(m/ dia) = 432 r(cm) : ahvm— (|
t, (.';eg)-tu (seg) Sup. de ferro }<
i
7] 77 (/// 77
ho = P - (Lcorr, - Aref))
hy =P - (Lcorm, - Aref) tneorr ,
Lecorr, = Lncorr, + 9,5 cm 95em ,L_J_,L =
Leorr, =Lncom, + 9,5 cm | Motstr P dopre = 455 € m

ho = carga hidraulica no instante “0”

h, = carga hidraulica no instante “t”
Lcorr, = leitura corrigida no instante “0” J—T

Lcorr, = leitura corrigida no instante “t” b ) i
r = raio do furo

K = condutividade hidraulica do solo

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
1=1a20, dai, acarga h, pode ser igual a hs (por exemplo)

il

A

\)';p o pl;:n

o
e

1. 1121 466 ) sdd &V Vb ]



, ' PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)
Testen°... 33 ... _Altura do Referencial = Aref. = .....0. 0 . em

’ N° | Temp1 | Lncorr ]l | Leoir ] Carga h; Temp 2| Lncorr2 | Lceomr 2 Cargs h;
| (seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
| 1 2 3L

2 (0 31,3
. 3 110 LR
' 4 | 430 433

5 AHP H4.9

6 200 Lg,8

7 260 48 1

g Hao LH;Q-

9 | ugo | g5

10 | 540 | 548

11| geo | 31 | ¢A¢ 7334

12 | §éb 54,4

13 | 1Je 554

14 X144 YA

15 £40 £7,3
t=640 {16 | doo | £z4

17 | 960 | 591

18 1 { 020 £0,0

19 |4.08¢ 60,9

20 14140 | ¢d3 120 1248

K, (m/dia)= 0,20 | K, (m/dia)=
[lnih., (o) + 2521 ih om 2 "2

O -
' [

K(m/ dia)= 432 r(cm) ¢ (seg) 1 (s22)

hy =P - (Leorr, - Aref)
h, =P - (Lcorr, - Aref)

Leorr, = Lncorr, + 9,5¢cm

el

) -
h.defem_lé—l
e

85T

- 4

77

s
~1

Lcomr, = Lncorr, + 9,5¢em Pt dogors = TEE e,
ho = carga hidraulica no instante “0”

hy = carga hidraulica no instante **” i

Lcorr, = leitura comgida no instante “0” J_‘, =

Lcorr, = leitura comgida no instante “t” ), oM

r = rato do furo
K = condutividade hidraulica do solo
Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo

1=12a20; dai, acarga h, pode ser 1gual a hs (por exemplo)




A

PLANILHA PARA DETERMINAGAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)

~ T

-

Teste n® ...... j LJ ........ Altura do Referencial = Aref. = O B
Ne' Témp 1] Lncorr 1 | Leor] | Cargah; Temp 2| Lncorr 2 Lc'orr 2 Carga h;
(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
] 0 | 401
2 b0 | 1156
3 | 420 | 4480 |
4 480 | 470,1
5 1 340 | 423,0 —
6 | 300 | 4233 . —
T | 360 | {253 1 I N R
8 HAD | 4361 L _
9 | 4o | 4934 J369 651
10 | 340 | 428 ¢
11 | 400 | 429.Y
12 | ¢€o | 1302
131 720 [ 4340 .
4 1 350 4335 _
15 | g40 | 132,)
16 | 400 | 1327 R B
(17 | 440 14333 | | .
18 [ 4000 | 4223 1433 tx¥
19 { - ]
20 | —
K, (m'dia) = ¢ 30 | K;(m/dia)=
{lnm. (om) + ) gy (mni"'i)]}
K(im/ dia)= 432 r(cm) 2 2 Cx da treni — i -
t {seg)— tn (seg) Sop *t?% "
el | [1Fita grod
I 7] // —[/4,-] 77 -
ho =P - (Lcorr, - Aref)
hy = P - (Leorr, - Aref) —
Lcorr, = Lncom, + 9,5¢cm $5em _J;L_L _
Lecorr, = Lncor, + 9.5 cm = | Polader P
he = carga hidrautica no instante “0”
hy = carga hidraulica no instante “t” “'T"
Lcom, = leitura comgida no instante “0” L =
Leorr, = leitura corngida no instante “t” ,”T =
r =raio do furo
K = condutividade hidraulica do solo l el | B
Lncorr = lettura desde o referencial até a sup. d’agua no furo >t opm on s
1=1a20: dai, acarga h, pode ser igual a hs (por exemplo) I 2’{

ﬁ@g e—t,m
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PLANILHA PARA DETERMINAG A DA CONDUTIVIDADE HIDR AL A

(METOD() DE PORCHET)

o Resten® ... 18 e Altura do Referencial = Aref. = ... “[0 cm

N° | Temp 1| Lncorr 1 | Leorr 1 Carga h Temp 2] Lncorr 21 lcorr 2 Carga ly,

(seg) | (cm) (cm) | (cm) (seg) | f(em) | (em) | (em)

1 0 1,0 T B S

2 60 5.5 )

3 14290 %0, 5 s

4 | 4%o 6.4 —
5 249 | 9938 _
6 200 q tf, 1

7 369 9 fu , )
8 HAao 9 q%‘i ]
9 | Hyo | 4046

10 | 540 | {02,8

11 | 600 | 403,39 | 1434 6.6

12 | 660 | 4048 _ . R

13 | 720 | 4057

14 7 &0 408, 4

15 | 49 | Jo7 4

16 | 900 | 107.8

17 | 960 | 1084

18 | {020 | 404

19 | {.0%0| 4098

20 [4449| 1403 | 4493 80,2

K, (m/dia)= 0,23 ‘ |

K; (m/dia) =

K(m/ dia) = 432 r(cm) [

om) + r(—c;ml]]

1, (seg) -1 (seg)

ho =P - (Leorr, - Aref)

h, =P - (Lcorr, - Aref)

Lecorr, = Lncorr, + 9.5cm

Leorr, =Lncormr, + 9.5¢cm

hy = carga hidraulica no instante “0”

h, = carga hidraulica no instante “t”
Lcorr, = leitura corrigida no instante “0”
Lcorr, = leitura corrigida no instante “t”
r = raio do furo

K = condutividade hidraulica do solo

o

Aref.
1

m..‘..idq .

Sup de [erro

lerad A[ _ﬁ:‘

Lincorr

o

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. « m no furo
i=1a20; dai,acirgah,podeserigualahst  xemplo)

r = ra1o do furo
K = condutividade hidraulica do solo

anorr = leitura desde o referencial até a sup. d agua no furo
1=1a20; dai, a carga h, pode ser igual a hs (por exemplo)

s.fnn_i:

=
A
|
1

Pt oo = 160 cann

.mcli

t

R (5

)'lfls'npe ou plaslke
e

14

' er Hhmnpbxln

T T W e y———



PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET)

Testen® ..... -'-{6 ........ Altura do Referencial = Aref. = ....... L(O cm
N° | Templ|Lncorl | Leoml Carga h; Temp 2| Lncorr 2 | Leorr 2 Carga h;
(seg) (em) (em) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
1 0 (10
2 60 0,5
3 | 120 13,3
4 180 35,8
5 1 &40 | %9
6 200 Ro. 0
7 240 §,6
8 Hao 24,5
9 | Hyo | 353
10 | 540 | 866
11 { goo | 8%b | G612 | 1od0
12 | gp0 g8 5
13 | 320 $3,6
14 | #&0 40,6
15 | ¥4o QLG
16 | 900 | 93,5
17 | 960 | 938
18 |{020] 944
19 [ {080, gug
20 [4440] 954 | 1046 943Y4
K, (m/dia) = 9373 | K (m/dia) =
[ln[hu (o 7Z2) - nlch om) 27 1]
K(m/ dia)= 432 r{cm) s s -
1, (seg)—t (seg) S, & lemo
v s | Ty
7 ]// 77/7 /7
hy =P - (Lecorr, - Aref)
h, =P - (Lcorr, - Aref) Locorr
Lcorr, = Lncorr, + 9,5¢cm 85en .L__:_E\L -
Lcomr, = Lncorr, + 9,5cm TR g = L 5F Can
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidraulica no instante “t” taosmy
Lcorr, = lettura comgida no instante “0” J—r = »
Lcorr, = lettura comgida no instante “t” N )
r = raio do furo
K = condutividade hidraulica do sclo _[ ni |

Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo
1=1a20; dai, acarga h, pode ser igual a hy (por exemplo)




PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
(METODO DE PORCHET)

. Tese 0 v Y Altura do Referencial = Aref. = ... (0 cm
N°® | Temp 1| Lncorr1 | Lecorr 1 Carga h; Temp 2 Lncorr2 | Leorr2 ~ Cargah; |
(seg) | (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (cm)
1 0 ¥i0
2 60 90,6
3 |120 82.0
4 | 180 | gy0 _—
5 2490 45,0
6 200 47,5
7 360 9%.5 .
8 | Hao | 494
9 H¥e | 94,%
|10 | BHO | 409,
11 | 6oo | 04,6 | 4414 | 929
12 | 6o | 402K
13 | 300 | f03,4
14 | 790 403,6
1t (15 340 [ 1oy, ‘
16 | 900 | do4.8
17 | 960 | 4054 -
18 [ 1,020 | 40,0
19 |41 0%80| Ho045
120 4440 ] do70| 445! ¥15 —
K, (mdia)= ¢, 48 | K, (m/dia) = )
{ln[h. (e + " bl (o) 12T 1] )
K(m/ dia) =432 r(cm) t,(seg)—t_(seg) ‘w&&‘;«?ﬁﬁ "
wd | |IF o —\';.*
AN ”/] "
ho =P - (Lcorr, - Aref)
h, = P - (Lcorr, - Aref)) tacer,
Lcorr, = Lncorr, + 9.5 ¢cm 2w L.l i
Leorr, = Lncorr, + 9.5 cm b
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidraulica no instante “t™ o
Lcorr, = leitura corrigida no instante “0” J—r =
Leorr, = leitura corrigida no instante “t” Wl 171 ™
r = raio do furo
K = condutividade hidraulica do solo l N T

Lncorr =

leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo

1=1a20;, dai.acarga h, pode ser igual a hy (por exemplo)

I zr‘l "M bstope au plastico

Poprof dopote = :fé L/ € 1A



PLANILHA PARA DETERMINAGAO DA CONDUT!VIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET) 4

Teste n° .. Z5......... Altura do Referencial = Aref. = .......L. Y . em o

N°®{Temp1 | Lncorrt | Lecorrl Carga h; Temp 2| Lncorr 2 | Lcomr2 Carga h,
(seg) | (cm) (cm) (cm) (seg) (cm) (cm) (em) _ |

1 0 kg0 L )
2 69 59,0 ]
3 [4a0 ¢4, 5
4 |41%80° | 43¢
5 | 240 | 658
6 300 67,5
7 260 - .
8 Hio 10,3
9 | 4o | w47

10 | 540 | 33,0
11 [ oo | 345 | 840 | 1440
12 | ¢¢0 | 758

13| 700 | 748 N
14 | 780 | 771.% i
15 | f4o | 31338

16 Qoo | 797
17 | 940 | o7
18 [ 4020 za%
19 | 4080 83 _
20 | 4440) E4H (349 1041

K, (m/dia)= 0,43 | K, (m/dia) =

oy Hlem) . ricm)
K(m/dia) _ {1””’0("’"“ 57} Iolth (omi+ — ]]

432 riem) t,(seg)~ 1t (seg) - sl

777 L
hg = P - (Lcorr, - Aref) . '
h, = P - (Lcorr, - Aref)
Lcorr, = Lncorr, + 9.5 cm el [ M)
Lcor, = Lncorr, + 9,5cm Pelat
hy = carga hidraulica no instante “0”
h, = carga hidraulica no instante “t”
Lcorr, = lettura corrigida no instante “0” -
Lcorr, = leitura corrigida no instante “t” b
r = raio do furo
K = condutividade hidrautica do solo ol
Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo R Pdopa o ptice
1=1a20, dai,acargah, pode ser igual a hs (por exemplo)

fll

rd g = B o

4il]

e i e
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PLANILHA PARA DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

(METODO DE PORCHET) ‘/ 0

Teste ne ..... < 9 ...... Altura do Referencial = Aref. = ......0.7... cm

N° |Templ| Lncorr 1 | Lcorr ] Carga h; Temp 2| Lncorr 2 | Lcorr 2 Canm b,
(seg) (cm) (cm) (cm) (seg) (em) (cm) (em)
1 o) 74,0 o8 34,5
2 30 16,3
3 ¢ 0 186
4 90 24,5
5_ 1430 | B4% o
6 | 150 | 833 64,8 1102
7 i %0 &30
8 240 53,7
9 240 g4 5
10 | 7o I8, 4
11 | 300 26, 0
12 | 330 | 84 &8 ]
13 | 3¢0 £1,5
14 | 3290 88,0
15 | Hi6 | 883
16 | H50 | %84
17 H 3o 8,3
18 | Bio 59,8 o
19 | 5o | 901
20 | 570 | 904 194 | 1024
K, (m/dia)= 0,09 [ K;(mydia)=
ricmj ricm)
o [m[h., (emy+ “E) - tnl(h ey 4 J] .

432 r(cm) - t {seg)— t_ (seg) juihadan "
- ! St ’ xj] M grod. —[ _\%
hy =P - (Lcorr, - Aref) 7 7
h, =P - (Lcor, - Aref) smeerr,
Leorr, = Lncorr, + 9.5 cm 95enl” 1
Lecom, = Lncorm, + 9.5 cm B d T
hy = carga hidraulica no _instante “0” -
h, = carga hidraulica no instante *t”
Leorr, = leitura comrigida no instante “0” J—f =
Leorr, = leitura corngida no instante “t” LT
r = raio do furo l
K = condutividade hidraulica do solo o -t
Lncorr = leitura desde o referencial até a sup. d’agua no furo |21 Boge o lastes

1=1a20; dai, acarga h, pode ser igual a hs (por exemplo)

spr? dy ey :1’62 C‘M.—\

P ey by




ANEXO IV

FICHA DE MONITORAMENTO E
COLETA DE DADOS
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DATA: 0@ —-03- 96

REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dadus

POCO | PROF. |LOCAL | LBITURA [N.FRBATICO | OBSERVACAO

N° (m) | (P.Ag) (m) (m)
1 2,00 1 Ay QAR
2 7,15 ! 0,95 R=(0]
3| 2% ! 1,90 4,ug
4 2,90 1 L A2H
> 3,00 3 .22 RE:
6 2,%0 3 A5 1,720
7 3,00 5 200 162
8 3'00 3 ‘ﬂ | OO -515(1_
9 2,50 5 1. eD A 5
10 4,00 7 260 .20
1 3.60 7 243 Q. 6H
12 2,00 7 ‘— - NSy PYE
13 4,00 3 9,00 .0
14 4,00 8 .90 2MA

_ b 4,00 8 2,60 2,45
16 3,80 9 3160 5‘55
17 2,70 9 - — ARSI R LA
18 3,40 10 3,52 E’)‘O‘{
19 3,70 10 2,90 A,y5

lengol.doc




REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

vy

" DATA: O1. OH_a6

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

POCO | PROF. [LOCAL | LBITURA |N.FREATICO | OBSERVACAO
N° (m) | (P.Ag) (m) (m)
1 2,00 1 151 . 1,36
2 2,13 1 0,87 0.44
3 2,00 1 93¢ 1,81
4 2,00 1 ng} 4,41
5 3,00 3 { 2y 0,79
6 2,90 3 4,50 4,06
7 3,00 5 2,419 4.74
8 3,00 5 jlqo j: LIB
9 2,50 5 .9',0 ‘ 4,64
10 4,00 7 2 8% M2
11 3,60 7. 3,50 3,04
12 2,00 7 — = LNt~ o
13 4,00 8 Y 11 339
14 4,00 8 381 3,34
15 4,00 B 3 1Y 9,69
16 3,80 9 382 2,37
T8 3,40 10 XS > 50 |

kengol.doc
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REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: 15.0-3¢

POCO | PROF. [LOCAL | LEITURA |N.FREATICO | OBSERVAGAO

N [ (m) | (PAg) (m) (m)
1 2,00 1 192 1,27
2 2,15 1 034 DMl
3 2,00 1 920 4185
2 9,05 {60
5 3,00 3 4.94 0. 14
6 2,90 3 1,58 4,13
7 3,00 5 234 1,86
8 3,00 3 2,42 4,67
9 2,50 3 4,30 485
10 4,00 7 33L 241
11 3,60 7 3,84 3,346
12 2,00 7 2,44 1.9¢
B 4% s 149 3,74
14 4,00 8 3 97 344
15 4,00 8 51 16 C;ll?i
16 3,80 9 3,91 3,46
17 2,70 9 — — (AL f'p
18 3,40 10 374 391
19 3,70 10 3,85 2,43

lengol.doc



REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: 36-04-9¢

€l ew e ww wr wr e wWe ws we W WS W W W W W W W W W W W W W W W WO W W W W W W W W W W W W W W W W W W

POCO | PROF. |LOCAL | LEITURA [N.FRBATICO | OBSERVACAO

N° (m) | (P.Ag) (m) ~_(m)

1 2,00 i {80 125

2 2,15 1 " 0,91 0, HY

3 2,00 1 2,30 4,85

4 2,00 i 9.05 4,60

5 3,00 3 1,2% 0,718 +

6 2,90 3 4,64 419 _

7 3,00 5 2,29 4,84

8 3,00 3 2,08 4,63

9 2,50 3 2,29 1,84

10 4,00 7 4,00 355

11 3,60 T 3+5q ' 3 1Y

12 2,00 7 2 .H1 4.94

13 4,00 8 Y18 332

14 4,00 8 3 8¢ 241

15 4,00 8 346 - 9,14

16 3,80 9 =291 EXT

17 2,70 9 2,13 D68

18 3,40 10 3,79 3,27

19 3,70 10 245 3 5O
lengol.doc




REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: {%-04-96

POCO | PROF. |LOCAL | LEITURA |N.FRBATICO | OBSERVACAO
N° | (m) | (PAg) (m) ,_(m)
1 200 | 1 71,64 1,16
2 2,15 1 0,89 L
3 2,00 1 2,25 1,30
4 2,00 1 1,99 4,54
3 3,00 3 4,95 0,80
6 2,90 3 1,43 4,48
7 3,00 5 224 4116
8 3,00 5 9.04 d:&.i
9 2,50 5 9,18 {77
10 4,00 7 3 96 2 54
11 3,60 7 3 55 3,40
12 2,00 7 2,40 4.9%
13 4,00 B !’Iqu 3;71{
14 4,00 8 342] 3;”3‘
15 4,00 8 347 212
16 3,80 9 390 3.Y5
17 2,70 9 — — el g
18 3,40 10 3,74 3,21
19 3,70 10 3.4c 2,50

Jencol.doc




REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento ~ Coleta de Dados

" DATA: 23%-04_9¢

POCO | PROF. [LOCAL | LBITURA [N.FREATICO | OBSERVACAO
N° | (m) |(PAg)]| (m) _(m) :
I 200 | 1"~ 1,32 Q57
2 2,15 I 010 025
3 2,00 1 4,72 121
4 2,00 1 4 34 Olgq
5 3,0 3 0, 8F 0.

6 2,% 3 415 010
7 3,00 3 4.45 1,00
8 3,00 5 jlgg 0.%3

9 2,50 5 4 1E jfog
10 | 4.00 7 2,46 2,04
11 3,60 7 .80 5,35
12 2,00 7 :{;t"jo .'j."iS
13 4,00 g 5‘.q 9 EXE
14 40 | 8 3,43 3,33
15 | 400 8 2,89 2,44
16 3,80 9 35q 3.4y
17 2,70 “_9 — — W(e
18 3,40 10 2,39 2.4
19 3,70 10 3,67 3,22

lengol.doc
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REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALOQO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: 0J-05- g6

POCO | PROF. [LOCAL | LEITURA [N.FREATICO | OBSERVACAO
N° (m) | (P.Ag) (m) (m)
I 200 | 1 4.33 0.93
2 2,15 i 0,68 0,22
3 2,0 1 1,77 4,32
4 [ 20 ! 4.23% 0,14
5 | 300 3 0,98 0,52
6 2,90 3 4,22 013
7 3,00 5 {1,560 406
8 3,00 5 1,29 0,8
9 2,50 5 4,5 a2 4 b 7
10 4,00 7 3 0% ;)46 3
1 3,60 7 Ay 506 2,41
123 2% ! 1,94 4.4%
14 4,00 8 3,08 2.£3
15 ] 400 | 8 2.1 1,96
16 3,80 9 2,46 4,71
17 2,70 9 —_ —_— Al) Carly
18 3,40 10 088 9.43
19 3,70 16 3,14 9.7Y

Jengol.doc
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REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

+ Kicha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: O4-0kb-36 =

POCO |PROF. [LOCAL | LEITURA |N.FREATICO | OBSERVACAO

N | (m) | (P.Ag) (m) (m)

1 200 {1 " 363 349
2 2,]5 1 Ol 9 Y 017{9
3 2,00 1 .45 4,40
4 2,00 1 A 19 1,33
5 3.00 3 1,20 0,85
6 2,50 3 A\ @2 ) 2%
7 3,00 5 2,40 i‘ b5
8 3,00 3 4,9y 1L Y9
9 2,50 5 3,16 5,4.\

10 4,00 T 3 b L 31 23

11 3,60 7 3,20 2. DY
12 2,00 7 9,29 IR
13 4,00 8 3,05 3,50
14 4,00 8 3,55 310
15 4.00 g8 1~8 V40 21 25
16 3,80 9 34 6 B‘J Q
17 2,70 9 3,13 69
18 3,40 10 D,Y2 I8Y

19 3,70 10 3,43 324

lengol.doc
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REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERYVACAOQO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: 04-04=86 " -

POCO | PROF. |LOCAL | LEITURA |N.FREATICO | OBSERVACAO
N | m) | (PAg) (m) (m)
1 2,00 1 3x9 330
2 2,15 1 j‘ 03 Ol 53
3 2,00 1 2,29 APD
4 2,00 ! 2,09 363
5 3,00 3 «!\7-{/6 Jl Oi
6 2,90 3 Q40 A oS
7 3,00 5 8,39 3,9y
8 3,00 5 306 4,61
9 2,50 5 255 210
10 4,00 7 297 249
11 3,60 7 357 3,42
12 2,00 7 —_ —_—
13 4,00 3 39% 3 53
i | a® | 8 300 | 395
15 4,00 8 3,956 54
16 3,80 9 5’ QA 3. UL
17 2,70 9 — _
18 3,40 10 2.3 Y T C3
19 3,70 10 236 R 54

lengol.doc
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| E“h‘r
4 'REDE DE POCOS PERMANENTES DE
4 OBSERVACAO - SAO GONCALQO
E Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados
E DATA: 05 /0% (& ¢
| : POCO | PROF. |[LOCAL | LEITURA [N.FREATICO | OBSERVACAO

> N | (m) | (P.Ag) (m) (m)

) 1 2,00 I AL E4 0.9%F

) 2 2,15 1 140 Q.65

) 3 2,00 1 { g 4,50

) 4 2,00 ! 1,39 09y

) 5 3,00 3 1,24 019

) 6 2,90 3 1,90 NERS

P 7 3,00 5 31 0 ¥ j{ L2

’ 3 3,00 5 | !Q Z AYr

, 9 2% | 5 | 909 Loy

”' 10 4,00 7 3:\;}74 324

P 11 3,60 7 32 Qy{,g

P 12 2,00 7 20 3,05

,’ 13 400 8 y,0F 362

) 14 4,00 8 330 2,25

) 15 4,00 8 3.0k 2{ 64

i 16 3,80 9 3,04 g! Y3

) 17 2,70 9 — — Otsty

" 18 3,40 10 255 2. 10

" 19 3,70 10 3.43 .33

)

)

}

' lengol.doc
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REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERVACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: 0%- ©05_96

POCO | PROF. [LOCAL | LEITURA |N.FREATICO | OBSERVACAO
N° (m) | PAg)| (m) (m)
1 2,00 1 1,3Y 0,59
2 2,15 1 0,65 0,45
3 2,00 1 4,12 1,21
4 2,00 1 445 0,70
5 3’00 3 D= gﬁ 0, L( 3
6 2,90 3 4,43 0,67
7 3,00 5 4,39 0.94
8 3,00 3 1,29 0. 7F
9 2,50 5 4y 0,44
10 4,00 7 293 .45
1| 360 7 9,39 4,94
12| 2w 7 4 85 440
13 4,00 8 3; 24 J!B 9
14 4,00 8 244 e
15 4,00 B 4 lgﬂ‘) 3{.‘{3
6 | 380 9 995 250 ‘
17 2,70 9 Ml - e e
18 3,40 10 3 43 4\28
19 3,70 10 2.96 261

fengol.doc
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REDE DE POCOS PEI}MANENTES DE
OBSEKVACAOQO - SAO GONCALO

I‘icha de Monitoramento - Coleta de Dados

paTA: 0% 0% 3¢ - | | /
POCO | PROF. |LOCAL | LEITURA |[N.FREATICO | OBSERVACAO
N° | (m) | (PAg) | (m) (m) Lotares po. jngafeid
1 2,00 1 {90 44 - | Y !
2 2,15 ! 1,06 0, 64 I
3 2,00 1 2.3 ' 1.49 _
4 2,00 I KK 153
> 30 1 3 1,48 403 K
6 | 25 3 4,09 | 4=y
7 3,00 5 497 1,89 |
8 3,00 5 2,14 4,69 r
9 2,50 5 9.49 197 i
10 4,00 7 31' 33 238
11 3,60 7 337 ng'q;
12 2,00 7 I . = |
13 4,00 B 3 49 3 54 |
4740 | 8 |53 333 f
15 4,00 8 1~30d 2.5F |
16 3,80 9 3 8¢ 244 5
17 2,70 9 —_— —
18 3,40 10 363 3,48
19 3,70 10 3,91 EXY:
lengol.doc -
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REDE DE POCOS PERMANENTES DE
OBSERYACAO - SAO GONCALO

Ficha de Monitoramento - Coleta de Dados

DATA: OA ~08-96

POCO | PROF. [LOCAL | LEITURA |[N.FREATICO | OBSERVAGAO
N° (m) | (P.Ag) (m) (m)
1 2,00 1 L Rat4 Jot
2 2,15 1 A0 0,65
5 (200 [ 1 o] | def
4 2,00 1 A, Q)?) _&13@
5[0 75 Tias | 030
5 2,90 3 A D3 5138
7| 3% S| &89 3,1y
8 3,00 5 4,99 1.53
9 2,50 5 2,05 ‘{] L0
10 4,00 7 2956 2,54
11 3.60 7 3134 Q; a7z
12 2,00 7 Q9,4 A8k
13 4,00 8 y,47 3 (9
L N N X 2 M T
15 4,00 8 >, 0F 262
16 3,80 9 39 b 2%
17 2,70 9 — QR AT
18 3,40 10 31 =) 2 34
19 3,70 10 3.3 3 38

lencol.doc




