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APRESENTACAO

O presente relatdrio descreve as atividades do estédgio
supervisionado desenvolvido no Laboratdério de Irrigagao e
Salinidade do Centrc de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Feceral da Parailba, sediado no Campus II, sob a orientageo da
professora Norma César de Azevedo, em cumprimento =~  exigéncia

Jeurricular .
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INTRODUGAO

Como a preocupag¢ao atual do homem estd voltada & obtenceao de
alimentos e neste planeta existe cerca de 13 bilhees de hectares
de terra, a maioria com problemas, ou seja: 27,9% tem falta, ou
deficiéncia hildrica, 12,2% tem excesso d'agua, 24,2% tem solos
rasos, 22,2% tem solos de baixa fertilidade natural, e o restante
em solos com aspectos fislcos, gquimices e bioldgicos de boa
gualidade.

lal a necessidade de obter uma produgao suficiente para
atencer & demanda crescente de muitos produtos gque no passado
eram abumdantes ou excedentes. Com ¢ intuito de maximizar a
produgao, ¢ necessdrio tornar cada hectere de terra mais
protutivo. Com isto foi reconhecida a importé&ncia da irrigacgeo
no processo de, exploragao ou recuperagaso da &rea agricula.

Para se determinar a wviabilidade técnica e econdmica de um
projeto de irrigacgeao, torna—se necessario proceder a
carractérizacao quantitativa e qualitativa dos recursos naturais
existentes.

A &gua e o solo sao os fatores decisivos para implatacao de
um projeto de irrigacgeo e nunca devem ser estudados
separadamente, tornando—se necessario o conhecimento completo
destes.

Deve—se analisar o solo a fim de se conhecer as necessidades
de emprego de corretivo e fertilizantes, como também classificé-
lo guanto & salinidade e suas caracterlsticas fisicas.

Quantc ao estudo da &gua nao Dbasta conhecer apenas a
guantidade mas também a gualidade.

Ao longo deste trabalho portanto, avaliocu-se através de
andlises, caracterlisticas do solo e da &gua, importantes para a
produgac agricola.



OBJETIVO

Neste trabalho foram avaliados através de an&lises
laboratdrial os aspectos do solo gquanto & salinidade e
fertilidade, e da dua, gquanto a presenc¢a de sais.
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REVISAO DE LITERATURA

SOLO

O solo & o ambiente natural em gque crescem os vegetais.O
homem desfruta e utiliza estes vegetais, quer por causa de sua
beleza, quer por sua capacidade de fornecer a2 ele e a2 seus
animais doméstices, fibras e alimentos

Solos, porém significam para o homem mais do gue um meio
ambiente para desenvolvimento de cultura. Nele apoiam casas e
fabricas e indicam se tais fundagees sac adeguadas.

Quase sempre as grandes civilizag¢ees dispuseram de bons soclos
como uma de suas principais fontes naturais de produgaso. As
antigas dinastias do Nilo sd existiram gragas a capacidade de
produceo de alimentos nos férteis solos do vale e aos seus
sistemas associados de irrigagso. (NYLE C.BRADY 1983).

O solo apresenta quatro fases, que sao a sdlida , & liquida
, @& gasosa e a bioldgica. A interacaso dessas quatroc fases & gque
torna possivel o desenvolvimento de vegetals no solo, gragas a
um conjunto de propriedades e processos gue permitem a retengao
de A&gua e nutrientes e sua liberag¢aso as railzes.

0 solo & &a parte superficial intemperizada da crosta
terrestre, nao consolidada, e contendo matéria org&nica e seres
vivos. Nele se desenvolvem o0s vegetais, obtendo através das
ralzes a adgua e os nutrientes. (VAN RAIJ,1983).

1¢) FERTILIDADE ‘

A reagao do solc ¢& o primeiro fator gque precisa ger
conhecido em um solo a cultivar. Isto porgue, caso ela nao seja
favoravel, medidas corretivas devem ser tomadas com antecedéncia
aos cultivos. |

Existem hoje técnicas seguras para caraterizar a reaqao\do
solo e para determinar medidas corretivas.
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a) CALAGEM

Necessidade de calagem & a quantidade de corretivo da acidez
necessaria para neutralizar a acidez do solc, de uma condicgec
inicial ateé uma condigceo desejada. Para diminuir a acidez, o
hidrogénioc deverd ser substituldo por cdtions metdlicos. Isto &
conseguido adicionando-se oxidos, hidrdxidos ou carbonatos de
cdlcio e de magnésio. (VAN RAIJ,1983).

b) ADUBACRC

O estudo das adubagees & feita com matérial bioldgico e,
portanto, sugelto &s influéncias dos intnteros fatores que afetam
o desenvolvimento dos seres vivos. Assim, nao se pode predender
eguacionar rigorosamento os fatores de producec para controle e
previsao desta. Quase tudo que se discute em avaliageo da
fertilidade do solc gira em torno do nutriente no solo, do
nutriente aplicado como fertilizante e da resposta de culturas
aos nutrientes do solo e /ou aplicado. (VAN RAIJ,1983).

2e) SALINIDADE )

Os sais soltveis do solo consistem em grande parte e em
proporgees variadas dos cations, sdédio, célcio e magnésio e dos
4niocs cloreto e sulfate, sendo gue em guantidades menores se
encontram o cation, potassioc e os &nions bicarbonato, carbonato
e nitrato. A fonte coriginal e de certo modo a mais direta, da
gual provém esses sais, sac o0s minerais primdrios gue se
encontram no solo e nas rochas expostas da crosta terrestre.
Durante o processc de intemperizac¢eo guimica, gue implica em

hidrélise, hidratag¢ao, solugac oxidageo € carbonatacao, esses
costituintes sac liberados gradualmente e se tornam mais
soltveis. ( DAKER,1988).

CLASSIFICACAO E NATUREZA DOS SOLOS SALINOS E ALCALTINOS:

Classificacaeo desses tipos de solos gue & usada na maioria
dos palises. O anexo III, da , em resumo, &a classificacgeo, de
acordo com U.S5. Salinity Laboratory Staff, 1969, (DAKER,1988).



SOLOS SALINOS

Seo solos gue apresentam uma condutividade elétrica do
extrato de saturagac maior que 4 milimhos por centimetro a 25°
C e uma porcentagem de sddio intercambidvel inferior a 15. O pH
geralmente & menor gque &, 5.

Os solos salinos podem ser recuperados por simples lavagens,
acompanhadas de drenagem, onde os sals saoc eliminados e o solc
se torna normal ( DAKER,1988).

SOLO SALINO-SODICO

Os solos sé&linos—sdédicos ou salinos—alcalinos saoc os solos
cuja condutividade elétrica do extrato de saturagaeso ¢ maior gque
gquatro milimhos /centlimetros a 25° C e a porcentagem de sddio
trocavel & maior que guinze.

A salinizageo e acumulacao de sdédio, combinados formam este
tipo de solo, fazendo com que sua aparéncia e propriedades se
assemelhem aos dos solos salinos, apresentando as partilculas
floculadas e geralmente o pH € menor que §,5.

Este tipo de solo & de difilcil manejo, pois, se o excesso de
sais soltiveis fosse lavado pela &agua de irrigagaso, pratica
recomendada para os solos salinos, o prejulzo seria grande, pois
os ditos solos, a menos gue houvesse gesso presente, passariam
a sdédicos, com todas as desvantagem destes: reagaso fortemente
alcalina (pH superior a 8,5 ) e particulas dispersas, resultando
em um solo impermedvel, pesado e diflcil de ser trabalhado. (
DAKER, 1988).

(033



SOLOS SODICOS

Também chamados de alcalinos, os solos sbdicos contém
execesso de soédio adsorvido, prejudicando o desenvolwvimento da
maior parte das plantas cultivadas.

Sua condutividade elétrica € menor que 4 milimhos/centimetros
a 25° C e o pH varia entre 8,5 a 10. Dado que a matéria orgénica
¢ disperca e dissolvida na solugeoc de solos acentuadamente
alcalinos, deposita-se na superficie destes, devido & evaporacao,
proporcionando uma coloragao escura, dando origem ac nome alcali
negros. A fraceo coloidal, sendo parcialmente dispersa, pode ser
transportada as camadas inferiores do perfil, originando camadas
densas com redezida permeabilidade. ( DAKER, 1988 ).

PROPRIEDADES FISICAS

Fisicamente, um solo é uma mistura porosa, de particulas
inorgé&nicas em decomposigao, ar e agua.

As propriedades flsicas ajudam a determinar a capacidade de
suprimento de nutrientes dos sblidos do solo e o fornecimento de
&dgua e ar, tac importante a vida vegetal. (C. BRADY,1983).

a) TEXTURA

A textura do solo & estudada pela andlise granulométrica, a
qual permite classificar os componentes sélidos, em classes, de
acordoc com seus di&metros. »
b) DENSIDADE APARENTE

E utilizada para exprimir a relagao entre a massa de solo e
o seu volume. A densidade aparente pode ser definida, como sendo

a relaceo existente entre a massa de uma amostra de solo seco
e a soma dos volumes ocupados pelas particulas e pelos poros.
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c) DENSIDADE REAL

Entende—se por densidade real a relagmo existente entre a
massa de uma amotra de solo e o volume ocupado pelas suas
particulas sélidas.

Nos solos, seus valores variam em média, entre os limites 2,3
a 2,9 g/cm.

A densidade real de um solo guer seco guer molhado ¢ sempre
a mesma, desde que se subtraia da massa da amotra o peso da &gua
contida. Conseguentemente, na determinacaec da densidade real,
tanto faz partir de amostras secas ao a* como secas em estufas.

d) Porosidade

A porosidade de um solo pode ser definida como sendo a
relacao entre a massa do sclo e o seu volume, ou ainda , o espago
do solo neo ocupado pelos conjuntos dos componentes orgénicos.
Se um solo estiver saturado com agua, sua porosidade estaréd
tomada pela agua. Inversamente se o0 solo estiver completamente
seco,terd seus poros ocupados pelo ar.

L porosidade depende, principalmente, da textura e da
estrutura dos solos. Solos de textura grossa S80 MENOS POrosos
gue os de textura fina. Quanto maior a porosidade, maior a
‘capacidade do solo em armazenar &gua. Por isso solos de textura
fina possuem maior capacidade de retengaso e disponibilidade de
adguas as plantas.

PROPRIEDADES QUIMICAS

Quando se analisam as caracteristicas quimicas de uma amostra
de solo, procura-se determinar os cdtions e &nions soltveis, cujo
principal objetivo & estabelecer a composicao dos sais soluveis
presentes. Os ca&tions e &nions soluveis qgue geralmente se
determinam s&¢ : cdlcic, magnésio, sédio, potéssioc, carbonatos,
bicarbonatos, sulfato, cloreto e outros. Deve-se ainda analisar
o percentual de matéria orgénica existente no solo.
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MATERTA ORGRNICHA

2 matéria organica do sclo ¢ origindria das plantas,dos
animais e dos microorganismos gque vivem na terra ou a ela vao
ter. B, portanto, um componente do solo transitdério e que deve
ser constatemente renovado pela adigao de reslduos vegetais.

Defini—-se matéria orgé&nica do solo como sendo os matériais
vegetais e animais c¢crus ou em fase de decomposigao ou
humificados.

A matéria orgé&nica aumenta o poder de retengcao da agua no
solo e funciona como granulador das particulas minerais. E a
principal fonte de energia para o0s microorganismos do solo,
devido aos processos de nitrificagsao.

Solos ricos em matéria orgé@nica apresentam—-se com cor mais
escura, oferecem maior resisténcia para mudar seu pH, retém maior
guantidade de &gua e seo mais resistentes aos processos
erosivos. (C.BRADY,1983) .
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AGUA

CLASSIFICAGCAO DA AGUA PARA IRRIGACAO

Dentre os varios métodos de classificaceo de &gua para
irrigaceo, serao agul apresentados os principais:

a) Classificacaoc proposta pelo Laboratdrio de Salinidade dos
Estados Unidos. SALINITY LABORATORY Y STAFF - TU.S.D.A.
AGRICULTURA HANDBOOK N2 60. -

A classificaceo proposta pelos técnicos do Laboratdrio de
Salinidade dos Estados Unidos & baseada na condutividade elétrica
(CE), como, indicadora do perigo de salinizacao do solo, e na
razao de adsorg¢aco do sdédio (RAS), como indicadora do perigo de
alcalinizacgeo do solo. (SALASSIER,1987).

a. 1) Perigo de salinizageo

Em funceo de sua concentracao total de sais soluveis (CE),
as A&guas se&o divididas em quatro classees:

C 1 — Agua com salinidade baixa ( condutividade elétrica entre
O a 250 micromhos/cm, a 25° C ).

Possuil pouca probabilidade de ocasionar salinidade, podendo
ser usada para irrigag¢eo na maioria das culturas e na maioria deos
solos. Alguma lixiviac¢ao deve ser feita , com excegao dos solos
com permeabilidade extremamente baixa.

C 2 -Agua com salinidade média (condutividade elétrica entre 250
a 750 micromhos/cm, a 25°C).

Sempre gque existir um grau moderado de lixiviagaeo poderd ser
usada. As plantas com moderada toler&ncia aos sais podem ser
cultivadas, sem praticas especiais de controle da salinidade, na
maioria dos casos, sem praticas especiais de controle da
salinidade.



C 3 - Agua de salinidade alta (condutividade elétrica 750 a 2250
micromhos/cm, a 25°C).

Neoc deverd ser usada em solos de drenagem deficiente. Mesmo
nos solos de boa drenagem, pode-se necessitar de praticas
especiais para o controle da salinidade. Deverd ser usada somente
para irrigag¢ec de plantas com boa tolerdncia aos sais.

C 4 - Agua com salinidade muito alta (condutividade elétrica
entre 2250 a 5000 micromhos/cm, a 25°C) .»

Socb condig¢ees normais nao ¢ apropriada para irrigacao, mas
poderd ser usada ocasionalmente, em circunstlncias muito
especiais. Os solos deveraso ser muito permedveis e com drenagem
adequada, devendo ser aplicada excesso de agua nas irrigagees,
para se ter boa lixiviag¢eo. A &gua somente deverd ser usada para
culturas gque sejam tolerantes aos sais.

a. 2) Perigo de alcalinizagaeo ou sodificagao.

Em funcaeo do efeito do sddio trocdvel {RAS), nas condigees
fisicas do solo, as &guas seao divididas em quatro classes:
(SATLASSIER,1987).

S 1 Agua com concentracao de sdédio (RAS +18,87 - 4,44 log CE )

Possuil pequena possibilidade de alcangar nilveis perigoscos de
sddio trocdvel, podendo ser usada em guase todos os solos.

S 2 Agua com baixa concentracao média de sdédio ( 18,87 - 4,44 log
CE < RAS 431,31 — 6,66 log CE ).

Apresenta um perigo de sodificagao consideravel, em solos de
textura fina, com alta capacidade de troca catibnicsa,
especialmente sob baixa condigaoc de lixiviagac a mencs gue haja
gesso no solo. Poderd ser usada em solos de textura grossa ou em
solos orgénicos com boa permeabilidade.

e}
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S 3 Agua com alta concentragec de sddioc ( 31,31 - 6,66 log CE <
RAS + 43,75 — 8,87 log CE ).

Na maioria dos soleos pode produzir niveis maléficos de sddio
trocavel, requerendo praticas especiais de manejo do solo, boa
drenagem, alta lixiviagaeo e adig¢eo de matéria orgé&nicas. Em solos
gue possuem altos teores de gesso nac se desenvolvem niveis
maléficos de sédio trocavel. Poderéd reguerer o uso de corretivos
quimicos para substituir o sddiec trocavel, excetc noc casc de
apresentar salinidade muito alta, guando o uso de corretivos neo
seria wviavel.

-
S 4 Agua com muita concentracao de sddio (RAS > 43,75 - 8,87 log
CE ).

E geralmente imprdpris para irrigacao, exceto gquandc susa
salinidade for baixa ou, em alguns casos, média, e a concetragao
de cdlcio do solo uo o uso de gesso ou outros corretivos tornarem
o uso desta &gua vidvel.

Algumas vezes, a &gua de irrigagao podera dissolver suficiente
quantidade de cadlcio de solos calcdrios, diminuindo assim,
apreciavelmente, o perigo de sodificagao. Isto deve ser levado

em conta, no uso de 4gua C, - S; - e C* - §* . Para solos
calcarios gom pH alto, ou para sclos neo calcdrios, o nivel de
sddio nas Aguas das classes C! - 83, C' - s e C* - 8 pode ser
melhorado com a adigeo de gesso. Também poderd ser benefico,
guando se usa Aagua das classes C®* - S§° e C® - 8%, adicionando,
periodicamente, gesso ao solo.

Para. facilitar a classificageo das aguas para irrigagac,
guanto aos perigos de salinizagao e de sodificageo do solo, os
técnicos do Laboratdrio de Salinidade dos E.U.A. elaboraram deis
diagramas. ( Figuras IV E V ).

a. 3) Efeito da concentraceo de boro ( Classificacao guanto ac
nivel de boro.( Quadro VI em anexo ).

Comc Jj& foi citade, as &guas gue contém concentragees
elevadas de boro tornam—-se prejudiciais ao vegetal. O nivel gue
& toéxico para algumas espécies vegetais sensiveis ( por exemplo
o limeso) poderd ser o ideal para plantas tolerantes (alfafa).
( DAKER, 1983 ).
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a. 4) Efeito da concentrageo do bicarbonato.

Nas &guas gue contém concentragees elevadas de ions de
carbonato, hé& tendéncia para, precipitagceo do c&lcio e do
magnésio, sob a forma de carbonatos, reduzindo enteao, a
concentrageo de cédlcio e magnésio na solugao do solo e,
consequentemente aumentar a proporg¢aoc de sédio.

A classificageo da &agua para irrigaceo poderd ser efetuada

em fungac do conceito de "Carbonato de Sddic Residual ", (CSR),
proposta por Aton ( citada por Salassier em 1987).
CER = [ £8° _ _ + BCO® = €a, + My. )

I - Aguas com CSR superior a 2,5 miliegquivalentes por litro,
nao sso recomenddveis para irrigagao.

II — Aguas que contenham CSR ertre 1,25 e 2,5
miliequivalentes por litro sao duvidosas para irrigacgeao.

L1 = Aguas que contenham CER inferior a 1,25
miliequivalentes por litro, s&o normalmente apropriadas para
irrigacgeao.

Com o uso apropriado de corretivos e bom manejo de irrigacgeo,
¢ possivel utilizar algumas &guas classificadas como duvidosas.
O bom manejo de irrigag¢eo diz respeito a drenagem e & lixiviagao
que retardara a acumulacao de sédio no complexo do
solo. (DAKER, 1983) .

b — Classificagaoc proposta por Ayers e Branson.

A classificaceo proposta por Ayers e Branson também se baseia
em guatroc &reas — problema

b.1 — Salinidade.
b.2 - Permeabilidade.
b.3 - Toxicidade e Diversos.

15



~b.1 — Problemas. -de :Salinidade. -

A salinidade ¢ medida e expressa por meio da-condutividade
-elétrica da agua-de irrigageo, -estd associada & quantidade total
- de  'sais soldveis existentes.

cwbh.2 — Problemas de Permeabilidade.

Cs problemas de permezbilidade sao avaliados pela elevada
concentragao de sbddio, em relacao ac cdlcic e ao magnésio. Esse
novoe conceito, proposto pelc Laboratdrio de Salinidade dos
Esdados Unidos, & chamado de Rarzao de Adsorg¢asc de Sddio Ajustado
{ RAS Ajust.) e acrescenta os efeitos do carbonato e bicarbonato
ao ceonceito antigo de RAS, mediante o valor de pHc.

#RAS ajust. = ‘ {1+ (8,4 - pHO)]

{ { Ca,, + Mg.,,)/2),/,

AT ol "0 valor do pHe pode ser calculado pela seguinte equageo:

- pHc = { pk2Z — pkc )} + p{Ca + Mg) + pAlc

onde:

(pk2 ~ pkc) & obtido, por meio da andlise da Agua para Ca + Mg
+ =Na; p{Ca + Mg), por meio da andlise para Ca + Mg: pAlc, por
meio da analise para CO° + HCO’. Na tabela ( VII em

anexo} ,encontram— se 05 diversos valores da anidlise da agus para
irrigacao para se calcular o valor de pHc.

b.3 — Problema de Toxicidade.

Alguns elementos como o boro, cloro e séddic em teores mais

elevados nas aguas para irrigac¢ao podem causar sérios preijulzos

. 448 plantas, sendo gue hd uma diferenca notdvel entre eles nc gue
“wrkoca A& 0 exigéncia e & tolerancia ac excesso desse elemento.

Para classificagaec das aguas para irrigagac, o0s autores
prepararam uma tabela {(guadro VIII em anexo ), baseada nos pontos
acima citados. (BERNARDO,19E7).
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Na pratica de irrigag¢eo, a longo prazo, a gualidade da &gua
& um dos fatores mais importantes . Peguenas gquantidades de
soluto podem em projetos de irrigaceo mal elaborados transforma
lentamente uma area fértil em um solo salino de baixa
produtividade.

A gualidade da &gua é comumente expressa em termos de teores
de sais soluveis, sédio, boro e bicarbonato. Tanto a concentracao
quanto a gualidade dos solutos sao importantes. A concentracgeao
geralmente ¢ medide de forma total, nao levando em conta a
espécies de lons (solutos) presentes. Ela ¢ medida através da
condutividade elétrica da agua pois, a &agua pura ¢ um isolante
elétrico €, gquanto mais ios nela estiverem presentes, tanto maior
sua condutividade elétrica. ( KLAUS REICHARDT, 1978 ).



MATERIATIS E METQDOS

No presente trabalho foram empregados os materiais e métodos

descritos como se segue:

Agua
2 amostra de &gua utilizada para andlise foi &a protocolada

sob o N2 1510 peloc LIS/CCT/UFPB.

A Metodologia wutilizada para andlise de a&agua para fins
de
irrigacao foi a proposta por RICNARDS (1973) e a classifacacgso,
fio a proposta por AYERS & BRANSON citado, por BERNARDO (1986) .

As andlise consistiram:

1- Determinacg¢eo do pH pelc Método potenciométrico.

2- Condutividade elétrica Leitura em Condutivimetro.

3- Determinag¢ac de Sdédio e Potédssio pelo Fotbmetro de chama.

4- Determinaceo de Calcio + Magnésio feita alcalinizando-—se
o meio com solugac tampac de pH=1l0, usando-se como indicador
eriochromo negro e procedendo-se a titulageo com EDTA 0O, 025N.

5- Determinageoc de C&lcio fio feito alcalinizando—se o meio
com KDH 10%, usando-se como indicador a murexida e procedendoc-se
a titulageo com EDTA 0,025% N.

6— Determinacgaec de Cloreto utilizando-se cromato de potdssio
a 5% como indicador e procedendo-se a titulacao com AgNo® &
0., 05N.- ‘ '

7—- Determinagao do Bicarbonatoc utilizou—-se Metil—-Orange comoc
indicador e procedeu—se a titulageso com H2S04 & 0, 02N.

8- Determinacac de Carbonatc foi feita wutilizando-se
fenolftaleina como indicador e procedendo-se a titulacso com
H?So® a 0, 02N.

89— Determinacec de Sulfato foi feita apenas gualitativamente
pela visualizagac de formagao de precipitado Dbranco apds a
adicaoc de cloretoc de bario a 10%.
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RESULTADOS E DISCUSSEES
I — SOLO

Quanto &s propriedades filsicas :
TEXTURA:

A andlise granulométrica & o gue determineg a textura do solc.
Essa analise identifica trés grandes grupos de particulas
constituintes do solo, de acordc com seu di&metro. Sac eles:
areia, silte e argila, gue sao estimados através de sua
percentagem contida no soclo. Essa estimativa permite classificar
o solo de acordo com o ( guadro X em anexo ).

O solo analisado neste trabalho fio classificado como areia
franca, pois os percentuais de areia, silte e argila encontrados
formam respectivamente 80,86%, 11,34% e 7,80%.

DENSIDADE APARENTE:

O valor da densidade aparente de um solo pode variar dentre
os seguintes limites: para solos argilosos de 1,00 a 1,25g/cm,;
para solos arenosos de 1,25 a 1,40g/cm;; para solos humiferos de
0,75 a 1,00g/cm; e para solos turfosos de 0,20 a 0,40g/cm,.

O valor da densidade aparente encontrado foi 1,66g/cm; para
esta amostra, o que coloca o solo dentro dos padrees para um solo
areia franca, reafirmando assim a andlise textural.

DENSIDADE REAL:

Na determinagao da densidade real da amostra em estudo
encontrou—-se o valor 2,68g/cm; com o gual pode—se dizer gque na
sua composigaco predominam componentes inorgénicoes.

POROSIDADE:

A porosidade determinada foi 38,06%, logo pode-se observar
que a proporg¢eo de espagos vazios estd de acordo com a textura.
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QUANTO AS PROPRIEDADES QUIMICAS:

SELINIDADE:

A concentrageoc dos cadtions trocaveis existentes no solo
analisado foi de 3, 43meqg/100g de solo, com 0,06meq/100g de solo
de sdédio, © gque determina uma percentagem de sddio trocavel
(P.S.T.) digual a 0,12%. A condutividade elétrica do extrato de
saturagcaeo dco solo ¢ 0,4lmmhos/cm a 25°C. Com estes resultados
(ver guadro IX anexo),fol classificado como solo normal.

FERTILIDADE: s

A percentagem de matéria orgénica encontrada na andlise desse
sclo foi igual a: 0,35%, gque ¢ interpretado como um nivel baixo
de matéria orgénica. As concentracees de fdésforo e potédssio
encontradas na andlise dessa amostra, foram respectivamente:
2,23mg/100g, © que representa um nivel alto de fésforo e baixo
de potéssio (ver anexo IX). A recomendagao para adubacac em
proporgees de N P, O e K,O0 & de 2:2:4 segundo dados da ( tabela
X em anexo ).

II — AGUA

Os resultados da andlise da amostra de agua encontram—-se no
gquadro II, em anexo.

Quanto a¢ uso para irrigaceo as consideragees sa&ao0 as
seguintes :

Do ponto de vista da salinidade, levando—se em consideracgeao

a condutividade elétrica pode ser usada sempre que houver um
grau moderado de lixiviacgao.
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CONCLUSAC

AGUA

Em fungaeo da concentragao total de sais soluveis (CE),a &gua
analisada ¢ classificada como C,. Pode ser usada sempre gque
houver um grau moderado de lixivia¢eo, na maioria dos casos, sem
priéticas especiais de controle da salinidade.

Com relacao a adsorgeo de sddio (RAS), pode ser usada para
irrigageo em guase todos os solos, com pequena possibilidade de
alcangar nilveis perigosos de sddio trocavel.

- SOLO
FERTILIDADE:

Como foi wvista na andlise, o solo apresentou um nivel muito
baixo de matéria orgé&nica, deve—-se aumentar o teor de matéria
orgénica, melhorando assim a porosidade, a capacidade de retenceao
de &gua para as plantas e a atividade bioldgica.

Com relagceo a adubageo deve ser -aplicada proporgees de N:
B 0. & K.0 da ordem de 224,

SALINIDADE:

A amostra de sclo analisada apreseta uma classificacac: Solos
Normais: o unico cuidado ¢ em relagao a a&gua que vai ser usada,
podendo ser usada agua de boa qualidade C 1. Como o solo tem um
nivel baixoc de matéria orgé&nica, recomenda-se a aplicacao com
frequéncia. Quantec ac método de irrigageo pode ser utilizado
gualgue sistema.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAiBA Interessado:
CENTRO DE CléNC[AS E TECNOLOGIA Propriedade:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA Proprietario:
LABORATORIO DE IRRIGAGAO E SALINIDADE | N° dals) Amostra(s):
CAMPINA GRANDE — PARAIBA Data de Entrega:

ANALISE DE SOLO

Profundidade (cm)

Caracteristicos Quimicos

Calcio 2,03
2 Magnésio 1,34
2 & | sodio 0,06
5 3 [ Pordssio
a9 as 0,05
23 |s 3,48
? E Hidrog8nio 1,56
O E | Aluminio 0,05
T 5,09
Carbonato de Calcio Qualitativo ausente
Corbono Orgdnico Y% 0,20
Mateério Orgadnico % 0,35
Nitrogénio % 0,02
Fosforo Assimildvel mg/100g p 2,23
pH HO (1:25) 6,10
KCI (1:25)

Condutividade El€trico — mmhos/cm

{ Suspensdo Solo- Iiguo) 0,11

pH

(Extrato de Saturagao) 5,70
Condutividade Elétrico- mmhos/cm
{Extrato de Saturagdo ) 0,41
Cloreto 2.50
Carbenato 0,00
Bicarbonato- 1.40
::; Sulfato ausente
E Calclo Ay
Magnésio 138
Potassio 0,38
Sodio 0,67
Percentagem de Saturogdo 23,16
Relogdo de Adsorgdo de Sodio 0,57
PSI 0,12
Salinidade BAIXA
Classe de Solo NORMAL
Recomendagoes:

Anglista




UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
LABORATORIO DE IRRIGACAO E SALINIDADE
CAMPINA GRANDE — PARAIBA

Interessado:
Propriedade:
Propriefé rio:

N.dal{s)Amostra(s)

Data de Entrega:

ANALISE DE SOLO

Caracteristicas Fisicas Profundidode {cm) .
O-. i
= Areio 80,86
CE) —
o .
o 11,34
B
o Argila 7,80
Classificogao Texturatl
AREIA FRANCH
Densidade Aparente g/cm’
1,66
. 3
Densidade Real g/cm 2,68
Porosidade % 38, 06 H
Natural 0,50
C,|0 atm
® 0,33atm 5. 88
i
® Etuivalente
b=l
o]
e
E 1,00 atm
>
5,00atm
10,00 atm
15,00atm
1,85
Agua Disponivel 4,03
Observagées:

Analista
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Interessado:
Propriﬁd‘ada:
Propriat‘rio:

N.° da(s) Amostra(s):
Data de Entrega:

ANALISE DE AGUA
Condutividade Elétrica — umhos/cm a 25° C
610
Potencial Hidrogeniénico (pH) e
T4 7
Calcio -
e S e S et e, e e e
Magnésio 5 10
Sadio 2 80
r
i Potassio 0.20
g e r
Carbonat
arbonatos O'OO
Bicarbonatos 2 .58
r
Cloretos o ' 20
Sulfatos ausente
Relagdo de Adsor¢io de Sédio ( RAS) 2.08
A
Classe de Agua C2 S

Recomendacdes:

Analictn
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16
Classificacao dos Solos Salinos e Alcalinos
: NOME C.E (1) (2)

DENOMINACAO | yhrGAR |mmhos/cm |P.S.I ph  RECUPERACAO
‘ . 1Alcali Lixiviacao dos
Salino s, >4 £ ;5 £8,5 e

Salino ‘ >4 > 15 |Préximo de| Aplicacdo de Corre
Alcalino ou ' 8,5 _ tivos e lixiviacao

Salino Sodi |

co
Alcalino ou [Alcali . «| Aplicagao de Corre
Sédico negro <4 >15 gm geral tivos e lixiviacao
(3) _ e 8,5 a
10,0 .
Normals ou _ < 4 ¢15 |4 a 8,5 e
nao Salinos
: &
~—/ OBS: 1) C.E - Condutividade elétrica do extrato de saturatio do
solo. -
=y 2) P.S.1I - Percentagem de SédioAibtercambiével.

3) HA formacdao de crosta negra na superficie unicamente quan

do existe matéria orgdnica suficiente em um solo alcalino.
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Na* ' | ' Ca** + Mgttt
um.e.l) : . : tm.e./l)

0,25

0,50
{075
1,0

10

15

FIGURA 4 Nomograma para determinar a SAR da 4gua para irrigagio e esti-
mar o valor correspondente da percentagem de sddio trocavel do
solo que esld em equilfbrio com a referida dgua, segundo o -U.S. Sa-
linity Laboratory Staff-,
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FIGURA 2 Diagrama para classificagio da 4gua para brrigacdo, segundo o
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QUADRO VI- Limites permiss

AN A T cusr g PT R aee £ o pew (EZ (W= EF o o e &
£ R WA A A a%p&yéf%r%{‘éfél‘é%éi‘é 197 ﬁé%,'\@‘@%%%‘@k@ \{,1 % t"':. 99

AnkkO ii;

fveis de boro, para classificac3o das aguas para irrigagao.

Claeas | ‘Plantas .- _Pléntas ~ Plantas
it - sgnslvels B sen}ito_lerantes toleranteT
 * ‘ ~(ppm) - (ppm) (bpm)
1 — Excelente - -0,33 -~ 0,87 ~ 1,04
9 — Boa 0,33 a 0,67 0,67 a 1,33 1,00 a 2.0
3 — Permissivel 0,67 a 1,00 1,33'2 200 2,00 a 3,04
4 — Duvidosa 1,00 a 1,25 2,00 a 2,50 3,00 2.3,7
5 — Inadequada . > 1,25 * > 250 ' > 37

* Segundo o «U.S.

Salinity Laboratory Staff»
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CANEXD O

- we o wae a,
= .

_‘ﬂm'fi\f%.LA . 4 - Pa r5m_c tros para o Calculo do pHc.. d 9. Aigil ool mptarero i

; Can .l*. M Ay Ca + My . CS;;
| o pKo - pKc ‘ ! p(Ca + Mg) HCO3 pAlc.
b el ' (m.c./l) T (m.e./1) |
b
: 05 2,11 005 . 460 0,05 4,30
RS ¢ & 2,12 - 0,10 4,30 0,10 4,00 -
0.9 2,13 0,156 - 418 0,15 3.02
12 . ‘2,14 0,20 4,00 0,20 + 3,70
1,6_ 218 0,25 - 3,90, ' 0,25 - 3,60
. 4,8 2,16 0,32 3,80 0,31 3.51
, 2,4 2,17 0,39 . . 370 - 0,40 3,40
e 28 , 2,48 0,50 3,60 0,50 3,30 -
' 3.3 2,19 « . 0,833 - 3,50 0,63 3,20
¥ 3,9 - 2,20 1 3 s - 3,40 0,79 3,10
' 45 221 . 100 - - 330 099 - 3,00
! 51 i 125 . " 3,20 . 1,25 2,00
; 5H~ .. 223 158 = 3,10 R B 2,80
e " 68 2,24 1,98 - 3,00 1,08 2,70
L 7.4 - 2T 895 . 248 2,90 2,49 2,60
| 8,3 226 3,14 - 2,80 3,13 2,50
' ‘42 - 22t . 390 .. . .20 _ 4,0 2,40
11 . .2,28 4,97 . 2,60 5,0 2,30
i S 2,30 " 6,30 2,50 6,3 290,
15 : 2,32 790 2,40 . 7.9 2,10
18 - 2,34 10,00 - 2,30 .= i | 2,00
" 199 2,36 12,50 -z 2,20 12,5 1,90
25 2,38 15,804 2,10 B BT 1,80
, 29 2,40 . 19,8u 2,00 .. 19,8 1,70 .
34 © 2,42 Yo ;
39 2 44
45 2,46
| 51 - 2,48
59 2.50
f 671 2.52 . s T v
’ 76 1.9,54 "

\

' "% plic = (pKg - pKe) + p(Ca + Mg) + p Ale.
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PROBLEMAS E CONSTITUINTES QUALIDADE DA AGUA

RELACIONADOS SEM ACUMULANDO GRANDES
PROBLEMAS PROBLEMAS |PROBLEMAS
Salinidade ,
CE da agua de irrigacao (milimhos/cm) L7750 750-3000 >3000
Permeabilidade '
CE da agua de irrigacao(milimhos) > 500 £ 500 £200
SAR ajust. <6 6-9 >9
I‘1‘cuci.c:i.<flz:1de :

(Absorcdo pelas raizes)

~ SAR ajust. . ‘ £3 3=9 >9
Cloro (m.e./1) <4 4-10 >10
Cloro (ppm) <142 142-355 355
Boro (ppm) | < 05 05-2,0 2-10
(Absorcio foliar-aspersao)

Sédio (m.e./1) £ 3 w3 -
sédio (ppm) - | 269 > 69 -
Cloro (m.e./1) <3 >3 aR
Cloro (ppm) < 106 >106 - &
Miscelaneas

NH, - N e NO; - N (ppm) <5 5-30 "~ > 30
HCO3 (aspersao) (m.e./1l) £1,5 .- 1,5-8,5 >8,5
HCO, (aspersao) (ppm) < 90 90-520 >520

pH. ‘ 6,5-8,4 =




TABELA- 01"
. ~ /
AVERO A A—

NIVEIS

CRITICOS

ELEMENTOS :
FOSFORO POTASSIO CALCIO-HAGNESIO ALUMINIO 3
INTERPRETACAO (ppm) (ppm) (me/100g) (me/100g)
BAIXO 0 - 07|/ 0o - 45 0 - 2,0 0 - 0,3,
MEDIO 11 - 20 46 - 90 | 2,1 - 6,0 -
ALTO 21 - 30 91 -- 135 | 6,1 - 10,0 > 0,3 # 3

MUITO ALTO > 30 > 136 >10,0 -

s - -
WY - > v

R e SN B A T L SR -

e e e R o e —— !M! #
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TABELA- 02

Proporcdes N: P,0; : K,0, em funcdo da andlise do solo

NIVEL DE FOSFORO

NIVEL DE POTASSIO :
BAIXO X MEDIO . ALTO MUITO ‘ALTO
BAIXO 2:4:4 2:3:4 2:2:4 2:1:4
MEDIO 2:4:2 2:3:2 ‘ 22222 2222
ALTO 2:4:1 2:3:1 2:2:1 2:1:1
MUITO ALTO 2:4:0 2:3:0 2:2:0 2:1:0




