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1 - INTRODUGAO

O regossolo distrofico & um sclo arenosc gque se carac-
teriza por apresentar uma baixa capacidade de retencao de agua e
troca de cations. Este solo, apesar das limitacoes apresentadas
acima., €& intensamente utilizado na agricultura, principalmente na
regiao do Brejo Paraibano, com especial destaque para a cultura
da batatinha que tem nesta regidao a maior area cultivada do Nor-

deste.

Sendo a bentonita um argilo-mineral montmorilonitico
que apresenta alta capacidade de troca catidnica e alta capacida-
de de retencao de agua e encontrada em depdsitos no distrito de
Boa Vista, Municipio de Campina Grande - PB, pensou-se incorpo-
rd-la ao regossolo. na tentativa de melhorar suas propriedades

fisicas e guimicas.

Pelo citado acima, o objetivo do presente trabalho foi
estudar os efeitos da incorporacao da bentonita num regossolo
distréfico como condicionante favordvel ao aumento da retengao de

adgua no solo e da fertilidade.



2 - REVISAO BIBLI1OGRAFICA

O nome bentonita foil aplicado pela primeira vez, em
1898. a uma argila plastica coloidal encontrada nos EE.UU. (Spen-

ce, 1924 citado por SANTOS, 1976).

Ross & Shannon citado por SANTOS (1976). apresentaram a
seguinte definicdao de bentonita: "Bentonita €& uma rocha consti-
tuida essencialmente por um argilo-mineral montmorilonitico for-
mado pela desvitrificacao e subsequente alteracao quimica de um

material vitreo de origem ignea, ou seja, vulcanica".

Foram encontrados depOsitos de argilas montmoriloniti-
cas na Paraiba, mais precisamente no distrito de Boa Vista, Muni-
cipio de Campina Grande. A SUDENE, fez um estudo geolodgico do
depdsito mostrando sua natureza sedimentar (Caldasso. 1965, cita-
do por SANTOS, 1976). Por meio de sondagens com trado verificou-
se que, a reserva medida e deduzida. abrange uma Aarea sedimentar
de 214.000 m2, com uma espessura media de 14 metros, perfazendo
um volume de 2.989.580 m® ou aproximadamente seis milhdes de
toneladas de argilas montmoriloniticas (Oliveira, 1967, citado

por SANTOS. 1976).

A bentonita & encontrada em cores diferentes, caracte-
rizando assim sua utilidade para objetivos determinados. H& ben-
tonita de cor verde., cinza e marrom, que alcancam maiores precas
no mercado devido a sua maior procura. As de cores amarela e

creme regionalmente chamadas de "bofe". sao menos procuradas e



consequentemente, alcangam prec¢os bem mais baixos no mercado

(SANTOS, 1976).

A composigcao mineraldgica das argilas de Boa Vista
feita por SANTOS (1976), mostrou que as argilas sao constituidas
por misturas de nontronita ou nontronita-beidelita, por ilita.
por caulinita, por camadas mistas ilita-montmorilonita e por pe-
gueno teor de guartzo. O teor ponderal de argilo-mineral montmo-
rilonitico (que € de nontronita ou nontronita-beidelita) nas
argilas varia entre 55% e 70%, havendo pois, um teor ponderal de
30% a 45% de componentes inertes em relacao a fracdo montmorilo-
nitica. O argilo mineral montmorilonitico é policatiénico. sendo
os seguintes cations trocaveis: magnésio, calcio, sodio e hidro-
x6nio. O magnésio e o célcio contribuem com 50% a 80% da capaci-

dade total de troca de cations das argilas.

O regossolo distrdofico é derivado de granitos e migma-
titos em area de relevo suave ondulado (BRASIL, 1972 & VIEIRA et
alii, 1983). Sao solos moderadamente acidos ou acidos, excessiva-
mente drenados, muito suscetiveis a erosao (VIEIRA et alii,

1983).

Apresentando como principais caracteristicas quimicas,
a baixa saturacao de bases., compreendida em valores mais comuns,
entre 14% e 25%; a alta saturacao com aluminio trocavel., ficando
entre 43% e 67%: baixa soma de bases trocdveis, situando-se entre
0.2 e 0.7 meq/100g de terra fina: baixa capacidade de troca de

cations tem a mesma distribuicao da soma de bases ao longo do



perfil e seus valores compreendidos entre 0.8 a 3.0 meq/100g de

terra fina (BRASIL, 1972).

O regossolo distrofico é arenoso. intensimente lixivia-

do, com pouca capacidade de reter dgua e baixa fertilidade.

Ainda que limitado, o regossolo distrofico €& bastante
utilizado na agricultura por culturas de batatinha, milho. mandi-
oca e feijao. Merece destaque a cultura da batatinha por ser essa

a principal regiao produtora do Nordeste (BRASIL, 1972).



3 - MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em condigcodoes de casa de
vegetacao., localizada no Departamento de Engenharia Agricola do
Centro de Ciéncias e Tecnologia - UFPb. utilizando-se amostras da
camada aravel de regossolo distréfico coletado ne Municipio de
Puxinana - PB. As caracteristicas quimicas e fisicas sao apresen-

tadas no quadro 01.

QUADRO 01 - Andlise quimica e fisica de uma amostra do regossolo
distrofico

i — ——————— ——— o — T — o o e, | o e o i et

CARACTERISTICAS QUIMICAS RESULTADOS
pH em Ha0Q (1:2,35) Gy 12
Ca2+ (meq/100g) 1,40
Mg2+ (meq/100g) 110
Na* (meq/100g) 0,14
K* (meq/100g) 0,01
H* (meq/100g) 0,64
Al3t (meq/100g) 0,10
Matéria orgénica (%) 0,44
CE (mmhos/cm) 0,10
P(assimilavei) (mg/100g) 1,28
Areia (%) 33,32
Silte (%) 9.77
Argila (%) 6.91

As amosiras de bentonitas classificadas como "bofe" por
SANTOS (1976)., foram coletadas nas jazidas Bravo e Primavera, no
distrito de Boa Vista, Municipio de Campina Grande - PB. Suas

caracteristicas quimicas sdo apresentadas no quadro 02.



QUADRO 02 - Analise quimica da bentonita Primavera e Bravo

CARACTERISTICAS QUIMICAS RESULTADOS

BRAVO PRIMAVERA
pH em H2a0 (1:2.5) 5500 7.85
pH (Extrato de saturacao) 4,91 75l
Ca?* (meq/100g) 780 20.90
Mg2+ (meq/100g) 38,64 31,28
Na* (meq/100g) 15,40 12,20
K* (meq/100g) 0;13 0,12
H* (meq/100g) 2,60 0,048
Al3* (meq/100g) 0,10 0.00
CE (Suspensao solo-agua, mmhos/cm) 5,36 2516
CE (Extrato de saturacac. mmhos/cm) 8.23 4:32
Piassimitiavel) (mg/100g] 0.91 1.16

O solo e as bentonitas foram secos ao ar, destorroados
e passados em peneiras de 2 mm. Os tratamentos consistiram em
cinco doses de bentonita: 0; 35; 10: 15 e 20% em relacao ao peso

seco do solo.

As amostras do solo com os respectivos tratamentos
foram acondicionadas em vasos plasticos com capacidade para 2 Kg
e irrigadas com &dgua destilada até aproximadamente 100% da capa-—
cidade de campo. Procurou-se manter esta umidade durante todo o

periodo experimental (120 dias), mediante pesagem dos vasos.

As analises quimicas e curvas caracteristicas de umida-
de das amostras do solo foram feitas antes da incubacao e apods

120 dias.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados apresentados nos quadros 03 e 04
observa-se que doses crescentes de bentonita. incorporadas
ao solo, fizeram com gque o valor da capacidade de troca catidénica
{CTC) das misturas. solo + bentonita, aumentassem., porém, o tempo
de incubacao parece nao ter sido suficiente para causar modifica-

¢oes significativas nesse mesmo valor.

A respeito dos cations trocaveis, os gue mais aumenta-
ram em relacdao aos tratamentos. foram calcio, magnésio e sodio, e
magnésio e sodio. gquando se utilizou bentonita Primavera e Bravo,
respectivamente. Iss0o porque essas bentonitas apresentam teores
elevados desses cations (Quadro 02). Ao contrario a variacao no
teor de potassio foi pequena, o que & muito ruim se considerarmos
que a cultura da batatinha, principal exploracdao agricola na

regiao dos regossolos. é considerada exigente nesse elemento.

Como era esperado, os tratamentos tanto causaram sodi-
ficacao do solo (Quadro 05 e 06), devido ao teor de soddio das
bentonitas (Quadro 02)., como também aumentou a condutividade elé-
trica, tornando os solos salinos (Quadro 05 e 06). para a bento-
nita Bravo, © gue nao ocorreu para a bentonita Primavera, uma vez
gque esta apresenta CE mais baixa: isto também aconteceu devido ao
fato dos vasos utilizados no experimento, serem sistemas fecha-
dos, nao permitindo lixiviacdo dos elementos. Esta parece ser uma
desvantagem da incorporacao das bentonitas ao solo, porém, isto
deve ser analisado em sistemas abertos. como é o solo normal-

mente.



QUADRD 03 - Caracterizagdo quimica (BRAVO)

TRATAMENTO TEMPO DE Ca fig Na K f Al e Mo N P pH CE

INCUBAGAD
""""""""" e gl . g = sl el
Bo 00 1,40 1,10 0,14 0,01 0,64 0,10 3,39 0,44 0,02 1,78 6,12 0,10
120 L, 097 0,12 0,02 0,06 0,10 2,48 0,53 0,03 1,78 6,22 0,12
Ch B LS S8 L 00 LI 0 1@ 0% 00 Le S8 0B
120 1,72 3,43 1,5 0,03 0,16 0,10 7,00 0,41 0,02 1,64 5,52 0,53
D B 21 a2 L% b0 Lé 0 R 6% 08 Lo s2 om
120 2,34 5,44 1,94 0,02 0,16 0,10 10,00 0,62 0,03 1,69 5,36 0,84
e 2% 80 40 6 LI G0 04 060 0B 105 S8 L
120 3,02 9,78 3,80 0,03 0,34 0,10 17,07 0,39 0,02 1,8 5,29 0,95
T 0 29 a0 e 0 L9 G0 90 08 68 LR S8 L
120 3,03 10,59 5,60 0,03 0,42 0,10 19,77 1,00 0,05 1,78 35,27 1,07



QUADRO 04 - Caracterizacao quimica (PRIMAVERA)

TRATAMENTO TEMPO DE Ca Mg Ha K H al ¢ie fio N P DH CE

TNCUBACAD
"""""""" N o S
PO 00 1,40 1,10 0,04 0,00 064 0,10 3,39 0,44 0,02 1,78 6,12 9,10
120 LIl 0,97 0,12 0,02 0,16 0,00 2,48 0,55 0,03 1,78 6,22 0,12
D 2% 205 0% 008 LU 00 19 06 04 LS 62 0.2
120 2,2 1,9 1,00 0,02 0,00 0,00 5,32 0,43 0,02 1,69 6,80 0,23
The M 2@ 4 LW 06 LU 000 1L 05 0% LA 68 0%
120 4,17 5,57 1,80 0,03 0,00 0,0 11,9 0,5 0,02 1,55 6,9 0,24
The W 40 606 LE 009 0% 000 L85 04 00 LH 66 04
120 4,41 5,51 2,20 0,03 0,00 0,10 12,25 0,36 0,02 1,64 7,06 0,3
T W 4% 6% @ 08 08 00 1A 06 0@ LY 67 0%
120 7,5 9,34 3,80 0,03 0,00 0,00 20,76 0,3 0,02 2,05 7,30 0,60



QUADRO 05 - andlises quinicas do extrato de saturagao (BRAVO)

% DE SA-
TURACHD

Bo

TEMPO DE
INCUBACAD

Ca

mmhos/cm

0,95

CLASSE
D0 s0Lo

normal

120

ligeira

ligeira

ligeira

ligeira

sbdico

sbdico

sal.sbdico

sal.sddico

sal.sbdico

sal.sbdico
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QUADRO 06 - Andlises quimicas do extrato de saturagdc (PRIMAVERA)

TRATAMENTO TEMPO DE  Ca Mg Na K $DESA- RAS PSI  pH CE SALINIDADE  CLASSE

INCUBACAD TURAGAO D0 SOLO
--------- meg/l ------- nmhos/cm
Po 00 e e e 2666 - - 5,60 0,95 -- -

Ps 00 1,75 2,75 8,5 0,37 28,33 5,60 12,64 6,20 1,40 baixa normal

120 1,25 2,12 8,10 0,02 25,00 6,20 18,80 6,19 0,87 baixa sodico

i1



Doses crescentes de bentonita Bravo com o tempo de
incubag¢ao, provocaram uma diminui¢ao nos valores de pH das mistu-
ras. ao contrario do que aconteceu com 0s tratamentos gue recebe-
ram bentonita Primavera. que tiveram seus valores de pH aumenta-
dos. Este aumento pode ser devido a presenca de carbonato de cal-

cio na bentonita Primavera.

As figuras 01, 02. 03 e 04 e guadros 07, 08. 09 e 10
(em anexo)., mostram os efeitos de diferentes concentracdoes e
tipos de bentonita sobre a relacao conteddo de agua e o potencial
matricial dos tratamentos. Observa-se um aumento na retencao de
dgua para as diferentes concentracoes € diferentes tipos de ben-
tonita em relacao a testemunha. No entanto, apds a incubacao de
120 dias, verifica-se em geral uma pequena diminui¢ao na reten-

cao de agua.

QO excesso de Na presente na mistura, com 20% de bento-
nita, principalmente na bentonita Bravo, aparentemente provocaria
um efeito negativo na retencao de agua (BUCKMAN & BRADY, 1969).
Essa sodificacao do solo fez com que houvesse um acréscimo no
ponto de murcha permanente e consequentemente reduza a disponibi-

lidade de &dgua para as plantas.

Observando os resultados do quadro 11, nota-se que ©
efeito da bentonita aptds a incubacao., foli mais significativo na
disponibilidade de 4gua para as plantas do que na retencao de a-

gua no solo.



QUADRO 11 - Agua disponivel dos tratamentos

INCUBAGAQ ANTES APOS 120 DIAS
TRATAMENTOS AD AD
Po 674 8:73
Ps 8,80 9,24
Pip 13,65 11,49
Pis 13,65 15,62
Pao 13.08 17562
Bo 6.74 S 1D
5 b 19 10,49
Bia 1.1, 52 12,46
Bis 15, &9 14,34
B20 14,82 164,79
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S

CONCLUSOES

# A aplicacao das bentonitas Bravo e Primavera ao solo para

melhorar a fertiiidade do mesmo, parece ser compremetida
peloc aito tecor de sdédio que apresentam:

O excesso de Na presente nas bentonitas causou sodificacgao
do solo e aumentou a condutividade elétrica para os trata-
mentos com bentonita Bravao, tornando o solo salino:

Doses crescentes de bentonita Bravo. apos a incubacao pro-
vocou uma diminuicdo no pH, ao contrario da bentonita Pri-
mavera. que devido a presenca de carbonato de caicio provo-
cou um aumento no pH;

Em geral a 4gua disponivel aumentou com a concentracao de
bentonita:

0O efeito nos seguintes tratamentos (Pis e Pz2o0) foi menor
aparentemente devido ao efeito dos sais de Na aplicados
juntos com a bentonita;

Com excesso de Na (o solo se tornou sodico) aumenta o PMP
fazendo com que a @éagua ficasse menos disponivel para as
plantas:

O efeito negativo dos sais na retencao de agua no solo foi
mais relevante no solo com adicdao de bentonita bravo, que

tem maior quantidade de sodio;

14
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QUADRO 07 - Andlise Fisica dos Tratamentos antes da Incubagao

ANALISE DE SOLO

Coracteristicas Fisicos

Profundidode (cm)

Py Py Pig P15 -1 Pag
.g Areia
E
SR | Silte
o }
C
8 Argilo
Clossificagdo Textural
Densidade Aparente g/cm’
Densidade Real g/cm
Porosidade %
Natural
0,!0atm 8,45 | 13,772 | 21,87 | 25,38 28,380
£ 0,33atm 3,89 9,831 12,97 | 16,67 19,93
! .
® Efuivalente
-
S
E 1,C0atm 5,79 6,786 9,60 | 13,21 ‘17 97
5,00atm
’ 3,57 5.42 g, 361 12 08l 16,22
10,00atm 2,24 5,00 8,05 | 11,96 15,90
tm
15,000 1,71 2,97 | s,02 | 11,73| 15,72
Agua Disponivel 6,74 8,80 | 13,65 | 13,651 13.0¢8
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QUADRO 08 - Andlise Fisica dos Tratamentos apds 120 dias de

Incubagao

ANALISE DE SOLO

Caracteristicas Fisicos

Profundidaode {(cm)

£g 5 Prp |51 Fap
o
-
£
SR
'—='°
| =4
2
D
Classificagdo Texturol
Densidade Aparente g/cm’
Densidade Real g/cm’
Porosidade %
Natural
0,10 atm 10,45 12,82} 17,01 22,59 27,24
2 0,33atm 3,69 8,55 12,18 16,22| 20,25
i .
® Eguivalente
2
O
© _
E 1,00 atm 3,71 7,00 10,54 12,84| 16,39
5,00atm 2,09 5,01 7,10) 10,00] 12,96
10,00 atm 1,88 4,01 6,11 8,03 { 10,96
15,000tm 1,72 3,58 5,521 8,97 9,62
Agua Disponivel 8,73 9,84 11,49} 15,62 | 17,62




QUADRG 08 - Andlise Fisica dos Tratamentos antes da Incubagao

ANALISE DE SOLO

Caracter'sticas Fisicas _ P;? f_undndade (cyw)
) 3 81, 55 . _Bo,
2 Areia
|3
SR | Siite
=]
c
8 Argila
Classificogdo Textural
Densidade Aparente g/cm
Densidade Rea! g/cm
Porosidade %
Naotural
0,I0atm 8,45 { 12,21 | 18,06 | 25,88 30,04
0,33atm
R ’ 3,89 8,33 | 12,50 16,371 22 99
i .
™ Efuivalente
hv)
(=
2 1,00 at
E v aim 3,78 8,95 9,38 | 12,79 ‘19,52
5,00atm
3.57 6,31 7,12 | 10,81} 17,00
10,000tm - 2,24 6,25 6,64 | 10,94 | 16,28
15,00atm 1,71 6,02 6,54 9,99 15,28
Agua Disponivel ¢ 74 6 79 1 77 592 75 89 14,82

19




QUADRO 10 - Andlise Fisica dos Tratamentos apds 120 dias de

Ineubagao

ANALISE DE SOLO

Caracteristicas Fisicas — Profundidade (cm)
7 i Big b7 2D
2 Areia
2
SR | Silte
2
| =4
& Argila
Classificogao Textural
Densidade Aparente g/cm
Densidade Real g/crm
Porosidade %
Natura!
0,10 atm 10,45 ) 13,85 16,51 F 20.75) 25 35
2 0,33atm 3,99 8,50 | 11,94 14,50| 17,31
1 .
@ Etuivalente
o
3
E 1,00 atm 3,71 6,51 9,i¢ | 12,304 13,71
jun
5,00atm 5,09 4,40 7,284 8,561 10,51
10,00 atm 1,88 3,66 5,54 7,06 9,33
15,000tm 1,72 3,16 4,05 6,41 8,56
Agua Disponivel 8,73 10,49 12,46 14,34\ 16,709

20
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