
UNI VERSI DADE FEDERAL DA PARAi BA --  UFPB 

CENTRO DE C I E N C I A S E TECNOLOGI A -  CCT 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARI A AGRi CDLA -  DEAg 

ELABQRACAQ DE P R 0 J E T D3 DE I R R I GAC AO P RE S S URI Z ADA 

RELAT6 RI 0 DE E S T AGI Q SUPERVI SI ONADO 

APRESENTADO AO CURSO DE ENGENHARI A 

AGRi CDLA DA UNI VERSI DADE FEDERAL DA 

PARAi BA,  EM CUMPRI MENTQ A5  E XI GE N-

C I AB PARA OBTENCAD DD GRAU DE ENGE-

N H EI RO A G R i :  C 0 L A .  

E s  ' £zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B. g i  A r  1 o i  

ED- NALDO FERNANDES DE SANTANA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OrzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAientadora: 

VERA Lu CI A ANTUNES DE L I MA 

CAMPI NA GRANDE 

MAI D -  1 9 9 3 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Abril de 2021. 

 

Sumé - PB 



REL AT 6 RI Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ELABORAGAQ DE PROJ b T u B DE I RRI GACAQ P RES S URI ZADA 

ED- NALDO FERNANDES DE BANTANA 

. s t a gi a r  1 0 

COMI SSAO DE AVALI ACAO 

CONCEI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEI TO szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ju^Ajk l̂̂ .. 

Pr of -  Ve r a L u c i a An t u n e s be L i ma 

• r l e n t a d o r a 

P r o f . Norma Ce s a r o e Aze ve do 

E n 9 .1 S o  a h d d A r r ud a RVjtch e d 



x N D ICE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.i .  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA XNTRODUCAO -  -  N .,  „  0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I  •••  REVI S AQ BI BL I OGRAF I CA NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i*  it  u ,. - .. ., ., 0 2 

1 ~ SOLD 0 2 

2 "  At i Ur i  >.  .  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  . . . . • . . • « - > - - . . . - M »  - •  •  •  .. .. •  .. .. .. .. ••  »  •  . - .. . i . - i . •  ••  n . - !•  - J.i.:'. 

3 -  C L I M f t  T •  L G GI A 0 4 

4 -  SI  STEM A DE I RRI GAL AG POR ASPERSAG 0 6 

5 -  SI STEf l AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE I RRI GAL AG LOCAL I Z AD A ..  .  1 2 

I I I  -  MAT E RI AI S E ha' T' GDG 1 7 

J.  ~ COl MHECI Wl EsMTO DE MATERI AL DE I RRI GACAO 1 7 

2 -  ELABORACAG DE " ' RDJ ETOS DE I RRXGAWAG » - . . . -  .  n 19 

I V -  RESULTAD0 8 *  E Dl SCUSSo ES 2 1 

j .  -  PRO J ET G DE GGTEJ  AhEt Ml G 2 1 

2 -  PROJ ET O DE ASPERSAO -  2 1 

3 -  PROJ ETO AUTQP ROP ELI DG 2 1 

V I  -  ANEXOS 2 3 



I  -  I NT RODUCED 

NozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r a c e s s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t ie  mo d e r  n I  z a c a a da a qr  l c u i t u r  a ,  s a o a p l i c a d o s 

t e c n o l o g i a s q u e v i s a m p r a o u z i r  o ma x i mo ,  o r ne l hor ,  na r nenor  a r e a ,  

no r nenor  e s p a c o d e t e mp o e p e l o mi n i ma c u s t o -  Pa r a i s t c s a o 

u t i i i z a d a s t e c mc a s c o ma a i r r  i g a c a o ,  me i.  nor  a me n t o g e n e t i c o e 

a d i c a o o e i n s u mo s ,  r n a q u ma s e i mp' i er nent os a gr  i c o i a s e n t r e o u t r a s .  

A i r r  i ga c a a e mu i t a i r i i por t a i t e ,  Pa r a o aur nent o da p r o d u c a o e 

p r o o u t i v i d a d e » I n f e l i z me n t e ,  a s p r a t i c a s i r r  i ga t or  i a s e m u s o s a o ,  

e m ger a . i ,  o a s e a d a s e m c o s t u me s ne r  d a d o s ou c o n v e n i e n c e a p a r t i c u -

l a r ,  e m v e z o e c o r r e t a s a n a l i s e s p a r a a s c o n d i c o e s p r e s e n t s ,  

p o i s i r r l g&r  na o e s i r upx e s me nt e j oga r  a g u a na c u l t u r a ,  e a n t e s d e 

t uOo urn P r o c e s s o o a s e a o o no c 1 i r na.  n a s e x i g e n c i a s d a s c u l t u r a s e 

n a s pr DPI
-

 l e da de s f i s i c o q u i mi c a oa a g u a e s o i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As s  i m c om u ma i r r  i g a c a o Der n p r o j e t a d a ,  ma n e j a d a a d e q u a o a me n •-

t t r  o b t e m- s e urn aur nent o o e p r o d u c a o e pr odut : .  v i d a d e ,  ga r  a n t  mo o 

a o hor ner n oo car npo c o i h e i t a s e r na o- de - obr  a e m q u a l q we r  e p o c a do 

a n a f az eno' o c om q u e o a gr  i c u l t o r  t e n ha u ma me I  h o r  c o n d i c a o d e 

v I d a .  

F a c e a o e x Po s t o r  o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o f oi  d i r e c i o n a d o 

p a r a a e l a bor  a c a o de p r o j e t o s de i r  r  i ga c a a c om v i s t a s ;  a a u me n t a r  

a p r o d u c a o e me l h o r a r  a s c o n d i c o e s d e v i d a do ho me m do c a r npo.  



I I  REVI S AO 3 I 3 L I QS R AF I C A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  SOL O 

Ca p a c i d a d e de> catf l tapo 

Be g u n do Da k e r ,  ( 1 9 8 4 ) ,  a cap- ac i d a d e d e car npo e a pe r  c e nt a ge r n 

d e a g u a r e t i d a p e l o s o l e e m c o n d i c o e s n a t u r a l s ,  o u ,  e m o u t r a s 

p a i a v r a s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  a q u a n t i d a d e ma x i ma d e a g u a c a p i l a r  q u e p o o e s e r  

r e t i d a ,  c o n t r a a f or  c a o e g r a v i d a d e ,  por  urn s o l o ber n d r e n a d o .  

I s s o s e v e r i f i c a ,  na p r a t i c a ,  q u a n d o a p e r c o l a c a o 

p r a t i c a me n t e c e s s a a p o s ur na i r r i g a c a o ou c n u v a q u e pr oouz a r n 

c o n d i c o e s pr  6x3 ma s b e s a t u r a c a o na s upe r  f  i c :i.e do s o 1 o« No s s o l o s 

a r e n o s o s ,  e s s a c o n d i c a o s e d a ,  nor i na l me nt e ,  d e 1 a 2 d i a s a p o s a 

3.  r  r  i  ga c a o ou c h u v a ,  a o p a s s o q u e n o s s o 1 o s d e t e x t u r  a me d i  a ,  i  s s o 

p o o e dur a r  d e 3 a S d i a s e e m s o l o s de t e x t u r a f i n a ,  c o n t e n d o 

gr  a n d e pe r  c e nt a ge r n d e ar  g 11 a ,  urn t er npo a i nda urn p o u c o r nai s l o n g o 

p o d e se r  n e c e s s a r  i o p a r a q u e o s o l o c h e q u e a c a p a c i d a d e o e c a r npo.  

Po n t o de  Mi * r e. r «ai m&r sLo 

Se g u n d o Da k e r ,  ( 1 9 8 4 ) ,  a urn i d a d e d e r nur  c ha r ne nt o,  p o n t o d e 

r nur cha ou c o e v i c i e n t e de mur  c na r ne nt o,  r e p r e s e n t  a a pe r  c e n t  a g e m d e 

urn i da de q u e o s o 1 o a i  n d a c ons e r '  v a q n a n a o a s P 1 a n t a s r nost r  ar n,  p e 1 a 

pr i r ne i r a v e z ,  s i n a i s oe r nur  c ha r ne nt o per  r na ne nt e .  Es t a c o n d i c a o na o 

d e v e s e r  c o n f u n d i  da cor n o r nur  c ha r ne nt o t e r npor a r i o ,  q u e o c o r r e 

t o o a s a s v e z e s e m q u e ha e x c e s a o o e t r a n s p i r  a c a o s a b r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B. a bs or c ' a o 

d e a g u a ,  c o i s a f r e q u e n t e e m b i a s r nui t o q u e n t e s e s e c o s ,  ma s 

d e s a p a r e c e a noj . ee .  

Ve l o c i d a d e d e i i r af i I t r a. t ao 

Begungi o Da k e r , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1 9 8 4 ) ,  a v e l oc i  d a d s d e i n f i l t r a c a o b a s i c a de 

urn s o l  o e rnu i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "t oo  u t  i  1 ,  ou i nesr no 1 rnp r e s c i n d i v e l ,  a o  s e pr  o j  e t a r  e 

a o s e e f  e t  u a r  u rn a i  r  r  i  g a c a a .  

Pa r  a u rn d e t  e r  rn i  r  i  a d o t  .i.  p o d e s o 1 o ,  a i  n  f: ; .  1 1 r  a c a o ,  d u r  a n t  e u in a 

11"  r  i  g a c a o ou c n u v a ,  e i nu :i.  bo r  ap. ; .  da no i n i c i o ,  e s p e c i  ar nent e s e o 

s o l o s e e n c o n t r a r  r e l  a t  i  va r nent e s e c o .  So b a i n f l u e n c i a c a 

g r  a v i  d a d e ,  a a g u a p e n e t  r  a f  a c i  1 rn e n t  e a t  r  a v e s d e ^ e n d a s o u 

r a c h a o u r a s ,  de  c a n a i s o i o i  o g i c o s e o e p o r a s n a o c a p i l a r e s 

( ma c r o p o r o s )  ,  a o p a s s a q u e s o l e n t  ar nent e p e n e t r a p e l o s p o r o s 

c a p i  l a r e s ( r ni cr  o p o r o s )  ,  d o s q u a i s ,  a l i a s ,  n a o s a i r a r nai s pe l  a 

a c a o da gr  B.V i  d a d e .  A r ned i  da q u e c o n t  :i.  n u a a i  r  i  l  ga c a o ou a c h u v &,  

a P e n e t  r  a c a o a t  i  n g e rn a :i.  o r  p r o f  u n d i d a d e e a c a rn a da s u p e r  f  i  c i  a 1 

t o r n a - s e pr  a t i c a me n t e s a t u r a d a ,  r  e d u z i n d o - s e s u b s t a n c i  a i r nent e B. 

v e l a c i  d a d e de p e n e t r a c a o a t  & u rn v a 1 o r  rn a i  s o u rn e n o s c o n s t a n t e ,  

c a r a c t e r  i s t i c o do t i p o o e s o l o .  

2-  " AGUA"  

Se g u n d o Da k e r ,  ( 1 9 3 4 ) ,  a q u a ! i d a d e da a g u a p a r a i r r i g a c a o 

ner n ser npr e e  d e f i n i d a cor n pe r f e i c a o . .  Mui t a i s v e z e s ,  SOD O t i t u i o 

d e q u a 1 i d a d e d e a g u a ,  r e f e r e - s e a s u a s a l  mi d a ' o e ,  cor n r e l  a c a o a 

g u a n t  i  c a d e t o t a l  d e s o l i d o s d i s s o l v i o o s ,  e x p r e s s a e m r ni l i  g r a ma s 

pa r  1 i t r a s , p a r t e s por  mi l h a o ou por  me i o d e s u a e o n d u t i v i d a d e 

2 
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e i e t r i c a .  ( CE)  Por er n,  p a r a q u e s e p o s s a f a z e r  c or  r e t  a 

i  n t  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r  e t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a c a o o azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q u a I  i d a d e d a a 9 u a p a r  a i  r  r  :i.  9 a c a o ,  o s p a r  a rn e t r o s 
a n a .1.  i  s a d o a d e v e rn e a t  a r  r  e 1 a c :i.  o n a d o s c o rn s e u s e f  e i t o s n o a o .i.  o 7 n a 

c u l t u r a e no i nane j o da i r r i g a c a o ,  a s q u a i s s e r a o n e c e s s a r  i os p a r a 

c o n t r a i ar  ou cor npensar  o s pr  obi  ern a s r e l a c i o n a d o s cor n a qua i  i d a d e 

da a g u a .  

Qu a n t a a s c a r  a c t e r  i s t i c a s q u e d e t e r  rn i  na m a q u a !  i d a d e da a g u a 

p a r a a i r r i g a c a o ,  oe urn r nooo g e r a i  ,  a a g u a d e v e s e r  a n a l  i s a d a ,  ern 

r e l  a c a o a c 1 n c o p a r  a rn e t r  o s b a s i  c o s s 

-  C o n c e n t r  a c a o t o t a l  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s a l  s ( s a 1 1 n i o a de )  

-  Pr o p o r c a o r e i a t i v a o e s o d i o ,  e m r e l a c a o a o s o u t r o s c a t i o n s 

(  P e r  rn e a b i  1 1 d a d e o o s o 1 a )  "  

-  Co n c e n t r a c a o de e l e r nnt os t o x i c o s ? 

-•  Co n c e n t r  a c a o o a b 1 c a r  o n a t •  s;  

- A s p e c t  a s a n i  t  a r  i o -

Na a n a l i s e e a mos x i r a ge m d e a g u a p a r a i r r i g a c a o ,  a 

c o n c e n t r  a c a o t o t a l  e i n d i v i d u a l  d a s e i e r ne nt a s d e r n&i or  

i mp o r t a n c e a t ern o e s e r  de t e r r ni na da p a r a q u e s e p o s s a j u l ga r  a 
q u a !  i da de o e u rn a a g u a p a r  a i  r  r  1 g a».  c a o .  

Pa r a mu i t o s c a s e s ,  a CE e s u f i c i e n t e p a r a a v a l  i a r  at  

c o n c e n t r  a c a o t o t a l  de s a l s ,  d i s p e n s a n o o a de t e r  mi  n a c a o d o s 

s o l i d o s d 1 s s o 1 v 1d o s .  

As a r nos t r a s d e a g u a s a o c oi e t a da i s e a n a l i s a d a s p a r a s e 

o b t e r e m i n f e r ma c o e s cor n a s q u a i s s e j u l ga r  a a q u a !  i o a d e da a g u a „  

Se n d o ass i r n,  a s a r nos t r a s d e v e r a o s e r ,  e n q u a n t o f or  p o s s i v e l ,  a s 

r nai s r e p r e s e n t a t  1 v a s de urn mo d o g e r a i ,  r e c or ne nda m- s e o s s e g u i n t e s 

pr oc e di r ne nt os no p r o c e s s o de? a n a l i s e d e a g u a p a r a i r r i g a c a o .  

- Pair a POCOS P r o f u n d o s ,  c om c o n d i c o e s nor  r nai s d e o p e r a c a o ,  a 

ar nost r  ager n na o a p r e s e n c a nenhur n pr obl er na, .  Es t a n d o a i n t e n s i d a d e 

d e r e c a r g a 0 0 p o c o ern e q u i l i b r i a cor n a r e t i r a d a d'  a g u a ,  a s 

c a r  a c t e r  i  s t  i . cas qui  mi c a s da a g u a s e r a o pr  a t i c a me n t e c o n s t  a n t e s .  

P a r  ,a p e q u e n o s r  e 5 e r  v a 1 6 r  1 o s ,  a a g u a e pr  a t i c a rn e n t  e 

hor noge ne a ,  e a ar nost r  a p o o e se r  c o l e t a d a ,  a s a i d a do 

r  e s e r  v a t o r 1 0 .  
P a r  a gr  a n o e s r e s e r  v a t  o r  i  o s ,  a a gu a n a a e n o m o g e n e a a o 

i ongo da pr  of  u n d i d a d e ,  s e n d o ne c e s s a r  1 0 q u e a s ar nost r  a s e j a m 

r  e t  i  i''  a d a s d e c i  i  v e r  s a s p r  o f  u n d i  0 a d e s .  

As a r nos t r as d e a g u a p a r a a n a l i s e dever n t e r  urn v o l u me o e urn a 

d o i s 1 i t r  o s ,  e s e r  c o l e t a d a s ern g a r r a f a s d e v i o r o o u o e p l a s t i c o ,  

b e in l i mp a s .  

Cl a s s i  f i cac ' ao de a g u a p a r a i r r i g a c a o ,  d e a c o r d o c o m,  

(D a n t  a s ,  s .  d)  ,  d e u rn rn a d o g e r  a 1 P o d e rn o s c l a s s i  f i c a r  a s a g u a e rn 3 

t  i  p o s s 

Co n t e u d o de s a i s 

t i p o d e c o n d u t i v i d a d e t o t a l  Ti n pa r  ha cor n 3Gcr n s o d i o Ba r o 

a g u a EC x 1 0
t o

 a 25° C ppr n d e l a mi n a d'  a g u a 7.  ppr n 

0 - 1 0 0 0 0 - 7 00 2 , 5 6 0 0 , 0 - 0 , 5 

1 0 0 0 - 3 0 0 0 7 0 0 - 2 0 0 0 2 , 5 - 7 , 5 '  6 0 - 7 5 0 , 5 - 2 , 0 

> 3 0 0 0 > 2 0 0 0 7 , 5 7 5 > 2 , 0 

3 



As a g u a s do t i p o 

t i p o 2 c l a s i f  i car n- se 

p r e j u d i c i ai s. .  

i  s a o o e q u a 1 i d a d e e x c e l e n t e a b o a .  As do 

d e b o a s a p r e j u d i c i a i s .  As d o t i p o 3 s a o 

3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C L I  IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM A T 0 L •  G I A 

De a c o r d o c om a s i n f o r ma c e e s da SUDENE,  ( 1 9 8 4 ) ,  o c i i ma s e 

c o n s t i t u i  de urn c or  j u n t o o e o c o r r e n c i s mex. eer  ol  o g i c a s ,  q u e c a r a c -

t  e r  i  z  a m o e s t  a d o m e d i  o d a a t  m o s f  e r  a. .  N a s p r  i  n c :i.  p a :i.  s a c o r  r  e n c i  a s 

mc i u i - s e a p r e C i p i t a c a o ,  t e mp e r a c u r a ,  urn i  d a d e r e l a t i v a ,  i uz 

s o l a r  e v e n t o s dar n i n a n t e s .  E:  O e l e me n t o q u e r nai s p e s a na 

de t e r  rn i  na c a o da q u a n 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 d a d e d e a g u a n e c e s s a r  i  a a i  r  r  i  9 a c a o ,  v i  s t  a 

q u e i nf l ux oi r e t a r ne nt e na e v a p o r  a c a o da a g u a do s o l o e na 

t r a n s p i r a c a o d a s p l a n t a s ( e v a p o t r a n s p i  r ac' ao)  .  

3 Fa t o r e s c 1 i  rn a t  i  c o s 

3  n 1 1 ,, Temper a t ur  a 

Se g u n d o a SUDENE,  ( 1 9 8 4 ) ,  d e t o d o s o s a 1 e r ne nt os Qu e c a r a c t e -

r  i zar n o c l i r na,  e a t e mp e r  a t ur  a o q u e e x e r c e r nai or  e f e i t o d i r e t a 

s o b r e a e v a p o t r a n s p i r a c a o da a g u a .  

A t e r npe r a t ur a ,  v a r i a oe u ma p a r a o u t r a r e g i a o ern f u n c a o da 

s u a l a t i t u d e e v a r i a a i n d a ,  d e n t r o d e u ma r nesr na r e g i a o ,  ern 

c o n s e g 1. ' . enc i  a da a 1 1 1 1 u d e d o 1 uga r  ..  A e 1 e v a c a o oe t er npe r a t ur  a e o 

r e s u l t a c o da a c a o d o s r a i o s s o l a r e s ,  d i r e t a ou i ndi r e t a r ne nt e 

s obr  e o ai " ,  o s o 1 o ,  a s c u 1 t u r  a s ..  

3 .  1 ..  2 .  Pr e c i p i t a c a o p l u v i o me t r  i c a :  

Se g u n d o a SUDENE,  ( 1 9 8 4 ) ,  ern a r e a s i r r i g a d a s ,  e d e sur na 

i r npor t a nc i a c o n h e c e r - s e a i n t e n s i d a d e e d i s t r i b u i c a o p l uv i or ne t r i ~ 

C a ,  p a r  a p e r  rn i  t  i  r  urn a rn a i  o r  e c o n o rn i  at  d e a g u a n o c 6 rn p u t  a g e r  a 1 da 

l a mi n a e se r  r ni - f ni st r ada a s p l a n t a s .  

Cor no s e s a b e ,  e d i f e r e n t e s e u ma c h u v a s e p r o c e s s a ber n 

d i s t  r  i  b u i  d a e in 2 4 h o r  a s o u s e c a i  o rn o u in a t  r  o rn b a d
 1

 a g u at  e rn 

f r a c a o d e h o r a .  E f a c i i  e n t e n d e r  q u e n o c a s o d e c h u v a s mu i t o 

i n t e n s a s ,  o s o l o n a o t e n d o c a p a c i d a d e de a b s o r v e r  o v o l u me 

p r e c i  pi  t a d o ,  a a g u a e s c o r r e cor n v e l o c i d a d e p e l  a sup- er f  i c i e ,  n a o 

s e n d o mu i t o a p r o v e i t a d a p e l  a s p l a n t a s ,  cor no a i n d a p Od e r  a t r a z e r  

g r a n d e s d a n o s a o s o l o p e l a e r o s a o q u e p r o v o c a .  

No s e r ni - a r i do nor  d e s t i n e ,  a s c h u v a s d e r nodo g e r a l ,  s e 

c o n c e n t r  a m e m urn u n i c a p e r i o d o do a n o .  Cor n p r e c i p i t a c o e s me d i a s 

a n u a i s e n t r y 3 0 0 e BOG rni  1 i r ne t r os .  

Na e l a bor  a c a o do b a l a n c e h i d r i c o s d e urn p r o j e t o t or na~se o s 

d a d o s d e POS t os r net eor  o 1 6 g i c o s s i t u a d o s pr  6x. i r no da z o n a d o 

p r o j e t o ,  d e s d e q u e r e p r e s e n t a t i v e s d a s c o n d i c o e s c 1 i ma t i c a s .  Da 

s e r  1 e di  s p o n i  v e i  ,  de t e r  in i  na -  s e a s me o 1 a s r nensa i s e a n u a i  s d a s 

p r e c i p i t a c o e s ,  r e j e i t a n d u a s s e r i e s i n c o mp l e t a s ,  q u a no o s e t er n 

d a d o s de urn g r a n d e nur ner o d e a n o s ou c o mp l e t a n d o - a s por  me 1 0 d e 

d u p l a s a c ur nul a c oe s ou por  r nebooos d e c o r r e l a c o e s n o c a s o d e .  s e 

d 1 s P o r  de P o u c o s da dos « Na o h a v e n d o d a d o s d e e s t u d o s i o c a i s ,  us a r  

a s r nedi as r nensa i s t a b u !  a d a s por  Ha r  g r e a v e s pai r  a o r nuni c i pi o d o 

p r  o j  e t o ,  ou a s do r nun i c i  P i  o v i z i  n h o ,  c a s o o r nun 1 c i  p i  o da s e d e n a o 

c o n s t e da r e l a c a o .  
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3 . 1 . 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  Ve n t o 

Se g u n o o a SUDENE,  ( 1 9 8 4 ) ,  e s t e f a t or  c i i ma t i c o t er n g r a n d e 

e f e i t o na t a x a d e e v a p o r  a c a o ,  s s pe c i a l r ne nt e n a s r e g i o e s ser ni -

a r  i  d a s ,  rn o d 1 f  i  c a rn u i  t o a t  e rn p e r a t u r  a ,  d e s 1 o c a n d o ma s s a s d e a r  e 

p r o v o c a n d a r e a c o e s n a s p l a n t a s .  C v e n t o r novi r nent a t ar nber n a s 

n u v e n s r  e s p o n s a v e i s p e 1 a s pr  e c i  pi  t a c 6 e s p 1 uv i or net r  i c a s ,  t r  a n s p o r  

t a n do o v a por  d e a g u a ,  q u e e e v a p o r  a do d o s o c e a n o s ,  pai r  a o c o n t i -

n e n t e ,  o n d e e c o n d e n s a o o e s e p r e c i p i t a na f o r ma d e c h u v a .  

3. 2: , ,  Ev a p o t r a n s p i r a c a a p o t e n c i a l  -  ET P 

Se g u n d o a SUDENE.  ( 1 9 8 4 ) ,  e a s o ma da a g u a q u e s e p e r d e por  

e v a por  a c a o da s upe r  f i c i e do s o l o ,  r nai s a a g u a t r a n s p i r a d a pe l  a s 

p l a n t a s no r nesr nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pe r  i  o d o .  

Tho r  nat i  i wa i b e ,  e s t a b e 1 e c e u o c o n c e 1 1 o d e e v a P o t  r  a n s p i  r  a c a o 

p o t e n c i a l  ( ETP)  cor no a e v a por a t c a o q u e s e p r o o u z s e o s o l o e s t i v e r  

c o b e r t o d e v e g e t a c a o e c o m uma q u a n t  i d a d e ,  s u f i c i e n t e d e a g u a 

p a r a per r ni t i r  a f or r na»g: ao o e urn at  c o l h e i t a ot i r na .  Desi r e mo d e o 

o e f  i c i t  d
 1

 a g u a d e u rn c u 1 1 i  v o n u rn rn e s d e t  er r ni  n a d o ,  se r  a a 

d i f e r e n c a e n t r d a ET P e at  c h u v a ( em mm)  d u r a n c e o r nesr no pe r  l o d o .  

Ex i s t er n v a r  i a s ma n e i r a s d e s e oo t e r  a ET P na a r e a d e urn 

p r o j e t o ,  por  e m ern r a z a o d e or  den.  p r a t i c a c o n s i d e r o u - s e r nai s 

c.  o n v e n i  e n t  e s at  s|  s e g u i  n b e s: .  

At  r a v e s d e r e g i s t r  o s d e e v a p o r a c a o d e urn e v a p o r  i  me t r o 

c l a s s e " A" .  Ne s t e c a s o ,  e p r e c i s e s e t e r  urn f a t or  d e 

t r a n s f  or  r nacao,  o q u a l  e v a r  i a v e i  .  Pa r a e f e i t o d e p r o j e t o ,  c a s o s e 

t e n h a r e g i s t r  o s d e v a r i e s a n o s ,  p o o e t o ma r  - s e urn f a t or  d e v a l o r  

me d i o u , 7 5 .  Q p r o d u t o d e s t e f a t or  p e l a v a l o r  da e v a p o r a c a o 

di a r  i a ,  e s t i ma ,  d e f or mat  a p r o x i ma d a ,  o v a l o r  oat  e v a p o t r a n s p i r a c a o 

p o t e n c i al . .  

At  r a v e d d e r e l a c o e s c l  i ma t o l og i c a s ( f o r mu l a s er npi r  i c a s )  

c r  i  a d a s por  e s t u d i  o s o s t a i  s cor no:  Ha r  gr  e a v e s ,  B1 a n e y e Gr i d d l e ,  

T h o r n t h wa i t e ,  wenr nan e T u r c .  

De t o d a s a s r e l a c o e s b e s t a d a s n o Br a s i  1 ,  si s  d e r nai or  

a c e i t a c a o n o s e rn 1 -  a r  i  d O n o r  d e s 1 1 n o t  e rn s i  o o a d e Ha r g r  e a v e s e a.  

d e Bl a n e y e Cr i d o e .  

Ha r  gr  e a v e s ,  e s t a b e 1 e c e u do i  s c o n c e i  t o s Ev a p o t r  a n s p i  r  a c a o 

p o t e n c i a l  ( ETP)  e o o u t r o d e Ev a p o t r a n s p i r a c a o Re a l  ( E T R) .  De f i -

n i  u at  r nbos da s e g u i  n t  e rn at  n e i  r  a:  

E T P -  Cor no at  q u a n t  i da de d e a g u a e v a p o r a d a e t r a ns pi r a t da por  

u ma s upe r  f  £c i e t o t a 1 me n t e c obe r  t a por  v e g e t a c a o .  

E T R -  Cor no o u s o p o t e n c i a l  d e a g u a p e l  a s c u l t u r a s ,  i n c l u i n d o 

e v a p o r a c a o di r j et a do s o l o e oa v e g e t a c a o .  F a t o r e s pr opr  i os da 

c u l t u r a -  ( K. c) ,  s a o er npr egat dos p a r a c a l e u l ar  at  ET R a par t : i . r  da 

E T P .  Es s e s f a t or  e s v a r  i  a m cor n o e s t a g i o o e c r  e s c i  me n t o ,  pe r  c e n t a -

ger n de c obe r t ur j a do s o l o ,  a l t u r a d a s p l a n t a s e s upe r  f i c i e f o l i a r .  
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SEL Ec SOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO METODO DE I RRI GACAO 

Se g u n d o Da k e r ,  ( 1 9 3 4 ; ,  d e a c o r d o cor n a c o n f i g u r a c a o do 

t e r  r  e n o ,  c o rn azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n a t  u r e z a d o s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 o ,  c o m a e s p e c 1 e c u 1 1 u r a 1 e c o rn a a 

c a r  a c t e r  i  s t  :i.  c a a d o a u P r :i.  r nent  o 1 i  qu i  d o ,  p o o e -  a e i e v a r  a a g u a a a 

p l a n t a s de v a r i a s ma n e i r a s .  

Se g u n d o Da n t a s ,  I s .  d)  ,  a s e s c o 1 h a s o o s  r ne t odos d e i  r  r  i  g a c a o ,  

de v e r n- s e a n a l i s a r  o s s e g u i n t e s f a t o r  e s 

-  D i  s p o n i  bi  1 i d<; Kde e q u a n t  i  d a d s d e a g u a ;  

-  F o n t s d e ener gi a ; :  

-  S o 1 o /  p r  o f  u n d l  a d e ;  

-  Cu l t u r a ;  

~ Op e r a c i o n a l  i z a c i o do s i  st er na o e i r r i g a c a o e s c o i h i d o ? 

-  An a 1 1 s e e c on6 r ni c a .  

Se g u n d o Da k e r ,  ( 1 9 8 4 ) ,  d e r nooo g e r a l ,  p o d e - s e c l a s s i  f i c a r  o s 

r ne t odos d e i r r i g a c a o ern do i s g r u p o s .  

I  -  i r r i g a c a o por  p r e s s a o .  a s p e r s a o ,  g o t s j a me n t a 

I I  ••••  i r r i g a c a o por  g r a v i o a d e s s u p e r f i c i a l ,  s u b t e r r a n e a 

Du r a n t e o e s t a g i o f or  a m a b o r d a d o o s p r i n c i p a l  a;  r net odos d e 

i  r  r  i g a c a o por  p r e s s a o .  

4 .  S I S TEMA DE I RRI GACAO POR ASPERSAQ 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 3 7 ) ,  a i r r i g a c a o por  a s p e r s a o e o 

me t o d o o e i r r i g a c a o e m q u e a a g u a e a s p e r g i d a s o b r e a s u p e r f i c i e 

do t e r r e n o ,  a s s e m' e l ha ndo- s e a uma c h u v a ,  por  c a u s a do f r a c i o n a -

r nent o do j  a t o d'  a g u a ern g o t  a s 

V i a b i l i d a d e do s i s t er na ( Da n t a s ,  s „ d)  

-  Ap1 i c a - 3fe a q u a 1 q u e r  t i p o o e s o 1 o e t o p o g r a f i a ;  

-  Di s p e n s a s i s c e ma t i z a c a o d o t e r r e no? 

-  P o s a;  i  b i  1 1 d a d e d e a u t  o rn a t  i  z  a c a o; ;  

-  Pe r  r ni t e f a c i l  c o n t r o l  e d e - vazao e uni  f o r m i d a d e d e a p l  i  c a -

c a o d e agua; :  

-  Pe r  r ni t e a a p l  i c a c a o not ur  na d e a g u a ;  

-  A r nobi  1 i dai de d o s e q u i  par nen t os e i n s t a i a c o e s pe r  r ni t e o s e u 

t  r  a n s I  at  d o p a r  a o u t  r  a s a r  e a s 

-  Ma o r e s t r i n g e a a e r a c a o d o s ol o? 

Per r ni t e a i mp l a n t a c a o r a p i d a do p r o j e t o ,  e t c 

L i mi t a c o e s do s i s t e i na :  

-  Gu s t o i  n  i c i  a 1 ge r  a 1 r nent e e 1 e v a d o ? 

-  3 o f  r  e e f  e i  t o do v e n t  o ,  at  f  e b a n d o a u h i  f or  rn:;.  d a d e d e 

d i s t r i b u i c a o da a gua ? 

-  I n t e r f e r e n o c • n t r o 1 e f i  t o s s a n i t a r i o ;  

-  Di f i c ul t a t  o c o n t r o l s d e e r v a s d a n i n h a s s 

••••  Sua a p 1 i  c a c a o ern e p o c a d e f  1 or  a c a o ,  r e que r  rnu i  t o c u i  d a d o .,  
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4 - 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Co m p o n e n t e s d e urn s i s t e r n a d e a s p e r s a o 

1 .  As p e r  s o r e s 

De a c o r d o cor n Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  o s a s pe r  s o r e s s a o a s p e c a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P r  i  n c i  P a :i.  s d o s i  s t  e r nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a d e 1 r  r  i  g a c a o p o r  a s p e r  s s o .  Op e r  a rn s o b r  e 

p r e s s a o ,  e l a n e a m o j a t o d ' a g u a n o a r ,  o qua l  e f r a c i o n a d o e m 

g o t a s ,  c a i n d o s o b r e o t e r r e n a e m f o r ma de c h u v a .  

Se g u n d o Da k e r ,  ha v a r i e s t i p o s d e a s pe r  s o r e s ,  c a d a urn 

a t e n d e n d o a s p a r t i c u l a r i d a d e da i r r i g a c a o .  Ha t i p o s r e l a t i v e s e 

t i p o s e s t a c i ona r  i os5 a 1 g u n s cc>rn doi  s b o c a 1 s e out r  o cor n s o me n t e 

ur n.  

Pa r a f i ns d e c 1 a s s i  f  i  c a c a o ,  p o d e mo s r  e u n i  r  - 1 o s ern q u a t r o 

g r u p o s ,  s e g u n d o p r e s s s o d e s e r v i c o s 

-  As p e r s o r e s d e p r e s s a o d e s e r v i c e mu i t o b a i x a ;  

-  As p e r s o r e s d e p r e s s a o d e s e r v i c e ba i x a ? 

--  As pe r  s o r e s d e p r e s s a o d e s e r v i c e r ned i  a ? 

-  As p e r s o r e s g i g a n t e s o u c a n h a o h i d r a u l i c o .  

2. ,  Ac e s s o r  i os 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  oe;  s i  st er na d e i r r i g a c a o por  

a s p e r s a o ,  pa r  c a u s a da c o n d u c a o d ' a g u a e m t ubul a c ' oe s ,  e s u a 

e l e v a c a o a t e os a s pe r  s o r e s ,  r e que r  ern d. i .  ver sos*  t i p o s d e a c e s s o r i -

o s ,  s e n d o q u e o s ma i s cor nuns s a o :  r e g i s t r o ,  c u r v a s ( 3 0 ° ,  4 5 ° ,  

6 0 ° ,  9 0 ° ) ,  I Mi pl i ,  t a r npa o,  t e ,  r e d u c a o ,  c r u z e t a ,  c o t o v e l o ,  

r nanor net r o,  b r a c a d e i r a ,  va l vu' i a d e de r  i v a c a o ,  v a l v u l a d e 

r e t e n c a o ,  v a 1 v u 1 a d e p e ,  pe d e suP- Or t e p a r a t u b o s ,  t u b o d e s u b i d a 

e t r i p e .  

i  

3. .  T u b u i a c o e s 

Se g u n d o Be f n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  a c o n d u c a o d ' a g u a da r not obor nba a t e 

a s aspei  s o r e s e e f e t u a o a ,  por  r nei o d a s t u b u l a c o e s o e d i v e r  s o s 

t i p o s de ma t e r i a l s ,  t a i s c o ma :  f  e r  r  a f u n d i  d o ,  a c o ,  c i nt ent  a a mi a n -

t o ,  c one r  e t o ,  a c o z i n c a d o ,  a 1 u mi r u o e PVC r  i  g i  d o .  Es t e s t u b o s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ern 

g e r a l ,  t er n urn cor npr  i  me n t o -  p a d r a o d e 6r n,  e x c e t o o s t u b e s d e 

at  1 urn i  m o ,  c u j o cor npr  i  me n t o p a d r a o e de 10 rn,  e c u j o p e s o ,  p r e s s a o 

d e s e r v i c e e e s p e s s u r a da pa r e d e var i ar n c om a ma t e r i a l  d e q u e s a o 

c o n s t  i  t u i  d o s .  

0 c o n j  u n t  o d e t  u b u 1 a c o e s d o s i  s t  e rn a e c a n s t i  t  u i  d a d e 1 i  n hi  a 

P r  i  nc i  pa 1 ,  1 i  n h a s s e c u n d a r  i  a s ( que ner n ser np r  e e x i  s t er n)  e 1 i  n h a s 

l a t e r a l s .  

4 .  M o t o b o m b a 

S e g u n d o Be r  n a r  a a ,  ( 1 9 8 7 )  ,  o c a n j  u n t  o m a cabor nba e urn at  u n i d a d e 

d e f unoa r ne nt a l  i mp o r t a n c i a p a r a a s s i s t e r nas d e i r r i g a c a o .  Pa r  

exer npl os a s p e r s a o .  As bor n baa*  s a o do t i p o c e n t r i  f uga o u do t i p o 

t u r b i n a de p o c o s p r e f u n d o s .  As bor nbas n o r ma l  me n t e u s ai d a s ,  .  na 

i r r  i  g a c a o p o r  a s p e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 a o ,  s e n id o o 1 1 p c:> c e n t  r  i  f  u g cii d e e i  x a h ar  i z on-

t a l ,  o r nai s u s a do ern n o s s o r nei o. .  
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OBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r mc i p a i s t i p o s o e mo t o r  e s u s a d o s s a o o s mo t o r  e s 

e l e t r i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs ,  d i e s e l  e a g a s o 1 i n a .  

4 . 2 ,  T i p o s d e s i s t e r na s d e a s p e r s a o 

De a c o r d o c om Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  o s s i s t e r na s de i r r i g a c a o par  

a s p e r s a o p o d e m s e r  c l a s s i f i c a d o s s e g u n d o :  o t i p o o e t u b u l a c a o 

u s a d a ,  c o ma s a o i n s t a l a d a s no car npo,  t i p o s o e c o n e x o e s o u e n g a t e s 

e n t  r  e t  u b o s ,  rn o v  i  rn e n t  a c a o d a s  1 i  n I  "i  a s 1 a t  e r  a i  s  n o c a rn p o e o t  i  p o 

oe ma n e j o da i r r i g a c a o .  

Ill  e f or  m a g e n e r  i  c a ,  p o d e -  s e d i  v i  d i  r  o s s i s t e rn a s d e i r  r  i g a c a o 

pa r  a s p e r s a o ern do i s g r a n o e s g r u p o s :  s i s t e r nas r novei s e s i s t e r na s 

f i x o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1)  s i s t e in a s o e a s pe r  s a o in 6 v e i  s 

a )  Si s t e r na s cor n r nov i r nent acao ma n u a l :  

•-  Si  st er na d e a s p e r s a o por  t a t  i  1;  

-  Si s t  e rn a.  d e a s p e r  s a o s e rn i  p o r  t  a t  i  i  ? 

Si s b e ma d e a s p e r s a o por  c a n h a c h i d r a u l i c o por  t a t  i l ; :  

-  Si  st er na de a s pe r  c a a pa r  r nangue i  r  a s 

-  Si  st er na d e a s p e r s a o por  t u b a s pe r  f ur  a d o s p o r t  a t e i s? 

b)  S i  s t  e rn a c o rn rn o v  i  rn e n t  an c.  a o rn e c a n i  c a 

-  S i  s t  e rn a d e a s p e r  s a o s o b i  e r  o d at  s ,  c o rn d e s 1 o c at  m e n t o 

1 o n g i  t u d i  na 1 r.  

-•  Si  st er na d e at sper sai a s o b r e r d d a s ,  c om des l ocat r nent o 

l a t e r a l ;  

-  S i  s t  e rn a p i  v 6 c e n t  r  a 1;  

•~ S i  s t  e in a a u t  o p r  a p e 1 i  a a ,  c a rn c a n h a o h i  d r  a u 1 i  c o;  

•-  I r r  i * a dor  d e b r a c e s t u b u l a r e s s u s p e n s e s .  

2 ;  Si s t e r na s de a s p e r s a o f i x o s :  

-  f i x o -  p o r t a t i l  

-  f i x o -  pe r  ma n e n t e 

Cor no no e s t a g i o s e t r a b a l h o u na e l a bor  a c a o d e p r o j e t o s d e 

i  r  !-  1 g a c a o por  a s pe r  s a o ser n i  por  t a t  i  1 e a u t o p r  o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP e 1 i o o ,  a p r e s e n t a - s e 

u in at  a b a r  dat  ger n s uc:  i  n t  a d os o o i  5 5 i  5 1 emat  s „  

S I ST EMA DE A S P E R S EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S E M I P O R T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA T I L 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  s a o s i  st er n at  s q u e a p r e s e n t  at  rn a s 

1 i  n h a s 1 a t  e r  at  i  s rn 6 v e i  s e a 1 i  n h a p r  i  n c i  p a 1 f  i  x at ,  g u e p a d e rn s e r  

e n t e r  r at det s ou f i c a r  s o b r e a s u p e r  f i c i e do s o l o ,  p o d e n d o s e r  d e 

f e r r o f und i  d o ,  c i me n t o -  at r ni at nt o,  c o n c r e t e ,  a c o z i n c at  do o u a l ur ni -

n i o .  As l i n h a s l a t e r a l s c o b r e m p a r t e da a r e a ,  e s a o rno v i  r ne nt a da s 

nor r na l me nt e ,  p a r a at s d e ma i s p o s i c o e s .  As t u b u i a c o e s s a o l e v e s e 

d e a c o p 1 a- . i nent o r  a p i  do .  
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4 .,  3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ..  D i  me n s i  o n a me n t o do s i s t e r na 

De a c o r d o cori i  Be r n a r d o .  ( 1 9 8 7 ) ,  a n t e s d e e s t a b e l e c e r  o cor n-

pr  i r nent o e o di a r ne t r o d e u ma l i nha l a t e r a l ,  de v e r n- s e c o n s i d e r a r  

•  s s e g u :i.  n t  e s p o n t  o s 

a )  Q di a r ne t r o e o cor npr  i r nent o d e u ma l i nha l a t e r a l  dever n s e r  

t a i s ,  g u e a o i f e r e n c a d e p r e s s a o e n t r e o p r i me i r o e o u l t i mo 

a s pe r  s or  na l i nha n a o e x c e o a 20' /  da p r e s s a o do u l t i mo a s pe r  s or  ou 

23, 57 ,  da p r e s s a o me d i a ,  a o i on go da l i nha. .  

b)  A d i r e c a o da l i n h a l a t e r a l ,  g u a n d o p a s s i v e ! ,  d e v e s e r  

p e r p e n d i c u l a r  a d i r e c a o p r e d o mi n a n t ^ d o s v e n t o s -

c )  A 1 i  n h a 1a t e r  a 1 ,  g u a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P o s s I v e 1 ,  d e v e s e r  d i s p o s t a 

P e i"  P e n o i  c u 1 a r  rn e n t  e a rr  i  a i  o r  d e c 1 i.  v i  d a o e e ,  d e  P r e f e r s n c i  a ,  e rn 

ni  v e l  -

d )  Ern r nui t os c a s e s ,  a d i r e c a o d a s l i n h a s d e c u l t u r a g o v e r n a 

a d i  r  e c a o da 1 i nha 1 a t e r a 1 .  

e )  E in g e r  a 1 ,  r e c o rn e n da -  s e u m d i  a rn e t  r  o o u ,  n o rn a x  i  rn o ,  d a i s 

d i  a rn e> t  r  o s  d i  f  e r  e n t  e s n a s 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 n r  i  a s 1 a t  e r  a i  s ..  

f )  A r e l a c a o e n t r e a v a z a o ( g)  e a p r e s s a o ( p ) ,  e n t r e d o i s 

a s p e r s o r e s g u a i s g u e r ,  e de t e r r ni na da p e l a s e g u i n t e equac' aos 

q l / q 2 « PI /  P2 ( 1 )  

g)  A r e l  a c a o ent r e-  a p r e s s a o no mi c i o ( P i n ) ,  n o f i n a l  

( Pf i n)  e p r e s s a o me d i a ( p ) ,  a o l o n g o da l i n h a l a t e r a l ,  e 

det er
-

 in i  n a d a pe 1 a s s e g u i  n t e s e q u a c o e s s 

Pi n = + 3 / 4 h f  ( 2)  

P f i n - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P - 1 / 4 h f  ( 3)  

p Pi n - 3 / 4 h f  = Pf i n + 1/ 4 h f  ( 4)  

Pi n = Pf i n + hi
3

*  ( 5)  

o n d e :  hf  —  pe r  da d e c a r g a a o l o n g o da l i nha l a t e r a l -

h )  A p e r d a d e c a r g a e m t ubui a c ' oe s ,  cor n r nul t i pl a s s a i d a s ,  q u e 

e o c a s o da l i nha l a t e r a l ,  e i gua l  a p e r d a d e c a r g a de t e r r ni na da 

cor no s e a t u b u l a c a o n a o t i  v e s s e s a i d a ai gur na na l a t e r a l ,  

r nul t i pl  i c a da por  urn f a t or  F ,  q u e e f u n c a o do nur ner o d e sat i da 

hf  = h f  x F 

onde s hf  —  p e r d a d e c ai r  gat  e m t u b u l a c o e s cor n r nul t i pl a s s a l  d a s ;  

i  •,  f  » ss p e r d a d e c at  r  g a ,  s e na o e x 1 s 1 1 r  a 1 g u m at  s at  i  d a*  i  n t  e r  rn e d i  ~ 

a r  i  a ? 

P f a t or  de c o r r e c a o ,  e m f u n c a o do nur ner d d e s a i d a s ;  

F = 1/  (rn + i )  + 17 ( 2N)  + (rn -  1)  /  6N'
:
' -

:  

o n d e :  rn -~ c o e f i c i e n t e c u j o v a l or  v a r i a o e 1, 85 a 2 0 ;  

n --  nur ner o o e s a i  da s ,  a. o l o n g o da t u b u l a c a o .  No cat  s o d a s 

l i n h a s l a t e r a l s ,  e o nur ner o oe a s p e r s o r e s -
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4 .,  3 .  1 .  L i n h a L a t e r  a 1 

De a c o r d o cor n Be r n a r d o ,  ( 1 9 3 7 ) ,  p r o c u r a - s e urn di a r ne t r o t a l ,  

q u e p a r a u ma v a z a o Q = N x q e urn cor npr  i  me n t o L ,  h a j a urn a p e r d a 

d e c a r g a i gua i  a 20' /  da p r e s s a o d e s e r v i c o do a s p e r  s o r ,  r nai s ou 

me n o s o v a 1 o r  do d e s n i v e 1 -

hf  ~ 0 , 2 Ps ±  z  

hi  '  ( 0 , 2 Ps t  z )  / F 

o n d e :  hf  = ma x i ma p e r d a d e c a r g a pe r r ni t i da na l i nha l a t e r a l :  

h i
1

 = r naxr na p e r d a d e c a r g a pe r r ni t i da ,  c a s o a v a z a o do 

i n i c i o da l a t e r a l  f o s s e c o n o u z i d s a t e o f i n a l  da l i n h a 

z  "  d i f e r e n c a d e n i v e 1 e n u r e o i n i c i o e o f i n a l  oa l i n h a 

1 a t e r a l  

4 . 3 ..  2 ,.  L i  n h a s p r i n c i p a l s e secur aJar  i a s 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  s a o d o i s o s cr  i t e r  i os r nai s u s a o o s 

p a r  a o d i  rn e n s i on a rn e n t  o d a s 1 i n! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "i  a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r  i  n c i  p a i  s :  di r ne ns i o n a rn e n t  o 

b a s e a d o nur na p e r d a d e c a r  ga pr  e - e s ba be l e c I da e n t r e a pr  i r nei  r a e a 

u l t i ma p o s i c a o da l a t e r a l  e o d i me ns i ona r ne nt o b a s e a d o na a n a l i s e 

econor n i.  c a .  

•  o ]. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IVI  e n s i  o n a rn e n t  o e rn f  u n c a a d a p e r  d a d e c a r  g a p r  e ••-

e s t a b e l e c i d a ,  o a s e i a - s e ern p e r mi t i r  ur na p e r d a de c a r g a no t r e c h o 

da l i nha p r i n c i p a l  c or npr e e ndi do e n t r e a pr i r ne i r a e a u l t i ma 

p o s i c a o da l i nha l a t e r a l ,  d e 3QV'  da p r e s s a o d e s e r v i c o d o s 

a s P e r  s o r e s .  P o r  t  a n t  o a m a x i  rn a p e r  d a d e c a r  g a a d rn i  s s i  v e 1 na 1 1 n h a 

P r  i.  n c :i.  P a 1 e d a d a p o r  s 

hf  = 0 , 3 Ps ±  z  

A p e r d a ""be c a r g a a o l ongo d a s t u d u l a c o e s p r i n c i p a l s ,  

s e c u n d a r  i a s e l a t e r a l ,  p o d ern s e r  c a i c u l a d a s u t i l i z a n d a a e q u a c a o 

d e h a z e n -  Wi l l i a ms 

HF « 1 0 , 6 7 x ( D. I / 1 0 0 0 ) " "
4

'
8 7

 x t  CQ/  ( 3 6 0 0 x O i
1

'
8 5 2

 x L 

o n d e :  HF —  p e r d a de c a r g a na t u b u l a c a o ,  m. .  c .  a, .  

D .  I  -  D i  a m e t  r  o i  n t e r  no oa t  u b u 1 a c a o ,  mm ? 

Q »•  v a z a o na t u b u l a c a o rn° / s5 

C Co e f i c i e n t e q u e o e p e n d e de ma t e r i a l  da t ubul a c a o; :  

L = Cor npr  i  me n t o da t u b u l a c a o ,  rn 

4 - 3 . 3 .  Kot obof nba 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  n o s p r o j e t o s d e i r r i g a c a o ,  ern 

g e r a l ,  a s bOr nbas n a o t r a b a l h a m a f o g a d a s ,  ou s e j a ,  s a o ser npr e 

i  n s t  a 1 a d a s e rn p o s i  c •  e s a c i  rn a d o n i  v e 1 d a a g u a d o p o c o d e s u e c a o .  

E na g r a n o e ma i or  l a s a o do t i p o c e n t r i f u g a ,  o e e i x o h o r i z o n t a l .  
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-  Po t e n c i a ut . i l  da bor nba ( P U ) :  

PU ~ Q x Hr nan/ 75 

o n d e :  PU = p a t e n t i a u t i l  da bor nba e v ;  

Q =-  v a z a o bor nbeada ,  1 / s ;  

H ma n = a 1 t  u r  a rn a n or net  r  i  c a t  o t  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ,  r n.  c ..  a .  

•-  p o t e n c : i a n e c e s s a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . 13 a o s i  st er na ( a Ds o r v i d a pe l  a bor nba- )  ( Pa ) ;  

Pa -= Pv / Eb = Q x Hma n /  ( 75 x ED)  

o n d e :  Eb —  e f i c i e n c i a da bor nba.  ' /.  

-  Po t e n c i a a b s o r v i d a p- el o mot or  ( P)  

P -  Q x hma n/  ( 75 x Ef f l b)  

o n d e :  F = p o t e n c i  a n e c e s s a r  i a a o s i  s t er na,  cv 5 

D -  v a z a o bor nbe a da .  1 / s ;  

H rn a n a 1 1 u r  a rn a n or net  r  i  c at  t  o t  a 1 ,  rn. .  c .  a 

Ei nb = ef  i  c i  e h c i  a 0 a r not obor nbat ,  7.  

-  Al t u r a r nanor net r  i c a t o t a l  ( Hma n ) :  

Hma n = Hs + Hr  + Ht  + Hp + He 

o n d e :  H rn a n -  a 1 1 u r  a rn a n o rn e t  r  i  c a ,  m.  c .  a:  

Hs = a l t u r a qeor net r  i c a d e s u c c a o ,  rn;  

Hr  = a l t u r a geor net r  i c a o e r  e c a l q u e ,  m;  

Ht  = p e r  oa o e c a r  g a ,  a o 1 o n go o e t  o 0 a t u b u l a c a o ,  rn;  

HP = Pr  e s s a o n e c e s s a r  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAat  no a s pe r  s or  ,  m.  c .  a;  

He .,-•-  a 1 1 u r  at  d e e 1 e v a c a o d o a s p e r  s or  ,  rn .  

Pa r a e v i t a r  q u e a bor nba t r a b a l h e s o o r e c a r r e g a d a ,  d e v e - s e 

a d mi t  1 r  urn a c r e s c i r no na p o t e n c  1 at  i n s t a l a d a ,  ern f u n c a o da p o t e n c  1 a 

a b s o r v i d a pe l  at  bor nba,  c o n f  or  me i nd i  c a c a o a ba i x o:  

p o t e n c  1 a n e c e s s a r  i a Ac r e s c i r no 

< 2 CV 30' / .  

2 a 5 CV 25
1

/  

5 a 10 CV 207.  

10 a 2 0 CV 157.  

> 2 0 CV 107 

S I S T E MA AUTOP ROP ELI DO COM CANHAQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HlDRaiLfi_lCO 

Se g u n d o Da k e r ,  ( 1 9 3 4 ) ,  os a u t o p r o p e l i d o s s a o c o n s t i t u i d o s o e 

urn a s p e r s o r  g i g a n t e ( c a n h a o h i d r a u l i c o )  mo n t a d a s o b r e u ma car  r e -

t a ,  q u e s e d e s i o c a i r r i g a n d o u ma f a i x a d e t e r r e n e .  A p r o p o r c a o e 

d a d at  por  urn p i s t a a ou t u r b i n a h i d r a u l i c a ,  ou r nesr no pa r  urn mo t o r  at  

g a s o l i n a a c o p 1 a d o na c a r r e t a ,  f a z e n d o g i r a r  urn c a r r e t e l  q u e 
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e n r o l  a urn e a b o d e agi o f i x a d o na o u t r a e x t r e r ni da de do t e r r e n o ,  

cent , a cor n urn d i s p o s i t i v o a u t o ma t i c o q u e i nt e r  r o mp s o f unc i ona r ne n-

t o do s i  st er na q u a n d o e i e a t i n g e o f i na l  do pe r  c ur  s o ,  e x i g i n d o s e r  

d e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 o c a d a ,  p o r  u rn p e q u e n o t  r  a t  o i ",  p a r  a a f  a i  x a s e g u i  n t  e .  

Ern g e r a l ,  p a r t i n d o do c o n j u n t o r not obor nba,  ha u ma l i nha 

c e n t r a l  f i x a ou r nove l ,  o n d e s a o c o l o c a d o s os hi  dr  a n t e s -  Na q u a !  a 

r nang u e  1 r  a e c o n e c t  a d a ,  e s t  a rn a n g u e i  r  a a p r  e s e n t  a u in a a  1 1 a p r  e s s a o 

e r  e s i s t e nc i  a ,  pa r  a se r  ar  r  a s t a d a s o Or e o s o l o ,  ;:•  er  r ni t i ndo q u e o 

pe r  c ur  s o da c a r  r e t  a s e j a o o o o r o do cor npr  l  me n t o da r na ngue i r a ,  e m 

g e r a l  2 0 0 m.  

N a s i  n s t  a  1 a czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q  e s m a i  s c •  rn u n s ,  o a s P e r  s o r  c o b r e u rn a  f a  1 x a d e 

7 0 a 13 0 rn d e  1 a r  g u r  a p o r  4 0 0 rn d e c o rn p r  i  rn e n t o ,  o p e r  a n d o c o in urn a.  

v a z a o d e 10 a 6 0 1 / s e e x i g i n d o u ma p r e s s a o o e s e r v i c e d e 5  a 9 

at r n.  Pa r a p e r mi t  i r  q u e a c a r  r  e t a s e mov i r ne nt e e m t e r r e n o s e c o ,  o s 

a s p e r  s o r e s s a o g e r  a 1 rn e n t  e o o t 1  p o s e t  o r  i  a  1 ,  c o b r  i  n d o p o u c.  o rn e n o s 

d e 3 6 0
 u

 d o c i  r  c u 1 o rn o 1 h a d o -

Ds a u t o p r o p e l i d o s ,  p a r a s u a g r a n d e c a p a c i d a d e d e 

de s l oc a r ne nt o ,  a pr e s e nt a r n r e  1 a t i v a r ne nt e b a i x o c u s t o o e i n s t a i a c a o ,  

f i c a n d o n o r ma l  me n t e por  urn p r e c a aci r na d o s s i s t e r na s c o n v e n ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 -
n a i s ,  por  ern ber n a b a i x o o o s p i v o s - c e n t r  a i s .  

As 1 i r ni t a c oe s do u s o d o s a u t o p r o p e l  i d o s e s t a o r e l a c i o n a d a s 

cor n os Ve r i t a s ,  q u e p r e j u d i c a m a d i s t r i b u i c a o da a g u a ,  e cor n a s 

s o 1 a s p e s a d o s ,  d e b a i  x ai  c a p a c i  d an d e d e i n f  i  1 1 r  a c a a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SXSTEMA DE I RRI GACAO L OC AL I Z MA 

D e a c o r d o c o rn Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ,  n e s t  e s i  s t  e rn a d e i  r  r  i g a c a o ,  a.  

a g u a e a p l i c a d a di r e t a r ne nt e s o b r e a r e g i a o r a d i c u l a r ,  cor n p e g u e n a 

i  n t  e n s I  d ai  d e e a 1 1 a f  r  e q u e n c i  a -

• s r ne t odos d e i r r i g a c a o l oc a l  i z a da q u e s a o r nai s u t i l i z a d o s 

s a o :  a*  i r r i g a c a o por  g o t e j  a me n t a e a rn i  c r  oa s pe r  s a o .  

5 . 1 . I r r i g a c a o por  got ej ct mer «Lo 

E:  O S I  st er na d e i r r i g a c a o n a s q u a i s a a g u a e 

s o l o ,  a t r a v e s o e p e q u e n a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 p e c a s d e s e n v o l v i d a s ,  

c o n e c t a d a s ern t u b u l a c o e s f i e x i v e i s d e p o l i e t i l e n o .  

5 . 2 ,  V i .  a o 1 1 i  d a d e do s I  st er na 

-  Ma i or  e f i c i e n c i a no u s e da a g u a ;  

-  Ma nor  p r o d u t i v i d a d e ;  n a o i n t e r f e r e cor n a s p r a t i c a s c u l t u r a i s ;  

-  Ad a p t a - s e a d i f e r e n t e s t i p o s o e s o l o e t o p a g r a f i a e p o d e s e r  

u s a do cor n a g u a s a i i n a o u ern s o l o s s a l i n o s .  

5 . . 3 .  I j c Ri t a t oe s d o s i  st er na 

a p l i c a d a a o 

g a t e j a d o r e s ,  

-  E r  11 UP i  rn o n t o d o s e m i s s o r e s 

-  D: ;  i"  e <:.:  i  o n a rn o s i  s t  e rn a r  a d i  c u 1 a r  



5 . 4 -  Co n p o n e n t e s do s i  st er na o e i r r i <sa<cao por  g o t e j a me n t o 

5 . 4 .  1 .  Mot obor nba 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  o c a n j u n t o mot obor nba e u ma u n i da de 

d e f undament a l ] ,  i mp o r t a n t  l a no s i  st er na oe i r r i g a c a o pa r  g o t e j a -

me n t o -

A 5 b o rn b a s ,  n o r  rn at  1 rn e n c e u s a d a s n a i  r  r  i  g at  c a o p o r  g o t  e j  a< rn e n t  o ,  

s a o a s da t i p o c e nt r  i  f ' uga o e e i x o h o r i z o n t a l .  E o s mo t o r  e s ,  

n o r  rn a 1 rn e n t  e u s ai  a o a. ,  s a o o ai  e 1 e t  r  i  c a s e d i e s e 1 „  

5 - 4 . 2 .  Ca b e c a l  de c o n t r o l e 

Se g u n d o Be r  na r  d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  o c a b e c a 1 de c o n t r  o 1 e f  i  c a 1 oc a 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 -•  
z a d o a p o s a mot obor nba ,  nur na p o s i c a o e s t r a t e g i c a da a r e a .  

Se g u n d o Da k e r  ,  ( 1 9 8 4 )  ,  c o n s t  :i.  t u i  -  s e no r  ma 1 me n t e d e :  

-  Si  st er na d e f i  I t r  a c a o ,  ern g e r a l  d a i s f  i  I t r  os urn d e a r e i a e o u t r a 

d e t el at ;  

••••  Si  st erna- ,  i n j e t or  d e f  e r  t  i  1 i z a n t e s e d e o u t r o s p r o d u t o s qui r ni c os ;  

-  Si st er nat  r e g u l a d o r  da p r e s s a o e da v a z a o? 

--  Si  st er na d e c o n t r o l e a u t o ma t  i c a d e o p e r  a c a o .  Po o e h a v e r  t amber n 

si st er nat  d e o p e r a c a o ma n u a l  ..  

5 . 4 . 2 . 1 .  F i l t r o s 

Se g u n d o Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  s a o u i t i 1 i z a d o s p a r a e v x t a r  a 

e n t u p i  i nent  a a o s g o t e j  a oozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v e s ..  

Os f  i  1 1 r  o a;  c o rn u m e n t  e s u s a a o s s s o a s a e a-,  r  e i  a q u e f  i  c a m n o 

i n i c i o do c a b e c a l  d e c o n t r o l e e a p o s o i n j e t or  d e f e r t i  1 i z ant es 

u s a - s e y m f  3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 31, r  o de t e 1 a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 5 . 4 . 2 . 2 .  I n j e t o r  - de f e r t i  I  j czar at es 

De at cor do c o m Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  at  i n j e c a o e f e i t a a t  r a v e s do 

u s o d e t a n q u e s de f e r t i  1 i z a n t e s .  Se n d o q u e a d i f e r e n c a d e pr e s s a i o 

e n t r e a e n t r a d a e a s a i d a do t a n q u e ,  e c a u s a d o r a do f l u x o a t r a v e s 

d o t a n q u e .  

5 . 4 . 2 . 3 .  Co n t r o l e o e p- i r ess^i o e v a i a o 

Sec j undo Be r n a r d o ,  ( 1 9 8 7 ) ,  o c o n t r o l e o e p r e s s a o e d e vaz ei o e 

o b t i d o de d u a s f o r ma s :  

-  Va i v u l a s r ne t r i c a s a u t o ma t  i c a s ;  

-  Re g i s t r  a s ,  ma n 0 me t  r  o ,  aur nent o d e r na o- de - obr a .  

5 .  4 „  3„ Go t e j  a d o r e s 

Sa o pe c a s e s p e c i a i s conect at dxss n a s t u b a s d e p a l i e t i l e n o ,  

d e s t  i  n a d o s a o i s t r i b u i c a o d e a g u a .  De a c o r d o cor n t a t  a l ogo d o 

f a b r i t a n t e ,  do g o t e j a d o r  Ka t i f .  De t a l h a n d o o g o t e j a d o r  Ka t i f  . por  

t e r  s i d e o b j e t o d e e s t u d o d e s t e e s t  a g i o ,  d e a c o r d o cor n ( Pi a s t r e 

g v a t ,  s . d ) .  
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0 Ka t i f  

D Ka t i f  e urn g o t e j a d o r  o e l i nha d e c ompe ns a t e a o d e p r e s s a o 

d o p r o j e t o ,  d e s e n v o 1 v i  d o e s p e c i a i me n t e p a r a a s c u l t u r a s ern f  i  l e i -

r  a s -

G g o t e j a d o r  e p r o j e t a d o p a r a f o r n e c e r  e x e e i e n t e u n i  f or  rn i d a d e 

d e f l u x o .  Pa r a u ma i a r ga f a i x a d e p r e s s a o d e 6 a 3 5 me t r e s ( 9 a 

5 0 Ps i )  .  0 s g o t e j  a d o r  e s a u b o c o rn p e s a n t  e K a t  i f  e s t a o d i  s p o n i  v e i  s 

p a r a a s v a z o e s de 2 , 3 0 ou 3 , 7 5 1/ h 

Pr  i r n:  i pa i s c a r  a c t e r  i s t i c a s 

-  F a c i l  r nont ager n ern t u b a s de 1 2 - 3 2 rnrn d e di a r ne t r o i n t e r n e 

-  Na o s e d e s 1 o c a d o t  u b o e rn g u e e s t  a i  n s e r  :;.  d o ,  p e r  rn i  t  i  n d o f  a c i  1 

c o n e x a o e r e c u p e r a c a o d e t u b a s no car npo.  

•-•  A v a z a o pe r r na ne c e c o n s t a n t e cor n r e l  a c a o a s i r npur e z a s na a g u a .  

-  Qu a n t a a o b s t r u c a o por  i r npur e z a s ,  o Ka t i f  p a s s u i  cor no 

c a r  a c b e r  i s t i c a a 1 a v a g e rn a u t  o rn a t  i  c a g u e e a b i  v a d a g u a n d o a 

p r e s s a o e n t r e 2 a 6 r n. c . a ,  i s t o o c o r r e no mo me n t a g u e a f i n a l  

da 1 i nha l a t e r a 1 e s b a a be r  b a .  

-  0 u s e do Ka t i f  ga r  a n t e o p e r  a c a o e f e t i v a ern c o n d i c o e s t o p o g r  a f  i  -

c a a d v e r s a s e pe r  r ni t e a d i s t r  i b u i t a a o e l a t e r a l s e x t e n s a s .  

A ,~i in de a p r o v e i t a r  t o d a s a s v a n t a g e n s do Ka t i f  o s s e g u mt e s 

p o n t o s dever n s s r  o b s e r v a d o s .  

2 . 0 3 i s t er na d e f i l t r a g e m 

As c a r a c t e r i s t i c a s do g o t e j a d o r  Ka t i f ,  r e gue r  f i I t r a c a o d e 

a c o r d o c om a s s e g u i n t e s c o n d i c o e s da f o n t e d ' a g u a .  

2 1 .  Ag u a b o a 

Se p a r a d o r e s o e a r e i a ( h i d r o l y c l o n e s )  s a o u s a o o s g u a n d o urn a 

g r  a n d e g u a n t  i  da d e d e a r  e i  a e c a s c a 1 \  -«a e s t  a o s e n d o bo rn b e a d o s d o 

r e s e r  v a t  or  i p .  Pa r a ot i r na e f i c i e n c i a ,  d i v e r  s o s s e p a r a d o r e s dever n 

s e r  a g r u p a d o s ef n b a t e r i a s p a r a ga r  a n t  i r  uma s e pa r  a c a o e f i c i e n t e ,  

a b a i  x o d e u rn a 1 a r  g a f  a i  x a d e f l u x o .  N a t  u b u 1 a c si  a p r  i  n c i pazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ,  at  

bat t er  i  at  d e un i  d a d e s p e g u e n a s ( ern v e z d e un i da de gr  at ndes)  d e v e r  i  -

a m s e r  a d a p t a d a s ern t a x a d e f l u x o a- cuna d e 40r n° / h ( 1 7 6 v l  j . p . r n) .  

F i l t r o d e t e l a :  1 2 0 r nesh -  e s t a o d e p o i s da f i l t r o d e a r e i a .  

2 . 2 .  Ou t r a s a g u a s ( de r e s e r v a t o r i o ,  r  i os e c a n a n s )  

F i  I t r  o s d a*  at  r  e i  at  c o rn r  e t  r  o 1 a v at  g e rn at  u t  o rn a 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 c at  s s a o i ns t  a 1 at  -

d a s .  Pa r a ot i r na e f i c i e n c i a ,  o s f i l t r o s s a o d e s i g n a d o s d e t a l  

rn at  n e i  r  a g u e g u a n d o a r  e t  r  o 1 a v at  g e rn o c o r  r  e n a o s e j  at  i  n t  e r  r  or npi d o .  

F i l t r o d e t e l a :  1 2 0 r nesh -  e s t a o d e p o i s d o s f i l t r o s d e 

a r e i a .  

2. 3. .  •-  Ag u a c a n t e n d a at gent es d e obs t r  u c a o e s p e c i  f  i c a ,  t a :i.  s cor no 

a l t a c o n c e n t r  a c a o d e c a l c i o e r na gne s i o,  o x i d e d e f e r r o ,  s u l f a t o s ,  

b a c t  e r  i  a s e a 1 g a s .  

Al er n o e s t e s p r o c e d i me n t o s d e s c r i t o no i t e m' 2 . 2 . ,  o p r o c e s s a 

d e c l or  a c a o s e f a z n e c e s s a r  i o .  A c i  or  a c a o e urn t r a t a r ne nt o d ' a g u a 

q u e ma n t er n o si .  st er na ern b o a s c o n d i c o e s por  urn l o n g o t e mp o .  0 
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c l a r o p o d e s e r  i n j e t a o o no f i r n do c i c l o da i r r i g a c a o .  De v e s e r  

i n j e t  a do na t u b u l a c a o a n t e s d o s f i l t r o s -  Qu a n o o uszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA at c l o r o ,  d e v e 

e x i  s 1 1 r  urn n i  v e 1 r  e s i  d u a 1 1 i  v r  e d e 1 -  2 p p r n,  n o f  i  rn d a a; 1 i  n h at s d e 

g o t  e j  a rn e n t  o .  

A c i  d i  f i  c a c a o e o t  r  a t  a rn e n t  o rn a i  s e f  i  c i  e n t  e p at r  a e v i  t  a r  at 

p r e c i p i t a c a o d e c a l c i o e f e r r o .  L i n h a s o e got e j a r ne nt o p o o e se r  

ma n t i d a s l i r npas ,  c o n s e r v a n d o a a g u a a c i d a cor n o pH e m t or  n o d e 

4 . 5 . 

3 . 0 Re c u p e r a c a o e a r ma z e n a me n t o 

A n t e a d o s t  u b o s s e r e rn r  e c o 1 h i  d o s ,  u ma 1 a v at g e rn ai d i  c i  a n a 1 

d e v e r a se r  r e a l  i z a d a .  Es t e pr  oc e di r ne nt o e d e s c r i t o ern 4 . 0 .  T o d o s 

o s t u b o s t er n g u e s e r  c u i d a d o s a me n t e e x a r ni na dos p a r a ga r  a n t  i r  g u e 

e l e s na o c o n t er n nenhur n o r g a n i s mo ou s e d i me n t  o s mi n e r a l s .  Ur n 

br a t  a rn e n t  o d e c 1 o r  o o u a c i  d o p o d e s e r  n e c e s s a r  i  o .  

•  f i na l  d o s t u b o s r e c u p e r  a d o s d e v e s e r  t a r npado p a r a 

p r e v e n i r  c o n t r a q u a !  q u e r  t i p o d e cont ar n i  n a c a o d u r a n t e a 

ar  r naz enager n.  

4 . 0 .  Pe r t i r  r  i g a c a o 

A f  i  m d e ga r  a n t  i  r  s e 1 e c a o a d e q u a d a p a r  at f  e r  t  i  1 i  z a n t  e e x ai rn i  n e 

a s s e g u mt e s p r o p r  i e d a d e s :  

-  Al t a s o l u b i l i d a d e ;  

••••  B a i  x ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P i-l  n e u t  r  o p a r  a o f  e r  t  i  I.  i  z  a n t  e ;  

•-  A u s e n c 1 a 0 e c a 1 c i  o ,  rn a g n e z  1 o ,  b i  c a r  b o n ai t  o e o u t  r  o s i  o n s q u e 

poder n cr  i ar  p a r t i c u l a s l n s o l u v e i s na a g u a d e i r r i g a c a o ;  

Gs f  e r t i  1 i z a n t e s n a o dever n e s t a r  cont ar n 1 n a d o s .  

4 . 2 . Ds s e g u i n t e s f e r t i  1 i z a n t e s e hc Ont r a r n e s s a s e s p e c i f i c a c o e s :  

-  N :i.  11 a t  a d e a rn o h 1 at 

-• S u 1 f  at t  o d e at rn 6 n i  at s e n 1 v e 1 s d e c a 1 c 1 o e rn at g n e s 1 o s a o b a i  x o s n at 

a g u a de i r r i g a c a o 

-  U r  e 1 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  ACi d o f o s f o r i c o 

-  F o s f a t o r nonoamoni . ee ( MAP' )  ,  ( se o pH da a g u a e r nai s b a i x o do 

g u e 6 , 5 ) 

-  CI o r e t a d e p o t a s s 1 0 

••••  Ni t r a t e de p o t a s s 10 

S o 1 u c 6 e s d e f  e r  1 1 1 i  z  a r  11 e s c o rn b 1 n a d o s -  c a d a f  6 r  m u 1 a oe v e r  1a s e r  

c u i  d a d o s at rn e n t  e e x ar ni nad a 

-  M i cr  o - e i e me n t o s d e v e s e r  a p l i c a d a ern s u a f o r ma de q u e l a t a 

http://rnonoamoni.ee


SEQUi NCI AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA ELABORACAO DO P ROJ ETO I DE I RRI GACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 .  Da d o s b a s i c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D e a c o r  d •  c •  rn Az e v e d o ,  ( 1 9 9 2 ) ,  p a r  a a a g u a ,  d e v e -  s e o b s e r  v a r  

a gua nt .  i d a d e ,  a q u a  1 i d a d e e a s c a r  a c t e r  i s t i c a s da f o n t e .  Pa r a o 

s o 1 o ,  obs e r  v a -  s e e t e o r  de s a i  s ,  a g r  a n u 1 or net .  r  i  a e a p r  o f  u n a i  -

d a d e .  De v e - s e t ar nber n o b s e r  v a r  o u t r o s d a d o s t a i s cor no: ;  Cl i r na,  

t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP o g r a f  i a ,  r ne c a ni z a c a o,  d 1 s p o n i b i  1 i d a d e d e ma o - d e - o b r a ,  a s s i s -

ts e n c i a-  t e c n i c a ,  e c u s t o da e: u 1 1 u r  a ,.  

2-  P r o j e t o a g r o n o mi c o 

De a c o r d o cor n Az e v e d o ,  ( 1 9 9 2 ) ,  n e s t a e t a p a f a z - s e a s e l e c a o 

da c u l t u r a e a de t e r r n i na c a o oa n e c e s s i d a o e d ' a g u a do p r o j e t e .  

3 .  Pr o j e t o d e e n g e n h a r i a 

De a c o r d o cor n Az e v e o o ,  ( 1 9 9 2 ) ,  n e s t a f a s e t er n- se a c onc e pc ' a o 

dd s i s t er na o n d e s e f a z a d i s t r i b u i c a a d a s t u b u l a c o e s no car npo,  a 

e s c o l h a do ma t e r i a l  d a s t u b u l ac' t i es.  3 r nanej o do s i s t e r na ,  s e 

o e t e r  rn i  n a a s u a e f  i  c i  e n c i  a -  0 t  e m po d e i r r i g a c a o ,  o s n u rn e r  o s d e 

rn u o a n c a e e rn I  s s o r  e s po r  p 1 a n t  a .  T e m-  s e t  a rn b e rn o d i me n s i  d n a rn e n t  o 

d a s t ubul a c ' oe s l a t e r a l s ,  t e r c i a r i a s ,  s e c u n d a r  i a s ,  p r i n c i p a l ,  

c a b e c a l  d e c o n t r o l e ,  mot obor nba e s u c c a o .  

4 ,  Pr o j e t o e c onor ni c o 

De a c o r d o cor n Az e v e d o ,  ( 1 9 9 2 ) ,  n e s t a f a s e t er n- se o or c a r ne nt o 

d o p r o j e t o ,  c om a r e l  a c a o d e ma t e r i a l s ,  q u a n t  i d a d e ,  i n s t a l a c a o e 

rn o n t  a g e rnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d o s i  s t  e m a c o rn s e u s r  e s p e c t  i  v o s c u s t o s ,  e t  a rn b e rn u rn 

pr ogr a r na de pr ( >ducaa e c or ne r c i a l i z a c a a da c u l t u r a .  

1 Cj  



I l l  -  MAT ERI AI SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E METODOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No d e c o r r e r  do e s t  a g i o f o i  s e g u i d a a pr ogr a r na c a o p a r a 

e s t a g i a r  i a s p r e - e s t a b e l e c i d a p e i a I RRI CAMP.  Re f e r i d a pr ogr a r na c a o 

e c o mp o s t a de: :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.  CONHECI MENTQ DE MATERI AL DE I RRI S AC^ O 

I .  a -  Es t ,  a c a o d e bor n b e am  e m t o 

..  T i  p o s d e i.j  o rn b a s e rn o t  o r  e a; :  

.  Co mp o s i c a o de s u c c a o ern Ac o z mc a d o <Az> ou c o m . r nango- t e;  

-  Co mp o s i c a o d e l i g a c a o d e p r e s s a o ern F e r r o g a l v a mz a d o 

( F Q) ,  Ac o z i n c a d o ( Az ) ,  F e r r o F u n d i d o ( F F ) ,  e s c 

..  Cor npos i  c a o de urn ba r  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  e t e p a r  a un i  a o dai s boi nbas ern 

p a r a l e l o ,  e m Ac o z i n c a d o .  

-  V a 1 v u I  a s d e r  e t  e n c a o e rn A c o z  i  n c a d o ( Az )  ,  b r  o n z  e ,  c o rn b y 

p a s s ,  et c; ;  

..  Va l v u l a s o e f e c h a me n t a h i d r a u l i c o ,  a u t o ma t i c a ou s i mp l e s .  

No e s t u o o d a s bor nbas e mot or  e s ,  f or  a m u l t i l i z a d o s ,  c a t a l o g o s 

<que s a o f  o r n e c i  d o s p e  1 o s f  abr  i c a n t e s pat r  a a c ome r  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i a  1 i  z acai o .  

De n t  r e e s t  a s r nar cas t er nos a.  Wo r t h i n g t o n ,  Ki n g ,  KSB,  I  NAP I  e 

out r  at s .  Fo i  obs e r  v a d o na s e 1 e c a o a i r npor  t a n c i  a d o NPSH,  a r o t a c a o 

do mo t o r ,  o n d e urn a r ot ac ' ao d e 3 6 0 0 r pr n o mot or  e de I I  p o l o e d e 

1 8 0 0 r  P rn o rn o t  or  e d e I V p o 1 o ..  A c o l o c a c a •  d e b a rn b a s e rn p a r  a  1 e 1 o ,  

o n d e dever n t er  at  r nesr na p r e s s a o e a c o l o c a c a o d e bor nbas ern s e r i e 

g u e dever n a p r e s e n t a r  a r nesr na v a z a o e o s s i s t er na Oe v e d a c a o g u e 

s a o o s e l o r n e c a mc o e a g a x e t a .  

Na c o mp o s i c a o d e s u c c a o ,  o n c e s e u t i l i z a nor  mai l men t e o Ac o 

z i n c a d o ou o ma n g o t e de PVC f l e x i v e l .  G s i s t er na d e s u c c a o e m a c o 

z i n c a d o e o r nai s u t i l i  z a d o ,  por  s e t er  urn a ma i ar  e s t a b i  1 i d a d e e 

urn f a c i l  ma n u s e i o oe i n s t a l a c a o » Ja o r nangot e u t i l i z a d o p e l a 

er np r  e s a e Q f  a br  i  c a do p e 1 a 3 p i  r  a. p 1 e x ,  na q u a 1 at  s u c c a o s t a n d a r d 

d e c or  l a r a nj a ' t i os di a r ne t r o d e 5 "  a c i ma e o r nai s u t i l i z a d o .  

Qu a n d o da n e c e s s i d a d e o e bor nbai s ern p a r a l e l o d e v i d o a u ma 

a l t a v a z a o ,  u s a - s e a ba r  r  i  l e t e cor no u n i a o .  Es t e ba r  r  i  l e t e e d e 

a c o z i n c a d o ,  f l a n g e a d o e o e di a r ne t r o c or npa t i v e l  cor n a s 

n e c e s s i  da d e s oo p r  o j  e t  o« 

As v a l v u l a s d e r e t e n c a o ,  s a o u t i l i z a d a s p a r a p r o t e g e r  o 

s i  s t  e rn a d e b o m b e a rn e n t  o ,  c o n t r a o r e t o r n o d d f l u x d d '  a g u ai  c c n t  i  d o 

na l i nha a d u l t o r a ,  q u a n d o ern a c l i v e .  

As v a l v u l a s de f  e c ha r ne nt o v a o d e p e n d e r  da p a r t e da a r e a e / ou 

s of  i s t  i c a c a o do p r o j e t o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l . b -  cat becal  d e c o n t r o l e 

.. S i  s t e in a*  d e f  i  1 1 r  a ge m c o rn a r  e i  a;  

..  Si s t er na d e f i l t r a ge r n c om d i s c o r a n h u r a d a o u t e l a ;  

„  Si s t e ma d e t a n q u e i  n j  e t or  p a r a f  e r  1 1 r  r  i  gac' ai o;  

.  Si s t er na oe e n t r a d a d e ar  e me d i c a a d e p r e s s a o ;  

.  Si st er na de r e t r ol a v a ge r n d o s f i l t r o s ;  

..  Si s t er na d e e n t r a d a e s a i d a de a g u a do c a b e c a l  d e c ont r ol e ; :  

No s i s t er na d e f i l t r a ge r n c o m a r e i a ul t i ' l i z a - s e a r e i a d e 

g r a n u l  or net  r  i a e s p e c i a l  g u e e f or  n e c i da p e l a PET RANQVA e ur na 

c ar c ac a i  ge r a l r ne nt e d e a c e ,  f or  n e c i da p e l a ENGEMEC o n d e s a o f e i t o s 
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t  r  a t  a m e n t  •  s p a r  a e v i  t  a r  a o x i  d a c a o .  N ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 t  e s i  s t  e rnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA at  o f  1 u x o p e n e t r  a*  

p e 1 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P a r t e s u P E r  i  •  r  d a c a r  c a c a ,  p a s s a n d •  p e l a c a rn a d a d e a r  ei a» e 

p o s t e r  i ar  r nent e p e l o s d r e n o s c a p o s ,  QUO saer n da c a r c a c a p e l a f u n d o 

f a l s a p a r a pa s s a r e i n p e l o s f i l t r o s d e t e l a ou d e d i s c o r a n h u r a d o . E 
r e c or ne nda do urn nur ner o mi n i ma d e d a i s f i l t r o s p a r a e s t e s i s t e r na ,  

pa r  a pe r  rn i  t  i  r  a r  e t  r  o 1 a v a g e m .  

0 si st er nat  o e f i l t r a ge r n cor n d i s c o r a n h u r a d o e t e l a ,  e c o mp o s -

t o o e c a r c a c a d e PVC ou a c o ,  j u n t o coi n a e l e me n t  a f i  I t r  a n t e g u e e 

0 d i s c o r a n h u r a d o ou ee l  at .  Na e r npr esa o n d e o e s t a g i o f oi  d e s e n -

v o i  v i d o e u t i l i z a d o o f a b r i c a d o p e l a AMI  AD,  e m oi a r ne t r os u s u a i s 

d e 2 '  '  ,  3 '  '  e 4 '  '  ,  cor n ma x i ma v a z a o r e c or ne nda da d e 25. ,  5 0 e 75 

r n° / h,  e ma x i ma p r e s s a o d e s e r v i c e d e 10 kgf / cr n .  Pa r a a s mat  1 h a s 

de 1 2 0 ou 1 5 5 MESH.  

•  5 i  st er na i n j e t o r ,  e c o mp o s t o d e urn t a n q u e e m c h a p a d e at co,  

cor n t r  a t a r nent o c ont r  a at  o x  i d a c a o ,  c om c a p a C i dat de d e 4 0 ,  6 0 ou 12( ! )  

1 i t r  o s ,  d e a c o r d o cor n at  Ca p a c i d a d e do s i s t e r na .  A e n t r a d a da a g u a 

s e f a z  c o m u ma d e r i v a c a o d o b a r r i l e t e de e n t r a d a e e i n j e t a d a 

a p o s o f i l t r o de a r e i a e a n t e s da f i l t r o de d i s c o r a n h u r a d o .  

A e n t r a d a d e ai r ,  e c o mp o s t  a oe u ma v e n t o sat  d e 1*  ' ,  q u e e 

i n s t a l a d a na e x t r  ern i d a d e do b a r r i l e t e d e e n t r a d a ,  na s ua p a r t e 

s u p e r i o r .  Pa r a a me d i c a o o e p r e s s a o s a o u t i i i z a o a d a i s 

r na nome t r os ,  urn no b a r r i l e t e d e e n t r a d a e o u t r e no ba r  r  i  l e t e d e 

s a i d a .  

0 an.  ar t  ern a d e r  e t r o l  avager n c o n s i s t e ern r e t o r n a r  o f l u x o d e 

a g u a n o s f i l t r o s oe a r e i a e t el . at  ou d i s c o .  •  s i s t e r na d e 

r e t r ol a v a ge r n e a c i o n a d a guat noa s e d e t e c t a ur na ai ur nent o da p e r d a d e 

ca. t r ga a t r a v e s d o s f i l t r o s .  Pa r a a r e t o r n a da f l u x o d e a g u a ,  

o e v e - s e f e e ha r  at  e n t r a d a d ' a g u a da f i l t r o g u e s e a e s e j a 1 i mpai r ,  e 

a o r nesr na t e mp o a b r i r - s e a car nal  i z a e a o o e r e t r  al at vei ger n „  F e i t a a 

l i r npez a d o s f i l t r o s ,  o s i s t er na v o l t a a f u n c i o n a r  n o r ma l  r ne nt e .  

•  s i s t er na d e e n t r a d a d o c a b e c a l  o e c o n t r o l e ,  e f or r nado pa r  

urn b a r r i l e t e ern a c o z i n c a d o ,  f l a n g e a d o ,  c o m di a r ne t r o c or npa t i v e l  

p a r a a t e n d e r  at  v a z a o do s i s t e r na ,  r e g i s t r o d e g a v e t a e der nai s 

c o n e x o e s p a r a - *  d i s t r  i b u i c a o por  i gua i  d a s v a z o e s n a s f i l t r o s .  

Es t e s f i l t r a m a a g u a q u e v a i  s e r  c o l e t a d a p e l a ba i r r i l e t e d e s a i d a 

c a rn a s rn e ai  rn a s c a r  a c t  e r  i  s 1 1 c a s d o b at  r  r  i  l e t e d e e n t  r  a d a ,  e q u e 

d e s t e s a i  p a r a a t u b u l a c a o p r i n c i p a l .  

I . e.  -  s i s t er na d e t u b u l a c a o e e a i s s n r e s 

.  Ca r a c t e r i s t i c a s d e t u b o s p a r a i r r i g a c a o ( FN,  DI M,  e t c ) ;  

.  Ca r  a c t e r  i s t i c a s d o s e r ni s s or e s d e i r r i g a c a o ( a s pe r  s o r ,  

mi c r o a s p e r s o r ,  g o t e j a d o r ,  T wi n Wa l l ,  e t c ) ;  

.  Co n f e c c o e s d e c o n e x o e s p a r a de r  i  v a c a o d ' a gua ern PVC ou F G;  

.  Co n e x o e s ern PVC,  c o n e x o e s e m F G,  c o n e x o e s e m Az ou AI ? 

.  C o n e x 0 e s  d e t  r  a n s 1 c  a o e n t  r  e m a t  e r  i  a i  s d i  f  e r  e n t  e s ;  

N e s  •  t  a f  a s  e f  o r  a rn u 1 1 1 1 z  a d o s c a t  a 1 a g o s e rn a t  e r  i  at  i  s g u e s  a o 

e s t oc a doa i  e v e n d i d o s ,  s e n d o a s r nai r eai s  c a n d e ,  t i g r e e t u p i  ai s  r nai s 

cor ner  c i a 1 i  z a d a s .  

A c a r a c t e r i z a c a o d o s t u b o s d e i r r i g a c a o e f e i t a ba s i c a r ne nt e 

do s e u ma t e r i a l ,  e da pr essa i o d e s e r v i c e g u e p o d e s e r  d e PVC,  a c o 

z i n c a d o ,  a l u mi n i o e o u t r a s ,  a p r e s s a o d e s e r v i c o ( Ps ) ,  o n d e a s 

t u b a s g u e a p r e s e n t  ai m u ma pr essa i o de s e r v i c o de 4 0 m. c . a e 8 0 

m. c . a s a o r nai s e c o n 6 mi c o s g u e o s d e p r e s s a o d e 6 0 m. c . a e 1 2 5 

I B 
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rn .  c. .  a q u e a a o d a c I  a s s e DEF oF o ,  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP r  e s e n t  a m urn d i  a me t  r  o i  q u a I  a o 

f e r r o f u n d i d o .  

N a c a r a c t e r  i  z:  a c a o d o a e rn i  a s o r  e s o e i  r  r  i  q a c a o o b a er  v o u --  s e 

q u e :  o s a s p e r  s o r  e a «:::  a r  a c:  t  e r  i  z  a rn -  a e P e 1 a v a z a o .  p r e s s a o o e 

s e r v i c o ,  di a r ne t r o d o s b o c a i s e p e l a di a r ne t r o rno 1 h a b o -  E os 

g a t e j  a d o r e s e mi c o a s p e r  s or  e s s e c a r a c t e r  i zar n p e l a v a z a o e p e l a 

Pr  e s s a o d e s e r v i c o .  

• s a s p e r s o r e s u t i  1 i z a d o s p e l a I RRI CAMP,  s a o d a s r nar cas 

c h u v a t e e n i  c a e f  a b r  i  rn ar  ,  p O r  a p r e s e n t  a r  e rn b o n s r  e s u 1 t a d o s e p e l a 

b a i x a c u s t o .  J a na i r r i g a c a o l o c a l i z a d a ,  s a o u l t i 1 i z a d o s g a t e j a -

d o r e s a u t  a c a rn p e n s a n t  e s ,  o a rn a r  c a K A T I F ,  rn a d e 1 o s d e 2 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 1 /  h e 

3 , 7 5 1 / h ,  e mi c r o a s p e r s o r e s da ma r c a p i a s t r e g u a t ,  d a n s p r i n k l e r s ,  

e t c ,  n o s rn a i  S d i  v e r  s o s rn o de l  o s 

De v i  d o a a g r a n d e nur ner o d e f  a br  i  c a n t o s d e t u b o s e c o n e x o e s ,  

e m b u s c a de urn me r e a do o e c o n s u me ,  t er n- se d e s e n v o l  v i d o s i s t e r na s 

d e a e o P 1 a rn e ri  t  o d o s t  u b o s e c o n e x o e s d e d i  f  e r  e n t  e s rn a n e i  r  a ,  p a r a 

f a c i l i t a r  a ma n e j o da i r r i g a c a o no car npo.  

Pa r  a a s 1 i  n h a S f  i  x a s d e i  r  r  i  g a c a o ,  s a c ge r  a 1 me n t e u t i  1 i z a d o s 

p a r a a i n t e r l i g a c a o d o s t u b o s e n t r e s i ,  a j u n t a e l a s t i c a ( J E)  e 

s o 1 d a v e 1 .  Os t u b e s d e j  u n t a e 1 a s t i c a ,  s a o 1 ndi  c a d o s pa r  a a s 

l i n h a s f i x a s e n t e r r a d a s ,  o b t e n d o - s e a vedac ' ao a t r a v e s d e a ne l  d e 

b o r r a o h a ,  e a j u n t a s o l d a v e l ,  e i n d i c a d a p a r a p e g u e n o s t r o c h e s d e 

i  i  n h a s f  i  x a s e x p a s t a s .  

Pa r a a s l i n h a s mo v e ! s de i r r i ga c s o- ,  s a o u t i  1 i z a d o s t u b u s e 

c o n e x o e s de a c opl a r ne nt a r a p i d a ,  g u e poder n s e r  d e PVC o u me t a l i c o .  

A s c o n e x o e s s a o n e c e s s a r  i a s p a r  a s e f  a i :  e r  a s 1 i  g a c o e s ,  a s 

de r  i v a c o e s e a s a d a p t a c o e s do s i s t e r na a s d i f e r e n t e s s i t u a c o e s ,  

g u e poder n o c o r r e r  na i mp l a n t  a c a o de urn p r o j e t o d e i r r i g a c a o .  

De v i  d o a o g r a n d e nur ner o d e f a br  I C a n t e s e a g r a n d e v a r  i e d a d e d e 

pe c a s e m PVC,  Az ,  F G,  A i .  Ai n d a n a o s e e n c o n t r a urn a c o n e x a a ou 

t u b a d e urn ma t e r i a l  ern t o d o s o s di a r ne t r os ou c l a s s e s de p r e s s a o ,  

s e n d o n e c e s s a r  i  o rn u i  t  a s v e z  e s ,  s e f  a z e r  1 i g a.  c o e s e n t  r  e rn a t  e r  i a i s 

o i  f  e r e n t e s .  P a rj a f  a c i  1 i  t  a r  a s 1 1 g a c 6 e s ,  s a o e n c o n t r a d a s n o rn e r  ca -

do 11 n h a s e s p e c i a i s d e c o n e x 5 e s ..  Urn exer np 1 o e a 1 i nha DEF o F o ,  

g u e e d e PVC,  r nai s p o s s u i  di a r ne t r o e g u i v a i e n t e a s p e c a s d e F F ,  

o q u e P e r  rn i  t  e u rn azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e r f  e i t a t  r  a n s i c a o e n t  r  e o s (J a i  s rn a t e r  i  a i  s .  

2 .  ELABORACzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA G DE P R0 J E T 0 3 DE I RRI BACA Q 

2 . a -  Pr o j e t o a gr onor ni c os 

.  T a b e 1 a d e n e c e s s i  d a d e d e i  r  r  i  g a c a o ?.  

.,  T a b e i a d e r nanej o d e i r r i g a c a o ;  

..  T a b e i a d e a n a l i s e t e e n i e a - e c onor n i c a .  

At r a v e s d o s c o n c e i  t o s e d o s d a d o s d e e v a p a t r a n s p i  r  a c a o 

( ET P) ,  P r e c i P i t a c a o p r o v a v e 1 ( P P ) ,  c o e f i c i e n t e d e c u l t i v a ( Kc ) ,  

e o e f i c i e n t e de^ sor nbr ear nent a ( Ks )  ,  t u r n a d e r e g a ,  l a mi n a d e 

a p l  i c a c a o ,  e t c . ,  Po d e - s e d e t e r mi n a r  t o d a s os p a r a me t r o s a gr  onor ni  

c o s do pr oj e t o. .  



2 . b -  Pr o j e t o b e e n g e n h a r i a 

..  I r r i g a c a o l oc a l  i z a d a ( por  g o t e j a me n t a )  

„  I  r  r  i  g a c a o por  a s pe r s a o; :  

Ne s t ,  a e t a p a f oi  v i s t a a s e g u e n c i a d e e l a bor  a c a o oe p r o j e t o 

u s a d a p e l a er npr esa e e m s e g u i d a f e z ~ s e a e l a bor  a c a o d e pr  o j e t o s 

d e i r r i g a c a o por  g o t e j a me n t o ,  a s p e r s a o e a u t o p r  o p e l  i d o .  ( conf or r ne 

anevxo)  -

0 p r o j e t o d e e n g e n h a r i a d e v e c a n t e r  a c r l a c a o d e l a y o u t ,  

d i me n s i o n a me n t o d a s t u b u l a c o e s ,  d i me n s 1 o n a me n t o d a ,  mot obor nba ,  

c a l c u l o d e v a z a o ,  r e l a c a o d e ma t e r i a l ,  e t c .  
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I V -  RES ULTADOS E BI S CUS S AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pa r a a s s e l e c o e s d o s r ne t odos .  f oi  c o n s i d e r  a d o o s f a t or  e s 
P r  o p o s t  o s p o r  D a n t  a s ( s .  d)  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ..  P r  o j e t o d e g o t e j  a rn e n t  o 

F o i  u t  i  1 1 z  a d o u rn t  u r  n o d e r  e g a d e 1 d i  a ,  c onf or r ne a 

e x P e r  i  e n c i  a d e t  r  a b a J.  h o d o s e n g e n h e i  r  o s d a e i  n p r  e s a ,  e s t  e t  u r  n o e 

P a r  a rn a n t e r  u in a rn e i  h o r  un :i.  r  o r  rn i  d a d e d o b u 1 b o rn o J.  h a d o .  F a i  
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l a t e r a l s ,  p o i s a ma x i ma p r e s s a o s u p o r t a d a p e l o s g o t e j a d o r e s e c e 

3 6 in .  c .  a .  

3 p a r  a rn e t  r  o u 1 1 1 1 z  a d o p a r  a o d i  m e n s i  o n a rn e n t ,  o d a s t  u b u l a c o e s 

f o i  o da ma x i ma v e l oc i  b a d e a dr n i s s i v e l ,  pr  o p o s t o pa r  Be r n a d o 

( 1 9 8 7 ) .  Pa r  a o d i  rne n s i  o n a r nen t  o d o c o n j  u n t  o rno t  o bor nba,  f  o i  s e g u i d o 

a r e t e i r a e s t a b e i e c i d o por  Be r n a d o ( 1 9 8 7 ) .  

A c o l a c a c a o d o c a b e c a l  d e c o n t r o l e no i n i c i o da a r e a ,  f oi  

f  e i  t o ,  d e v i  d o urn a e c o n o rn i  a n a t  u b u i a c a o. .  

2 .  Pr o j e t o As p e r s a o 

N e s t  e p r  ef j  e t  o ,  f  o i  u t i  1 1 z  a do u rn k i  t  d e i  r  r  "i  g a c a o ,  p a r a 

a t e n d e r  ur na r nai or  a r e a i r r i g a d a ,  c onf or r ne p l a n t a ern a n e x o .  0 k i t  
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Par  at  s e ob t e r  ur na r nai or  a r e a i r r i g a d a ,  f oi  p r e c I S O f a z e r  ur na 

r e d u c a o no cor npr  i r nent e da l a t e r a l ,  d e v i d o a o nur ner o d e t u b o s 

d i  s p o n i  v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 n o k 1 1.  P at  r  at  o rn a n e j  o d o s i  s t  e rn a d e i  r  r  i  g at  c a o f  o i  
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a t e n d e r  a o t u r n o o e r e ga c a l c u l a d o .  

3 .  P r  o j e t o A u t  o p r  o p e 1: : .  d o 

Ne s t e p r o j e t o ,  f oi  o b s e r  v a d o ur na d i s c r  ep' anc i a no vai l  or  

c a l c u l a d o p a r a o t e mp o d e r nuoat ncat  d o s a t ut opr ope l  i d o .  Pa r a se? 

o b t e r  urn r nai or  t e mp o ,  d e v e - s e a u me n t a r  at  j  or  n a o a d e t r a b a l h o .  

Foi  f e i t a urn a j u s t e n o t u r n o d e r e g a ,  d e v i d o s e t e r  7 

a u t o p r  o p e l  i do e 2 f a i x a s a s e r e m i r r i g a d a s pa r  di a i .  E par at  

a t e n d e r  a s 4 2 f a i x a s ,  f o i  p r e s c i s o f a z e r  a a. j ust e p a r a 3 d i a s .  

No d i me n s i o n a me n t o do s i s t er na o e t u g b u i a c o e s ,  e mot obor nba ,  

f  o i  u 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 :i.  z  a o o a s e g u e n c i  a p r  o  p o s t  a p O r  B e r  n a d o ,  ( 1 9 8 7 )  .  
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u t i 1 i z a d o s na i n s t a l a c a o c e s s e s p r o j e t o s .  

A f o n t e d e i nf or r na c a a be v e cor no b a s e a e x p e r i e n c i a o o s 

e n g e n n e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 r o s da e r npr e s a ,  oer n cor no r o t e i r o s o r g a n i z a d o s p e l o s 

e n g e n h e i r o s p a r a a e l a b o r a c a o d e p r o j e t o s d e i r r i g a c a o ,  

c a t a i o g o s o e f a b r i c a n t e s e ma t e r i a l s p r opr  i  ar nent e d i t o s .  
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CQEFI OI FNTE MAXI MO DE SOMBRFAMFNTO ( Ks ) :  

EVAPOTRANSPI RACSO MAXI MA DO LOCAL ( FTP) :  

EFI CI ENCI A DF APLI CACSTl  ( F f ) :  

J ORNADA SFMANAL DF TRABALHO ( J ST) :  

LAMI NA L / QUI DA I NI CTAL ( Li t  ) :  

LAMI NA BRUTA I NI TI AL ( L I B) :  

LAMI NA DE REPOSI CZO ( L R) :  

TEMPO I NI CI AL DE I RRI GAC20 PARA FORMACSO DO BULBO MOLHADO ( T I ) :  

USO CONSUNTI VO ( Uc ) :  

LAMI NA Li ' QUI DA DI AR I A ( L L D) :  

TURNO DE REGA ADOTADO ( Tr ) :  

LAMI NA DE APLI CAC&O ( L A) :  

LAMI NA BRUTA DE APL I CAC20 ( L AB) :  

NECESSI DADE D' AGUA DI AR I A DA PLANTA ( NI D) :  

NECESSI DADE BRUTA DE I RRI GACAO POR PLANTA ( NI B) :  

VOLUME D' AGUA DI AR I O POR HE CT A RE ( NH> :  

VOLUME BRUTO DI ARI O POR HECTARE ( NHB) :  

VAZ30 DO EMI 5S0R ( q ) :  

PRESSED NO I NI CI O DA LI NHA LATERAL ( Pi ) :  

ESPACAMENTO ENTRF GOTEJ ADORES NA LI NHA ( Eg ) :  
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PFRCENTAGEM DF AREA MOLHADA POR PLANTA ( P) :  
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TEMPO DI ARI O HE I RRI GAC20 POR PLANTA( T L ) :  
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AREA I RRI GADA POR UNTDADF OPFRACTONAI  ( Au o ) :  
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0, 70 
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. 5, 2 ni m/ i l i a 

95 % 

. 7 i l i as 

50, 4 mm 

. 53, 05 mm 

25, 2 mm 

, 55: 22 hr mi n 

3, 64 mm/ di a 

1, 82 mm/ di a 

1 di a 

. 1, 82 mm 

1, 92 mm 

. 11, 49 l / Pl xdi a 

. 12, 10 l / Pl xdi a 

. 18, 2 m
3

/ haxdi a 

. 19, 16m
3
/ haxdi a 

. 2, 3 1/ h 

. 20 m. c . a .  

. 0, 8 m 

. 2, 5 

. 33, 33 '  •  

. 2, 4 m
p 

. 2: 0 h :  inzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n 

, 2: 0 h: mi n 

. 9 

. 18: 0 h: mi n 

. 27. 840 m
? 

.  11. 600 

. 26. 68 nr Vh 

. 18 

.  r  

. 53. 36 m
3

/ h 

. 5, 568 ha 

. 50, 112 ha 

. 62, 0 i n3/ h 

. 5 4 , 4 l m. ( . a .  

. 17, 86 f . v 

. 23, 0 r v 

. 1. 6, 93 KW/ h 

. 304 , 74KW/ d i a 
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DML = Demanda  Me ns a l  L i q u i d s  ( m
 :

/ ha  x mes )  

DML = 10 x NI L 

LLD = La mi na  Li q u i d a  Di a r i a na o Co n s i d e r a n d o P r e c i p i t a c a o ( mm/ di a )  

LLD = ETP ( mm/ di a )  x Kc  K Ks  



Q U AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D R •  D E M A N E J  0 D E I  R R I  G A C S 0 

CULTURA :  UUA 

Mi S 1 Tr  

1 d i  a  

L A 1 

mm 1 

L A B 

mm 

1 N I  D 

1 1 / PI  x d i a  

N I B 1 

1 / P I  .  >< d i a l  

T i  

h :  m i  n 

T 1 

h :  m i  n 1 

J AN 1 0 1 1 , 82 1 1 , 92 1 1 0 , 9 2 1 1 , 4 9 1 2 :  0 0 1 8 : 0 0 1 

FEU 1 0 1 1 , 78 1 1 , 88 1 1 0 , 7 1 .  1 1 , 2 7 1 1 : 5 7 1 7 : 3 3 1 

MAR 1 0 1 1, 57 1 1 , 6 6 !  9 , 4 5 9 , 9 5 1 1 :  44 1 5 : 3 5 1 

ABR 1 0 1 1 , 33 1 1 ,  40 1 7 , 9 8 8 , 4 0 1 l  : 2 8 1 3 : 1 1 i  

MAI  1 0 1 1 , 0 1 1 1 , 07 1 6 , 0 9 6 , 4 1 1 l :  07 1 9 : 2 9 1 

J UN 1 0 1 0 , 8 7 1 0 , 9 2 1 5 , 2 5 5 , 5 3 1 0 : 5 8 8 : 4 1 I  

J UL 1 0 1 0 , 9 1 1 0 , 9 6 1 5 ,  46 5 , 7 5 1 1 : 00 9 : 0 0 l  

AGO 1 0 1 1 , 12 1 1 ,  18 1 6 , 7 2 7 ,  07 1 1 : 14 l l : 0 5 I  

SET 1 0 1 1 ,  47 1 1 , 55 1 8 , 8 2 9 . 2 8 1 1 : 37 1 4 : 3 2 I  

OUT 1 01.  1 , 7 1 1 1, 01 1 1 0 , 2 9 1 0 , 8 3 I  1 : 5 3 1 6 : 5 6 1 

NOU 1 0 1 1 , 8 2 1 1 , 9 2 I  1 0 , 9 2 1 1 , 4 9 1 2 : 0 0 1 8 : 0 0 I  

DEZ 1 0 1 1 , 82 1 1 ,  9 2 1 1 0 , 9 2 1 1 , 4 9 1 2 :  0 0 1 8 : 0 0 i  

Tr  = Tur no de  Rega  Adot  a do ( d i a s )  

LA = La mi na  de  Ap l i c a c a o Li q u i d a  ( mm)  

LA = LLD x Tr  x 7/ J ST 

LAB = La mi na  Br u t a  de  Ap l i c a c a o ( mm)  

LAB = LA/ E- f  

NI D = Ne c e s s i d a d e  d' a gua  Di a r i a  da  P l a n t a  (  1 i t r o s / P l a n t  a  x d i a )  

NI D = LLD x El  x E2 

NI B = Ne c e s s i d a d e  Br u t a  d' a gua  po r  P l a n t a  ( 1 1 1 r o s / P l a n t  a  x d i a )  

NI B = NI D/ Ef  

Ti  = Tempo de  i r r i g a c a o p/  P l a n t a  ou po r  Uni da de  Op e r a c i o n a l ,  ( h : mi n )  

Ti  = NI B/ ( n x q)  ou Tuo = Ti  x Tr  

T = Tempo Di a r i o de  I r r i g a c a o ( h :  mi n )  

T = Tuo x Nuo ( I r r i g a c a o Lo c a l i z a d a )  



QUADRO PARAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ANAL T 9 E TECNI CA- F. CQNoMi nA 

CULTURA :  UUA 

M£ S D M B 

m̂ / hazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M d i a  

1 A t  

1 ha  

1 U a  1 

1 m- Vi nes  1 

Q 

n»
3

/ h 

1 H B M 1 

h/ mes  1 

C H 

KW/ h 

1 C M 1MAN/ DIAI  

1 KW/ mes  1 1 

J AN 574, 21 1 50, 12 1 28. 779, 4 1 53, 36 1 539, 34 1 16, 93 

1 1 

1 9. 131, 01 62 1 

FEU 475, 7?  1 50, 12 1 23 . 845 , 1 1 53, 36 1 446, 87 1 . 16, 93 

1 1 

1 7. 565, 51 56 1 

MAR 424, 74 1 50, 12 1 21. 287, 9 1 53, 36 1 398, 95 1 16, 93 

1 1 

1 6. 754, 21 62 1 

ABR 204, 21 1 50, 12 1 . 10. 235, 0 1 53, 36 1 191, 81 1 16, 93 

1 1 

1 3. 247, 31 60 1 

MAT 52, 63 1 50, 12 1 2. 637, 8 1 53, 36 1 49, 44 1 16, 93 

1 1 

1 337, 01 61 1 

JUN 00, 0 1 50, 12 1 00, 0 1 53, 36 1 00, 0 1 16, 93 

1 1 

1 00, 01 60 1 

JUL 00, 0 1 50, 12 1 00, 0 1 53, 36 1 00, 0 1 16, 93 

1 1 

1 00, 01 61 1 

AGO 212, 11 1 50, 12 1 1. 0. 630, 9 1 53, 36 1 199, 231 16, 93 

1 1 

I  3. 372, 91 61 1 

SET 428, 95 1 50, 12 1 21. 498, 9 I  53, 36 1 402, 901 16, 93 

1 1 

1 6. 821, 11 60 1 

OUT 558, 42 1 50, 12 1 27. 988, 0 1 53, 36 1 524, 511 1. 6, 93 

1 1 

1 8. 879, 91 61 1 

NOU 569, 47 1 50, 12 1 28. 541, 8 1 53, 36 1 534, 891 16, 93 

1 1 

1 9. 055, 71 60 1 

DF7 577, 37 1 50, 12 1 28. 937, 8 1 53, 36 1 542, 311 16, 93 

1 1 

1 9. 181, 31 61 I  

ANUAL 2. 470, 0 1 50, 12 1 123. 796, 41 53, 36 1 2. 320, 0 1 16, 93 

1 1 

139. 277, 61 724 1 

BMB -  Demanda  

DMB = DM 

Me ns a l  

_/ Ef  

b r u t a  (  m- Vha  x mes )  

At  -  Ar e a  To t a l  Tr r i .  gad a  ( h a )  

At  = Auo x Nuo ( I r r i g a c a o Lo c a l i z a d a  )  

Ua  -  Vol ume  d' a gua  Me ns a l  Cons umi do ( m- Vr aes )  

Ua  = DMB x At  

Q -  Uazao do s i  s i :  ema  (  m
3

/ h )  

Q -  Os u x N-f  ( I r r i g a c a o Lo c a l  i z a d a )  

HBM -  Hor a s  de  Bombeani enI : o Me ns a l  ( h/ me s )  

HBM -  Ua/ 0 

CH -  Po t e n c i a  do Mot o r  Co n v e r t  i d a  nm Cons umo de  F n e r g i a / h o r a  ( KW/ h)  

CH --  Pm x 0, 736 

CM -  Cons umo Me ns a l  de  En e r g i a  ( KW/ mes )  

CM -  CH x HBM 

MAN/ DI A = N2  de  Homens  Ne c e s s a r i o s  p/  Conduc a o do Si s l e ma de  I r r i g a c a o 

MAN/ DI A -  Ns  de  Homens  p/  d i a  x N2  de  d i a s  do Mes  

As  f u n c o e s  de s e mpe nha da s  s a o!  

-  Li g a r  e  De s l i g a r  a  Mot o Bomb a;  

-  Lavagem dos  F i l t r o s ,  Re t r o l a v a g e m;  

-  I n j e c a o de  F e r t . i l  i z a n t e s  ( F e r t i r r i g a c a o ) 5 

-  Ab r . i r  e  Fe c ha r  os  r e g i s t r o s  da s  Sub- Uni da de s  ou Un i d a d e s  Op e r a c i o n a i s ;  

-  Ma nul e nc a o Ge r a l  do S i s t e ma .  

http://Fert.il


T A B E D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP E R D A D E C A R G A 

Pont o Cr i t i c o 

IFUNCSOI  MAT 1 

1 1 1 

Q 1 

m3/h 1 
DN 1 Di  I  

1 mm 1 

V 1 

m/s  1 

PN 1 

m. c. al  

L 

m 
HF 1 Hf a  

m, c. a.  I m, c, a.  

1 Ci  1 Cf  1 D I Dt ot l Hf A+Dt ot l  

1 m 1 m 1 m 1 m 1 i n. c. a  1 

1 1 1 

1 Pi  I PVC- JEI  

1 

-  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
] J 1 

-  I  40 1 20. 00 

1 

120. 00 

1 1 1 1 1 

110, 0110, 01 00 1 00 I  20, 00 1 

1 I  1 

I Te r c .  IPUC-JEI  

1 

13, 341 50 1 48, 1 1 

1 

2, 04!  40 1 87 2, 9?  

1 

122, 99 

1 1 1 1 1 

!  9, 2110, 01 0, 810, 8 1 23, 79 1 

1 1 1 

I Te r c .  IPVC-JEI  

1 

26, 681 75 1 72, 5 1 

1 

1, 811 40 1 87 2, 44 

1 

125, 43 

1 1 I  1 1 

18, 121 9, 211, 0811, 881 27, 31 1 

I  1 1 

I Pnnc. l PVC- J EI  

1 

26, 681 125 1 120 1 

1 

0, 671 40 1 664 I  2, 60 

1 

128, 03 

1 1 I  1 1 

17, 7418, 1210, 3812, 261 30, 29 1 

1 1 1 

I Pnnc. l PVC- J EI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  

53, 361 150 1 144 1 

1 

0, 911 40 f  748 4, 35 

1 

132, 38 

I  1 1 1 I  

15, 0 17, 7412, 7415, 0 1 37, 38 1 

1 1 1 

I Cabec. l  -  1 

1 

53, 361 !  -  !  

1 

-  1 80 1 1 8, 0 

1 

140, 38 

I  1 1 I  1 

15, 0 15, 0 10, 0 15, 0 1 45, 38 1 

1 1 1 

1 Adul t . I PUC- J EI  

1 

53, 361 150 1 163, 61 

I  

0, 711 60 !  100 0, 31 

1 

40, 608 

1 1 1 1 1 

13, 0 15, 0 12, 0 17, 0 1 47, 69 1 

1 1 1 

ISuccaol MANGOTI  

1 

53, 361 5"  1 127 1 

I  

1, 171 106* 1 1, 13 

1 

141, 82 

1 1 1 1 1 

10, 0 13, 0 13, 0 110, 01 51, 82 1 

ORSERUACSO:  0 compr i ment o 106*,  cor r es pondent s  a  va l vul a de  pe  mai s  o compr i ment o r e a l  da  succao que  

' e  de  6m.  E 100m cor r es pode a  per da  dp car ga da  va l vul a de  pe  par a  5"  na  t a be l a  f or nec i da  

pel a  KING zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C a l c u l o d a A l t a r a M a n o m e t r i c a ( H m ) : 

H m = ( H F a + D t o t > >< 1 , 0 5 ( m . c . a . ) 

H m = ( 4 1 , 8 2 + 1 0 ) X 1 , 0 5 

H m - 5 4 , 4 1 m _ c - a 



F O R M U L . A R I O - P R O J E T O A G R O N O M I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - CA P A CI D A D E DE ARM AZENAM ENTO D' AGUA NO SOLO :  

1. 1 -  La mi na  Li q u i d a  I mc i a l  ( L I D:  

LI L ^  C( CC- PM) / 1001 x Da  x Pr  x ( P/ 100)  ( mm)  

1. 2 -  La mi na  Br u t a  I n i c i a l  ( LI B)  :  

L I B = LI L/ Ef  ( mm)  

1. 3 -  La mi na  de  Re Dos i c a o ( LR) :  

LR ^ LI L x Y ( mm)  

2 -  TEMPO I NI CI AL DE I R R I GA CA O P/  FORM ACSO DO BULBO MOLHADO ( T I ) :  

T I = LI B x El  x E2/  ( n x q )  ( h o r a s )  

3 - USO CONSUNTI VO D I A R I O ( Uc ) :  

Uc = ETP X Kc  ( mm/ di a )  

4 - L A M I N A L I Q U I D A D I A R I A ( L L D ) : 

LLD = Uc  x Ks  ( mm/ di a )  

5 -  TURNO DE REGA MAXI MO ( T r ) :  

Tr  (  LR/ LLD ( d i a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 - L A M I N A DE A P L I CA CS O ( L A ) : 

LA ---  LLD x Tr  x 7 / JST ( mm)  

7 -  LAMI NA BRUTA DE A P L I CA CS O ( LAB) :  

L A BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = LA/ Ef  ( mm)  

8 - N ECESSI D A D E Dl ARI A D ' A GUA DA P L A N TA ( NI D) :  

N I D LLD x El  x E2 ( L i t  r o s / P l  a n t  a  x d i a  )  

? - N ECESSI D A D E BRUTA D' AGUt f DA PLANTA ( NI B) :  

NI B = N I D / E f  ( Li t r o - . / P l a n t a x Di a )  

10-  N ECESSI D A D E D ' A GUA POR HECTARE ( NH) :  

NH = L L D x 10 ( m
3

/ Ha  x Di a )  

1 1 -  N ECESSI D A D E BRUTA D ' A GUA POR HECTARE ( NHB) :  

NHB -  NH/ Ef  (  m
3

/ Ha  x Di a )  

12-  VAZ20  U N I T A R I A D I A R I A ( O U ) : 

Ou = NH/ ( 3, 6 X 24)  ( L/ <5 x Ha)  

13-  UAZ20 BRUTA U N I T A R I A ( Ou b ) :  

Qub = Qu/ Ef  ( L/ s  x Ha)  

14-  UAZ20 UNI TARI A DO SI STEMA ( Qs ) :  

Qs  = NH/ ( 3, 6 x T)  ( l / s  x Ha)  

15-  UAZSO BRUTA U N I T A R I A DO SI STFMA ( Os b ) :  

Qsb = Qs / Ef  ( l / s  x Ha)  



F O R M U L A R I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 - P R D J E T O DE E N G E N H A R T A 

1 -  SELECSG DO EMI SSOR 

1. 1 -  Ar e a  Mol ha da  p o r  Go l e j a d o r  ( Am) :  

Am -  Eg x LM ( m
2

)  Onde  :  Eg -  Es pa c a me nt o e n l r e  Go t e j a d o r e s  ( i n)  

LM -  La r g u r a  de  f a i x a  mol ha da  ( m)  

1. 2 -  Pe r c e n t a ge m de  Ar e a  Mol ha da  por  Go l e j a d o r  ( P g ) :  

Pg = 100 x Am/ ( E1 x E2> ( %)  

1. 3 -  N£ de  Go t e j a d o r e s  por  P l a n t a  ( n ) :  

n -  E2 x NL/ Eg Onde  :  NL = N°  de  Li n h a s  L a t e r a l s  ? /  F i l e i r a  de  P l a n t a  

1. 4 -  Pe r c e n t a ge m de  Ar e a  Mol ha da  por  P l a n t a  ( P ) :  

P -  n x Pg ( %)  

1. 5 -  Ar e a  de  At u a c a o do Go l e j a d o r  ( a ) :  

a  -  El  x E2/ n  ( H I 2 ) 

1. 6 -  Tempo de  I r r i g a c a o por -  P l a n t a  ( T i )  

Ti  = f  NI B / ( n x q >]  x 7/ J ST ( h o r a )  

2 - NH DE UNI DADES OPERACI ONAI S ( Nu o ) :  

Nuo (  J ma x/ Ti  

3 -  TEMPO DE I RRI GAC20 POR UNTDADE OPERACI ONAL ( Tu o ) :  

Tuo -  Tr  x Ti  ( h o r a )  

4 -  TEMPO MAXI MO DE TRRI GACSO POR DI A ( T ) :  

T - -  Tuo X Nuo/ Tr  ( h o r a )  "  

5 -  DI STRI BUTOR DO STSTEMA EM CAMPO:  

5. 1 -  Ar e a  da  Su b - Un i d a d e ( As u ) :  

As u -  CT x CL.  x 2 Ur i
r

)  Onde  :  CT -  Compr i me nt o da  T e r c i a r i a  ( i n)  

CL -  Compr i me nt o da  L a t e r a l  Cm)  

OBS :  Pa r a  Ar e a  I r r e g u l a r ?  o c a l c u l o e  o b t i d o a  p a r t i r  de  f i g u r a s  Ge o me t r i -

c a s  c onhe i .  I d a s .  

5. 2 -  Ns  de  Go t e j a d o r e s  por '  Sub- Uni da de  ( NGs u) :  

NGsu -  As u/ a  ( Go t e j a d o r e s )  

5. 3 -  Vazao da  Su b - Un i d a d e ( Qs u ) :  

Os u -  NGsu x g/ 1000 ( m
3

/ h)  

5. 4 -  N°  de  Sub- Uni da de s  ( Ns u)  :  

Con f o r me  d : i  s i  r  i b u i  g : ao do La y- Out  

5. 5 -  Ns  de  Sub- Uni da de s  em Fun c:  i o n ani ent  o ( NT) :  

Nf  -  Ns u/ Nuo 

6 -  VAZ20 DO SI STEMA ( 0 ) :  

0 -  Nf  x Os u ( m
3

/ h)  

7 -  AREA I RRTGADA POR UNTDADE OPERACI ONAL ( Au o ) :  

Auo --  Nf  x As u / 10. 000 ( h a )  



8 -  AREA TOTAL I RRI GADA ( At ) :  

At  = Auo >< Nuo ( h a )  

9 -  DI MENSI ONAMENTO DA TUBULACAO:  

9. 1 -  Co n d i c o e s  p/  Di  men s i  on amen t o :  

a  -  Ve l o c i d a d e  Ad mi s s i v e l  ( U) :  

- Li n h a  Ad u t o r a  => U < 1, 5 mA".  

- Tu b u l a c a o de  Suc c ^ o- )  V (  1, 5 m/ s  

- Li n h a  P r i n c i p a l - - )  V (  2, 0 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/<5 

- Li n h a  Te r c i a r i a = > VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < 2, 5 i w/ s  

b -  Pe r da  de  Ca r ga  Ad mi s s i v e l  ( Hf ) :  

HFL.  Te r c .  + HFL.  P r i n c .  + Pi  + Dt o t  < 36 m. c . a .  

9. 2 -  Fo r mu l a s  Ut i l i z a d a s  :  

a  -  Pe r da  de  Ca r ga  na  t u b u l a c a o ( Ha z e n - Ui 1 1 i a ms )  

HF = 10, 67 x ( D/ 1 0 0 0 ) "
i ,

'
8 ?

 x CQ/ ( 3600 x CH
1

'
8 5 2

 x L ( m. c . a . )  

b -  Pe r da  de  Ca r ga  em 100 m ( J )  

J  = 100 x HF/ L ( m x 100 m)  

c  -  Ve l o c i d a d e  ( V)  

<J  = 0, 355 x C x ( D/ 1 0 0 0 )
0

'
6 3

 x ( HF / L)
0

'
5 4

 ( m/ s )  

d -  Pe r da  de  Ca r ga  em t u b u l a c a o c /  mu l t l ' p l a s  s a i d a s  ( HS)  

HS HF M Fn ( m. c . a . )  

9. 3 -  Nomenc1 a t u r a  :  

0 = > Va z a o do Tr e c h o ( m
3

/ h)  

D- > Di a me t r o I n t e r n o da  Tu b u l a c a o ( mm)  

C=> Co p Ti c i e n t e  de  Ha z e n- Ui 11 i a ms  P /  c a da  Ti p o de  ma t e r i a l  

C( AC0 ZI NCAD0) = 120 

C( PVC) ^ 140 

C( PE) = 144 

C( ALUMi *NI O) = 130 

L- > Compr i me nt o do Tr pc ho ( m)  

Fn =>Fa t o r  de  c o r r e c a o ern Fc  do n i i me r os  de  s a i d a s .  

Dt o t  -  ) De s n i v e l  Acumul l ! r do no Tr e r h o (  + )  Ac l i v e  e  ( - )  De c l i v e  

Pi => Pr e s s a o no I n i c i o da  Li n h a  La t e r a l  ( m. c . a . )  

10 -  DI MENSI ONAMENTO DA ELETROBOMBA:  

10. 1 -  Pon t o de  Tr a ba l ho* .  

a  -  Va z a o da  Bomba  ( Ob ) :  

Ob -  1, 15 x Q (  mVh)  

b -  Al t u r a  Ma n o me t r i c a  To t a l  ( Hm) :  

Hm ^ ( HFa  + Dt o t  + Pi  + AS + HCC )  x 1, 05 ( m. c . a . )  

10. 2 -  Po t e n c i a  Cons umi da  no Ei x o ( P c ) :  

Pc  = ( Ob x Hm ) / ( 2 , 7 x Rb)  ( CV)  Onde:  Rb => Re nd i me n t o da  Bomba  ( %)  

10. 3 -  Po t e n c i a  do Mot or  ( Pm) :  

Pm = 1, 15 x Pc  CCV)  

10. 4 -  Cons umo Maxi mo de  En e r g i a  p/  Hor a  ( CH) :  

CH = 0, 736 x Pm ( KW/ h)  

11 -  DEMANDA MAXI MA DE ENERGI A/ DI A ( CD) :  

CD = CH x T (  Kl d/ Di a )  



RELACSO DE MATERI AL/ I RRI GAC20 POR GOTEJAMENTO 

AREA DE 50, 1 ha  

Es pa c a me nt o do Si s t e ma dp I r r i g a c a o 3 x 0, 8 in 

Cu l t u r a  : uva  e s p .  3 x 2 hi .  

I TEM UNI D.  QUANT.  D I S C R I M I N A C Z Q ,  

1 -  ESTAC20 DE BOMBEAMENTO COMPOSTA DE:  

1. 01 Cj  01 El e t r o b o mb a  c ompos t  a  po r  mot or  UEG,  75 CV, 11 p o l o s  a c o p l a -

do po r  l u v a  e l a s t i c a a  uma  bomba  c e n t n ' f u g a ,  UORTHI NGTON 

mode l o 2DBE- 81,  d i a me t r o do r o t o r  de  7 , 10" ,  c /  c a p a c i d a d e  

0- 62 m3/ h e  Hm -  55 m. c . a . , mont a do em ba s e  de  - Fer r o f i x a .  

1. 02 Qd 01 Qua dr o e l e t r i c o c ompos t o p o r  c ha ve  c ompe ns a do r a ,  ma nua l  c /  

r e l e  f a l t a de  f a s e ,  75c v 

1. 03 J g 01 Tu b u l a c a o de  Suc c a o c o mp l e t a ,  AZ, F,  DN 5"  x 6 m 

1. 04 J g 01 Li g a c a o de  Pr e s s a o c o mp l e t a  DN 5"  

1. 05 Un 01 Cur va  d u p l a ,  AZ,  F,  0 5" x 1, 5 m 

1. 06 Un 01 Luva  de  r e d u c a o ,  AZ,  F,  0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6  x 5"  

1. 07 Un 01 I n i c i a l ,  " J e n i l f e r ,  F x J E,  0 150mm x 6 " 

1. 08 Un 01 Cur va  de  9 0 2 ,  Ve n i l f e r ,  0 150 mm 

1. 09 Tb 32 Tubo,  PVC,  J E, DEF0F0,  DN 150 mm x 6m,  PN 125 

2 -  CABECAL DE C0NTR0LE C0MP0ST0 DE 

2. 01 Cj  01 Si s t e ma de  F i l t r a g e m de  a r e i a  c ompos t a  de :  

Sc  16 Ar e i a  Rol a da  de  e y e r i e  i d a d e  0 , 9 ,  c /  50 Kg 

Un 90 Dr e no Copo,  q = 1 m3/ h 

Un 02 F i l t r a de  a r e i a ,  em a c o ,  0 900mm 

2. 02 CJ  01 S i s t e ma d e  f i l t r a g e m em d i s c o c ompos t o de :  

Un 02 El e me n t o f i l t r a n t c em d i s c o r a n h u r a d o ,  155 mes h , 0 3"  

Un 02 Ca r c a c a  em a c o ,  0 3"  

2. 03 J g 01 En t r a d a  c  Sa i d a  do Cd b e t a l  de  Co n t r o l s  c ompos t o de :  

Un 02 Re g i s t r o de  g a v e t a  ,  Br o n z e ,  R,  0 3"  

Un 04 .  Co n t r a  F l a n g e ,  FG,  0 3"  

Un 02 Te e ^ e  r e d u c a o ,  FG,  0 3 x 1. 1/ 2"  

Un 08 Ni p l e  d u p l o ,  FG,  0 3"  

Un 02 B a r r i l e t e  ,  AZ,  F,  c /  02 s a i d a s ,  0 6 x 3"  

Un 01 Cur va  d u p l a ,  AZ,  F,  0 6"  x 2, 5 m 

Un 02 Cur va  d u p l a ,  AZ,  F,  0 6"  x 1, 5 m 

Un 01 Fl a n g e  c e g a ,  AZ,  0 6"  c /  r o s e a  e x t e r n a ,  0 1 " . . . .  

Un 01 I n i c i a l ,  Ve n i He r ,  J E x F,  0 150 mm x 6 "  

Un 02 Co n t r a  f l a n g e ,  FG,  0 6"  

Un 02 Bucha  a d a p t a d o r a ,  Pv"C,  0 150mm x 6"  

2. 04 J g 01 Si s t e ma de  Re t r o l a v a g e m c ompos t o de :  

Un 02 Re g i s t r o de  g a v e t a ,  b r o n z e ,  0 1. 1/ 2"  

Un 01 Bucha  de  r e d u c a o ,  FG,  0 2 x 1. 1/ 2"  

Un 02 Ni p l e  d u p l o ,  0 1. 1/ 2" ,  FG 

Un 01 J o e l h o 9 0 2 ,  FG,  0 2"  

Un 02 Tee  de  r e d u g a o ,  FG,  0 2 x 1. 1/ 2"  

Un 01 Buc ha  a d a p t a d o r a ,  PVC,  0 50mm x 2"  

Un 02 Cur va  de  902 ,  PUC,  0 50mm 

Tb 02 Tubo ,  PVC,  P/ L,  0 50mm x 6m,  PN 80 



I TEM UNI D QUANT.  D I S C R I M I N A C Z Q 
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01 
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01 
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01 
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01 

01 

01 

3 -

3. 01 Tb 140 

3. 02 Tb 125 

3. 03 Tb 297 

3. 04 Tb 297 

3. 05 Tb 19 

3. 06 m 183 . 744 

3. 07 Un 229 . 680 

3. 08 Cj  1 . 148 

3. 09 Cj  1 . 148 

3. 10 Un 986 

3. 11 J g 10 

3. 12 Un 04 

3. 13 Un 05 

3. 14 Un I S 

3. 15 Un 01 

Si s t e ma de  f e r t i r r i g a c a o c ompos t o de :  

Ta nque  I n j e t o r  de  Ff »r t  i l  i z a n t e ,  em a c o ,  p/  60 l i t r o s  

Re g i s t r o de  g a v e t a ,  b r o n z e ,  0 3/ 4"  

Ad a p t a d o r  p/  ma ngo t e ,  PE,  0 3/ 4"  

Ab r a c a d e i r a  p/  3/ 4"  

Ma n g u e i r a  t r a n c a d a ,  0 3/ 4"  

Si s t e ma de  e n t r a d a  de  a r  e  me di c a o de  p r p s s a o :  

Ve n t o s a ,  0 1"  

Ma nome t r o Gl i c e r i n a d o ,  p/  14 k g f / c m
2 

Tee  de  r e d u c a o ,  FG,  0 1"  

Cur va  de  9 0 2 ,  FG,  M x F,  0 1"  

Tee  dp r e d u c a o ,  FG,  0 1 x 3/ 4"  

Bu j a o ,  FG,  0 1"  c /  f u r o de  3/ 8"  p/  ma nome t r o 

Ni p l e  Du p l o ,  FG,  0 1"  

SI STEMA DE TUBULAC20 COM EMI SSORES COMPOSTO DE:  

Tubo,  PVC,  J E,  DN 150 mm x 6m,  PN 40 

Tubo,  PUC,  J E,  DN 125 mm x 6m,  PN 40 

Tubo,  PVC,  J E,  DN 75 mm x 6m,  PN 40 

Tubo,  PVC,  J E,  DN 50 mm x 6m,  PN 40 

t u b o ,  PVC,  J E,  DN 150 mm x 6m,  PN 60 

Tubo ,  PEBD,  c /  p r o t e c a o c o n t r a  r a i o s  u 1 t r a - v i o l e t a s , 0 12, 5 

Go t e j a d o r  Ka t i f ,  mode l o 2, 3 1/ h 

Cone xoe s  p / d e v i v a c a o PVCxPE, 0 75 x 12, 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm,  c ompos t a  

p/  c o n e c t o r  i n i c i a l ,  PE e  Xu l a ,  0 12, 5mm 

Cone xoe s  ?/  d e r i v a c a o PVCxPE, 0 50 x 12, 5 mm,  c ompos t a  

p/  c o n e c t o r  i n i c i a l ,  PE e  Xu l a ,  0 12, 5mm 

Un i a o ,  PE,  0 12, 5 mm 

Si s t e ma de  d e r i v a c a o d' a gua  p/  c o n t r o l e  da s  Sub -  Un i da de s  

c /  r e g i s t r o de  g a v e t a ,  e  de ma i s  c one xoe s  2 . 1 / 2" ,  com ve n 

t o s a  de  1"  

Tee  de  r e d u c a o ,  PVC,  0 125mm x 2 . 1 / 2" ,  j o g o 

Tee  de  r e d u c a o ,  PUC,  0 150mm x 2 . 1 / 2" ,  j o g o 

Luva**de  r e d u c a o ,  PVC,  0 75 x 50 mm 

Luva  de  r e d u c a o ,  PVC,  0 150 x 125 mm 



P R O P R I E T A R I O : 

M U N I C I ' P I O : A C U - R N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESUMO PROJ ETO DE I RRI GACSO POR ASPERSSO MdUEL 

I NFORMACoES GERAI S :  

CULTURA:  F e i j a o 

PROFUNDI DADE RADI CULAR 600 mm 

AREA A SER I RRI GADA ( At )  £ , 5 7 Ha  

TEXTURA DO SOLO Fr a n c o 

TEMPO DE I RRI GACSO/ DI A ( Tt  r  )  7 : 2 4 b / d i a  

FATOR DE REPOSI C20 D' AGUA.  30 % 

LAMI NA BRUTA CORRI GI DA( LAB)  36, 0 mm 

TEMPO DE I RRI GAC20/ POSI C20 3: 42 h : » i n 

N2 DE P0SI C20 / DI A ( Npd)  02 P OS. 

AREA I RRI GADA/ DI A ( Ap d ) Ta b e l a * Ha  

TURNO DE REGA ADOTADO. . ( Tr )  05 Di a  

USO CONSUNTI VO Dl ARI O. ( LLd )  5, 4 mm/ di a  

EF I CEN CI A DO SI STEMA. . . ( Ef )  75zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' A 

CARACTERi ' STI CAS DA MOTO-BOMBA .  

VAZ20 DO CONJUNTO 28, 71 m3/ h 

ALTURA M ANOM E' TRICA TOTAL. .  47, 38m. c . a .  

MODELO DA BOMBA KI NG C 8 E 9 

DI AMETRO DO ROTOR 168 mm 

RENDI MENTO DA BOMBA 80 ' A 

CONSUMO NO EI XO 6, 0 CV 

ROTAC20 DA BOMBA 3. 500 r . p . i n .  

MOTOR TI PO EL L -TRI CO 

POTeNCI A DO MOTOR 7, 5 CV 

TABELA H 

NuMERO DE POSI CoES 

i s ,  2 2  E 3 2 

4 2 j  5 2 e  6 2 

7 2 

8 2 e  9 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

102,112 e 122 

132 e  142 

CA R A CTER I ' STI CA S DOS ASPERSORES : 

ASPERSORES :  Ch u v a t e c n i c a  mod - 50 L 

BOCAL 5, 0 x 5,  0mm 

m
3

/ h 
U

AZ20 DO ASPERSOR ( q )  2, 90 

5,  0mm 

m
3

/ h 

30 mca  

RAI O DE ALCANCE 17, 5 m 

ESPACAMENTO ENTRE LI NHAS 18 m 

ESPACAMENTO ENTRE ASPERSORES 12 m 

AREA UT1L I RRI 6ADA/ ASPERSOR.  216 m2 

PRECI PI TAC20/ HORA 13, 4 i nm/ h 

N2 DE ASPERSORES MAX. / FUNCI  NANDO 09 un 

N2 DE ASPERSORES MI N. / FUNCI ONANDO 08 un 

VAZ20 DO SI STEMA ( 0 )  26, 1 m3/ h 

A LTURA M ANOM E' TRI CA: 

D I FER EN CA DE Ni ' VEL 0 0 , 0 0 m 

ALTURA DE SUCC2 0 3 , 0 0  m 

PERDA DE CARGA NA ADUTORA 6 , 0 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

PFRDA DE CARGA NA M ESTRE 2 , 8 6  tn 

PERDA DE CARGA NO RAM AL 2 , 2 1  m 

ALTURA DO ASPERSOR 1 , 0 0  m 

P R ES S 2 0 DE SER VI CO DO A SP ERSOR. 3 0 , 0 0 in 

PERDAS L 0 CA 1 Z A D A S ( 5 ' . ' ) 2 , 2 6  m 

A LTURA M ANOM E' TRICA TOTAL 4 7 , 3 8 m 

NuMERO DE ASPERSORES AREA I RRI GADA 

09 0, 5832 

09 0, 5832 

09 0, 1944 

08 0, 3456 

08 0, 5184 

08 0, 3456 



PROJETO AGRONoMI CO 

DADOS BASI COS:  

SOLO:  FRANCO 

VELOCI DADE DE I NFI LTRACSO BASI CA ( VI B) :  13mm/ h 

DENSI DADE APARENTE ( d ) :  1, 4 

CAPACI DADE DE CAMPO ( CO:  22' /  

PONTO DE MURCHAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( P M ) :  10% 

PROFUNDI DADE DAS RAI ZES ( P r ) :  600mm 

1 .  L A M I N A L I Q U I D A I N I C I A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HID: 

LI L = ( CC- PM) xdxPr / 100 

~ ( 2 2 - 1 0 ) Hi  , - 1x600/ 100 

LI L = 100, 8 mm 

2 .  LAMI NA BRUTA I NI CI AL ( L I B) :  

LI B = LI L/ Ef  

= 100, 8/ 0, 75 

LI B = 134, 4 mm 

3 .  L A M I N A DE REPOSI C20 ( LR) :  

LR -  LI Lx Y 

= 100, 8x0, 3 

LR -  30, 24 mm 

4 .  TEMPO I NI CI AL DE I RRI GACSO ( T i ) :  

Ti  = LI Bx El x E2 / p r e c i p i t a c a o do a s p e r s o r  Qas p. - 2, 9 m̂ / h 

= 134, 4x12x18/ 2 . 900 _ Ga s p. =2. 900 1/ h 

Ti  = 10: 00 h 

5 .  USD CONSULTI NG DI ARI O ( Uc ) :  

UC = ETPxKc  

= 6, 0x0, 9 

UC = 5, 4 mm/ di a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.  LAMI NA Li ' QUI DA DI ARI A ( LLD)  :  

LLD --  UcxKs  

= 5, 4x1 

LLD •  5, 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm/ di a  

7 .  TURNO DE REGA MAXI MO ( TR) :  

TR = LR/ LLD 

-  30, 24/ 5, 4 

TR ^ 5, 6 d i a s  

TR = 5, 0 d i a s  

8 .  LAMI NA DE APLI CACSO ( LA) :  

LA = LLDxTRx7/ J ST 

^ 5 , 4x5, 0x7/ 7 

LA = 27 mm 

9 .  LAMI NA BRUTA DE APLI CAC20 ( LAB) :  

LAB = LA/ E- f  

= 27/ 0, 75 

LAB = 36 mm 



1 0 .  NFCFSST DADF PF AGUA POP MFCTAPF ( NH) :  

NH = LLDx t f l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- j . 4 x 1 0 

NH = f>4 n r Vh a x d i a  

1 1 .  NFCFSS T r i ADF RRUTA DE AGUA POR HECTARF ( NHB) :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NHB -•  NH/ Ef  

-  54/ 0, 75 

NHB -  72 m
3

/ h a x d i a  

1 2 .  VAZZO UNI  TART A DTAR I A ( Ou ) :  

Qu - NH/ ( 3 , 6 « r 4 )  

5 4 / ( 3 , 6 x 2 4 )  

Ou- 0, 624 l / - . xha  

1 3 . VAZA'O BRUTA UN TTA I A ( Ou b ) :  

Quh^Ou/ Ff  

- 0, 625/ 0, 75 

Qu b =0 ,8 3  1/ s xha  

Us a ndo- s p uma  p r p s s a o dp 30 m. (  . a ,  ! pm- s p um d i a me t r n mol ha da  dp 35m.  

* Es c .  -  60% DM 

-  0, 6x35 

f S P -  21 nt  

Fl - 12m P F_2^18m 

*  OHSP . - 2 . 9 0 0 1/ h 

Os i s t .  -  Qas p. x N°  ASP.  

2. 900x9 

Qs i s r .  .= 7, 25 l / s  

* TEMPO POR POST CZO ( Tp ) :  

Tp = I _AB/ Pr pc  .  ONDF:  Pr nc  .  _ 0 / Fl x F2 

--  36/ 13, 4 • -  2. 9/ 12x18 

Ty -  2: 42 ( Kl mi n )  Pr pr _.  = J  3, 4 mm/ h 

Ho n s i d p r a n d o 1h pa r  ; i  mudanr , a  da s  l u b u l a c OPSj  t pm- s i p que  o r pmp 

c e s s r i i i n POI uos  i  i ,  ri ' n P 3:  42(  K : ITI j  t i .  )  

H POSI CoES TRRI GADA POP DI A ( n ) :  

n -  N2 p n s j c n p s / Tr  

^ 14/ 5 

n -  3 p o s i t ,  OPS 

Po r r . a n t n ,  1 d i a  t  *r A 2 p o s i c o p s  P OS 4 d i a s  t p r a o 3 p o s i c o p * * .  

K t i RFA A SFR I RRTGADA ( A) :  

A -  N2 As p. xN!  Po s i c . x El x F? + NH As p. xN* P OSH ;  . x Fl x E2 

-  9x7x12x18 + 8x7x12x1. 2 

A -  2, 57 ha  

http://Ohsp.-2.900


CA'LCULO DA PERDA DE CARGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Da  l a b e l  a  de  p e r d a  de  c a r g a  f o r n e c i d a  p e l  a  TTGRE,  t e mos  que  p a r a  o 

t u b o de  PVC r i g i d o p a r a  a  i r r i g a c a o PN 80 m. c. a  e  DN 75 mm,  t e mos :  

Qs i s t .  . - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N2  As p e r s o r e s  x Ga s p e r .  

= 9 x 2, 9 

Q s i s t 7 , 2 5 l / s  

da  f a b e l a ,  i n t e r p o l a n d o t e mos I  

v"  = 1 , 8 m/ s  

h = 5, 307 m/ 100I H 

p o r t  an I .  o:  

Pe r da  de  Ca r ga  na  LI NHA LATERAL:  

h
1
 -  h x L l a t .  

= 5, 307 x . 102 

h ]  -  5, 41 m 

0 Fa t  o r  de  muU. i s a . i da s  ( F ) ,  p a r a  c o r r i g i r  a s  p e r  da s  de  c a r g a  na s  1 i -

nha s  l a t e r a l s :  Pa r a  09 s a i d a s ,  t e mos :  F- 0, 40R 

h ]  -  5, 41 x 0, 408 

h ]  -  2, 21 m 

Pe r da  de  Ca r ga  na  LI NHA PRI NCI PAL:  

hp -  h x Lp r t n c .  

= 5, 307 x 54 

hp -  2, 86 m 

Pe r da  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ĉ r ^A na' ADULTORA:  

h
H
 -  h x L a d u l t .  

= 5, 307 x 1.14 

a  

Al t  u r a  da  SUCG* 0 :  

h
s
 = 3, 0 m 

AH u r a  do ASPERSOR:  

h -  1, 0 m 

Pr e s s a o de  Se r v. i t ,  o do As p e r s o r :  

h
a s

= 30 in 

Pe r da s  Lo c a l i z a d a s :  
h

l o r .
= :  (  + ?

'
8 6 + 6

'
0 f i  + 3

'
0 + l

'
0 + 3 0 } K 0

'
0 r

> 
h

l o c . ~
 ?

' ^
6 1,1 

Al t u r a  M ANOM E' TRICA TOTAL:  

Hman. = 47, 38 m 

Po r t  a n t  o ,  s e r a  u l t i l i z a d a  uma bomba  da  KTNG t i p o C8 E 9 ,  de  7, 5 c v .  

Encont . r amos  uma  a l t u r a  ma n o me t r i e s  de  50m,  o que  e  s u p e r i o r  ao r a l c u l a d o ,  l o g o 

e s t a  bomba  s a t i s f a z  a s  c o n d i c o e s  de  p r o j e t o .  

Pa r a  r e g u l a r  a  p r e s s a o que  u l l r a p a s s a  a  c a l c u l a d a ,  f a z - s e  uma  q u e b r a  

d e s t a  no r e g i s t r o de  s a i d a  ou a ume nt a  a  p r e s s a o nos  a s p e r s o r e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 

http://muU.isa.idas
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RELAC20 DE MATERI AL 

I TEM UNTO.  I  QUANT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 1 

0 2 

0 3 

0 4 

0 5 

0 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C j  0 1 

Qd 

I  I.)  

Un 

Un 

Un 

Un 

t b 

Un 

Un 

Un 

t  b 

Un 

Un 

Un 

I  0 1 

I  0 1 

I  0 1 

I  0 1 

I  7 5 

I  0 1 

I  

I  0
r

> 

I  

I  0 1 

I  01 

I  0 1 

I  0 2 

I  0 6 

0 1 

0 1 

0 1 

0 1 

2 8 

01 

0 ?  

0 3 

0 2 

17 

0 9 

0 2 

0 1 

0 ?  

0 9 

0 9 

0 9 

D I  S C R I  M I  N A C g 0 

E l e t  r o b a mb c i  ma n o b l o c a ,  c o mp o s t a  p o r  mo t o r  e  1 e  -

t r  i c o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7  ,'r, c v ,  T I  p o 1 o s  ?  a  c  o p 1 a  d o d i  r  e  t  o a  u i n a  

b o mb a  c e n t r i f u g a  KI NG?  mo d e l o C8 E 9 ,  c om 

3 . 5 0 0 r p m ,  e  r o t o r  d e  1 6 8 mm ,  n Hm- 50 mc a  

mo n d a d a  em b a s e  de  f e r r o f i  x a  

Qu a d r o i?  1 i ? t  r  l . c o c o mp o s t o c a d a  ur n d o :  

C a  l  >< a d f  T e r r a  p /  e mb u t  i r  ,  4 0 >< 5> 0 cm 

Re x t r i f a s i c o c /  p o n t  a  1 e  1.e  s  r?  r o l d a n a s  

Tu b o d e  d e s c  i d a c /  c u r v a  d e  1 8 0  2 »•-•  l u v a  3 / 4 " . .  

Me t r o s  de  F i . o 14  A U G , c o b r e  

Ch a v e  d e  p a r t i  d a  d i r e t a c om r e i n f a i t  a  d e  f a s e  

p a r a  a  c  i  o n a  m e  n t  o d e  mot  o r  t  r  i  f  a s  Le o d e  7 ,  !5 c v .  

Me t  r o s  d e  G a  r  g a  n t  a  e l e t r o d u t o j  0 1 "  

S u c c a o c o mp l e t a  d e  3"  f o r ma d a  p o r  

Va l v u l e * d e  p e  KI NG d e  3"  o u s i mi l a r  

Ad a p t  a d o r  e x t e n t r i c o KI NG d e  2 " x 3 " o u s i m i l a r . .  

Ad a p t  a d o r  e x t e n t  r i c e  KI NG d e  3"  o u s i m i l a r . . . .  

Ab r a c a d e i .  r a s  KI NG d e  3"  o u s i m i l a r  

Me t r o s  d e  ma n g o t e  d e  3"  

L i g a c a o d e  P r p s s a o IJP p r p s s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d<> 1 . 1 / 2 "  f o r ma -

da p o r :  

Cu r v a  d e  F 2 F 2  d e  1 . 1 / 2 " ,  e  /  l u v a e  b u j  a  o p /  

e s c o v a  

R e g i s t r o d e  g a v e t a  d e  1 . 1 / 2 "  d o c o l  

N i p l e s  d u p l o d e  1 . 1 / 2 "  

I n i c i a l  d e  PUC f e me a  d e  3 "  c /  r o s e a  i n t e r n a d e  

1 . 1 / 2 "  

Va l v u l a  d e  r e t e n c a o h o r i z o n t a l  d e  1 . 1 / 2 "  d o c o l  

o u s i mi l a r  

LI NHA PRI NCI PAL 

Tu b o s p d e u PUC TUPI  d p 3 " x 6 m.  ER o u s i m i l a r  PN80 

Te  de  l i n h a  3 x 3 x 3 "  TUPY. ER o u s i m i l a r  

Ta n i p a o f i n a l  d e  PVC TUPY d e  3 " ,  ER o u s i m i l a r .  

Va l v u l a  d e  l i n h a 3 x 3 " ,  ER a l u mi n i o KI NG o u 

s i m i l a r  

LI NHA LATERAL 

Cu r v a  d e  d e r i v a c a o d f  a l u mmi o ,  ER,  KI NG 3 x 3 "  

o u s i m i l a r  

Tu b o s  d e  PUC TUPY o u s i m i l a r ,  ER,  3 " x 6 m 

S a i d a  P /  a s p n r s o r j  ER,  3 x 1 "  PUC o u s i m i l a r . . . .  

Ta mp a o f i n a l  d e  PUC,  ER,  d e  3"  

Cu r v a  d e  9 0 °  d e  3 " ,  ER,  PVC 

Tu b e s  d e  s u b i d a  F. G d e  1 "  x 1m 

As p e r s u r e s  C H U V A T R C N I C A ,  MODELO 5 0 - Ls  0 b o c a l  

5 , 0 x 3 , 0 mm e  0 1 "  f e me a  

Va l v u l a  Au t o ma t  i c a d e  1 "  

T r i p e  d e  1" x 1, 5m 



PROPRTETA ' R I O: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MUNTCf PI O:  CAMPI NA GRANDF- Ph.  

RFSUMO PROJETO DE TR R I GA C2 D POR ASPERSSO/ AUTOPROPFI .  I DO 

I NFORMACnES GFRAI R :  

CULT URA:  mi l h n 

PROFUNDTDADF RADI CULAR 600zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm '  

ARFA A SFR I RRI GADA ( At )  RP, ?5 Ha  ,  

CARACTERi ' STI CAS DOS ASPERSORES :  

ASPFRSORFS :  Au t o p r o p wl i d n TFMPOR2 

BOCAI  30, 0 x 6, 0mm 

VA7SO DO ASPFRSOR ( q )  65, 00 m
3

/ h 

PRFSSXO DF SFRVTOO 60 mr a  

TFM PO DE IRRTGAC. 20/ RI  A ( Tr  r  )  J . 7, 94h/ r l i a  !  

FATOR DF RFPOSI C20  D' AGUA. 30zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V.  !  

l . AMTNA RRUTA OORRTOTRA( LAR)  P9. 76 mm ',  

TFMPO DE TRRTGACSO/ FATXAS.  8: f ) R h r mi n 

N2  DE FATXAS / DI A . . . (NFAPr i ) .  0?  e n s .  

ARFA TRRTGADA / DI A ( A D H ) P7. 4?  Ha  

TURNO DF RFGA APOTADO. . ( Tr )  03  Di a 

USO CONSUNTTUn DTARTO.  ( Ll . r t )  7, 4 mm/ r i i a  

FFTOpNPTA DO STSTEMA. . . ( Ff ) 75 ' A 

ESPACAMENTO FNTRF FATXAS 7P m 

ESPACAMFNTO FNTRF ASPFRSORFS -  m 

ARFA UTJ L TRRTGADA/ FATXA 19. 584 m
?  

PRFC TP T TAC20/ HORA -  mm/ h 

Ms  HF AUTOPROPFL TDO/ FUNCTONANDO DI A P un 

N2 DF AUTOPROPPI  TDO NFCESSARTO 07 un 

UA7E0 DO STSTEMA ( 0 )  455, 0 m' Vh 

UA7A' 0 CONSTDFRANDO EFTP. . OONRUCSO 500m
3

/ h 

CARACTFRi ' STI CAS DA MOTO-BOMBA 

V A 7 2 0 DO CON JUNTO 100, 0 m3/ h 

ALTURA MANOMF'TRTCA TOTAL. .  109, P9m. r . a .  

MORFI  0 DA ROMBA WORTHI NRTON 3DBF 103 

Dl AMFTRO DO ROTOR. . . .
 t

 9. 40"  

RFNDTMFNTO DA BOMBA 68 V.  

ALTURA M A N OM R TR I CA : 

DI FFRENCA DF NTUEI 5, 00 m 

Al  TURA Df  SUCC20 2, 00 m 

PFPDA DF CARGA NA ADUTORA 6. 59 m 

PERDA DE CARGA NAS MESTRAS 10, 47 m 

PFRDA DF CARGA NO RAMAI  8, 4?  m 

Ns  DF ROMRAS FM PARALFLO. .  05 

CONSUMO NO FTXO 59, 58 CV 

PFRJ1A DF CARGA NA MANGUETRA . . .  9, 50 m 

Al  TURA DO AUTOPROPFI  1 DO P, 00 m 

ROTACZO DA ROMRA 3. 560 r .D . m.  

MOTOR T 1 PO Fi  F' TRICU 

PRESSSO DF SERVTCO DO ASPFRSOR.  60, 00 m 

POTt - Nr TA DO MOTOR 75, 0 CV 

LTNHA ADUTORA/ LTNHA MESTRA:  LI NHA RAMAL:  

I I I  I I  

11 T NHA I  Cf l MF .  ( m > 1 D T SMFTRf l  I  MATER 1 AL
 !  

I I I ! !  

1 NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:  RAMA T S 1 COMP.  ( m)  1 D i SMFTRf )  1 MATER I  AL 1 

I I I  I I  

I P n n r . l  1  PI P 1  ?03mm I A7- K10 1 

: 1 1 1 1 1 

I I P I  450 1133/ 158mm I A7 - FR I  

I I I  I I  

I P r i n r . P 1  PI P 1  ?61mm I A7- - K10 I  

I I  !  I  I  I  

:  i  1 i  1  L 

I I I  I I  

I P r i n r . 3 I  P7P 1  318mm I A7- K10 1 

: 1 1 1 1 1 

: 1 1 1 1 i '  

I I I  I I  

1 Ad u l t .  i  1366 1  3A8mm I A7- K10 I  

: 1 i  1 1 1 

: 1 I  i  1 1 

ftp://FTP..OONRUCSO


FORMULA' RI O -  P R O J E T O A G R O N o M I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  CAPACI DADE DE ARMAZENAMENTO D' AGUA NO SOLO :  

1. 1 -  La mi na  Li q u i d a  I n i c i a l  ( LTD:  

LI L = I" ( CC- PM) / 1001zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K Da  x Pr  mm 

a  C( P? - i 0 ) / 1 0 0 1 x 1, 4 x 600 

LI L = 100, 8 mm 

1. 2 -  La mi na  Br u t a  I n i c i a l  ( LI B)  :  

LI B = LI L/ Ef  ( mm)  

= 100, 8/ 0, 75 

LI B = 134, 4 mm 

1. 3 -  La mi na  de  Re p o s i c a o ( LR) :  

LR = LI L x Y ( mm)  

-  100, 8 x 0, 3 

LR = 30, 24 mm 

P -  TEMPO I NI CI AL DE I RRI GAC20 

TI  -  LI B /  p r e c i p i t a c a o do a u t o p r o p e l i d o 

= 134, 4/ 29, 76 

TI  -  4: 30 h: mi n 

3 -  USO CONSUNTI VO DI ARI O ( Uc ) :  

Uc = ETP X Kc  ( mm/ di a )  

= 6, 2 x 1, 2 

UC a  7, 44 mm/ di a  

4 -  LAMI NA Lf OUI DA DI  ARI A ( LLD) :  

LLD = Uc  x Ks  ( mm/ di a )  

= 7, 44 x 1 

LLD -  7, 44 mm/ di a  

5 -  TURNO DE REGA MAXI MO ( T r ) :  

Tr  < LR/ LLD ( d i a )  

(  30, 24/ 7, 44 

Tr  < 4, 06 d i a s  

Tr  = 3, 0 d i a s  (  Aj u s c e  )  

0 Tr =3 d i a s ,  e  po r  c a us a  do Tr  s e r  mu l t i p l o de  42 que  e  o nume r o de  f a i x a  



6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - L A M I N A DE A P L I CA CZ O ( L A ) : 

LA - L L D K Tr  x 7/ J ST ( mm)  

•-  7, 44 x 3 x 7/ 7 

L A -= 22, 38 mm 

7 -  LAMI NA BRUTA DE APLI CACZO ( LAB) :  

LAB = LA/ E-F ( mm)  

22, 32/ 0, 75 

LAB -•  39, 76 mm 

8 -  NECESSI DADE DE AGUA POR HECTARE ( NH) :  

NH -  LLD x 10 m
3

/ ha  

^ 7, 44 X 10 

NH = 74, 4 m
3

/ ha  

9 -  NECESSI DADE BRUTA D' AGUA POR HECTARE ( NHB) :  

NHB ^ NH/ Ef  m
3

/ h a x d i a  

--  74, 4/ 0, 75 

NHB ^ 99, 2 m
3

/ h a x d i a  

10-  VAZSO UNI TARI A DI ARI A ( Qu>:  

Ou •--  NH/ ( 3, 6 X 24)  ( L/ s  x Ha)  

^ 7 4 , 4 / ( 3 , 6 x 24)  

Ou ^ 0, 86 1/ s xha  

1 1 -  VAZ20 BRUTA UNI TA' RTA ( C&b ) :  

Oub =•  Qu/ Ef  ( L/ s  x Ha)  

•= 0, 86/ 0, 75 

Qub ^ 1, 15 1/ s xha  



F O R M U L A R I O - P R O J E T O D E E N G E N H A R I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  SELEC20 DO AUTOPROPELI  DO: 

1. 1-  CARACTERI STI CA DO AUTOPROPELI DO 

-  FABRI CANTE:  KREBSFER 

-  MODELO:  AUTOPROPELI  DO- TEMPOR2 

-  BOCAL:  30 X 6 mm 

-  " AZ20 DO CANH20:  65 m
3

/ h 

-  Dl AMETRO MOLHADO*.  108 in 

-  ESPACAMENTO DAS FAI XA:  72 m 

-  COMPRI MENTO DA MANGUEI RA:  100 in 

- D I A M ETRO DA MANGUEI RA:  87, 5 mm 

2 - AREA I R R I GA D A POR F A I X A ( AI F ) :  

A I F -  2 x E x ( R + CM)  m
?  

= 2 x 72 x ( 36 + 100)  

AI F = 19. 584 i r | 2 

3 -  TEMPO DE I RRI GAC20 POR FAI XA ( T i ) :  

Ti  = LAB x AI F/ 1000 x Qb h 

-  29, 76 x 19. 584/ 1000 x 65 

Ti  -  8, 97 h 

4 -  UELOCI DADE DO AUTOPROPELI DO ( V) :  

V = 2 x  CM / Ti  

^ 2 x 100/ 8, 97 

V -  22, 30 m/ h 

5 -  NuMERO DE FAI XA I RRI GADA POR AUTOPROPELI DO POR DI A ( NFAPd) :  

NFAPd < J / Ti  

(  18/ 8, 97 

NFAPd < 2, 0067 

NFAPd - - 2, 0 ( Aj u s t e )  

6 -  TEMPO DE I RRI GACSO' POR DJA ( T ) :  

T -•  Ti  K NFAPd h 

= 8, 97 x 2, 0 

T -  17, 94 h 

7 -  TEMPO DE MUDANCA DOS AUTOPROPELI DOS ( t :  ) :  

t  = ( J  -  T) / NFAPd 

= ( 18 -  1 7 , 9 4 ) / 2 , 0 

I  = 0, 03 h 

t:  -  0: 1: 48 h :  m i n .  :  <=eg .  

8 -  NuMERO DE HECTARES I RRI GADA POR AUTOPROPELI DO NO DI A ( NHa d) :  

NHad -  AI F x NFAPd/ 10. 000 ha  

= 19. 584 x 2, 0/ 10. 000 

NHad ^ 3, 92 ha  

9 -  NuMERO DE HECTARE TOTAL POR AUTOPROPELI DO ( NHa ) :  

NHa  = NHad x Tr  ha  

3, 92 x 3 

NHa  •-  11, 75 ha  

10 -  NuMERO DE AUTOPROPELI DO NECESSARI O PARA I RRI GAR A AREA TOTAL ( Na p ) :  

Nap = Al / NHa  

= 82, 25/ 11, 75 

Nap -  7 



11 -  VAZ20 DO SI STEMA ( Q) :  

Q = Nap x Qa  ni ^/ h 

- 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAK 63 

Q = 455 i n
3

/ h 

12 -  NuMERO DE FAI XAS EXI STENTES NA AREA I RRI GADA TOTAL ( NF) :  

NF = Nap x NFAPci zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x Tr  

— 7 x 2 x 3 

NF -  42 Fa i x a s  

13 - POTENCIA NO EI XO DA BOMBA ( Pb ) :  

Pb -  ( 1 , 1 0 )  x Hman/ 2, 7 x n c v 

Onde:  

Hman.  ^  [ Hf a  + Do t ] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 1, 05 

[  1 0 4 , 0 9 ]  x 1, 05 

Hman.  -  109, 29 m. c. a  

Pa r a  a  p o t e n c i a  t e mos  que  c o l o c a r  5 bomb as  em p a r a l e l o ,  p o i s  p a r a  um 

p r o j e t o d e s l e  p o r t e  nos  podemos  i r r i g a r  uma  p a r t e  da  a r e a  com uma  da s  bor r i ba s .  

Pb -  500, 5/ 5 x 107, 68/  2, 7 x 68 

Pb -  59, 58 c v 

14 - P OTEN CI A DO MOTOR ( PM) :  

PM --  1, 15 x Pb c v 

^ 1, 15 x 59, 58 

PM ^ 68, 5?  c v 

Po r t  a n t  o a  p o t e n c i a  do.  mo t o r  e  de  75 c v .  

15 - P OTEN CI A I NTALADA ( P I ) :  

PI  = Nb x PM c v Onde".  Nb - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N2  de  bombas  em f u n c  i o n a me n t o 

-  5 x 75 

PI  375 c v 

16 -  SELEC20 DA BOMBA 

-  FABRACANTE:  U0RTHI NGT0N 

-  M0DEL0:  3DBE 103 

-  NuMERO DE ESTAGI O:  01 

-  RENDI MENTO:  68% 

-  R0TAC30:  3560 RPM 

-  Dl AMETRO DA SUCC20:  4"  

-  Dl AMETRO DO RECALQUE:  3"  

-  Dl AMETRO DO ROTOR:  9. 40"  



T A B E L & B E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP E R D A D E C A R G A 

IFUNCZOI  MATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

I  1 1 

Q 

m3/h 

DN 1 Di  1 

1 mm 1 

V 1 

• / s  1 

PN 1 

m. c. al  

L 

m 
1 HF 

I m. c. a.  

1 Hf a  

I m. c. a.  

1 Ci  1 Cf  1 

1 •  1 •  1 

D I Dt ot I Hf A+Dt ot 1 

m 1 •  1 m. c. a  1 

i  1 1 

I Ps. AUTI  I  65 

1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  
160, 00 

1 

160, 00 

i  l  1 

1103 1103 !  

I  

00 l  00 

1 

60, 00 !  

I  1 1 

1Al . ASP 1 1 65 

,1 

1 

1 

1 

160, 00 

1 1 1 

1101 1103 l  

!  

02 1 02 

I  

62, 00 !  

1 1 1 

IMANG.  1 1 65 

1 

1 60 1 100 !  9, 50 

j  

169, 50 

1 1 ! 

198, 5110!  1 

1 

2, 514, 5 

1 

I  73, 50 1 

1 1 1 

I Lat . C8I A7- ER 1 65 133 1 130 1 

!  

1 ,3 6 1 150 1 43?  !  7 ,9 3 

1 

! 77 ,43 

1 I  1 

' 96 ,3 1 9 8 , 5 '  

1 

0, 214, 7 

1 

I  82, 13 •  

1 1 I  

I Lat . BAI AZ- ER 1 130 159 1 156 1 

1 

1, 74!  150 1 18 1 0, 49 

1 

177, 92 

1 1 1 

198, 3198, 31 

1 

0, 014, 7 

1 1 

1 82. 62 1 

1 1 1 

I Pr i nci 1A7- K10I  195 203 1 197, 71 

i  

1, 761 330 !  27?  1 4, 90 

!  

182, 82 

1 ! 1 1 

197, 5198, 31+0, 815, 5 

|  ;  

1 88, 32 1 

1 1 1 

I Pr i ncEl AZ- K10!  325 1 261 1 255, 71 

1 

1, 761 260 1 272 1 3, 65 

1 

186, 47 

1 1 1 

198, 0197,51 

1 

- 0, 515, 0 

1 1 

1 91, 47 1 

1 1 1 

I Pnnc3! A7- Kl CI  390 
1

 318 !  312, 71 

1 

1, 41!  230 1 c/ c  !  1, 92 

1 

188 , 39 

1 !  !  

1100, 7198 1 
1 

- 2, 7( 2, 3 

1 1 

1100, 69 1 

1 1 1 

l Adut or 1A7- K10I  455 '  368 1 358, 51 

I  

1, 25!  330 1 1366 1 6, 59 

1 

194, 98 

! ! 1 

194, 01100, 7 

1 1 1 

1+6, 719, 01103, 98 1 

1 1 1 

I Succaol AZ- F 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 1 1 152 !  148 !  

1 

1, 471 340 I  06 !  0, 11 

1 

195, 09 

1 1 1 1 

192, 0194, 01+2, 019, 0 

1 1 

! 104, 09 '  

C A l c u l o d a A l t u r a M a n o r n e t r i c a  ( H m ) : 

Hm = ( H F a  + D t o t ) >< 1 , 0 5 3 ( m . c . a . )  

Hm = ( 1 0 4 , 0 9 >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  1 , 0 5 

H m = 1 0 9 , 2 9 m . t -



RFI . ACZf )  HF MATFRTAI  / TRRTCACSO POR ARPFRSZO MOvTI  AI I TOPRnPFI  I DH 

ARFA PF RP, ?5 ha  

TTFM UNTI L QUANT.  P I S C R T M I N A C Z O 

Fl ^ t r o h o mb a  c ompos t a  p o r  mot or  WFG,  75 Cv", TT p o l o s  a r o p l a -

r i o pn r  l u v a  e l  «i«»t.  i r . azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H um* bomba  r e n t  r i  f u g a ,  UORTHI NGTON '  

mode I n 3O8F- 1. 03 ,  r j i a mp t r o do r o t o r  dp 9 , 4? " ,  r /  c a p a r i -

da dp Q=1. 00m3/ h e  Hm - 109 m.  r  .  H .  .  mnnt  ado pm ha s p d^  f p r r o 

01 05 

0P Od 05 

03 Un 01 

04 Un 01.  

05 Un 05 

06 Un 05 

07 Un 05 

0R Un 05 

09 Un 01 

10 Un 05 

1 1 Un 05 

JP Un 05 

13 Tb 05 

14 Un 01 

15 Un 01 

16 Un 07 

17 Un 4P 

l f l  Un 01 

19 Un 01 

P0 Un 06 

PI  Un 01 

P?  Un 01 

P3 Un 01 

?4 Un 01 

P5 Un 01 

P6 Un 01 

?7 Un 06 

PR Un 06 

P9 Un 0!  

30 Un 01 

31 Tb 44 4 

3P Tb 31 

33 Tb 46 

34 Tb 46 

35 Tb 46 

36 Tb P3P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 K 3  

Oua dr o p l p t . r i . r o c ompos t o pnr  r h a v p r o mp p n s a r i o r a •  a u t o ma t i -

r . r i , r /  a mp p r i me t r o , v o l t i me t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r e l e  f a l t a  dp f as<- - , p/  a c i o -

na me nt n do mot o r  dp 75 r . v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j P P dP r e d u c a o AZ- K10 « F de  14"  x 3"  

Ba r n ,  l e t  e  dp u n i a o r i pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ r .  x 5 x 5 x 5 x 5 x. i  

Va l v a l  a  dp r e t ^ n c a n AZ, F, 5"  

T. ur va  d u p l a  AZ, Fj 5 "  

l u v a  de  r e d u c a o r o n r . e n t r i c a  A7, F, 5" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h 3"  

Re g i s t r o dp g a v e t a  FF, F, 5"  

Luva  de  r e d u c a o c o n c e n t r i c a ,  AZ- K10, F,  14"  •••  I P"  

Cur va  dp 90£ com es r . ova  A7, F, 5"  

Luva  dp r e d u c a o e x c e n t n c a  AZ, F, t 4"  x 4"  

Va l v u l a  d-  pe  r. om c r i v o A7, F, 6"  

Tubos  dp A7- K10 dp 6"  

Va l v u l a  de  a l i v i n dp p r e s s a o ,  3"  

Ve n t o s a  A7. - 10, 14"  

Au i  o p r o p e l i  do- TFMPORZ, r omp l e i  n 

H. i r i r a n t e s  dp 1. 33mm M 3, 5"  

Cr u v e t a  com r e d u c a o de  P"x R"x 6"x 6" ?A7- K10 x F 

Cap K̂ 10,  com R"  

Cap A7- FR dp 1. 33mm, M 

Rr u / p t a  com r e d u c a o de  I 0 " x 10" x 6" * 6" , K- 10X F 

Luva  de  r e d u c a o r onc . e n l r i . i : a  A7- K10,  I 0 " x ?•"  

TPP de  r e d u c a o dp 1P"x 1?" x 6"  dp A7- K10X F 

Luya  de  r e d u c a o c o n c e n t r i c a  A7- K10 l P" x 10"  

TPU dp r e d u c a o dp AZ- K10 I 4 " x 14" x 6 " ,  dp Az - Kl 0x F 

Luva  de  r e d u c a o r n n r e n t r i c a  A7- K10 14" x I P"  

I .  uva  dp r e d u c a o c o n r e n t r i c a  AZ- FR da  ASBRASTI  159mm x 

133mm 

T mc i a l  AZ F x FR dp 159mm x 6"  F 

Cur va  de  90£ A7- K10 dp 5 4"  

Cur va  de  45?  AZ- K10 de  14"  

Tubos  de  AZ- FR de  133mm, r . /  6m 

Tubos  dp AZ- FR de  159mm, r /  6m 

Tubos  de  A7- K10 de  R"  

Tubos  dp A7- K10 dp 10"  

Tubos  dp A7=K10 de  1? "  

Tubos  de  A7- K10 de  14"  

http://plpt.ri.ro


boletim de produtos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Reconhecendo a fundamental importancia da irrigagao no 
pais, a TIGRE vem, desde o inicio da decada de 60, 
dedicando especial atengao ao desenvolvimento de 
produtos especificos para o setor. 

Urn objetivo esteve sempre bem definido: 
oferecer solugoes a altura das necessidades de campo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • 6ovicntadas para o melhor equilfbrio entre^as 
conveniencias tecnicas e os parametros econ6mioos, 
garantindo-se meios de ser alcangada uma elevada 
produtividade e urn ravel de lucratividade para o agricultor. 

Em seus primeiros passos, a TIGRE trabalhou no 
desenvolvimento das linhas portateis, tubulagoes com 
engates rapidos, bastante utilizadas nos sistemas 
convencionais de irrigagao por aspersao. 

Mais recentemente, a TIGRE desenvolveu os produtos 
IRRIGA-LF,*  destinados a oferecer solugoes racionais para 
as diferentes condigoes de LINHAS FIXAS dos sistemas 
permanentes de irrigacao. *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H Os produtos IRRIGA-LF dividem-se em quatro classes de -
. » pressao nominal (PN, em m.c.a.): 

m  DMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Atv?-• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  •  • . mrnm. • U H . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP N 4 0 

Destinada a linhas fixas^enterradac, Oil p~-:c-ialme^* e — 
expostas, de projetos de irrigagao localizada (gotejamento 
ou microaspersao)/  

P N 8 O :  .  

Destinada a linhas fixas enterradas, ou parcialmente 
expostas, de pequenos projetos de irrigacao por aspersao 
(sistemas semi-portateis). 

P N 6 0
 V 

Destinada a linhas fixas enterradas de grandes projetos 
de irrigacao localizada (gotejamento ou microaspersao). 

P N 1 2 5 

Destinada a linhas fixas enterradas das redes de 
abastecimento para conjuntos de modulos portateis dos 
grandes projetos de irrigagao conventional por aspersao, 
ou linhas enterradas de suprimento para sistemas nao 
convencionais de aspersao (equipamentos automaticos). 

:  .  •  J  V 



LF0 1 

LF 03  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tubo IRRIGA-LF 
PN 40 PL/ PN 80 PL*  

PL=PONTAS LISAS 

LF 27  

tube IRRIGA-LF 

PN 40 PBL/ PN 80 PBL*  

PBL = PONTA/ BOLSA LISA 

LF 04  

tubo IRRIGA-LF : '  ; 

PN 40 JE/ PN 80 JE*  

• JE-JUNTA ELASTICA 

LF 28  

adaptador IRRIGA-LF 
para bolsa PBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£6* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» " " n m I MS' , ,  i mt n m m - , / :  

IRS, « 75JJ4., K . , £ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? 0 . 

LF 2 9  

adaptador IRRIGA-LF 

PN 40 para bolsa VINILFER 

piMENsOeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  

W DE da ~-..zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' . \ a :  B . 

.150 170 ISO 110 01 



LF0 7 

E 
Ul 

E o 

adaptador ponta 

lisa x rosea m acho IRRIGA-LF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Roo:ioi.e- 4 - . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ul  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o 

adaptador bolsa soldavel 
x rosea macho IRRIGA-LF 

flOO • ; 101.6V4 :«? 
fl25 ,-:i25J3 

1 1 5 0 " 

adaptador bolsa soldavel 
x ponta rosea IRRIGA-LF 

5fV> 

x rosea m ach6 IRRIGA-LF 

I I *  

LF 23 

bucha de reducao 
soldavel IRRIGA-LF 

6 0 .V 35 60.5 3 8 .T [ 3 M : V S j . ' ^ > * ^ ' »- / » f So Sr * ? 

cap soldavel IRRIGA-LF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"wrf i uf f "**'  DWENSAO 

,DN 0E 

38.1 " v" " " '  r2 X0 ~Xr 

50 50JJ 265 
! 7 5 . 
100 101.6 

MASSA 

; 0.035 
0.030 

;i2 5  i 2 W . . 



curva 45°  com bolsa 

soldavel e ponta lisa IRRIGA-LF 

,4 3 3 :2 0 4 
,5 7 J).^ 4 ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LF 10 

curva 90°  com bolsa 

soldavel e ponta lisa IRRIGA-LF 

arroLAS 
DNVDE, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. mm 

DIMENSOES. MASSA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 1—r - Tmr ar ni l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA wvmfrimB^™' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

&2ii h 8 2 £ . ' 3 W . 1  

a -

extrem idade ponta 
lisa x bolsa elastica IRRIGA-LF 

junta de borracha para a 
vedacao IRRIGA-LF^ ; ;^ 

V".'-- < . . 

luva de correr IRRIGA-LF 

LF 12 

B B 

luva soldav?! IRRIGA-LF 

" r*53js * v&g$$i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
.  i  06.0 SIX); c i l - r , ' ^ 
. ;89 ,3 4 3 .5 'V- v / ! , . . , . 
' 1285 5 7 JJ--VV-..>V. : ; 0.234-,. 

•  .153.0 e «5  1  0.238 •  

i  0.080 3 
t '0* 18~ 



LF 13  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  •  .V' ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
luva m ista bolsa soldavel 
x bolsa elast ica IRRIGA-LF 

LF1 5 

reducao com bolsas 
soldaveis 5HRIGA-LF 

Tk »:TM" , ,»:B" 3n 
I h i i a 
. . . ' .c -a i X 

l OO' -r f 7 5 -1 0 1 ,6 7 6 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ 1t t - i $Vf ; ( aj El  
2 5 , ^ 0 0 1 2 5 .0 1 0 1 5 H6 5 *  , 6 6 * . 5 7 ,0 / ; 

3 * l& jSo jj 75,6  "5 0 5 B M W 4 ? *  ;• -• » 

te com bolsas 
soldaveis IRRIGA-LF 

s i p •  : 

§jg| gi / JSg; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>• - « . -  ;  

— ' :  a  •£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

LF2 1 

te com rosea 

na derivacao IRRIGA-LF 

f 75  . 7 5 5 ; ^ 2 - 1 «. - S 1 2 7 .7 «5 , t ^ ^ " v ^ «? - j i ; - i L 0 .428.2 

f lOO 1015  - l ' * 1 - , , L178.1 B 1 . 7 '  £ * * _ 1 0 .7 9 2 .{ 

te de correr com derivacao 
ponta r o ^ -" 3RRIGA-LF 

BITT*  -

5 0 
75 

,1 0 0 
125 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ll 50_ 

« r V^ . L1 7 0 5 9 8 5 * - ' * *  ' » izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' -' -i F. 0 . 7 1 8 -
51.7  
7 6 5 

1 0 2 .7 3 1 2 S>SM 11735 1 1 6 * 3 ! 

128.1 •  c. r 2 3 3 - 0 1 1 6 - 4 lV~-V ' . •  
151.1  t ^ . ? - ; i . ^ . I268J) 12»/ > - T " 

0.8441 



LF0 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tubo IRRIGA-LF PN 60 PB*  JE*  

'PB =-P?"ta e Bolsa:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "JZ.  -w . i o .Joo'.lca 

tubo IRRIGA-LF PN 125;PB*  JE*  

BA04 

-444- « 

• id 

anel de borracha 
para t ubos VINILFER 

• oil ..un - ;- i -,v>" 

100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v* rr* ^r^ 
i » 197; .;rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«i ?; ^5s 

r a n , 

• 250 313 -.  ...>v.  

0562 
<M»2: 

[ 0.163 B 



boletim de produtos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

classes PN 60 ePN 125 

V.- 9 3 *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

anel de borracha 

para conexoes VINILFER 

feoo, 27ao;. 

,250'..; 326,0-' 

• V* f.18l5  25,0  

.'.,382,0. 

»2345 ;27 ,0 . 
| 288,0 2 9 5  
[342,0 30,0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm 

ifzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ 0 4 8 * 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j £ |  o.'eoo a 

g I 0 ,850.1 

cap VINILFER DEFoFo 

CT0 5 

colar de tom ada JP. • ' 
de ferro fundido para t ubo 
de P V C/ D EF O F O V I N I L F E R 

VF0 5 

cruzeta VINILFER 
DEFoFo com bolsas 

Bt TOLA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g 
riob -
;150 ;;. 

250 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i

3

?
0 

DMENSOES 
i  •  
'A B NOR 

men mm 

" "  MASSA 

l OR.  MV -:f  w.  

320 
384 
454 
517 
584 

74 105 8 5 -
78 115  9 5 •  , 31f» 
87 12,5 105 , |  52-?° °  
81 13.5 115  •  71.000 



VF 08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cruzeta de reducao VINILFER 
DEFoFo x PBA com bolsas 

HSO 85 V 7S:  
M50. 110,'dDO: 
f eOOv 80- ,605 
raw.OiSS.'.-.'Aj 
BoazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.,1-110 noo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

isifliiifi-i® 
N = Normal M = Mfnimo 

X' ^V-*^ «> N M.  N ,  M/ ; ,  

,-,79'lJ.f,* - 0,5 10,5 8 5 i 
{78 115 * 5 10,8 -6 5 . *  
i.87 ,J2 5 J9 5 l »5 J 5 a 
i 87,125105 10,0>8,0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 1T7 -125105 '105'c 8 5 ^ 
* 1 1 3 5 1 1 5 '1 »5 i-75  T 

"01,18541,6 10,0 8.0 . 

r i 7. 360V 
[ 19. 720. -
F 24. 120 ~ 

28, 900, :  
f  32. 700'  
•  38. 440zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 
I 39. 640 
^ 4 2 ^ 4 0 .  

curva 22°  30 ' VINILFER 
DEFoFo com bolsas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  '  i l l  

curva 45°  VINILFER B 
DEFoFo com bolsas*  

l3W- i . ' W-
-

J- . ' .  &6 ^0 _ ?8 _ . J 4 5 _ J25.i i j j . ^. !  .;".;•..•_»..  159, 480 

curva 90°  VINILFER 
DEFoFo com bolsas 

' Bf TOLA 

ON 

DME NS OE 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u B NOR-  Ml N.  
mm mm nun 

; 100 • -:;>.;.•  • . 196 
1 5 0 ,* ;'V.' ... :2 5 o. 

•  :200 • • ,„ .;' -• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30T 
\ 250 V ' '.360 

'3W • r .-.J^ . ' l ^ R. 

74 1 0 5 8 5 

79 115 95 v . 
87 12JS 105 • : SK 
91 1 3 5 1 1 5 A.-: _ 

MASS 

S H E 
1252 

!  23. 72 
•  3 7 5 0 

57. 42 
:  7850 



1 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_i4' , . .V. ' .  s \ i ' S « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ & m 

luva de correr 
VINILFER FVC/ DEFoFo 

; • J?t9'* &J";'V' 

luva de ferro fundido 

- W W zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B 

VF 14 

reducao VINILFER ft^; 
DEFoFo ponta e bolsa 

f l f i O MOO 
- 200 j OO 
200 . 150 
260- 100 

L29Q>1f i O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
mm,  ' 200 
f a n - 100'  
500 , 150 
[ 300 ' 200 
, 300zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  250 

.*not >mrfi/,nim .rd»n„ mpi_j 

;as«,».j>4 '{113  125 .  >o,6 :io5 • • "WifV -.' 
5a40-j>  7 » \ 1 « : ' 1 2 5 .  '05 115 •  9f i  r  
too^Wi t i t t B'  '135,115.105  8 5 v r  
[ Z72>. ,  r o 120 135.- H5VH5*  '• 5 'Sp^Ca 
j252 

B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— r 

1 — 1 
p 1 B 

A 

reducao VINILFER 

DEFoFo x PBA ponta e tx>Isa 

* * :£ v N :^^%.^v' - I S S I llSfe 
«CM..> *  " dn JAr .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M+.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * : , . * ! ; . * •,:M ' :g Ef *  
rft .-.Mn_— T._ .mm __jnw„jwn„.inni. mn  .JORI jn* vi.-i £* . —0 K&» 

(W ' » "So . '  50*  '220 ^ 80 9 6 5 .105 M '  a i  " 1' 5 '-i F* 45o! 
MOO 86 7S (' 224 ' SB 9 8 5 105 8 5 1 0 5 * 8 5 :'•  L 5. 160 •  
[ I SO •'-  8 B

V

 75 ' 255""  88 1045 115  . 95 105 t »' 2V 7JK0.  
J1S0 V l » '  100 258 96 1045 115  .  9 5 105 85 F

r

8 J M0 ;  
[jaOOiin, , 1]0 , 290. . . . 95 J 1 3 5 125„105,, W5 " ,  85' " -  tJMSRJ 



oletim de produtos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

classes PN 60 e PN 125 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VF 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t e 90°  VINILFER 2 
DEFoFo com bolsas 

te 90°  de reducao VINILFER, 

DEFoFo X P D M cuni uuiaaa 

200 ' 2 2 2 : [ . 228. 0 242 2 6 5 5 3 0 5 ,  87 ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 7 M£ $ 

250 '  274 '  ^280, 0 296 3 2 0 5 3 2 5 - 91 K w * -  '  



T e x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc u r a 

d o 

•  S o l o 

\ A 2 l 0 c i d a d e 

i n f i l t r a c a o I  

h a s i c a 

I V I B ) -

( r m i / h o r a )  

E s p a c o 

p o r o s o 

t o t a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i ' ( % ) 

P e s o e s p e 

c i f i c o 

a p a r e n t e 

( d )  

C a p a c i d a d e 

d e 

c a m p o % 

( c )  

U m i d .  

. m u r c h a m .  

. •  % 

' ( m )  

A g u a d i s p o n l v e l  t ot al 2 
T e x c u r a 

d o 

•  S o l o 

\ A 2 l 0 c i d a d e 

i n f i l t r a c a o I  

h a s i c a 

I V I B ) -

( r m i / h o r a )  

E s p a c o 

p o r o s o 

t o t a l  

i ' ( % ) 

P e s o e s p e 

c i f i c o 

a p a r e n t e 

( d )  

C a p a c i d a d e 

d e 

c a m p o % 

( c )  

U m i d .  

. m u r c h a m .  

. •  % 

' ( m )  

•  P e s o s e c o 

% "  

( c -  m )  

VoiU-TG 

9 
M 

( c -  m ) d 

u n y m 

(c-::;)d.p 

r c * r . o s c 5 0 

( 2 5 - 2 2 5 )  

3 8 

( 3 2 - 4 2 )  

1 , 6 5 

( 1 , 5 5 - 1 , 8 0 )  

9 

( 6 - 1 2 )  

4 

( 2 - 6 )  

5 

.  ( 4 - 6 )  

8 

( 6 - 1 0 )  

8 0 

( 5 0 - 1 0 0 )  

2 5 

( 1 3 - 7 6 )  •.  

4 3 

( 4 0 - 4 7 )  

1 , 5 0 

( 1 - 4 0 - 1 , 6 0 )  

1 4 6 

.  ( 4 - 8 )  

8 

( 6 - 1 0 )  

1 2 

5 ( 9 - 1 5 )  

1 2 0 

1 9 0 - 1 5 0 )  

1
 1 3 

i (  3 - 3 0 )  

4 7 

( 4 3 - 4 9 )  ( 1 , 3 5 - 1 , 5 0 )  

2 2 

( 1 8 - 2 6 )  

1 0 

( 8 - 1 2 )  

•  

1 2 

( 1 0 - 1 4 )  

1 7 

( 1 4 - 2 0 )  

1 7 0 

( 1 4 0 - 2 0 0 )  

i  ( 2 , 5 - 1 5 )
:

-

4 9 

( 4 7 - 5 1 )  

1 , 3 5 

( 1 , 3 0 - 1 , 4 0 )  

2 7 

( 2 3 - 3 1 )  

1 3 

( 1 1 - 1 5 )  

1 4 

( 1 2 - 1 6 )  

1 9 

( 1 6 - 2 2 )  

1 9 0 

( 1 6 0 - 2 2 0 )  

: : i c a r a n o w l  2 , 5 

!  ( 0 , 3 - 5 )  

5 1 

( 4 9 - 5 3 )  

1 , 3 0 

( 1 , 2 5 - 1 , 3 5 )  

3 1 

( 2 7 - 3 5 )  

1 5 

( 1 3 - 1 7 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  f. 

• • • ( 1 4 - 1 3 )  

2 1 

v l S - 2 3 )  

2 1 0 

( 1 6 0 - 2 3 0 )  

:  v 0 , 1 - 1 )  

5 3 

( 5 1 - 5 5 )  .  

1 , 2 5 

( 1 , 2 0 - 1 , 3 0 )  

3 5 

( 3 1 - 3 9 )  

. •  1 7 

( 1 5 - 1 9 )  

1 8 

( 1 6 - 2 0 )  

2 2 ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2?.C 
1 

( 2 0 - 2 5 ) j  i 2 0 0 - i  2 0 ) 

! 
:  v 0 , 1 - 1 )  

5 3 

( 5 1 - 5 5 )  .  

1 , 2 5 

( 1 , 2 0 - 1 , 3 0 )  

3 5 

( 3 1 - 3 9 )  

. •  1 7 

( 1 5 - 1 9 )  

1 8 

( 1 6 - 2 0 )  

2 2 !  2?.C 
1 

( 2 0 - 2 5 ) j  i 2 0 0 - i  2 0 ) 

! 

: .  ^ a r a n u e s e s s e e n c o n t r a m o s i n t e r v a l e s u s u a i s 

. :s i n t e r v a l e s d a ,  i n f i l t r a c a o p o d e m v a r i n r  a i n d a r nai s d o q u e o s i n d i e .  o s , . e m f u n c a o d a e s t  r u t  u r a e e s t a b i i i d a c e 

. :ir:.l i o s s o l e s 

.  * . : . . . :  - . - r a - i e « . i ue a a g u a f a c i l x n e n t e d i s p p n i v e l  c o r r e s p o n d s ,  a c e r c a •.  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' ,  5\  d a t o t a i m e n t c d i s p o n l v e l .  

l s f j g l s t i n & H a n s e n ( 1 9 6 5 ,  p . 1 6 4 )  

file:///A2l0c
file:///A2l0c


2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TABELA 3. 13 -  PROFUNDI DADE DE RAl ZES ,  TEORES RECOMENDADOS DE UTI  

LI ZAgAO DE UMI DADE~DI SPOHl VEL ANTES DO I Ml CI O DA 

I RRI GACAO E £ POCA DE PLANTI O.  

Pr o f u n d i d a d e  I r r i g a g a o n e c e s s a 

e f e t i v a em r i a quando a s e  

Cu l t u r a me t r o s  ( P r ) .  g u i n t e  p e r c e n t a - £ p o c a de  

gem da agua f o r  P l a n t i o 

c o ns umi da ( Ci )  

Al f a f a 1 , 20- 1, 80 • 50% t o do o ano 

Ar r o z  0, 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

F e i j a o 0, 60 30% ma i o - o ut ubr o 

Ba na na 0, 80 4 0% 

Be t e r r a b a 0 , 60- 0 , 90 40%- 50% ma i o - o ut ubr o 

Re po l ho 0, 60 30% ma i o - o ut ubr o 

Ce no ur a 0 , 45- 0 , 60 35%- 50% t o do o ano 

Mi l h o 0 , 50- 1 , 20 •  30% i i Ov e i u b r o —a b r i l  

Al g o da o 0 , 90- 1 , 20 50%'  ^hr - i  l  - nove mbr o 

Pe pi no 0 , 45- 0 , 60 30% ma i o - o ut ubr o 

Gr a o ( i n c l u i n d o 

s o r g o ) .  0 , 60 - 0 , 75 50% n o v e mb r o - a b r i l  

Uva 0 , 90- 1, 50" 50% t o do o ano 

Al f a c e  0, 30 30% t o do o ano 

Me l a o 0 , 60 - 0 , 75 30% ma i o - o ut ubr o 

Ce b o l a 0 , 30- 0 , 45 30% ma i o - s e t e mbr o 

F r u t a s  de  pomar  0 , 90- 1 , 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr»o% t o do o a no 

Pa s t a g e m 0 , 45- 0 , 75 0% t o do o ano 

Ame ndoi m 0, 4' .  30%- 35% t o do o ano 

E r v i l h a 0, 60- 0, ^75 30%- 35% t o do o a no 

Ba t a t a 0, 60 30%- 35% ma i o - o ut ubr o 

So j a 0, 60 30%- 40% ma i o - o ut ubr o 

Mor ango 0 , 30- 0 , 45 301 ma i o - o ut ubr o 

Ba t a t a - d o c e  0 , 75- 0 , 90 30% ma i o - o ut ubr o 

?umo 0, 75 50% ma i o - o ut ubr o 

Tomat e  0 , 30- 0 , 60 30%- 40% ma i o - o ut ubr o 

*Se gundo S i l v a e t  a l i i  ( 1 9 8 1 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  

/  



J * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA XV vy _l_ _A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO EFICIEN TE DA CULTURA E DE COBERTURA V EG ETA L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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gravel or sand media f i l t ers zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FOR FLOW RATES up to 85 cu.m/hr; 375 U.S.gpm 

The Filter consists of a baked Epoxy-Coated Steel Body and a 

sand or gravel m edium . 

Water enters the f i l ter through the t op. Filt rat ion takes place 

during downward m ovem ent of the water through the Filter 

Med ium , in which suspended solids in the water are t rapped. 

The Filter is cleaned by reversing the direct ion of water f low 

which backf lushes the Filter Medium . 

Technical Specif icat ions: 

Filter Body cm . 50 91 120 

Diam eter in. 20 36 48 

Inlet &  Out let cm . 5 7.5 10 

Diam eter in. 2 3 4 

Total Height cm . 135 113 114 

in. 53 44.5 44.7 

Weight (Media kg. 53 197 290 

not included) lb. 117 434 639 

Weight of kg. 200 400 690 

Gravel lb. 440 880 1520 

Max. Work ing bar 8 8 8 

Pressure psi 115 115 115 

Max. Flow Cu.m/ Hr 17 46 85 

Recom m ended USgpm 75 200 375 

Max Work ing °C 60 60 60 

Tem perature °F 140 140 140 

Inlet and Out let 

STANDARD: 

2 " / 2 0 " - Cat. No. 39-90-20-20 - Threaded •  

3 '7 3 6 " - Cat. No. 39-90-30-36 - Victaulic or Flange 

4 " / 4 8 " - Cat. No. 39-90-40-48 - Victaulic or Flange 

ON REQUEST: 

1 %'7 2 0 " - Threaded 

3 " / 20 " - Threaded 

3 " / 3 0 " - Victaulic or Flange 

Cleaning 
Manual or autom at ic backf lush. Autom at ic backflush can be 

t r iggered by preset pressure head loss or on a preset t im e or f low 

basis. 

Filter Media — Basalt Gravel or Quartz Sand 

Grain size: 0 .8-4 .0 m m - 0 .03 "-0 .16 " as per requirem ents. 

Cat. No. 39 -90-20-20 

Cat. No. 39 -90-30-36 

Cat. No. 39 -90-40-48 



ste e l filte rs 2 "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 14 

FOR FLOW RATES: 25-1000 cu.m/hr; 110-4500 U.S.gpm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cat. No. 39-26 

Cat. No. 3 9 -4 

Catalogue Num bers 

Catalogue Filter Cylinder 

Num ber Diam eter Type 

39-27 2 " Stainless Steel 

39-26 2 " Moulded Plastic 

39-23 2 " Grooved Discs 

39-3 3 " Stainless Steel 

39-36 3 " Moulded Plastic 

39-33 3 " Grooved Discs 

39-4 4 " Stainless Steel 

39-41 4 " Grooved Discs 

39-6 6 " Stainless Steel 

3 9 -8 ' 8 " Stainless Steel 

39-10 10" Stainless Steel 

39-12 1 2 " Stainless Steel 

39-14 14" Stainless Steel 

Cat. No. 39-36 

Cat. No. 39-6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perf orat i ons  Avai l abl e  2"- 3" 

Perforated Stainless Steel Cylinder j Moulded 'olyester Cylinder Grooved Discs 

Colour Code Blue White Red Yel low Black Brown Red Yel low 

mesh 4 6 10 20 30 50 75 120 155 200 60 120 155 

thou 140 100 60 30 20 12 8 5 4 ' 3 10 5 4 

m icron 3500 2500 1500 800 500 300 200 130 100 80 250 130 100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O c 0 c 1 t ;  n p n r> n ! n ? n 13 n m 0 08 0.25 0.13 0.10 



•  SUITS ANY CONSTRUCTION: The f i l ter can be installed as an in-l ine f i l t er or in a 90°  angle. 

With the disc elem ent it is possible to install w i t h one inlet and t wo out let s. 

Available wi t h 3 " threads or f langes. 

•  SUITABLE FOR DIFFERENT TYPES OF WATER: Interchangeable f i l t er elem ent types and a w ide 

range of f i l t rat ion degrees, to suit dif ferent requirem ents. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n HIGH PARTICLE RETENTION: Large f i l ter area/ volume, al lows long intervals between cleaning. 

n NON-CORROSIVE: The f i l ters are m ade of high quality engineering plast ics. No m etal parts in 

contact w i t h water. 

•  EASY MAINTENANCE: The f i lter elem ents can be extracted f rom the f i l ter housing for rinsing. 

Housing parts are joined by easy-to-open and close, spring loaded stainless steel clam p. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c NO PRESSURE - LOSS GUESSWORK: Supplied wi t h pressure check points. 

c MULTI PURPOSE: Suitable for indust ry, m unicipal purposes, laboratories and dom est ic 

purposes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, . . . v , ; -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

)  t r  F I 



+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K A T I F D R I P P E R 2 . 3 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l / h (0 . 6 U S g p h ) . 

M AXIM UM  RECOM M ENDED DRIP-LINE LENGTH (m) ON FLAT TERRAIN 

DRIPPER 

SPACING f l T 8 10 12 

DRIP-LINE INLET PRESSURE 

14 16 18 20 22 24 26 28 30 

m in psi>- 11 14 17 20 23 26 28 31 34 37 40 43 ' 

0.33 13.0 24 31 35 39 41 43 45 47 49' 50 52 .54 . 

0.40 15.7 29 36 42 - 46' 49 52 54 56 59 61 63 65 

0.50 19.7 33 45 • 52 57 - 61 64 67 69 72 74 76 79 

0.60 23.6 40 53 60 66 71 75 79 81 84 87 89 93 

075 29.5 48 63 74 81 • 86 91 95 '99 • 103 106 n o 113.-

1.00 39.4 62 81 94 104 110 116 12.1 126 131 "  136 140 144 

1.25 49.2 * 76 97 112 124 134 •140 147 153 158 164 169 176 

1.50 59.1 87 112 130 144 1 54 162 

(. r 

1.69 ]77 183 190 196 201 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• *  y.r. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  ' •  o • . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
,'-V': V' '«..' • .;..• • > 

-V : -,. - - •-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"• V - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  . . .  i J FwWI r  

2 0 - v •  -

10- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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30\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 40 

PRESSURE mH20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

KATIF DRIPPER PRESSURE 
REGULATION CHART ~ 

1.0 General 
The Kat if is an on -l i n e pressure 

com pensa t i ng dr i pper , specia l ly designed 

f or row crops. The dr ipper is designed t o 

provide excel lent f l ow un i f o rm i t y over a 

w ide range of pressures f rom 6 t o 3 5 

m et ers (9 t o 5 0 psi ). Kat i f self 

com pensa t i ng dr ippers are avai lable in 

2 .3 0 or 3 .7 5 l / h (0 .6 or 1 .0 USgph). 

M a i n Features: 

•  Easily m oun t ed on t ubes of 
1 2 -3 2 m m O.D. 

•  Does not prot rude f rom the t ube in 
w h i ch it is i nser t ed , a l l ow i ng easy lay ou t 
and ret r ieval of t he t ubes in the f i e l d . 

•  Flow rate rem ains const an t , regard less . 
of im pur i t i es in t he wat er . Clogging i s — 
avoided, as t he Kat i f 's au t om at i c f l ush i ng 
f ea t u re is act i va t ed w hen pressure bu i l ds f ' 
up f r o m 2 t o 6 m et ers. -

•  Using Kat i f assures ef f ect ive opera t i on ^ , 

in adverse t op ogra p h i ca l cond i t i ons and 

ai iows t he laying ou t of l ong laterals..1 

in .order, t o benef i t f r o m a l f t he Kat i f 's 
advant ages 
be not ed : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.0 Filtrat ion 
Drip system s w h i ch f eat ure t he Kat i f 

d r i pper requ i re f i l t r a t i on w hen t he 

f o l l ow i n g a rexi sed : 

2 .1 Wel l Wat er 

•  Sand separat ors (hydrocyclones) are 
used w h en large am oun t s of sand and 
gravel are being pum ped f rom the w e l l . 
For op t i m a l ef f i ciency, several separat ors 
shou ld be grouped in a bat t ery t o ensure 
ef f i c ien t separa t ion under a w ide f l ow 
range in t he supply m a i n . A bat t ery of 
sm al l un i t s (rather t han large ones) shou l d 
be set up in f l ow rates over 4 0 m 3 / h ' 

(1 7 6 USg.p.m .). . 

•  Screen f i l t er : 1 2 0 m esh - should back 

up t he sand separat ors. 

2 .2 Other Wat er (f rom reservoi rs, lakes, 

rivers and canals) 

•  Media f i l t ers w i t h au t om at i c back -f l ush 

f eat ures are inst a l l ed . For op t im a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 



KREBSFER SISTEMAS DE IRRIGAQAO LTDA. 

R. K R E B S F E R , 5 6 6 - B A I R R O M A C U C O - V A L I N H O S - SP 

T E L D D D ( 0 1 9 2 ) 7 1 - 5 5 2 2 T E L E X 1 9 - 2 3 5 2 

C P . 3 8 3 - C E P 1 3 . 2 7 0 

AUTO PROPELIDO -TEMPORA 

A K R E B S F E R E~ U M A I N D U S T R I A V O L T A D A T O T A L M E N T E P A R A 0 R A M O D E 

I R R I G A C A O , T E N D O C O M O N O R M A 0 D E S E N V O L V I M E N T O P R O P R I O D E T O D O S O S S E U S 

P R O D U T O S T A I S C O M O : 

*  T U B O S D E A Q O C O M E N G A T E R A P I D O 

*  T U B O S D EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ag o F L A N G E A D O S 

*  T U B O S D E A Q O K R - 2 0 

*  T U B O S D E A L U M I N I O E 

*  C O N F X O E S P A R A T O D O S OS T I P O S , A T E N D E N D O A S E X I G E N C I A S D O S 



/•ol I; u,lm iiil/iJuLU lid L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R OS C AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  

7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ihV::' •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i s *  . £ 3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X.  

LU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' . BOCAI S 

. s H 
LI CJ 
t o  •  
UJ 2 : 
a:  
a .  

5, 0x5, 0 i nn 6, 0x5, 0 mm 6, 0x6, 0  m« 7, Ox6, ' 0 mm . s H 
LI CJ 
t o •  
UJ 2 : 
a:  
a .  01AM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAVH DI  AH M* / l l  DI AH H

J

/ H 0I AM HV H 

20 33 2, 40 34 3, 10 34 3, 30 35 4, 20 

25 .14 2, 50 "35 . 3, -10 35 4, 20 36 4
V
7 0 

30 3 5 2 , 9 0 36 3, 70 '36 4, 60 37 5, 20 

35 35 3, 20 26 4.P.-J  36 5, 00 37 5' ,  03 

40 3 6 *  3, 10 5 1 4,  - 0 37 5, 30 38 6. 3Q.  

45 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 3. 70 37 4 . 60 37 5, 60 33 6 , 70'  

50 56 4, 00 3:3 5.  no 30 b/ J0 33 

6 , 70'  

-  •  
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D B E 
CURVA DE PERFORMANCE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm izmW$mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U 
i>uec* o \ o 3 oo I 76.2  m m - |  L)«»c«' ,0« 2.QQ J5Q.B m m I U l i m , t f °  M<""mo da »6 l i do» 

C O N D I Q d E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 7 4 0 R P M 

CLIENTE: 
SERVICO: 

ITEM 

DATA /_ POR_ 

FLUIDO: 

VA2AO:_ 

AMT: 

i »/ h 

D E 

DENS.: 

VISC: 

S E R V I Q O 

NPSH DISPJ 

Importante: Etta bomba *  garantida para um ponto dat  condi?3«i da aervifo. 
Outrot pontot zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i o aproximadoa, nlo garantidot. A vazfto •  a A.M.T. da projatoa 
tio batoadaa am tattet da fabrica, com agua  l i m p s •  fria. 

REND.: 

BHP:_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

HP 

NPSH ua:, 

ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DBE 81 

Worthington j ^ W V J l WORTHINGTON DO BRASIL &  CIA. - RIO DE JANEI RO 
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CURVA DE PERFORMANCE 

DBE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W ORTHINGTON DO BRASIL &  CIA. - RIO DE JANEIRO 



I M Ci ^ n d f i s t r i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ d t a l f i r g i cK *  

Ca st r a r Al vesS/ A^ -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *''Wm&  
Ffett Ru*  Walter Pompeu. 400-Pabx (065) 22a3077^ ^ 

|  Cx. Postal D-155 •  CEP 60.000-Tlx (085) 1632- FortaJeza — CE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-15 2 0 25 3 0 3 5 

Q ( m 3 / h ) 

2 " 2 . 1 / 2 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 3 " 4 " 

TU BU LAC AO DE SUCCAO RECOMENDADA 



LAY-OUTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ASPERSAO 1MOVEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B S :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TOD AS AS TUBULACOES SAO 

DE 7 5 mm. 

Escolo:  1.2000 






