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4. BISTEMA DE IRRIGACAD FOR ASPERSAC

Seaundo Bermaroo, CEaB7y & iwr1w&¢§ﬁ i

E soEr Hao @ o
matodo OB LrrlgRCED Bn B B AGUR 8

super Ficies
cavmn oo Fraclonse

oo berrenos, assemnellhancdo-se & wuna ohiuva, pmr
merto oo jabo o Eaoun emn aotag

Viabilidade do sistema (Danmtas, 3.
=~ Aplica-at & gualap tigo o8 solo & topoorafias
-~ Mispensa sistemabtizacio oo berreno:

e Ahi L aciace de saubomatiss
= Fermite Tacil combrole de
cHo de aqual
il @2 oEEmlic
- & poid Lioace o
Lranslado mara

o restr drics : v smolos
- Parmibe a implantacio rapida do projebto, ebe

@ uniformidece de aplica-

S EO moburne o

ape O @ Lrste

st o

alacdes permite 0 sl
B EaS

Limitagcoes oo sistema:

= QCusto indicial geralmente elevadaos

- SBofre efeito do vento, afebando & wniformidade i
distribuicio da dguas

- ITimber fere mo combrole fitossanitario:

- Dificulta o conbrols de srvas danlinhass :

Biiag aplicacio em éptea oe Flofaglo, requer muito cuidado.

i

R



4.1. Componentes de um sistema de aspersic
i. fAsporsores

Ue  acordo
EELRCLEals oo
B g  lansar
aotas, caindo
DIEOLAMIOD
abtsrcdendn s
Lipos E

LAl W

SFOINEs5 SAao

Der aan

fracionado em

BrSr &S, CEria LAt

(Pl N O Tl M P e Limos relabivos @

outro com  somente

bacionar ios: alauns oom

Fara finms e cla

E RS, segundo pre

ifilcacio, podemos revnir-los  em auabtro
e mEr v Lo

L

rvigo muito baix

R TR ol )

- Auparsores

- Aspersores gigantes ouw canbido hadravlico.

Lo

2. Acessorios

Seaunon Bernaroo, (19821 0% His
aspPsrsin,  por Ga Conduecdo d's
elevacio ate 0% aspersores,

tena Jde  wrrigsgls por
v bldblalagbes, B Bl
Feauasremn olversos Lipos o8 acsssor -
0%, sendo que os mals comuns sBor registro, curvas (309, 459,
&0°9, 909, Wipii, tame :

PiET O O, Ee s

LA &

: 5, FeougEao, crureta, cobtovelo,
A L N - valvula de derivagdo, valvula e
retencic, valvula de pe. pe de suporte para tuwbos, tubo de subida
& Lripa.

i)

3. Tubulagoes

Sequnoo Befrnar oo, . 8 conducdlo O agua da motobomba ate
o8 aspersores @ efebuada, por nelo das bubulacdes de  Jdiversos
Lipos de materiais, bals como: ferro fundido, aco, cimento amian-
to, concreto, a0 Tincaco, aluminio & PFVC rigido. Estes tubos, em

e al, b wm compr tnento -~ padrd3o de &m, exceto os  bubos
aluminio, cwio comprinento padrio & de L0m, & Cuwio peso, Pressio
O servico & sspessura oOR paredse variam com o material de gue sdo
constituidos.

O conjunto de tubulacdes do sistena @ constituido de  linha
Eorodmcipal, Limbas secuncdr ias (Qus naem ssmere sxistemn) s Limbas
laterais.

Qg

. Motobomba

Seguncao Reroardo, (1987, 0 conlunto motobomba & uma unidade
gl Tunoamental importAncia pars 0s sistenas de  lrrigagdo. Fov
i L o aspersio. 68 bombas sdo go bipo cembrifuga ocwu do tipo
turbina o pocos profundos. as Dombas nornmaimente usadas, | na
irrigacio por aspersio, sendo o btipo centrifuga de eilx=o horizon-
tal, © mais L 1 TRE 6D W .

A (D BRI P




: 3 P .
moTares Usalhos 23 0 O MOTDHres

O principais
sletricos, dissel =

4.%2. Tipos oe sistemas de aspersioc

ol irvigaciio  por
seaunoo: o bipo de  tubwlagio

Campc, tipos de conextes ou engates

Limbas laterais o camnpo @ o 0 bLieo

BUBEErSH0 pOooemn
LASEaa, Como s
entre bubos,

ger marmeio da lrrigacio.

B

e Forma oesnsr Lo, o
FOr RSEEFSAO em oois gran
fixos.

cividir os sistemnas de irrigagio
e LAmE L slshanss movels 8 sisbhenas

17 swisbtemnas o aspersio moveis
a) Sistemas com movimenLacio manual:

= st
- Sistemna
- Sisbemna

= E et

eortatils

seniportatils

por canbdEo hidrawlico soroatils
EO mErRLR L ras

-~ Siabena de aspersico por bubos per Ffurados portateis:

0
<
3
i

iebemna com movinsntaci

- Bistema ge  aspersio sobre  rodas, com deslocamnsnto
lomgibudimals
SlsheEma ChE
laterals

- Sistema pivo central:

- Sietenz avbtopropelicoo, com canbdo hidraulicos

= Lreieador cde Dracos bubulares SuspEnsns.

R int)

Coom ciEs Lo am el

27 Bistemas o8 aspersio Fi=oss

- poartatil
~  Eermanesmtes

Comn  no estioio se brabalbow na elaboracio de projebtos  de
irrigacio por aspersic semniportatil & auvtopropslido, asresenta-ce
g abordagen suointa dos dols sistemnas.

SISTEMA DE ASPERSAD SEMIPORTATIL

seamunco By = (L987), sio sistems apresznban  as
Linkias  laterais wmovels e a lirha principal fiza, ous  podem  ser
ertarradas ow Ficar sobre o superficie do solo, Frodendo ser o
Farro fundido, cimento - amianbo, comcrebo, aco @incado oW alumi-
Mim. fAs limkas laterails cobremn parbe o drea, 2 sio  movinenbadas
nor malnente, Dara as demnals posigdes. Os tubulagdes sdo leves e
e acopElamento rapildo.

&



4.5, Dimensionamento do sisteEma

De acordo com Dernardo, ()
primento 2 o difmetro e uma Link
intes pontos:

abelscer o  CoOm-
COrs L cer ar

Wi =
a) O diadmetro e o compriments de ums Linha lateral deven ser
Tals, gue a difersnga O pressio enbre o primero & 0 9o wlbino
aspersor na linha nao excecda 0% da e S3H0 oo Glbing asEersor ou
PH.EA de pressio media, a0 lobgoe da lishsa

tad & direch linmma lateral, quando possivel, deve  ser
perpendicular a diregio predominants dos ventos.

&) & 1 4 rivis laberal, ouwanco i cheryiE sy cilasposts
FPErEErD L oWl armneEnte a malor o g4, che ereferancia, i
nivel .

i) B omiibos casos. & direcdo das linbas
@ogirecin dga linkhe laberal.

e culbura governa

=Y Em gaeral, recomenca-se un didmebro oW, N maxino. dois
diametros diferentes nas linmas laterais.

3 forela A o) om @ oo (e, enbre dois
AmEEr SOy ses ouaisouer, & deborpninacds pels ssguinbe sousgdEo:

BrhLEe & Ve

.

gy A relagdo snbre a pres
(FFimy @ i
clet ey mlrmaca

o mo inilcio CHE e o final

mechia (), ao longo oa linka lateral, =]
Gl inhe

S OFin -3/4 R = Bfin + 1/4 hf (4)

Fim = FFim + ke (5
onge: i = perda de cargsn ac longo da linha laterad .

M) & pergs e caram emn oubuwisaches, com multiplas salcdas, Que
B 0 caso oa linbha lateral, 2 lowal & perda de carga determinada
CoEmey e 5 Luaba 1 ag #o | ABLGELAMNE ME Lateral,
maltiplicega por wm Aumero oB saida

=
—
i
B
y

i

e BFo= g
s

2 caraa @n tubulacdes com ndltiplas saicas:
caros, s Nnao existlr alguma saida intermeoi-

T

e o
A Ca O

Ti

13
Hi

G doan
o= fator oe correcilo, en funclo do nunero de saldas:

o

F o= 1/0m + 1) + 1/(2NY + (o~ L) /EN=

ardes m o= cosficiente cuin valor varia oe 1,835 a 202
noo= pumero og saidas, 20 longo da tubulscdo. Mo caso  das
Tinkas laterals, & 0 OUMEro 8 asEersorss.

)
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enrola wun cabo os
Cortta com um disrositivo aubondtloo gue LrLerromnpe
sistemna gquando ele ]

30 na oubra

oo berrenc,
G Fune i onamner -
Ger

: 9 Fimal oo : -
WHEy  POr un peowsno trabtor, para s Faixa ssouinbe.

fzm oeral, partindo oo conjunto motobombs, e wuma  linkha
central fisma ow movel, onde sBo colocados os Midrantes. Na gual a
marmeusilra & conectada, @sita marmQueilra apre

serha uma alba pres
e o 5010, ermlibindgo que o
FErcurso Ga CRFFELHR SHE3a O O0DEo oo compr tmenbo O mEanoue L e e, i
ceral 200m.
s instalacbes nails
70 a 130m de largura por 400
varfio de 10 & &0L/e e %
atm. Fara parmitiy o

@ Fesistencia, para ser arrastada sc

AT L

o cobre wuna Ffaixa e
ho,  oEer anco AT
uma pressic oe servico de

COn=r i

o EnE S movimente en Derrsno

1o setorial, cobrindo pouco  menos

e 3609 oo circulo molbhado.

o

(s auvtb.opropel 1005, A E SiLAi D HGe O EEET 3 DB i
chemes Lo sanento, B L Em FE Dl e
Filoando normaimente por un RESE0o acima o
el s, Porem Dem absi:

instalatao,
SO BN Lo

w0y D08 Divis-centrais.

3 Timitacdes oo wuso dos autoprooel ; Felacionadas
comnm o venbos, gue prejudioamn & gisbribDUlcdo e aoua, & 90 Ccom o

GCLOS itiace oo infilbes

ECICIE . DDER D@ LB O A

5. SISTEMA DE IRRIGACAD LOCALIIE&DA

e acordo com
daua & aplicada dir
intensioade & alta Fregue

Os metodos o e e L 9 ok i HOPE e
csEBo: & irrigacico por gobelamento @ a wmicroas

Harmar o (1987, neste sistema de irrigagzo, &
{ HOFEGLAD ragdlcuiar, Com RECuAEra

maizs  whilizados

o
2T HA0 .

S.1. Irrigaci3o ror gotejamento
iy

MOS Oquals & agua €  aplicada  ao
jersenvo lvidas, o E JRO0r 85,
Flemivels e polietileno.

Eoo silistens de
SOLO, any OIS OISR

conschacas em bubulagd

D.n. Yiabiligadse do sistema

- Maior eficldncisa no wso e Agual

- Maior progutivicade: mndo inter fere com as oraticas culbur

- fAgapba-se 2 diferentes Lipos de s0lo 2 topografisa & pode  ser

WEHAO0 Com agua salins Oouw am s0los salinos.

5.3, limitacdes do sistema
- Ertuinsnto oS @mlssorss

- [irecionam o sistena racdioular

Gy
& al



Do, Componentes do sistema os LrrigacHo por sobejamento
H.4.1. Motobomba

Begunde Hernardo, (1987, o conjuwnbto mobobomnba @ wumns
 fi fundamerntal imeortircisa no sisbena de wrrigacio por (=Turk
mento .

o bk, ﬁrrmwlmwwt@ LiSEsciaG Ma e
a0 as  do tipa
P e L et '

Ll 3
7= e B

apdo por aobtedjamento,
Iz E os mnotores,

=0 N0 1 ZEC

Ded.Z. Cabegal de controle

SN Beroardo, (19 controle Ffica iocal
FROD AROS & mobohomnsa, rdma posic 1C@ cha & ea.
Seoundo Daker, (19B4), constituil-se normalmente des

- Sistema de Filbra
gl balas

Sistemsa i1nlebor o rﬂrtﬁlhhmmte- =]
Lo Pl ey

em merar dois Tiltros wn OB arelia & Ouoro

oubros produtos Quinicos

o

- HBistema de conbrole auvbtomdtico de operagdo. Pooge haver tarakem
srshems 08 OPperagio manual .

gE VE

Huedtedel. Filtros

ngunmm PC'ra R {1987, a0 Witilizados para evitar o
v lmento oos L dEmOor s,

(5= Tl1tF_ﬁ COMUMSBNTES WSAROO0S ; areia oue  Ticam "o
imicio oo cabegal de controle & &pds o 1R or e fertllizsacobes
wsa-se wn Firlbro s tela.

HSeda2o2. Injetor e fertilizamtes
by
De acordo com Bernarco, (1987), a i1njecio e feita atraves do
Wao oe tanoues de Fertilizasntes. Sendo oue a diferenca de pressdo
antre a entbrada @ &

ivia do btanoue, & causadora oo Fluso abraves
o hansue .

5.4.2.3. Controis oF pressEn & valdao

& e
BEO @ de vazio =]

Seqgundo Bernarco, (1287), o controle oge pres
0 o O cﬂxa 5 Formass
- Valvulas métricas avtomatic
eglstros, mandmetro, aument

3w

T i g 5 =
S0 oie man-ds-obhr 8.

o

Sed .3, Gotejacores

BEO  pagas conectadas nos tkbhos  de  polietileno,
chesbinados a femuie, Dle acordo  com catalooo [wlio!
fabricante, oo goteiador atif. Destalibanoo o sobelador Eatif  por

ToE sido objeto stacs deste sshbiagio, de acorgo com (Flasmbro
avat, s.0). :




o0 Habif

O FHatif e wum goteiador de linha de compens Ao de press
o projeto, desenvolvion @specialmante para as culbturas em ©ilei-

17 .

U gotejador & projstado para
de Tiuxo. Para uvna larga fai=s de
90 Psi) . 0Oz gobtelacores aubo oong
Para as vasoses o 2,30 ow 3,75 L/k
Epraincipals caracteristicas:
= Facil mnontagemn am tubos de 12-3% msm os cgidmebtro intbsreno
- N&o gesloca do btubo emn oue Bsha in

COrMBE=a0 @ recupsracfido de bubos no CRmp.

- A

url Formioade
metros (9 &
Gl sponivels

sart e fd11r

ey, Eernibings  Faedld

do permanece constants com relacdo as IMPUrEZas na  AQU&E.

i & ] brat i f oS sl M
e @ abtivads  guando  a
CEOE FE PO monsnto gue o Tinal

(W Fe) Limkha lateres
= 0 wuso oo Eabifd 4miﬂﬁ"w Lk
G oacVEFSaE @ wmrw*tﬁ @ Qiﬁﬁrit
A Fim de
Fonhos deviain

efetiva en condiodes topoardfi-
o latera exhensas .

go kabtif o= seguintes

2.0 Sistomna de

co gotesador Habif, recouer filtracdo oe
seguinbes condigies da fombte o égua.

BOOF 00 Com 8BS
2ol Agua box

Separadores oe arsia hidrolyvclones: S0 USAECDS gQuUanNodD Uma
arande quantidade de areia g cascaliho estio sendo bombeados oo
Fessrvabor ip. Frara obima eficlénmcia, COLVErHOSs Separadores  ceven
ser agrupados e baterias para caranbtir una separacio eficisnte,
abaixn de wuma larga faixa dge flu=o. Na bubuiacdo principal, &
Dateria de unldades  peouesmes Csm ves oe unluma& arancdes) odeveri-
am wmer adapbtadas emn basa de Fluso scima de 40m 7y L W L O -

Filbro de tela: 120 mesh - estio depois do filtro oe areis.

e
al e

by Dubras adouas (de regservatirio, riog e canais)

Farlbros da areis com retrolavacen awbtomab: =% s3o  instala-
dos. Fara otwna eficidncia, os filtros sdoc de Jnadmﬁ e tal
Mariel ra GauE auanoo s retrolavaosen ooorre nao seja dnbereompico.

Filtro  oe  belaes 120 mesh -~ estdo depois dos filtros de
BB LA

ey w o doun conbendo sosntes oe obstrugio especifics, btais  cono
albta roncentracio de cialcio & magnesio, oOxicdo de ferrvro, sulfatos,
bactérias e alaoas.

fHGlem destes procedimentos descrito no item 2.52., 0 pRrocesso
de cloracdEn se far recessario. O cloracdo @ um tratamento o' GQua
o manbem o sistens em bhoas condicbes por wum Lomeon Lemso. 0

L4



iclo da srriaa

Y Deve ser
Pitros. Duesnmoo wusa oloro, iy

ey 40

2] j -

ge L=-2 ppdn, B Fim gas limkhas  de

Goloro  pooe saer inlebaco nmo Fimo o
Lrdebacn mne bwibla 5
Lstir um nivel residual
cobe jamenho.
ABcigifics

A0 e o tratamento mals sficiente para evitar
precipitecio de calcio 2 ferro. Limtas oo sobsjanshbo  poodse ser
ST e o O ek em Lorng  de

&

mamt icas linpas, CONSSEEVARNDD & &aous

A

3.0 Recuperacio @ armalenamento

et e

ChEE T &

5 dos bubos  sevemn recolblidos, LalTiE lLavagem FE W M w b

realizadge. Esbte orocedimento & descrito em 4.0. Todos

08 buos bém gue ser cuildadosanente X mlnAados para garantir que
eles ndEo contam  nenbum Organismno ouw secinentos minerals. U
tratamento de cloro O ACLOD POOE S80

o Final odos bubos B LA E Y B

FEHAI 10 .
: s Lampado para
- turante &

Frravenir cortbra qualouer Lipo  os

SIS TE T E DM .

4.0 Fertirrigacao

& Fim de garanbir selegio adecuacs para fertilizante e
as sesuintes prooriedacess
-~ fAlta solubilicdade:
Faiso pH meubro pare o Fertilizambs:s
- fusencla o calolo, magrgézio, bDicarbonabo @ owbros  1ons  Que
poden criar particulas insoluvels ma agua de ireigacio:
Os fertilizantes mdo devemn estbar conbaminados.

S L e

A2, Ds seguinbes Fferbtilizantes enconbram essas especifilocagies:s

= Mitrabto e amdriia

- O lfato ge amdnia @ NIVELs o2 CALlolo @ magnesico sdo bai=os na
Awda OB 1rrigacio

= Ureda

- Acido fosforico

« Fosfato monaoamdnico (e, (se o pel da a2gua & mails  baixo oo
oA &, 90

- Cloreto de potassio

- plitrato oe pobd ]

- Seriusc g Fertillizsmbes comDinados
culdacosanentes examninada

- Migro-slanentos deve ser aplicado en sua Forma de aquelato

- madia Formula deveria ser


http://rnonoamoni.ee

SEQUEMCIA FARA ELABORACAD DO FROJETD DE IRRIGHCAD

1. Dados hasicos

e

De acorcdgo ocom drevedo, (198 EILAE, O
@ auantidade, a oualidaoe o as caracteristicas da

0
HOL0, ohsarva-se o beor de sais, a granslomstria e & profunci-
Chengie ., Dlesvema Cambem j

mvEy Ut ros gdados  tails comos: CLima,
topogratia, mecaniTagio, dispomibilidacge de mao-ge-obra, BEHSLE-
LENCLa Lecnics @ ousbo o cwlibura.

-

2. Projeto agrondmico

i o Lt - i T
19252, nesta

ACOrCD  Com
Chen CLALLUra 8 a0 Cehsrminag

€
i

apa Ffar-se g selegido
g'agua oo projeto.

ik Oa Nede

3. Frojeto de engenhar ia

e acordo com Azeveoo, (1892, nesta fase tem-se a concepgfo
o sistemna onode se faz a distriDwigdao cas tubulagies no canpo, &
Escole oo mabterial  Oss tubulagbe Gomarmeio oo sisbemns,  se
geberminag  a sua eficiencia. U tenpo de irrigagio, os RUkneros o

G.

mutanca @ emissores cor elanta. Tem-se banbéam o 0 dinensionamento
das tubulacd laverais, EE LR LB, SECUNMGO&RE 1S, primcipal,
cabecal oe conbrolse, motobomba & succio.

4. Projeto econbmico

Dhea  @oor o oom &
oo projeto,  com & relagiao
montagen oo sl
Py O sine ohe e ecluag

(199, nesta Fase i
materiais, auantidade, instalacio e
CO SBEuE respectivos custos, & beunbheém  wm
o e comercializacio oa culbura.

feEir o

L&



I1TI - MATERIAIS E MeTODOS

Mo decorrer o esbdoio ol
esbaglarios pre-~estabelecicds peia ITRRE
& composta oo

@ programacio paRra
Feferida progeamacio

-

1. COMHETIMENTO DE MATERIAL DE IRATGACED

l.a - Estag8o de bombeamento
v TARDS D Domihos @ mmtmr@w"
o Composicio de suc
. Composican de lig
(FGEY, Ao zmincado
o Composiclio de  wm
paralelo, em Ago sinca

« Valvulas de rebencido en foo Tincadoidz), bronze, com by

e AeD Tincado(fs) ou con . omnmanaote:
Gﬁ ﬁrL Ferro galvanirzado

SrE @ WML A Brombas  em

(i 1 9

mass, @by
o Valvulas de fechamenbo hidraulico, avbomdbtico ou simples.

Mo estuoo Oas Domnk
B SHEO Fmrmemiﬁoa e Loy
Dentre estas mMarcas

e omobores, Toram witillizados, catalogos
Falar icantes para s conercial irzacio.
a Worthinoton, Eing, HEE, INAFT e
outras. Fol ocbhservacso na selegds a importincia do NPSH, & rotacio
o mobor, ondes una robacdic de 3600 rem o mobtor e de TT polo &  de
1800 rpn o motor @ de IV polo. & { o ol Bombas em paralelo,
once oevemn Ler o neEsna Pressio & & colocacdo de bombas 8m serie
cide geven apresentar a me |
SHG (O 5 WMECEMLED & A g
Na composiciio de succlo, onoe se ubiliza rormalmente o Ao
Tincaco ow o mangobte de PYD flexivel. O sistema de sSUcCCio 8m ago
Fimcacn @ o mals utilizado, Por ose ber uma maior estabilicsads e
LT : manuseio oe instalagic Ja o mangote wubtilizado pela
enpresa @ g Fabricado pela Spir 5, no aual a sucgdo stancard
de cor larania@“mos diamebro de a gims 2 o mais wbtilizados

Duando  da  necessioade o bhombas an paralelo devido & whna
alta wvazfo, usa-se o barrilete como wunifo. Este barrilete & oe
BEO ZinCaoo, Flangeado e oe diamstro compativel C O S
Pl e s daces oD projeto.

g walvelazs o retanciy, S350 wbilissdas pard protegs )
sistema de bombeamnento, contra o retorno do Fluxo d'éagua contido
na lLinha adulibtora, quanco mn aclive.
amarho vao depe

VERERO & 05 sistemn o VE—Z‘d-EtC'.:EiQ Ry

feovalvulas de feal

o porte on area e/ouw

sofisticacio oo projebo.

i.b - cabegal de controle

':hom- cie Ty sgetn Com S lag

tatemna cde fFilbragem com Qgisco ranbiurado ou telas

iehena o banoue indetor para fertilrrigacfo:

istemna de entrada de ar 8 medigio de pressios

itsbhena de retrolavagen oos Filbross

isbhemna g8 enbrada & salda de aogua do cabegal dge controle:s

"

ii'] U] .‘J} [,!‘! _’“J r’!'.i

Mo sistemns oe  Filoraoemn con arela witilize-se arela oe
gramdlometria especinl  caue & foroecida sela PETRANDIVE e wumna
carcaca ceralmente de ago, fornecida pela ENGEMEC onde sdo feitos
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igaciio. Moste sistema o Flu=o penetra

bratamentos para evitar & o=
e Farbe superior da carcaca, DRESSRNOD pela camnads oe ar
POsner lormente pelos or : “ BERIT ChE O
falso para passaren pelos Filbros 1 § CiLd Ches dimcm Farhiuie acio . e
recomnsndado W emeEr o miloLmo iais Filtros para eg ste  sistona
Para parmlitir a retrolaveacen.

0 sastema de Filbeagen com disco rs aii @ b
Lo oe carcaga de PVD ou ago, Juwabo com o @lem
0 dhisco ranhurado ouw cela. Na snpress ond

L L

s e lo Funo

s lé,  EOCOIMEGE-
2mbo Tilbrante aue &
o estiagio foli desen-
volvico e ubilizado o fabricaoo pala AMIAL, &n Sidnetros uswais

dr 2T, 3 @ A, Eom masEima v o EC O e 258, S0 ?u

rvilpn e 10 Lu:;mm Fara as malhas

S/, B méosima pres
de 120 6w 155 MESH.

E Rl

0 sistema injetor:; e composto dé um Langue am chapa oe B0,
com bratamanto conbra & oxl HeOyy com capacidede de 40, &0 ou 120
litros, e acordo com & cLoacds o sistena. o entrada da asus
se  faz com wna oder iy o bharreidliete de wﬁtrmuu e & dnjstada
apds o filbtro de arelis & antes do Filtro de oi LAY @0 .

A enbtrada de ar, e R Gue @
trsmhal adn na @

D LA v&mtm 2
S e entraca, 2 WisE pE b
SRS LiF . Fara & meolciHo  de ER S Lk L sA0 whilizado DL a5
manometros, wum  no Dbarrilete de entrada @ oubtro no barrilete de

s

SECL R

L O EChE G Day

0 smisbtema de rebrolavaoen coasiste en rebornar o Flus=o  de
admue nos Filbtros e arele & tela ouw disco. 0 sistena d
rebrolavasen & aclonado guanoo s ostecta uma aumento da perda de
carga  abraves dos  filtros. Fara o retorno oo Fluxo de  doua,
cdeve-se Fecobhar & enbrada o'édoua o0 Fiibero aue se oeselasa Limpar, @
a0 mesno  bemnpo abrir-se s canalizs ooome rebtrolavagem. Feita o
limpera dos Filtros. o sistema volta a Ffuncionar normalmente.

0 mismhenna o @Htramm o cameral oe controle, @ formado  por
am Barr o lehs e seo e oo, Flmmgwadw, comn cdiamstro coneabtivel
para  abtenosr & vazsio do sistons, oaveba & 0 demals
cone=des  para e disbribwilcio por 3 roes nos Tiltvos.
Estes filtram & agua oue val s cath pelo barrilete de saida
O B TS ESBInaE caramt@ri%t:mam co Darralets e enbraca, @ e
desbe sal para & btubuwlagdo principal.

-

f.c - sistema de tubulagio & enilssores

. Caracteristicas oo bubos para irriezgdo (PN, UN, &tc)e

. Caracteristicas dos osmissores de irrigagio (aspersor,
microaspersor, gotejador, Twin wall, etcoc):

. Confecoies de cornexdes para derivacdo o'éaogus em PVD ow FGi

P em SV, con wo@m FE, Coneso @i oM ow Al
& e Lransicio entre materiais diferentess

Mosta fase foram wbili dom cabidlagos @ matérials gue sBo
mojos 8 venoicdos, sendD &5 maroRs Cance, Ligra @ bl as mals
comercialilimadas.

S caracterizacio dos tubos de irrigagio & feita basicamente
oo Bl naterial, & o Pressio e servieo gue pods ser ode FVE, ago
o O g 2 ¥ 9 aluminio & oubros, a asadit e servico (Psy, once oS
Lubos oguwe apresentam wumna pressio de servieo de 40 meuce.a e 8O
M.C.a San mais econtmicos oue o5 de pressio de 60 m.c.a @ 125
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0 D E I RR I G ACADOD

A : LOCALIZADA/GOTEJAMENTO

Al UVA

ETARTIO:=

E D A D E -

P I 0O : CAMPINA GRANDE - Pb.

R R I GADA A : S0,112 ha.
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RESUMD Do

SISTEMA DE IRRIGACZO :

CULTURA :

ESPACAMENTO DA CULTURA (E! X F2):
COEFICIENTE MAXIMO DFE CULTIVD (Ki):
COEFICIENTE MAXIMO DE SOMBRFAMFNTO (Ks):
EVAPOTRANSPIRACAD MaXIMA DN LOCAL (ETP):
EFICIENCTIA DF APLICACED (Ff):

JORNADA SEMANAL DE TRABALHO (UST):
LAMINA LsQUTDA INTCTAL (LT1):

LAMINA BRUTA INICTAL (LIR):

LAMINA DE REPOSICZD (LR):

PROJETD

lLocal/Gotejn

IR AVEA]

.3.0 % 2.0
0,70

B,50

e mm/dia
ST ¥

L7 othLas
LO@e 4 wmm
293,80 mm
293452 mm

TEMPO INICIAL DE IRRIGACAO PARA FORMACZO DO BULBO MOLHADD (TI):.55:22 h:imin

USO CONSUNTIVO (Uc):

LAMINA LIQUIDA DIARIA (LLD):

TURND DE REGA ADDTADO (Tr):

LAMINA DE APLICACRD (LA):

LAMINA BRUTA DE APLICACAD (LAB):

NECESSIDADE D’AGUA DIARIA DA PLANTA (NID):
NECESSIDADE BRUTA DE IRRIGACX0O POR PLANTA (NIB):
VOLUME D’AGUA DIARIO POR HECTARE (NH):
VOLUME BRUTO DIARIO POR HECTARE (NHB):

VAZAD DO EMISSOR (g):

PRESSX0 NO TNICIO NA LINHA LATERAL (Pi):
ESPACAMENTD ENTRE GOTEJADORES NA LTINHA (Fg):
NUMERO DF GOTFJADORES POR PLANTA (n):
PERCENTAGEM DF AREA MOLHADA POR  PLANTA (P):
AREA DE ATUACAD DO GOTEJADOR (a):

TEMPO DIARIC DE TRRIGACAQ POR PLANTA(Ti):

TEMPO DF IRRIGACAN POR UNTDADE OPERACIONAL (Tuo):

NUMEROC DE UNIDADES QPERACTONAIS (Nuo):

TEMPD MAXTMO DFE TRRIGACZO POR DIA (T7):

AREA IRRIGADA POR SUB-UNIDADE (Asu):

NUMERQ NE GOTFJANORES POR SUB-UNTDANE (MGsu):
UAZED DA SUB-UNTDADE (Qsu):

NUMERD DE SUB-UNIDADES (Nsu):

NUMERO DF SUB-UNIDADFS EM FUNCTONAMFNTD (NF):
VAZED DO SISTEMA (Q):

SREA TRRIGADA POR UNTDADF NPERATTNNA
AREA TOTAL TRRIGADA (at):

PONTO DF TRABALHO DA BOMBA
49.1 - VAZX0 DA BOMBA (Qh):

40.2 - ALTURA MANOMETRICA TOTAL
POTENCTA CONSUMTDA NO ETX0 (Pc):
POTENCTA N0 MOTOR (Pm):

(fun):

{Hm):

- CONSUMO MAXIMO NE ENFERGTI& POR HORA (CH):
- NEMANDA MaXTMA NFE FNERGTA POR DIA (CD):

.3,64 mm/dia
.1,82 mm/dia
.1 dia

.1,82 am
1,92 mm
11,45 1/P1xdia
.12,10 1/Pixdia
18,2 n3/haxdia
.19,16m3/haxdia
2,3 1/h

OO Mt o H
.@s8 m

"

-33,33 %

L1B:0 bkimin
.P7.R40 w®
.11.600

26568 mI/h

62,0 m3/k

b ddmacaA.
17,86 cv
P340 v
16573 KWK
L2A04,7AKW/d 1A



DADOS BASICDOS

1.1 - Fonte I Rio
{.2 - Vazdo Disponivel (Qd): B¢ m3/h
1.3 - Gualidade : Bnoa

2 - S0LO0 :

2.1 - Textura : Franco

2.2 - Parametros Fisico-Hidricos I(Vide tabela de Israelsen § Hansen 196%,P. 1464)
Capacidade de Campo {(CC): 2P%
Ponto de Murcha (PM): 10%
Densidade Apdrenle (Da)ii,4

3 = PLANTA :

1 - Cultura :sUva

2 - Espagamento enlre fileiras de planta (F1):3,8 m
.3 = Espacanmento entre Plantas (ER)IR,0 m

4 - Percentual Maximo d’ Agua de Reposicao(Y):50y

5 - Coeficienle Miximo de Cultivo (Ke):0,7

&6 - Coeficiente Maximo de Sombreamento (Ks):0,50

.7 - Profundidade Efetiva das Ralzes (Pr):900 mm

4 - CLIMA :

4.1 - Classificacao

4.2 - Evapotranspiraciao do Local (ETP):

4,3 - Precipitacio Provavel a Nivel de 80% de Probabilidade(PPB@X):

Estagio Campina Grande

65 | N ! ! ABR ! H ' : ! H T ! : 7 t@nual
ETP 3§ 542 1§ 544! 4,5 | 38 ! 247 ' 2,5 | 246 1 Fs2 | 4.2 1 4,9 1 Sa2 | Sa2 1774
PPBG: @5 | @9 | 18 41 53 184 157 129 186 @01 91 @3 3580

Fonte : ETP(mm/dia) @ Dados Biasicos Climatoldgicos do Nordeste,SUDFNE, 1984
PPEOY% (mm/Mes) 2Monthly Precipitation Probabilities for Northeast Brazil,
HARGREAVES, 1973.

9 - TOPOGRAFIA I

9.1 - Releva : Vide Planta Planialtimétrica

Lot

.2 - drea Tolal : 0% ha
5.3 - drea Projetada o/ Trrigacac - 990,90 ha

a

6 INFORMACGES GERAIS =

4.1 - Jornada Maxima de Irrigagao Didaria (Umax):18:08 himin
6.2 Jornada Semanal de Trabalho (J5T):I 7 dias

6.3 - Sistema de irvigacgdao : Localizada/Golejamento
6.4
6.0

Fficiencia de Aplicacdo (EF):95 ¥
Fonte de Energia :Elétrica

3



QUADRO DE NECESSIDADE D’'4GUA DE IRRIGAGCXD

CULTURA : Uwva
MES | ETP | ETP | Kc | Uc I PP(8B@%X)I DEF I Ks I NIL DML i LLDI
Imm/dialmm/més | Imm/més | mm/més | mm/més | | _mm/mésim3/haxdialmm/dia
| | | | | | | | | ] |
JAN | 5,2 | 163,90 | 2,701 114,11 | Q5 | 199,41 1,50 | 54,5 | 545,5 | 1,821
| | ; | | | | | | | | |
FEV | 5,1 | 142,0 | 9,701 99,4 | 09 | ?0.4 19,50 | 45,2 | 452,80 | 1,78l
| | | | | | | | | | |
MAR | 4,5 | 141,0 | ©,701 98,7 | 18 | 80,7 10,50 | 40,3 | 43,5 | 1,571
| | | | | | | | | | |
ABR | 3,8 | 114,90 | 8,701 79.0 | 11 | 38,8 10,50 | 19,4 1 194,06 1 1,331
| | | | | | | | | | |
MAL | 2,92 | 90,0 | @,701 63,0 | 23 | 19,0 190,50 | 05,0 | 50,0 | 1,011
| | | | | | | | | | ]
JUN | 2,5 1 75,0 | 0,701 52.5 | 84 | 00,0 10,50 | 00,0 | 00.0 | 90,871
| | | | | | | | | | |
JUL 1 2,6 1 80,0 | 0,701 56,0 | 57 | 00,0 190,50 | 00,9 | 0,0 1 0,911
| | | | | | | | | | |
AGO | 3.2 1 99,0 | @,701 69,3 | ce | 40,3 10,50 | 20,1 1| 201.5 | 1.121
| | | | | | | | | | |
SET | 4,2 | 125,0 | 0,701 B87.5 | Qb | Bi,5 10,50 | 40,7 | 407.5 | 1,471
| | | | | | | | | | |
QUT I 4,9 | 153,00 | 9,701 107,1 | 01 | 106,11 1@0,5@ | 53,0 | 530,35 | 1,711
| | | | | | | | | | |
NOV | 5,2 | 156,90 | @,701 109.,2 | 01 | 108,2 10,50 | 54,1 | 541,090 | 1,821
| | | | | | | | | | |
DEZ | 5,2 | 161,0 | 0,701 142,7 | @3 _ 1 109,7 10,50 | 54,851 548,5 | 1,821
| | | | | | | | | | |
ANUAL! 4,2 11.499,01 0,7 11.049,31 5890 | 46%9,3 | 0,5 | 234,6 | 2.346,5 1| 1,441
ETP = Evapotranspirﬁcio Pbtencial do Local (mm/dia)
ETP = Evapotranspiracao Mensal do Local (mm/més)
ETP = ETP(mm/dia) % N& de dias do Més
Kc = Coeficiente Maximo de Cultivo ( Periodo Adulto ou Periodo Critico)
Uc = Uso Consuntivo Mensal (mm/meés)
Uc = ETP(mm/mes) x Kc
PPBOY = Precipitacio Provavel a Nivel de 80% de Probabilidade (mm/mes)
DEF = Déficit Hidrico Local para com a Cultura (mm/més)
DEF = PPBOY% - Uc se DEF » @ , DEF = @0 mm/més
Ks = Coeficiente de Somhreamento Maximo ( Periodo Adulto ou Periondo Critico)
NIL = Necessidade de Irrigag3o Liquida (mm/més)
NIL = DEF x Ks )
DML = Demanda Mensal Liquida (m“/ha x més)
DML = 1@ x NIL .
LLD = Lamina Liquida Diaria n3o Considerando Precipita¢io (mm/dia)

LLD = ETP (mm/dia) x Kc x Ks
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CULTURA
MES Tr

Idia
JAN 91
FEV @1
MAR Q1
ABR 01
MAT 21
JUN 01
JuUL 01
AGOD 21
SET 1
oux al
NOV 21
DEZ 21
Tr
LA

LA

LAB
NID
NIB
Ti
T

Turno de Rega Adeotado (dias?

L3mina de Aplicagdd Liquida (mm)
LLD w Ty % 7/J5T7

Lamina Bruta de Aplicag2o (mm)
LAB

Necessidade d'agua Diaria da Planta (
NID LLD = E1 % EZ

Necessidafde Bruta d’agua por Planta (litros/Planta x dia)
NIB
Tempo de irrigaci3o p/ Plantaz ou por Unidade Operacional,
Ti = NIB/{(n % g9) ou Tuo
Tempo Diario de Irrigagio (h: min)
Tuo x Nuo {(Irrigagao Localizada)

T

litros/Planta x dia)



QUADRDO PARA ANALTSE TECNICA-ECONOMICA

CULTURA : UVA
MES | NI M B oAt Va | q | HBH |+ CH | [ #  [MANDIA
lm3/ha_x dial  ha | wd/wés | w3/h 1 h/més | KW/h 1 KW/ws | |
JAN : 574,21 : 50,18 : 78,775 .4 : 73136 : 539,34 ; 16,93 : 9.13110: 62 :
FEV : 477,79 : 50,12 : £3.845,1 : 53:36 : 444,87 ; 16,93 : ?.565,5: 56 :
MAR : 424,74 : 59,12 : 21.287,9 ; 53,36 : 198,95 : 16,93 : 6.754,8: 52 :
ABR : P04,21 : Q. 1E : 10.2353:0 : 53236 : 191,81 : 16,73 : 3.247,3: 60 :
MAT : 2163 : 0912 : 2.637,3 : 53,36 : 45,44 : 164,93 ; 837,0: 61 :
JUN : 00,0 : 59412 : 00,0 : 3536 : 00,0 : 16493 : ao,o: 50 :
Jul, : 00,0 : 9412 : 00,0 : 3,36 : 00,0 : 16493 : @@,o: 61 :
AGO : 212,11 : 8,12 : 10.430,9 : 53,34 : 199,33: 14,93 : 3.372,9: 61 :
SET ; 428,95 : 0,12 : 21.498,% : 12,36 : 4@2,9@: 14,93 : 6.881,1: 60 :
guT : 558,42 : 50412 : 27.988,0 : 53,36 : 584,51: 16,93 : 8.879 9: 61 :
NOV : 549,47 : 50,12 : 2B6.541,8 : 3,36 : 534,99: 16,93 : 9.@5\,7: 40 :
DEZ : 577437 : 50412 : 28.937,8 : 93436 : 542,31: 16,93 : 2.181 ?: 61 :
AMML: P.470,8 : 0,12 : 123.?96,4: 53,36 : P.300,0 : 14,93 :3?.27?,6; 724 :

HRM <

CH =

M =

MAN/DTA

= Demanda Mensal bruba i /ha K més)

NMB = DML/EF -

= drea Toltal Trrigada {ha)

At = Auo x Nuo (Ivrigacaso bocalizada )

' . 2 n
- Uolume d’Agua Mensal Consumido (m?/mes)

Va = DME x At

= Yazlio do sistema (m3/h)

@ = Qsu x Nf (Irrigacio Localizada)

Horas de Bombeamento Mensal (h/mdg)

HBM = Va/G

Poténcia do Motor Convertida em Consumo de Fnergia/hora (KW/h)
CH = Pm x @,734

Consumn Mensal de Energia (KW/més)

CM = CH x HBM

2 N2 de Homens Necessdrios p/ Condugdo do Sislema de TFTLngdU
MAN/DTA = Ng de Homens p/ dia » Ne de dias do Mes

As fungbes desempenhadas sho?

- Ligar e Desligar a Moto Bombaj
- Lavagem tlos Filtraos, Retrolavagems)
- Injecao de Ferlilizantes {(Fertirrigagan);

1

- Manulten¢av Beral do Sistema.

Abrir & Fechar os reygistros das Sub=Unidades ou Unidades Operacionais;

.


http://Fert.il

T A B E L &8 I E F E R II' A o A R G a
Ponto Critico

IFUNCAOI MAT{ @ | DN I Di | V I PN | L | HF 1 Hfa 1 Ci | Cf | D IDtotIHfA+DtoOLI
i ! | m3/h | i mm I m/s | mc.al m Im,c.a.Im,coa,l m tm 1| mi | mpg.a |
| | f | | 1 ! | { | i | | | ! |
| Pi JPYC-JEI - 1 - | - 4 - | 4% | - 120,00 120,00 110,0110.21 08 | 90 | 20,09 |
| | § i | | ! | f | I i 1 { ] |
ITerc, JPVC-JEI $3,341 5@ | 48,1 [ 2,041 do 1! 87 1 2,99 122,99 | 2,2110.01 0,8(08,8 & 23,79 |
: ! | | | ] I | | i i ] I I I |
[Terc., IPVUC-JE! 24,681 75 1 72,5 1 1,881 4@ | B7 1 2,44 !p5,43 18,421 2.211,0811,88] 27,31

| I | I | I | I ] I I ! | [ [ j
iPrinc.JPVC-JFI 24,481 125 1 129 | @,671 40 1  Abd 1 2.40 128,83 17,7418.1210,3B12,24] 30,29 |
| i i | ! i | i I i | f | I i I
iPrinc, IPYC-JEI 53,361 150 | 144 | 9,911 4@ | 748 | 4,35 i32,36 i5,0 17,7412,7415,8 1 37,38 !
| f I I { | | I i I I | | ! { I
lﬁabECJ ~ I 53136] - i' - l - l 8@ | - l 810 |4@338 |51@ |559 !030 |5_5@ | 45138 1
| | | | } I } | I | | i | | ! |
{Adult , IPUC-JET 53,346] 150 [ 143,61 @,711 40 | 100 1 9,31 40,408 13,0 15,9 12,0 17,8 | 47,69 |
| { i ! [ ! I I ! I I I I ! | i
1Succiol MANGOTI 53.361 5" 1 127 1,174 | feé¥ 1 1,13 14t.82 19,90 13,0 13,0 119,81 51,82 |

ORSERVACED: 0 comprimento 104%, torrespondente a valvula de pe mals o comprimento real da sucgiac que
‘e de ém. E 10@m correspode a perda dp carga da valvula de pe para 57 na tabela fornecida

pela KING

Calcwlo da &ltura Manpomebtrion

(Hm?> ¢

Hm =

Hm

H

Hm =

(HFa + Dtot
(41,82 + 10

54,44 m.c.a.”

h
2

)

pat

ot

1,05

1,035

(m.-.c .-.a.)



FORMULARIO - PR O JETO AGRONGMITCDO
1 - CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTC D'&GUA NO SOLO :

1.1 - Lamina Liquida Inicial (LIL):
LIL = C(CC-PM)/102] x Da x Pr x (P/100) (mm)

1.2 - Lamina Bruta Inicial (LIB)
LIB = LIL/ZEf (mm)

1.3 - Lamina de Rerosicao (LR):
LR = LIL x Y (mm)

2 - TEMPO INICIAL DE IRRIGACAD P/ FORMACAQ DO BULBO MOLHADO (TI):
TI = LIB x E1 % E2/ (n x g ) (horas)

3 - USO CONSUNTIVO DIARIO (Uc):
Uc = ETP X Kc (mm/d1a)

4 - LAMINA LIQUIDA DIARIA (LLD):
LLD = Uc x Ks (mm/dia)

A

- TURND DE REGA MAXIMO (Tr):
Tr ¢ LR/LLD (dia)

6 - LAMINA DE APLICACZOD (LA):
LA = LLD x Tr x 7/JST (mm)

7 - LAMINA BRUTA DE APLICACZO (LAB):
LAB = LAZET (mm)

8 - NECESSIDADE DIARIA D’'aGUA DA PLANTA (NID):
NID = LLD » E1 x E2 (Litros/Planta x dia )

9 - NECESSIDADE BRUTA D’'AGUA DA PLANTA (NIB):
NIB = NID/EFf (Litros/Planta x Dia)

10- NECESSIDADE D’AGUA POR HECTARE (NH):
NH = LLD % 10 (m3/Ha x Dia)

11- NECESSIDADE BRUTA D’A&GUA POR HECTARE (NHB):
NHB = NH/Ef ( m3/Ha x Dia)

i2- VAZEZO UNITARIA DIARIA (Qu):
Qu = NH/(3,6 X 24) (L/s x Ha)

13- VUAZXO BRUTA UNITARIA (Qub):
Qub = Qu/Ef (L/s x Ha)

14- YAZED UNITARIA DO SISTEMA (Qs):
Qs = NH/(3,6 x T) (1/s x Ha)

15- VAZZD BRUTA UNITARIA DO SISTEMA (Qsb):
Qsb = Qs/EFf (1/s5 x Ha)



FORMULARIOD - PR O JE T O D E ENGENHARTIA
1 - SELECA0 DO EMISSOR

1.1 - Area Molhada por Gotejador (Am):
Am = Eg x LM (me) Onde : Ea = Espacamento enlre Gotejadores (m)
LM = Largura de faixa molhada (m)

1.2 = Percenlagem de Area Molhada por Golejador (Fa):
Pg = 100 x Am/(E1 x E2) (%)

1.3 - N2 de Gotejadores por Planta (n):
n = Ef x NL/Eg Onde = NL = N2 de Linhas Laterais p/ Fileira de Planta

1.4 - Percentagem de adrvea Molhada por Planta (P):
P=n x Pg (%)

1.9 - Area de Atuacio do Golejador (a):
a = E1l x E2/n (md)

1.6 - Tempo de Irrigagao por Planta (Ti)
Ti = [NIB /(n x q9)] x 7/JST (hora)

2 = N2 DE UNIDADES OPERACINNAIS (Nuw):
Nuo ¢ Jmax/Ti

3 - TEMPO DE IRRIGACXD POR UNIDADE OPERACIONAL (Tuo):
Tuo = Tr x Ti (hora)

4 - TEMPO MAXIMOD DE IRRIGACAD POR DIA (T):
T = Tuo X Nuo/Tr (hora)-

S - DISTRIBUICAD DO SISTEMA EM CAMPO:

5.1 - drea da Sub=Unidade(Asu):
Asu = CT x CL % 2 (af) Onde : CT = Comprimento da Terciaria (m)
CL = Comprimento da Lateral (m)
OBS : Para Area Irregular, o calculo ¢ obtido a partir de figuras Geamélri-
cas conhecidas.

9.2 - N2 de Gotejadores por Sub-Unidade (NGsu):
NGsu = Asu/a (Golejadores)

5.3 - Varzio da Sub-Unidade(Qsu):
Qsu = NGsu x q/1000 (m3/h)

5.4 - N2 de Sub-Unidades (Neu) 3
Conforme distribui¢do do Lay-Out

5.5 - N2 de Sub-Unidades em Funcionamenlo (NT):
Nf = Nsu/Nuo

6 - VAZKD DO SISTEMA (Q):
Q = Nf x Qsu (m3/h)

7 - AREA TRRIGADA POR UNIDADE OPERACTONAL (Aun):
Auo = Nf x Asu /10.000 (ha)



?

AREA TOTAL IRRIGADA (At):
At = Auo x Nuo ( ha)

DIMENSIONAMENTC DA TUBULACXO:

9.1 - Condicoes p/ Dimensionamento :

a - Velocidade Admissivel (U):

-Linha Adutora =» V{145 m/s
-Tubulacio de Succao=) V ( 1.5 m/5
-Linha Principal=? V({250 n/s
-Linha Terciaria= U { 249 m/s

b - Perda de Carga Admissivel (Hf):
HFL. Terc. + HFL. Princ. + Pi + Dtot ¢ 36 MeCodle

9.2 - Formulas Utilizadas :

7.3 =

10

10.1

10.2

1.3

10.4

11

a - Perda de Carga na tubulacio (Hazen-Williams)
HF = 10,67 x (D/1000)"%87 » [Q/(3600 » 01314552 » L (m.c.a.)
b - Perda de Carga em 100 m (J)
J = 100 x HF/L (m x 100 m)
c - Velocidade (V)
V = 0,355 x C x (D/1000)2:63  (HF/L)®3  (q/s)
d - Perda de Carga em tubulagdo c/ multiplas saidas (HS)
HS = HF %« Fn (m.c.a.)

Nomenclatura :
0 =) Vaz3o do Trecho (m3/h)
D=) Diametro Interno da Tubulac3oc (mm)
C=) Coeficiente de Hazen-Williams p/ cada Tipo de material
C(ACO ZINCADO)= 12¢
C(PVC)= 140
C(PE)= 144
C(ALUMINIO)= 130
L=) Comprimento do Trecho {(m!
Fn=)Fator de corregdo em F¢ do numeros de saidas.
Dtot=)Desnivel Acumul®do no Trecho (+) Aclive e (=) Declive
Pi=) Pressdo no Inicio da Linha Lateral (m.c.a.)

DIMENSIONAMENTO DA ELETROBOMBA:
- Ponto de Trabalho:
a - Vazdo da Bomba (Qb):

Ob = 1,15 x Q@ ( m3/h)

b - Altura Manometrica Total (Hm):
Hm = (HFa + Dtot + Pi + AS + HCC ) x 1,05 (m.c.a.)

- Poténcia Consumida no Eixo (Pc):
Pc = (b x Hm )/(2,7 x Rb) (CV) Onde: Rb =) Rendimento da Bomba

- Poténcia do Motor (Pm):
Pm = 1,15 % Pc (CV)

- Consumo Maximo de Energia p/ Hora (CH):
CH = 0,736 x Pm (KW/R)

DEMANDA MAXIMA DE ENERGIA/DIA (CD):
CD = CH x T ¢ KW/Dia)

(4



RELACAD DE MATERIAL/IRRIGACAD POR GOTEJAMENTO

AREA DE 50,1 ha

Espacamento do Sistema de Irrigagio 3 % 0,8 m

Cultura :uva esp. 3 x 2 m.

ITEM UNID, QUANT, DISCRIMINACZKD

1 = ESTACAD DE BOMBEAMENTO COMPQSTA DE:

1.01 L3 01 Eletrobomba composta por motor WEG, 73 CV,]I polos acopla-
do por luva elastica a uma bomba centrifuga, WORTHINGTON '
modelo 2DBE-81, diametrao do rotor de 7,10”, c/ capacidade
0=62 m3/h e Hm = 95 m.c.a.,montado em base de ferro fixa.

1.02 Qd 01 Quadro eletrico composto por chave compensadoras manual c/
rele falty de Fases FOON ss smemmews o s s aes simme s 5 »sts .

1.03 Jg 21 Tubulacdo de Succao complelay AZyFy DN 5” X 6 Meveviaeenns

1.04 Jg 01 Ligagdo de Pressio completa DN 5. s vvcncmaceaneanenenss

1.05 Un o1 Burva duplas AZs B B 570 455 Mevieiwnns s draeminue » = 5 st [ET——

1.06 Un 01 Lavsn d8 redutioy Ny Fa @8 % 5%uws s o sommerais s v esemmsseid o

1.07 Un 21 Indcidly Venileer, E 5 JEs @ 150MH 30 6 scemess s s vaesears s & &

1.08 Un o1 Curva de 9@2, Venilfer, 0 150 mm......... S Y B SRR

1.09 Tb 82 Tubo, PVC, JE,DREFOF0, DN 150 mm x ém, PN 125...... SR b

e = CABECAL DE CONTROLE COMPDSTO DE

2.01 B3 21 Sistema de Filtragem de areia composta det.ieeeicenacnnnns

Sc 16 fAireia Rolada de esfericidade 0,9, ¢/ 950 Kg......
Un 90 Dreno Copos 9 = 1 m3/h:ssanesisas % § i Sl s 5 e
Un o2 Filtro de areia, em acoy @ 200mMmM....cnvwcecnsnns
2.2 CJ 91 Sistema _de filtragem em disco composto del.....vvenenanen 5
Un 02 Elemento filtrante em disco ranhurado , 155 mesh ,0 3"
Un 22 Carcaca em atos B 3",.:sevnevams s s s ST § 3 Bletehae
2.03 Jg @1 Entrada e Saida do Cabecal de Controle composto del.......
Un 02 Registro de gaveta , Bronze, R, 9 3"..... i3 5aEaaE
Un @4 .. Contra Flange, FG, @ 3" . ceenerrnnnannn I
Un a2 Tee"e reducio, FG, 0 3 x 1.1/2"..ccv... - a
Un 08 Niple duplos EBy 93" snmswme s ¢ smmmmmve y o = auess o
Un oc Barrilete 4, AZy Fy c/ @2 saidass @ 6 x 3"...cvu.
Un 01 Biivys diplas 8%s Fs 0 06" % BuD Mis s s s 5§ sreeiss
Un oc Eurva duplas A2y By @ & % 155 M semanns ¢ 5 anis
Un @1 Flange ceaas £Zs © 6" ¢/ rosca externa, @ 1"....
Un 01 Inicial, Venilfer, JE x« F, @ 159 mm % &6 ".......
Un ¢e Contra flange, FGs 0 6" cevuenvn. Sel N 8 S s
Un 02 Bucha adaptadora, PUC, @ 150mm % 6" c.veveeenanan
c.04 Ju 21 Sistema de Retrolavagem composto def...eeeaneenan. e B
Un o2 Registro de gaveta, bronges @ 1.1/2%0w o s sonmuine
Un ¢1 Bucha de reducdos FGy @ 2 % 1172  chivenvnnsnsnss
Un e Nipte duploy @ 1.1/2"5 FBewewsss R B E g e s
Un 21 JoeTho 908, FBi @ 2. ceivnes s mmms e cessEa
Un ] Tee de reducio, FGy 0 2 % 1.1/2" ceueeennonnnnans
Un @1 Bucha adaptadoras, PVUC; @ 50mm ¥ 2”7 civeannonnnne
Un Qe Curva de 902, PUC, @ S0MM..ccceeacaneans eyt
Tb oe Tubos PVC, P/Ls @ S50mm x émy, PN 80......... .



JTEM  UNID, QUANT, DISCRIMINACZDQ
2.09 CJy Q1 Sistema de fertirrigacio composto deleesss s amsiness i § 8
Un 01 Tanque Injetor de Fertilizante, em agco, p/ 6@ litros
Un 23 Registro de gaveta, bronzey; @ 3/4" i ccinecnoarane
Un 04 Adaptador p/ mangote, PE, @ 3/4" . ... .iuurrennnn.
Un 04 Ahracsdeiva ¥ 349% .. s s wewnemn wy s e SIS €. § 5 S
m 02 Mangueira trangadas @ 3/4 cnesssssnes wie § B
2.06 Ja 21 Sistema de entrada de ar e medicio de PreSSA0l-weeeeeeens
Un 01 Venbtiosas 0 1%ceie. N T R P e e
Un 02 Mandmetro Glicerinados, p/ 14 kgf/cml..eeineeennn
Un 01 Tee de reducdo 43 FGy @ 1" ceucennnn e R e
Un o2 Curva de T8y FBy M % Fa @37, canemssts i samimiss
Un 01 Tee de reducBoy FBs O L = 378", cvscmvesssnmamns
Un 01 Bujlo, FG, 0 1" ¢/ furo de 3/8" p/ manometro....
Un 01 Niple Duplo, FG, 2 1"..... T T Lo L Ay L o
8l i~ SISTEMA DE TUBULACXOD COM EMISSORES COMPOSTO DE:
3.01 Tb 149 Tubo, PVC, JE, DN 150 mm x ém; PN 40.......... P R
3.02 Th 125 Tubo, PVUCy JE, DN 125 mm x éms PN 40.....c...... . e
303 Tb 297 Tiabo, PUC. JE; BN 28 mmise &msl PN B0l o evmomoinin v o 5 aunoveums sw e :
3.04 Tb 297 Tuboy PVUCs JEs DN 50 mm X émiy PN 4@.c.vecvienss SRR N 8
3.05 Tb 19 tubos PVC; JE; BN 150 mm ¢ &ms PN 8Q. . cnwsaas s s snsnsas ss e
3.06 m 183.744 Tubo, PEBD, c/ protecao contra raios ultra-violetas,® 12,5
3.07 Un 229.6480 Gotejador Katif, modelo 243 1/hecciciccnnnnes | £ e e s e
3.08 CJ 1.148 Conextes p/devivagao PVCXPE,Q® 75 x 12,9 mm, composta
p/ conector 1inicial, PE e Xulay, @ 12,5mm........ e W ST
3.09 Cj 1.148 Conexbes p/ derivagio PVUCXPE,® 50 x 12,9 mm, composta
p/ conector inicialy PE e Xulas @ 12:0mMMecccccccccansnanns
3.10 Un 986 Unidoy PEs; @ 12355 MMecsescase SRR daE s e M
Fadd Jg 10 Sistema de derivagao d’'agua p/ controle das Sub - Unidades
c/ registro de gaveta, e demais conextes 2.1/2”s com ven
tnsa de 1 Meewasie v os s N LR O e O I L WS B e S e s
3.12 Un ¢4 Tee de reducios PVC, @ 125mm x 2.1/2" JOU0.ccccseansns —
3.13 Un 05 . Tee de reduclos PUC, © 150mm x 2.1/2": jO90.ceecsananan o
3.14 Un 18 Luvd de redugaos PUC, @ 70 x 50 mm..... B T s
315 Un Q1 Luva de reducao. PUC, 0 150 » 175 mm

----------------------



PROPRIETARIO:

MUNICIPIO: ACU-RN

RESUMO PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAD MOVEL

INFORMA{GES GERAIS

CARACTERISTICAS DOS ASPERSORES :

CULTURA: Feijdo v ASPERSORES : Chuvatecnica mod-36 L
PROFUNDIDADE RADICULAR.... 400 mm 1 BOCAL . c vttt i aea T30 % 3,0mm
AREA A SER IRRIGADA....(At) 2,57 Ha | VAZED DD ASPERSOR........ {q) Z2.%0 M3 /h
TEXTURA BO SOLO. . vesninenns France v PRESSZD OF SERVICO., ., .ee.... 30 mea
TEMPO DE IRRIGACELD/DIA(THyY 7:24kh/d1a | RAID DE ALCANCE . e avn.. 1745 m
FATOR DE REPOSICAD D'aGUA. 30 % ! ESPACAMENTO ENTRE LINHAS.... 18 m
ILAMINA BRUTA CORRIGIDA(LAE) 34,0 ma 1 ESPACAMENTO ENTRE ASPERSORES i m
TEMPO DE IRRIGACAQ/POSICAD 3:42 himin | AREA UTIL IRRIGADA/ASPERSOR. PRP1é me
Ne DE PDSICAD /0IA....(Npd)Y @P pos. + PRECIPITACRO/HORA. . v en... 13:4 wmm/h
AREA IRRIGADA/DIA..... {Apd)Tabeia® Ha | N DE ASPERGORES MaX. /FUNCINANDG o9 un
TURNG DE REGA ADDTADD..(Tr) 25 Dia ' Nz DE ASPERSORES MIN./FUNCICNANDD 28 un
UBSO CONSUNTIVO DIARIO.{LLdY 5.4 mm/dia YazZ&k0 DO SISTEMA (8).vee.... Péal m3/h
EFICENCTIA D0 SISTEMA...(EFY 73 %o
CARACTERTSTICAS DA MOTD-BOMBA ' ALTURA MANOMETRICA:
YAZAD D0 CONJUNTO. v e v nns 28,71 m3/h | DIFERENCA DE NIVEL.,....eeeinan. 20,29 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL.. A47,38Bm.c.a.’! ALTURA DE SUCCAD. . v aveereneenan 3400 m
MODELO DA BGMBA KING C B E 9 1 PERDA BFE CARGA NA ADUTBRA...... AH.05 m
DIAMETRD DD ROTOR..... PR 1468 mm ' PFRDA DE CARGA NA MESTRE....... 2,86 m
RENDIMENTO DA BOMBA....... - 89 % 1 PERDA DE CARGA NO RaMAL........ 2421 m
CONSUMD NG EIXO..esernenss G40 CV o ALTURA DD ASPERSDOR. .. necns 1,60 m
ROTACECD DA BOMBA.......... 3.500 r.p.m.: PRESSAQ DE SERVICO D0 ASPERSOR. 30,00
MOTOR TIPD..eeiereeicernnn ELETRICO  + PERDAS LOCAIZADAS(ON ) s innnnnen- 2.4 m
POTENCIA DO MDTOR. . e v ernn 749 CY  ALTURA MANOMETRICA TOTAL....... 47,38 m
TTABELA » Tt T
NUMERO DE PDSICOES NUMERQ DE ASPERSORES SREA IRRIGADA

12, 28 p 3¢ 89 0.583C

4o, 52 e 42 09 ».5832

7e av D,1944

82 p 9 78 0,3456

1fe, 112 & 12¢ @8 08,5184

132 e 142 Q8 24,3456



PROJETO AGRONGMICO

DADOS BASICOS:

SOLO: FRANCO

VELOCIDADE DE INFILTRACAO BASICA (VIB):

DENSIDADE APARENTE (d): 1,4
CAPACIDADE DE CAMPO (CC): 22%

PONTO DE MURCHA (PM): 10X
PROFUNDIDADE DAS RAIZES (Pr): 400mm

1

LAMINA LIQUIDA INICIAL (LIL):

LIL = (CC-PM)xdxPr/108
= (28-10)01 5916007100
LIL = 1090,8 mm

LAMINA BRUTA INICIAL (LIB):
LIB = LIL/EF

= 100,8/0,75
LIB = 134,4 mm

. LAMINA DE REPOSICXO (LR):

LR = LILxY
= 10@58)‘(@53
LR = 30.24 mm

. TEMPO INICIAL DE IRRIGACKD (T1i):

Ti = LIBxEixE@/precipitacao do aspersor
= 134,4x12%x18/2.900
Ti = 10:900 h
. USO CONSULTIVD DIARIO (Uc):
UC = ETPxKc
= 6,0x0,7
UC = 554 mm/dia e
. LAMINA LIQUIDA DIARIA (LLD):
LLD = UcxKs
= 5,4x1

LLD = 5,4 mm/dia

. TURND DE REGA MAXIMO (TR):

TR = LR/LLD
= 30,24/5:4
TR = 5,6 dias
TR = 5,0 dias
. LAMINA DE APLICACAD (LA):
LA = LLDxTRx7/JST
= G54x5S,0x7/7
LA = 27 mm

. LAMINA BRUTA DE APLICACXO0 (LAB):

LAB = LA/JEF
= 27/@4,75
LAB = 346 mm

13mm/h

Qasp.=2,9 w3 /h
Qasp.=2.900 1/h



10. NECFSSTDADF DF &GUA POR HFCTARF (NHY:
NH = LLDx19
= N.4x%10
NH = 54 m3/haxdia

11. NFCFSSTNADE BRUTA DE &GUA POR HECTARF (NHB):
NHR = NH/Ef
= 54/0,75
NHB = 72 w3/haxdia

12. VAZED UNITARTA DTARIA (Qu):

Gu~-MHL (3961249

V3s Ot

-~ s AN
.?"!’-' 4 .‘-eLfrhC 1

Qu-94,4210 1/uxha

13. VAZAD BRUTA UNTTAIA (Qub):
Qub=Qu/Ff
=0,6P5/¢475
Qub=0,83 1/sxha

Usando-se uma pressio de 30 m.c.as tem—se um di1dmetro molhado de 35m.
¥ Fsp. = 607 DM
= @4,6%x35
Fsp = Pl om

Fi=12m ¢ EP=18n

¥ Qasp.=2.900 1/h
Qsist: = Qasp.n N2 ASP,
P.200x9

7,?’3 1/%

L]

Qsist.

* TEMPO POR POSTCEN (Tp):

Tp = LAB/Prgc. DNDE: Prec. = Q7FiuE2
= 36/13,4 = 2.9/12x18
Tp = 2242 (hZmin) Prec. = 13249 wm/h

Considerando 1h para mudanca das tubulacfes, bem-se que o tempa
CPeSATin POY POsivan @ 3242(himin.)

¥ POSICAES TRRIGANA POR NIA (n):

n = N2 posigOes/Tr
= 1475
n o= 3 posigies

Portantn, 1 dia tera 2 vosigdes e os 4 dias terio 3 posighes,

# ARFA A SER IRRTGADA (A: .
f = N2 Asp.xN2 Posig . .xEIxF2 + N2 Acp.xMN2 Posig.xEIxE2
= Ou7xiPx1B + 8x7x12x18
A = P,57 ha

Tyfe =


http://Ohsp.-2.900

CALCULO DA PERDA DE CARGA

Da tabela de perda de carga fornecida pela TIGRE, lLemos 4que para o
tubo de PVUC rigido para a irriga¢ao PN 80 m.c.a e DN 75 mm, temos:

X 3%
Qsist .= 7425 1/s

Qsist .= N2 Aspersores x Qasper.
2 s

da tabela, interpolando temous:
V = 1,8 n/s
h = 55307 m/100u

portanlo:
Perda de Carga na LINHA LATERAL:

h1 = h x Llat.
= 5,307 x 102
[‘n] = 5541 ]

0 Fator de wmultisaidas (F), para corrigir as perdas de farga nas li-
nhas laterais: Para 09 saidas, temos: F=0,408

hy = 5,41 x 0,408
hl = ngi n

Perda de Carga na LINHA PRINCTPAL:
hp = h x Lprinc.
= 5,307 x 34
hp = 2,86 m

Perda de Carga na ADULTORA:
h, = h x Ladult.
= 54307 x 114
h, = 6,05 m

Altura da SUCGED:
hs = 3,0 m

Altura do ASPERSOR:
h = 1,0 m

Pressao de Servigo do Aspersor:
hye= 3@ m

Perdas Localizadas:
hloe.® ( 2,81 + 2,86 + 6,05 + 3,8 + 1,0 + 30 ) x 0,05
h1pc.® 26 m

Altura MANOMETRICA TOTAL:
Hman.= 47,38 m

Portanlto, sera wultilizada uma bomba da KING tipo CB E 9, de 7,3 cv.
Encontramos uma altura manométrica de 50my; 0 gue é superior a0 calculado, loygo
esta homba satisfaz as condigdes de projeto.

Para regular a pressio que ulbrapassa a calculada, faz-se uma quebra
desta no registro de saitda ou aumenta a4 Pressiao nos ASPErsores.


http://muU.isa.idas
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RELACAO DE MATERIAL

f

| |

ITITEM | UNTID.IQUANTI n I 8 ©C R I M i N A € X0 |
| @1 | CiJ I o1 | Eletrobomba monobloco, composta por motor el2-—|
| | | Il tricos 7,9 cvs II poloss acoplado direto a umal
| | | | bomba centrifuga KING, modelo CB [ 9., com I
| | | 13.5@® rpm 5 2 rotor de 168 mm , 2 Hm=50 mca |
| | | | mondada ©em base de ferro fixa cuiieeeecesnnacas I
| 22 | Qd I @1 | Quadrpo eletrico composto cada UM o2 eeesesnaaa I
I | | @1 | Caixa de ferro p/ embutivs 40 » 00 CmM.eeeeeeans. !
| | | @1 | Rex trifasica ¢/ pontalétes » YoldanaSesssssss |
| | | 21 | Tubo de descida c/ curva de 1802 & luva 3/4"..1
| | | e ] Motros de Fio 14 AUG; OB R cw e we s s e e w e ey s |
I I | 21 I Chave de partida direta com relé falta de fasel
| | | | para acionamento de motor trifasico de 7,5 cv.l
I I I @5 | Metros de Bardganta eletyodubo: 0 4 ... eimamens |
1 03 | | | Suc¢io complebta de 3” fFormada por |
| I [ @1 | Valwuls de péd KING de '3 o s mllary cvoesssesss |
I I I @1 I Adaptador excentrico KING de 2"x3"ou similar..|
| | I 21 | Adaptador excentrico KING de 3" ou similar....l|
| | | 92 I Abracadveiras KING de 3” ou similar...eee.ee.. winns |
| | | @6 | Melros de mangote de 3" . oo oo e s s e |
| @4 ] | | Ligacno de Pressiao de pressio de 1.1/72" forma-|
| | | | da por: |
[ I | 1 | Curva de FeFe de 1.1/2"”, ¢/ luva ¢ hbujao p/ I
| | | | SN e s se s o mwwwwe T e e e e R (e e e |
| | 1 @1 | Registro de gaveta de 1.1/72" docol e e e e eeana |
| ! I @2 |1 iNiples diapily de A o lrBT e o u e smene v simmsie wive wis s s [
| I I 21 | Inicial de PUC feémea de 3" ¢/ rosca interna del
| | | I L AlEY s semas G L A 8 S B W, e e |
I | I @1 | Valvula de retencio horizontal de 1.1/72" docoll
| | | | ou similar..... e SR ~ i, ST e |
I @5 | | | LINHA PRINCIPAL |
| | tb (= | TGbUdeHuPUC TUPT de 3"wém. ER ou similar PNBOI
I | Un I 01 | Té de Tinha 3x3x3" TUPY.ER OuU Similareeesss«as !
| [ Un | @2 | Tampaow Tinal de PUC TUPY de 3”, ER ou similar.l
I | Un I 22 | Valwvula de linka 2x3”, ER aluminio KING ou |
| | | I BRilldVAF se e s e vmes v o wis s G W I T e e e e |
| 96 | | I LINHA LATERAL |
| I Un | @2 | Curva de devivacao de aluminio, ERy KING 3x3” |
| | | I o3t SEmE ] B ow som nw 8@ i 5 ew oo ks s e e SR W RS E R R E |
I | tb | 47 | Tubos de PUC TUPY ou similarsy ER, 3"xém.e...... |
| I Un | @92 | Saida p/ asporsors ER, 3x1” PUC ou similar....|
| I Un | @2 | Tampio final de PUC, ERy de 3" . ennnnn |
I { Un | @1 | Curva de 902 de 3"y ERy PUE..vewewsws |
I I b 1 @9 | Tubbos de subitda F.b6 de 17 % 1AM se oe sw v v e wm |
| I Un | 29 | Aspersores CHUVATECNICA, MODELO 4H9-L, O@bocal I
| | | | S5.0x5,0mm & @ 1”7 fomed.eencaenees = S e B !
| { Un | 09 | Valwvula Automatica de 1”..c.ccncnsa s I
I I Un | 89 | Tripeée de 1”"%x 1:59Mecueeess 5 s B e R e e S el




PROPRIETARIO:

MUNICIPIO: CAMPINA GRANDFE-Ph.

RESUMO PROJETO DE TRRIGACXD POR ASPERSZ0/AUTOPROPFLIDD

v — e S A S S S e S e -

INFORMACGES GERAIS :

CULTURA: milhn
PROFUNDTNADE RADTCN AR, ... 600 mm
ARFA A SFR TRRIGANA....(AL) 82,25 Ha

TEXTURA DD SOIC. e e eennn Francn
TFMPO DE TRRTIGACZO/NTA(THY) 17.,94h/dia

FATOR DF REPOSTICEN N'AGUA. 30 kA
LAMTNA BRUTA CORRTGTNA(LAR) P9,74 mm
TFMPO NE TRRTIGACAN/FATXAS. B:58 himin
Ne DE FATXAS /DTA...(NFAPd). 0P pns.
AREA TRRTGADA/DIA..... (Aprd} 27,47 Ha
TURNOQ DF REGA ADPOTADO..(Tr) 03 Dra
USO CONSUNTTUN DTARTO.(LLA)Y 7,4 mm/dia
FFTCENCTA DD STSTEMA...(EF) 75 %

CARACTERISTICAS DOS ASPERSORFS :

AGPFRENORFS @ Autopropelido TFMPORE

BRIl - = gt e S = 2 e e e = L 30,0 x &y0mm
VAZXED DN ASPFRSOR........ (q) 65,08 mi/h
PRESSXO NF SFRUTCN. ..ounu... 40 mea
RAID DE ALEANDY «canis s s sansi 54 m
FSPACAMENTD FNTRF FATXAS.... 77 i
ESPACAMFNTN FNTRF AGPFRSORFS - m
ARFA UTIL TRRIGADA/FAIXA.... 19.584 mC
PRECTPITACKO/HORA . v v eenuane = mm/h
Ne DF AUTOPROPFLTNN/FUNCTONANDD DIA 2 un
N2 DF AUTOPROPFI 1NN NFCESSARTO 07 un
YA7E0 DO STSTEMA (0)euuen... 455,0 m3/h

UAZEN CONSTDERANDO EFTR.CONDUCED 500m3/h

CARACTERISTICAS DA MOTO-BOMBA

VAZED DO CONJUNTO......... 100,00 m3/k

ALTURA MANOMETRICA:

DIFERENGCA DF NTVED v v vv v cevanmn s

5,00 m
ALTURA MANOMETRICA TNTAL.. 189,P%m.c.a.! AL TURA NE SUCCEN. .. reneneennnn 2,00 m
MODFLD NA BOMBA WORTHINGTON 2NBF 103 PFRDA OF CARGA NA ADUTORA...... £:59 m
DTAMFTRD N0 ROTOR. ..o v... . 9.40” PERDA DE fARGA NAS MESTRAS..... 10,47 m
RENDIMENTO DA BOMBA....... 68 % ! PFRDA NF CARGA NO RAMAL ........ 8,47 m
Ne DF BOMRAS FM PARALFLO.. 05 ! PFRN& DF CARGA NA MANGUETRA ... .00 m
CONSUMD HD EXND. s s s vmwnmas 59,58 OV ! Al TURA DO AUTOPROPFLIND........ P,00 m
RNTAGEN NA BOMBA.......... 3.560 rv.o.m.! PRESSXD NF SERVICO N0 ASPFRSOR. 68,00 m
MOTOR TIPD.eseeeaneennnn . FELETRICO ! PFRDAS LOCATZANAS(S%) euunnennnn S,P0 m
POTENCTA NO MOTOR....v.... 75,6 CV ! ALTURA MANOMETRINA TNTAL.......189,29 m
LTNHA ADUTORA/LINHA MESTRA: i LINHA RAMAL:

| | | s i 4 A | : | |
L TNHA  ICOMP. (m) INTAMETRO IMATCRIAL! | INT RAMATS! COMP. (m) IDTEAMETRO IMATERTAL |
i | : | 5 | | | |
Princ.1 | _P7P | P@3mm__1A7-K10 1 ' 1 2 | 450 1133/158mmIA7-FR |
| | | | It ! | | !
IPrinc.? | P77 | Phimm_ 1A7-K10 | | | | | |
| ! | | L4 | i ! |
IPrinc.3 | P78 1 __31Rmm  IA7-K10 I ! | ! ! i I
1 | I | I | | | !
IAdult. | 1344 1 34Bmm  1A7-K10 1 ! | a ! ! |


ftp://FTP..OONRUCSO

FORMULARIO -PROJETO AGRONGMICDO

1 - CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO D’AGUA NO SOLO :

1.1 - Lamina Ligquida Tnicial (LTL):

LIL = [(CC-PM)/10@1 x Da x Pr mm
C(2e-10)/1001 x 1,4 x 600

LIL = 100,8 mm

iz

1.2 - Lamina Bruta Inicial (LIB) :

LIB = LIL/EF (mm)
= 100,8/0,75
LIB = 134,4 mm

1.3 - Lamina de Reposicao (LR):

LR = LIL x Y (mm)
= 10058 X @53
LR = 30424 mm

2 - TEMPO INICIAL DE IRRIGAGCXZO
TI = LIB / precipitacdo do autopropelido

134,4/29,76
TT = 4:30 himin

[}

3 - USO CONSUNTIVO DIARIO,(Uc):

U = ETP X Ko (mm/dia)
= 6,8 X 158
Ut = 7,44 mm/dia

4 - LAMINA LYQUIDA DIARTA (LLD):

LLD = Uc x Ks (mm/dia?}
= 74,44 x 1
LLD = 7,44 mm/d1ia

5 - TURNO DE REGA MaXIMO (Tr):

Tr ¢ LR/LLD (dia)
{ 30,24/7,44
Tr { 4,06 dias
Tr = 3,0 dias ( Ajuste ) :
0 Tr=3 dias, ¢ por causa do Tr ser multiplo de 42 que € o numero de faixa



o~
!

10-

13=

LAMINA DE APLICACZD (L&):

LA = LLD %« Tr x 7/JST (mm)
7+44 % 3 x 7/7
22y32 mm

LA

I

LAMINA BRUTA DE APLICACXD (LAB):

LAB = LA/EF Ciam)
= P2,32/0,75
LAB = 29,76 mm

NECESSIDADE DE AGUA POR HECTARE (NH):

NH = LLD x 10 m3/ha
= 7,44 X 10
NH = 74,4 m3/ha

NECESSIDADE BRUTA D'4dGUA POR HECTARE (NHB):

NHB = NH/EF m3/haxdia
= 74,4/0,75
NHE = 99,2 m3/haxdia

UAZAD UNITARIA DIARIA (Qu):

NH/ (3,6 X 24) (L/s w Hal

Qu =
= 74,4/(3,6 x 24)
Qu = @,B6 1/sxha

VAZXD BRUTA UNITARIA (Qub):

Qub = Qu/Ef (L/s x Ha)
= 0,86/0,75
Qub = 1,15 1/sxha



FORMULARIO - PR O JETO DE ENGENHARTIA
1 - SELECX0 DO AUTOPROPELIDO:

1.1- CARACTERISTICA DO AUTOPROPELIDO
- FABRICANTE: KREBSFER
- MODELO: AUTOPROPELIDO-TEMPORX
- BOCAL: 30 X & wm
- UAZX0 DO CANHX0: 65 m3/h
- DIAMETRO MOLHADO: 108 m
- ESPACAMENTO DAS FAIXA: 72 m
- COMPRIMENTO DA MANGUEIRA: 100 m
- DIAMETRO DA MANGUEIRA: 87,5 mm

2 - AREA IRRIGADA POR FAIXA (AIF):

AIF = 2 x E x (R + CM) mt
=2 x 72 x (36 + 100)
AIF = 19.584 m&

3 - TEMPO DE IRRIGACAD POR FAIXA (Ti):
Ti = LAB x AIF/1000 x Qa h
= 29476 % 17.584/1000 x A5
Ti = 8,97 h

4 - VELOCIDADE DO AUTOPROPELIDO (U):
U=2x CM/Ti
=2 x 100/8,97
UV = 22,30 m/h

5 - NUMERO DE FAIXA IRRIGADA POR AUTOPROPELIDOD POR DIA (NFAPd):
NFAPd ¢ J/Ti :

( 18/8,97
NFAPd ( 2,0067
NFAPd = 2,0 (Ajuste)
é - TEMPO DE IRRIGACXO POR DIA (T):
T = T1 x NFAPd h
= 8597 x 2450
T =17,94 h

7 - TEMPO DE MUDANCA DOS AUTOPROPELIDOS (t):
t = (J - T)/NFAPd
= (18 - 17,94)/2,0
t = 0,03 K
0:1:48 himin.:seg.

-~
1i

8 - NUMERD DE HECTARES IRRIGADA POR AUTOPROFPELIDO NO DIA (NHad):
NHad = AIF x NFAPd/1@.Q00 ha
= 19.984 x 2,0/10.000
NHad = 3,92 ha

9 - NUMERO DE HECTARE TOTAL POR AUTOPROPELIDOD (NHa):
NHa = NHad x Tr ha
= 35?8}43
NHa = 11,73 ha

19 - NUMERO DE AUTOPROPELIDO NECESSARIO PARA IRRIGAR A AREA TOTAL (Nap):
Nap = Al/NHa

82,25/11,75

Nap = 7

I



11 - VAZX0 DD SISTEMA (Q):
0 = Nap x Qa m3/h
= 7 x 65
Q = 455 n3/h

12 - NUMERO DE FAIXAS EXISTENTES NA AREA IRRIGADA TOTAL
NF = Nap » NFAPd » Tv
= B eus
NF = 42 Faixas

13 - POTENCIA NO EIXD DA BOMBA (Pb):
Pb = (1,10} % Hman/2,7 x n cv

Onde:
Hman. = [(Hfa + Dotl % 1,05
= [104,091 % 1,00
Hman. = 109,29 m.c.a

(NFD:

Para a poténcia ltemos que colocar 5 bombas em paralelo, pois pars
projeto deste porte nos podemos 1vvyigay uma parte da area com uma das bombas.

Pb = 300,3/0 x 107,468/ 2,7 » 4B
Pb = 39,38 cv

14 - POTENCIA DO MOTOR (PM):

PM = 1515 % Pb (oY,
= 1419 x 99,08
PM = 6B,4952 cv

Portanto a poténcia do motor 2 de 795 cv.

15 - POTENCTIA INTALADA (PI}:

PI = Nb x PM cv Onde: Nb = N2 de bombas em funcionamento
= i 7H
PI = 375 cv "

16 - SELECA0 DA BOMBA
- FABRACANTE: WORTHINGTON
- MODELO: 3DBE 103
- NUMEROD DE ESTAGIO: 01
- RENDIMENTO: &8%
- ROTACA0: 3560 RPM
- DIAMETRO DA SUCCAOD: 4"
- DIAMETRO DO RECALQUE: 3"
- DIAMETRO DO ROTOR: 2.40"

um



T a B E L &a n e -~ E D &8 o e O &8 R G A
Ponto Critico
IFUNCKD! MAT I Q DN Di I V I PN I L I HF [ Hfa 1 Ci ! Cf 1 D IDtotIHfA+DtoOL!
| | | m3/h mm_| m/s | m,c.al m Im,c,a.Imyco3, I m 1w ! mlm ! mecea |
| | | | | ! i | { | | |
|Ps, AUTI | 45 | | 160,00 150,00 1123 1103 | 00 | @0 | 60,00
| | ! | | | | | | | |
1A]1,ASPI 165 | | - 160,00 1101 1103 | @2 | 02 | 42,00
| | | | | | | | | |
[MANG. | | 65 | | 4@ 160 9,50 149,50 198,511@4 | 2,514.5 | 73,50
| | | | } [ | | | |
ILat .CRIA7-ER | 65 133 136 1 1,361 159 432 7.93 177,43 198.2198.51 0,214.7 | B2.13
| | | | I | | | | |
ILat .BAIAZ-ER | 156 | 1,741 15@ 18
| |

:Princl:ﬁ?-KlBl 195
:PrincE:AZ~K1®: 325
:Print31AI-K10: 399
:Adutor:AZ-K101 455
}SuccEGLAZ-F : o4

[
I
|
I
[
|
i
|

203 197,71 1,761 330 272 | 4,99 [B2,82 197,5198,31+0,815,5
l I l
259,71 1,761 260 !
! I |
312,71 1,411 230@ !
I I |
358,51 1.2G! 330 |
! ! [
I

148 1 1,471 349

88,32

3,49 :86,47 :98.0:97,5:—0,5:5,@
1,92 :88,39 :19@,;1?8 :-E:?:E;B
4459 :94,?8 1?4,6:190,;!+6,;|?,0l103,98
9.11 19510¢ 199,@:94,0:+3,0:9,0 :104,99

261 c7e 91,47

318 100,69

|
|
|
!
|
|
I
!
!
0,49 177,92 198,3198,3! 8.¢14,7 1 82.6¢
!
|
|
|
|
!
1

| 368 1364

|
I
I I
! |
| |
I |
I |
I |
I [
| !
| |
130 1 159 |
| |
| |
| |
| I
| |
] ]
| |
! {
| |
| 1

152 06

Calculo da Altura Manometryrica (Hm) :

(HFa + Dtot ) »x 1,25 (m.cC .a.)

Hm =
Hm = ( 104,09 ) = 1,05
Hm = 109,29 m.c.a,



RFILACAND NF MATERTAI /TRRIGAGED POR ASPFRSAN MOUFT ALTORPRNPFL TNN
ARFA DF RAP,PS ha

JTFM  UNTD. QUANT ., DISCRIMINACZXZD

21 Cj 05 Fletrohomha compnsta por motor WEG, 75 CV,T1T7 pnlns acopla-
do oor luva elastica 4 uma homba rentrifuga, WORTHINGTON
modelo 3INBF-103 4, drametro do rotor de 9,42", ¢/ capaci-
dade 0=100m3/h ¢ Hm <109 m.c.a.smantade #m hase de ferro

ar Qd An Ouadro elétrico romposta par chave compensadora, automati-
casc/ amperimelro,voltimetro ¢ reléd falta de fasey,p/ acio-
namento do motor de 75 rv

3 Un 21 Ted de volican A7-K10 u F S 18" % RY ... ammamenss i swsads
24 Un 21 Barrilete de unife de 187 7% B 5" 50 vccr v ans e e
351 lIn a5 BaTala de relonmeden SZaF aB7 o s sweimaens oa & s e smmmieie u s e
06 Un 3] Girn, dUplsi ATy F @87 Gunmams ¢ 55 vialeisreeis &4 5 8 eErewaE € § e s s
07 Un 05 Liva de Fedicio foncenbrirca BT sFslY & 3 vevmmes 55 wwewes s
AR in 05 Registre de gaveta FF,FL,% ... .... S LS s AR RS e R e
09 Un 01 Luva de reduciio roncentricas; A7-K105F, 14" % 12" i iveennns
10 Un A% Curva de 902 rom esrova AZ s F 0 ceeecnrenenroncnccnnnnns o
11 Un 5 Liva de redupin excentrica B F 1" s 87, v ices oo vsmmemie »
1P lin 05 Ualvula de oo ool cFivo AT vE 8 caws s s v eveiemmions s 54 saje e ses & ¥
13 Th 25 Tubne de B7-K19 de 6"iees s ST W § e SR ¥ B e S
14 Un ?1 alvila o8 aTVivie a8 Prossans Bl o swmseein v 3 sumseiens ¢ 8
19 Un a1 UeRttea A7-T106 1 8 sannme s 8 s adesme s & 5 o Saiaassa s 58 SEmREEs 5 o3
16 Un e7 Autopropelido-TEMPORA ycomplel 0uenereencnncnnena S RERRSE S RS
17 Un 47 Hidrantes de 133mm « 3,59 .. cnn.. Sl ML o ot L Ty
18 Un 1 Cruveta com reducho de 8"x B "% 47 87-KA10 s Fovoveeenan
19 Un ft Cap K~310, com 8”..... “E @ B3 BRI R § PR SF§ & RN E & R
2o Un 06 fiap AT=ER de 133mmall.. . s semmmaing & & siismiamne S SRRARREEE R R aie
2 Un 01 Cruvzeta com reducan de 107”% 10"x "% 8" ;K-10x Fuoreveannns 5
22 Un 01 Lava de vediugRo roncentrics AZ<K10, 10" B .. cvrrconeserna
Pl Un @1 Tee de reduciao de 12"x 12"« &" de A7-K10x F...... s O P R
24 Un 01" Lyya de reducio concenlrica AZ-K10 17"« 10 coimm e
25 Un 21 Tee de reducio de AZ-K10 14" 14"y 6", de Az-K10x F.......
b Un 01 Luva de vedurdn conrentrica A7-K10 14"x 12" ....... S 5 5 ST
a7 Un (72 uva de reducan concentrica &7-FR da ASBRASTI 15%9mm x
A3 cws swas Sl W R e e A S R e AN e B
P8 Un 0b Tnicial A7 F % ER de 159mm x 6" Focoonn W s R Ry
re Un At CiiFda Ho 908 AT-HI0 e 18" cnn s ¢ suerreas & » oamiasnss & § & & e
30 Un 01 Curva de 452 AT-KI0 de 18" ..cv5::smvmmns & 5 R § B
i Th 444 Tubos de AZ-FR de 123mmist/ M. e cncrnaans ] oy AT s
3 Th 34 Tiubos de &7I~ER #e 139MMyr/ Bille ¢ v swnamaras s o u wiewiainie e s s » SRR
33 Th 44 TUbis e AT=KN0 T8 B cnwses & 5 2 aeEmie § 6 SeRemme g © e amwsers
34 Th 46 Tuhes de BZ-K48 de B casasass s 2 mmmmes ¢ 4o aeEeesd « § seasees
35 Th 44 Tubos de A7=K10 de 18" eeveveas e e e~ SRR

36 Th P37 Tiibos de AZ=K10 de 147 vee vs v e sinum e R A e
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-boletim de produtos

ti‘cu::onhec:endo a fundamental importancia da irrigagao no
pais, a TIGRE vem, desde o inicic da década de 60,
dedicando especial atengdo ao desenvolvimento de
produtos especificos para o setor. .

Um objetivo esteve sempre bem definido:

oferecer solugdes a altura das necessidades de campo
-e-wiicntadas para 0 melhor equilibrio entreas : _ ,
conveniéncias técnicas e os parametros econémicos, . - vy
garantindo-se meios de ser alcangada uma elevada -
produtividade e um nivel de lucratividade para o agricultor. : B

Em seus primeiros passos, a TIGRE trabalhou no
Ay desenvolvimento das linhas portateis, tubulagbes com
engates rapidos, bastante utilizadas nos sistemas

- convencionais de irriga¢ao por aspersao.

‘.. Mais recentemente, a TIGRE desenvolveu os produtos . TS
™. IRRIGA-LF, destinados a oferecer solugbes racionais para oL
.- »  as diferentes condigbes de LINHAS FIXAS dos sistemas _ L
- permanentes de irrigacéo. -

Os produtos IRRIGA-LF dlvzdem -5€ em quatro classes de
pressao nomlnal (PN em m c a ) MR

-,__quo’ DA R e
' Destlnada a hnhas fixas enterradas, ou pascialments ae -
expostas, de projetos de 1mgagéo Iocallzada (gotejamento

ou mlcroaspersao) S _

PN 80 <ot s N g -
Destmada a Imhas fixas enlerradas ou parmalmente
exposlas, de pequenos projetos de irrigagao por aspersao
(S|stemas semi- portateas) A _ _
PN 60 ¥257 ' R S B T e
Destinada a llnhas fixas enterradas de grandes projetos T : s
de irrigagao localizada (gotejamento ou microaspersao). T oA
PN 125

Destinada a linhas fixas enterradas das redes de
abastecimento para conjuntos de modulos portateis dos
grandes projetos de irigagao convencional por asperséo,
ou linhas enterradas de suprimento para sistemas nao
convencionais de aspersao (equipamentos automaticos).
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boletim de produtos
classes PN40ePN80

tubo IRRIGA-LF
PN 40 PL/PN 80 PL*

* PL =PONTAS LISAS

tubc IRRIGA-LF
PN 40 PBL/PN 80 PBL*

*JE =JUNTA ELASTICA

2t
g

adaptador IRRIGA-LF
para bolsa PBA

adaptador IRRIGA-LF
PN 40 para bolsa VINILFER

450 . 170 150 ;"U‘, 81
it

PR RS iR s 4




Y0 e Droatng

classesPN40ePN80 .

adaptador ponta
lisa x rosca macho IRRIG

adaptador bolsa soldavel
x rosca macho IRRIGA-LF

adaptador bolsa soldavel .
x ponta rosca IRRIGA-LF -

“adaptador bolsa elastica
x rosca macho IRRIGA-LF i
SR e SR A IR qm ""L-‘.'_qu' .

bucha de redugdo
soldavel IRRIGA-LF

=l
ST im0

o—ry

"2 9

e T gy |
CEERTTY




 boletim de produtos
classes PN 40 e PN 80

curva 45° com bolsa i
soIdéve! e ponta lisa IRRIGA-LF

curva 90° corﬁ bolsa
soldavel e ponta lisa IRRIGA-LF

extremidade ponta - W
lisa x bolsa elastica IRRIGA-U: -

s

e T I, S ——




poletim eproutos
classes PN 40 e PN 80

luva misté bo'lsa soldéavel
X bolsa eléstlca IFIRIGA-LF

.' : redugao com bolsas
; A soldaveis :RRIGA-LF

té com bblsas
soldaveis IRRI_GA-LF-

técom roéca. R e e o
na denvagéo IRRIGA-LF

- T85

2 e . . k .-_;A,-, -3 . m ;
7 22, 277
A fmo 1018 . mz B3 ti78d an: -
‘_I‘I_Q 1018 . ?.l.l!‘ 5 173,1_57.'.

ol o

bttt .m.;
e & s
té de correr =nm derivagao

ponta ros~= {RRIGA-LF

DE

125.1'; ’#m,zn.ous.t-"‘"
159 ) 1511, 255 ,.,.}_ 1206,0 1280

&
b
>
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boletim de produtos
classes PN 60 e PN 125

anel de borracha :
para tubos VINILFER :

e L e ———




¥ boletim de produtos
Il classes PN60e PN 125

anel de borracha
para conexdes VINILFER

colar de ibma&é__;. ‘,,‘,
de férro fundido para tubo.
de PVC/DEFoFo VINILFER

cruzeta VINILFER
DEFoFo com bolsas .

4
e

LA RN
mm mm _mm;

T3 e tumT e A

100,

ALY P




w L

cruzeta de redugao VINILFER
DEFoFo x PBA com bolsas

N=Normal M =Minimo

curva 22° 30’ VINILFER
DEFoFo com bolsas -

Py S

e et g P e

curva 90° VINILFER
DEFoFo com bolsas




‘

R

classes PN 60 e PN 125

“extremidade VINILFER
DEFoFo bolsa/flange

"luva de correr
VlNlLFEﬂ FVC/DEFOFO

b
reducao VINILFER
DEFoFo x PBA poita & boi

3 ' g ’ aa
ON- e - dn'lAL B P
Ellb.,.m_.._u_ men__mm_men_ mm_




poletim de proautos
casses PN 60 e PN 125 '

'té 90“ VINILFEFI
DEFoFo oom bolsas

16 90° de reduq.ao VINILFEFI
DEFoFo x Poa ot DUISas




et Israglsen & Hansen (1965, p.l6d)

Zus soles B , :
nal zro-ie e @ agua facilmente dispanivel coerresponde a carcs o 0533 da totalmente disponivel..

-

e e e e e e ]

Velecidada de | . £ un diemonivel cocais
LA infiltragao 1 Espago Peso espe Capacidade Umid. gua disponlvel totat
SEeEREe L hasica poroso cifico de murcham. | Peso seco Volure M m
as (\Vibk})- total aparente campo % . 2 %
CEig (imm/hora) v (%) ( (d) (c) {m) {c - m) {c - mld |{c-mid.p |
ranoEo 50 38 1,65 9 4 -5 8 80
(25-225) (32-42) (1,55-1,80) {(6-12) (2-6) - {4-6) (6-10}) |(50-100)
SIS GTERIG 25 43 1,50 14 6 8 12 120
(13-76) - (40-47) (1.40-1,60) {1227 . 14-8) (6~10) 1 (9-15) 1190-150)
PR N a7 T 22 T 10 12 17 170 |
| ( 8-30) (43-19) (1,35-1,50) -+ (18-26) (8-12) (10-14) (14-20) 1 (140-2003
T wyiiozsio8 49 71,35 27 13 14 19 16y
| (2,5-15)" (47-51) (1,30-1,40) (23-31) (11-15) (12-16) (16-22)1(163-220)
Lilioosnmoes] 2,5 51 1,30 31 15 G 21 210
{ (0,3-5) (49-53) (1,25-1,35) (27-35) (13-17) - (25-1%) \18-23){(1£0-220)
Sz e 51 1,25 35 17 18 212
¢ D, 4-1) (51-53) [ (1,20-1,20) (31-39) (13-19) (16-20) (20-23)1(200-250;
- . :
L5 Targnleéses se encontram os Intervalcs usuais

4
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TABELA 3.13 - PROFUNDIDADE DE RAIZES, TEORES RECOMENDADOS DE UTT

LIZACAO DE UMIDADE-DISPONIVEL ANTES DO INICIO DA

IRRIGACAO E EPOCA DE PLANTIO.

Profundidade 1Irrigacdo necessa
efetiva ria quando a  se
Cultura ‘'metros (Pr). guinte percenta = f£poca de
gem da agua for Plantio
consumida (Ci)b

Alfafa 1,20-1,80 ‘50% todo o ano
Arroz 0,3 - -

Feijao 0,60 30%. maio-outubro
Banana 0,80 40% -

& &

Beterraba .0,60-0,90 40%-50% maioc-outubro
Repolho . 0,60 30% maio-outubro
Cenoura - 0,45-0,60 35%-50% todo o ano
Milho ¢,50-1,20 - 30% noveunro—abril
Algodaco 0,30-1,20 50% abhril-novembro
Pepino 0,45-0,60 30% maio-outubro
Grao (incluindo -0

sorgo) . 0,60-0,75 50% novembro-abril
Uva 0,90-1,50" 50% todo o ano
Alface 0,30 30% todo o ano
Meldo 0,60-0,75 30% maio-outubro
Cebola 0,30-0,45 30% maio-setembro
Frutas de pomar 0,90-1,80 0% todo © ano
Pastagem 0,45-0,75 0% todn n ano
Amendoim 0,4 30%-35% todo © ano
Ervilha 0,60-0,75 30%-135% todo o ano
Batata 0,60 30%-35% maio—outubro
Soja 0,60 30%-40% maio-outubro
Morango 0,30-0,45 30% maioc-outubro
Batata-doce 0,75-0,90 30% maio-ocutubro
Jumo 0,75 50% maio~outubro
Tomate 0,30-0,60 30%~-40% maio-outubro

*scegundo 8ilva et alli (1981).

~
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COEFICIENTE DA CULTURA E DE COBERTURA VEGETAL

- . MESEST o= 58 g 30 a 5e - 1 ACT
~UL'TURAS PrREWES 8o 122 iy “='Di
UL B ICOEF. Iu VESES| o MBS ANO > Al
SANANA NAFWICAO Kc 0,70 0,80 1 1,0 1,0 1.
TTE=2x2 C 0.56 1 _0.55 0,70 0,70 1 0.
“JANANA PACOVA Kc 0,80 _1- 1.0 1T~ 1,0 1,0 1,
E=3x2 | C — 0.40 0,55 1 0,60 0,60 0,1
'_ITROS * Ke 0 6_5 0 70 I 0O ?0 O 75___T 0.
v  E=8x61" C | 0.6 | 0.25 T 033 0,55 T 0.
STRHA . I Xé | 0,45 0.60 0,60 0,65 1 "0°
E=8x6 | C- 1 0,16 0,25 0,31 0,55 I O,z
GRAVIOLA _ Ke 1. 0,65 Q0,70 0,73 0,96 1 O
: . E=8x6 C 0,161 0,25 1 0,35 0,3% 1| 0O,
GZOIABA - Ke [ 0.50 0,55 T 0,60 0,65 0.’
E=8x6 C 1 0,16 0,25 | 0,33 T 0,33 0.
FEFEO ¥ 1 0,50 0,60 1 0,70 0,70 ANy
E=s3x3 C 0,28- 0,40 .| 0,45 0,50 0,
HMAHMAO } Ke 0,50 0,60 0,70 0,70 0.,
- E=3x 2" C I__ 0,35 0,50 0,60 0,€0 0.
UVA DE IMESA- Ke 0,50 0,60 0,65 - 0,70 0.
" E= 3 x 2 ce 0,32 0,357 0.45 - 0,50 0,
MARACUIA Kc 0,60 0,80 0,80 0,80 0..
E=3x3 C 0,12 0,19 0,30 0,40 0,
COCO ARRO - Kc 0,60 0,80 0. 80 0,80 0,
- E= 8 x 8 C 0,1¢ 0,19 0,25 | 50,30 0,
TOCO HIBRIDO Kc 0.60 C,80 0,80 0.80 0,
_ " E=9x9 [ "¢ T 0,10 0,15 1 0,20 0,25 0,
— ERTODO] — : )
CULTURAS TEIPORARTAS . |  1emes N 22 ag 49 >4 p
) ) . . QER. L [ =
 CEPIN EIXFASEE Ke = 0,80 _ 1.0 0,10
- . EM=1 x Pc- (¢} 0,%6 -0,80 0,8
+FEIJAO PHASEALUS ~ ] Kc = 0,60 1,05 0,70
- "EM = 0,£0x 05D C . 0,40 0,70 0,70
QUIEBO — ___Kc_ — == 0,40 1,00 0,80
poy 1? 0, go 0,80 0.50
"TOMATE - _Kc_ 0,60 1,25 0,70
EM = .80 + o350/ 0 (‘ﬂ;tio 0,85 0.90
BATATINHA | Kc 0,45 1,10° 0,80
e EM = .80 » 0.4o < o,go -‘jc'lfao g,gg
HELED : c - 0,60 05 :
- EM=10 %30 C 0,50 0,70 .. —_0.70
MELANCIA/ABGORA Xe 0,65 I 1,05 | 0.70
_ EM= 1o mg.ol (O Qszo _} 0.90 2 8.28
THERTAO Kc 0:40 1.10 TR ¢
FIRERTA EM = 0.80 4. 0.S0} C i 0,40 0,80 N . OJgO
CEBOLA Ec | 0,60 1,05 0,80
okB C 0.40 | 0.70 : 0.70
) -16- o
MI Mo ey 1 p % %



FOR FLOW RATES up to 85 cu. m/hr 375u S.¢ gpm

The Filter consists of a baked Epoxy-Coated Steel Body and a
sand or gravel medium.

Water enters the filter through the top. Filtration takes place
during downward movement of the water through the Filter
Medium, in which suspended solids in the water are trapped.
The Filter is cleaned by reversing the direction of water flow
which backfiushes the Filter Medium.

Technical Specifications:

Filter Body CIm. 50 N 120
Diameter n. 20 36 48
Inlet & Qutlet cm. 5 7.5 10
Diameter in. 2 3 4
Total Height cm, 135 113 114
in. 53 44.5 44.7
Weight {Media kg. 53 197 290
not included) | Ib. 117 434 | 639
Weight of kg. 200 400 690
Gravel Ib. 440 880 1520 Cat. No. 39-90-20-20
Max. Working bar 8 8 8
Pressure psi 115 1156 15
Max. Flow Cu.m/Hr 17 46 85
Recommended USgpm 75 200 375
Max Working °C 60 60 60
Temperature °F 140 140 140

Inlet and Outlet

STANDARD:

2"/20" - Cat. No. 39-90-20-20 - Threaded'
3"f36" - Cat. No. 39-90-30-36 - Victaulic or Flange
448" - Cat. No. 33-90-40-48 - Victaulic or Flange

ON REQUEST:

1147120 — Threaded
3"720" - Threaded

330" - Victaulic or Flange

Cleaning

Manual or automalic backflush. Automatic backflush can be
triggered by preset pressure head loss or on a presel time or flow
basis.

Filter Media — Basalt Gravel or Quartz Sand
Grain size: 0.8-40 mm - 0.03"-0.16" as per requirements.

Cat. No. 39-90-40-48
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) steel filters 2" — 14"
[ “FOR FLOW RATES: 25-1000 cu.m/hr; 110-4500 U.S.gpm

Cat. No. 39-26 Cat. No. 39-36

Cat. No. 39-4

Catalogue Numbers

Catalogue Filter Cylinder
Number Diameter Type

39-27 2" Stainless Steel
39-26 2" Moulded Plastic
39-23 2" Grooved Discs
39-3 3" Stainless Steel
39-36 3" Moulded Plastic Cat. No. 39-6
39-33 3 Grooved Discs
39-4 ©4r Stainless Steel
39-41 4" Grooved Discs
39-6 6" Stainless Steel
39-8¢ 8" Stainless Steel
39-10 10" Stainless Steel
39-12 12" Stainless Steel
39-14 14" Stainless Steel

Perforations Available 2-3"

Perforated Stainless Steel Cylirj—_a;r i" rn@@&jg?u,&@ﬁﬁ?& - ~ Grooved Discs
Colour Code Blue | White| Red |Yellow [Black |Brown| Red |Yellow
mesh 4 6 10 | 20 30 50 | 75 | 120 § 155 | 200 | 6O | 120 | 155
thou a0 | 100 | 60 | 30| 20| 12 8| s| 4| 3! 0| 5| a4
micron 3500 | 2500 |1500 | 800 | 500 | 300 | 200 | 130 | 100 : 80 | 250 | 130 | 100

ae 2k H:Inn ne nAa n? nm]nm |008 i0.25 HOS3 - h0



SUITS ANY CONSTRUCTION: The filter can be installed as an in-line filter or in a 90° angle.
With the disc element it is possible to install with one inlet and two outlets.
Available with 3" threads or flanges.

SUITABLE FOR DIFFERENT TYPES OF WATER: Interchangeable filter element types and a wide
range of filtration degrees, to suit different requirements.

HIGH PARTICLE RETENTION: Large filter area/volume, allows long intervals between cleaning.

NON-CORROSIVE: The filters are made of high quality engineering plastics. No metal parts in
contact with water. : -

EASY MAINTENANCE: The filter elements can be extracted from the filter housing for rinsihg.
Housing parts are joined by easy-to-open and close, spring loaded stainless steel clamp.

NO PRESSURE - LOSS GUESSWORK: Supplied with pressure check points.

MULTI PURPQSE: Suitable for industry, municipal purposes, laboratories and domestic
purposes.




KATIF DRIPPER 2.30 I/h (0.6 USgph)
MAXIMUM RECOMMENDED DRIP-LINE LENGTH (m) ON FLAT TERRAIN

67 »

104

DRIPPER | |
SPAEING e B " 10 12
-m inpsi=11 14 17
033 1801 24 31 35
040 157 | 29 36 42
050 19.7 33 45- 52
060 236 40 53 b0
Q75 295, 48 63 74

100 394! 62 81 94
125 492 _ 76 97 112
150 591 87 112 130

DRIP-LINE INLET PRESSURE

14
20

39
46

81

124
144

16 18
23 26
41 43
49 52
‘61" 64
1 95
86 91

110 116
134" 140
154 162

o

45
54
67

12

95

147
169

120
28

121

2 24 26 28 30
31 34 37 40 43°
47 49 50 52 .54
56 59 61 63 65
69 72 74 76 79
81 84 87 89 93
103 106 110 113
126 131 136 140 144
163 158 164 169 176
177 183 190 196 201

100 . 200 300 400 500 600 {ft)
0 T .2 T |I - T T ! T - T = T 1 T
0 20 40 60 ‘80 100 120 140 160 180 200 (m)

DRIP-LINE LENGTH




* DRIPPER FLOW-RATE I/h

3.751/h o

230 1/h

KATIF DRIPPER PRESSURE
- REGULATION CHART -

" O Easily mounted on tubes of .

s T 30\ K3 ¢ :
PRESSURE mHO

1.0 General = T s

The Katif is an on-line pressure .
compensating dripper. specially deS|gned .
for row crops. The dripper is designed to -~
provide excellent flow uniformity over a -
wide range of pressures from 6 to 35
meters (9 to 50 psi). Katif self

compensating drippers are available in.
2.300r3.751/h (06 0r1.0 USgph)

Main Features:

12-32 mm O.D.

O Does not protrude from the tube in o
which it is inserted, allowing easy lay out
and retrieval of the tubes in the field.

O Flow rate remains constant. regardless“ft‘r.._-_.,
of impurities in the water. Clogging is ="
avoided, as the Katif's automatic flushmg

feature is activated when pressure bu:ld o
up from 2 to 6 meters. R

O Using Katif assures effectwe operatlonéﬁ ,
in adverse topographical conditions and ; -'*"
aillows the laying out of long lateralg:¥: :

In order.to benefit from all'the Katif’ 83 1

2.0 Flltrauon

Drip systems which feature the Katlf A3

dripper require filtration when the e

following are.used: ' :
1. Well Water *.*% -

O Sand separators (hydrocyclones) are
used when large amounts of sand and
gravel are being pumped from the well.
For optimal efficiency. several separators
should be grouped in a battery to ensure
efficient separation under a wide flow
range in the supply main. A battery of
small units (rather than large ones) should
be set up in flow rates over 40m3/h’
(176 USg.p.m.}.

O Screen filter: 120 mesh - should back
up the sand separators.

2.2 Other Water {from reservoirs, lakes,
rivers and canals)

T Media filters with automatic back-flush
features are installed. For optimal




KREBSFER sistemas e IRRIGAGAO LTDA.

R. KREBSFER, 566 - BAIRRO MACUCO - VALINHOS - SP.
TEL DDD (0192) 71-5522 TELEX 18-2352
C.P. 383 - ‘CEP 1.3.270

SISTEMAS
DE IRRIGACAO

AUTO PROPELIDO-TEMPORA

RASEE
4
ik

A KREBSFER E UMA INDUSTRIA VOLTADA TOTALMENTE PARA O RAMO DE
IRRIGACAO, TENDO COMO NORMA O DESENVOLVIMENTO PROPRIO DE TODOS OS SEUS
PRODUTOS TAIS COMO:

*

TUBOS DE ACO COM ENGATE RAPIDO

TUBOS DE ACO FLANGEADOS

TUBOS DE ACO KR— 20

TUBOS DE ALUMINIO E

CONEXOES PARA TODOS 0S TIPOS, ATENDENDO AS EXIGENCIAS DOS

* A4 ¥ ¥
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< TDtan| W/H DIAM| MP/H [D1AM| HP/u joTAM| MP/H
20 | 33t 2,30 {39 3,10 |34 3,30 | 35| 4,20
25 | 34 [ &80 35 1.3,30] 35 | 4,20 | 36 | 4,70
. —— _r,__—'___ .
30 | K1 24,90 1 %% ¢ 3,0 | 38 { 4,60 | 37 | 5,20
I S I .
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Esia bomba é garantida para um ponto das condig3es de servico.
Outros pontos slo aproximados, nio garantidos. A vazfo e a A.M.T. de projetos

siio baseadas em testes de fibrica, com dgua limpa e fria.

Importante

| 2 DBE 8l

m 3 rasus pus .--.-Iq =T = lml
Hy } } & # L E
) = : S .
ol H" i
e s Hif
0 T m- Om_
-— 233! : g e ] a - T
ww e 2 & 0P
0. 2 Hatife ¥ @ Z
N. - s pes snsel o
T T H 1iaile
ey _ s q o g |s3EsEees tasc] pu E
s , =3 e | o
o HHH : : i e | =
o : . : HE I >
e ; : ; da5s 53 )0 i HEstgEsaEanizen]
o g i : G szaszisizasedl ligasagtses [+ 4
b : i P B SRR EE | )
; it : AT E s 1 WJﬁhmm 5
w : : it spii—algase] (7)) -
" ! % i SEE! e o, )
Q BEpppasagrsns H S =3 H HE % T
< i B G e 2 4 3
I5 : T 8 Hi
W 1 sefess: i 1.|11M i aat x.}.ﬁm‘ i1l m E =] w 4
R s Lt = HHTATEEE o
= IHELE 111 22 R e g N O £
o : : : asis 328l di1sast - £2i3) N )
e il A H] HEVHES EREPEEE E E
jBiasansgiee: p <. 535 £ HE
friia + a8 EEE) O O
T 2F B8 T % a e A
_ if HHEIRI : i Hw
Lo . » L1 I
; : ihftizliit B R
“ 7 i o 8 o
it R G - Kl T~
; ..LM“ ; ; i HEH bt ”m..‘. plQ T > <
i e S o (i e S
i 1 : ; T i 68 IO HlE | O
B : H & : LR HH ] o
n . i gt HHHE a3 s i um ”u“ .. TR m. (&)
3 I5E : ] = so1 I8 Sew e Fpse e
(L] t 28 pens! giakses 3 2k 38 55| 6EE i afimt !
g ik i ton it iz Tttt
-8 . 258 ;4.“ 14 H i um m
138 ¢ EPSRBEEE ) fpSsas . e [
: S i . i
w it : f : Bt [
| =] TR Be [ HH Sulnehi rr 1+ mH, idrepasadifial Lol -
a i RS = 5t i w
3 1
S8 ek £ TR i s -
m 8 : : i ; EW b g
2 s rHh e z 5 s <
1 HiE 0y we |2.F
= m T ' 23 Jow T:h_ <
5 m i SESHASS R Toaase sl g a = A
(]

WORTHINGTON DO'BRASIL & CIA. — RIO DE JANEIRO
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Sucgio & 4.00 in, IIQZ mm. | Descarga & 3.00 in. ITG,? mm l Didmetro Maiximo de
S CONDIGCOES DE SERVIGO )
. FALLIEE: FLUIDO: DENS.: 51 i REND. : ;
9 » SERVIGO :
9 VAZAO: m3/h | ViSC.: | BHP: HP
= ITEM:
= 4 AMT: i m NPSH pise: m| NPSH grea: m
} DATA__/ | ror .
Importants : Esta bomba é garantida para um posto das condicBes de servigo.
-’ Outros pontos sdo aproximados, nio garantidos. A vazio e s AM.T. de projetos 3 DBE l 0 3
sio bagsadas em testes de fabrica, com dgua limpa e fria.
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LAY-OUT ASPERSAO IMOVEL

- ——t
a2 ® 102 ne 122 132 42

OBS: TODAS AS TUBULAGCOES SAO
DE 75 mm.

Escala: 1.2000




LAY-OUT IRRIGACAO POR ASPERSAO./AUTOPROPELIDO
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Escala 1:5.000



CAO LOCALIZADA POR GOTEJAMENTO

Escah: 1.2000

LAY-OUT IRRIGA
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