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1 -  I NTRODUgAO 

Um do s  f a t o r e s  que  r e g e  a  c o n s e r v a c a o de  g r a o s  e  s e me n-

t e s  a r ma z e na da s  e  o s e u t e o r  de  umi da de ,  p o r t a n t o a s ua  i d e n t i f i -

c a c a o de v e  s e r  a c o mpa nha da de s de  a  c o l h e i t a a t e  a  u l t i ma e t a p a da 

a r ma z e na g e m,  qua ndo o  p r o d u t o e  d e s t i n a d o ao c ons umo no c a s o de  

g r a o s  e  ao  p l a n t i o qua ndo s e  t r a t a de  s e me n t e s .  Se g undo PUZZI  

( 1 9 7 7 ) .  t o d o s  o s  p r o b l e ma s  r e l a t i v o s  a  c o n s e r v a c a o d o s  g r a o s  

a r ma z e na do s  nao pode m d e i x a r  de  f a z e r  r e f e r e n d a ao  t e o r  de  umi -

da de  .  

Ba s i c a me n t e  o s  me t o do s  de  d e t e r mi n a c a o de  t e o r  de  umi -

dade  s a o o s  d i r e t o s  e  o s  i n d i r e t o s .  Os  me t o do s  i n d i r e t o s  s a o me-

t o do s  r a p i d o s  mas  com d e t e r mi n a d a mar ge m de  e r r o ,  que  em c e r t o s  

c a s o s  pode  c o mpr o me t e r  a bo a a r ma z e na g e m do s  p r o d u t o s ,  no e n t a n -

t o ,  o s  me t o do s  d i r e t o s  s a o ma i s  s e g u r o s ,  mas  n e c e s s i t a m de  um 

l o ng o p e r i o d o de  t e mpo p a r a s u a d e t e r mi n a c a o .  como e  o  c a s o da 

e s t u f a a  105° C + 1° C d u r a n t e  24 h o r a s  ( Me t o do Of i c i a l  p a r a o 

Br a s  i 1 )  .  

Os  o u t r o s  me t o do s  d i r e t o s  e x i s t e n t e s .  como o que  o c o r r e  

com o us o da r a d i a c a o i n f  r a - v e r me  1  h a ,  e  um me t odo ma i s  r a p i d o 

que  o  o f i c i a l  l e v a n do de  30 a 50 mi n u t o s  p a r a d e t e r mi n a r  o  t e o r  

de  umi da de  do s  g r a o s ,  no e n t a n t o ,  o  c u s t o d e s t e  a p a r e l h o e  da 

or de m de  3 . 000 d 6 l a r e s ,  c o n s i d e r a d o c a r o a t e  po r  g r a n d e s  e mpr e -

s a s .  Ou t r o me t odo d i r e t o e  o da d e s t i l a c a o .  Es t e  me t odo de mo r a de  

20 a 40 mi n u t o s  p a r a d e t e r mi n a r  a  umi da de  e  r e q u e r  v i d r a r i a e s p e -

c  i  f  i  c a .  
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Em o u t r o s  P a i s e s  como I n g l a t e r r a ,  F r a n c a ,  Ru s s i a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA USA e  

Ca n a d a ,  u t i l i z a m- s e  d i f e r e n t e s  t e mp e r a t u r a s  e  t e mpo de  e x p o s i c a o 

do s  g r a o s ,  p a r a d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi da de  t e n d o - s e  n e c e s s i d a d e  

em a l g u n s  c a s o s ,  de  mo e r - s e  g r a o s ,  como e  o  me t odo i n g l e s  p a r a o 

f e i j a o que  a d o t a ( g r a o s  mo i do s )  na  e s t u f a a  130° C com c i r c u l a c a o 

f o r c a d a de  a r  po r  1  h o r a .  

Como pode mos  o b s e r v a r  t o do s  o s  me t o do s  u t i l i z a d o s  no 

mi n i  mo demo r am de  30 mi n u t o s  a 1  h o r a p a r a t e r mo s  o  r e s u l t  ado 

p r e c i s o do  t e o r  de  umi da de  do p r o d u t o .  

Se g undo HANNA & SHARMA ( 1 9 8 8 )  e  p o s s l v e l  u t i l i z a r  o  

mi c r o wa v e  ( f o r n o mi c r o o n d a )  p a r a d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi da de  de  

um p r o d u t o com s e u t e mpo de  e x p o s i c a o p a r a e v a p o r a c a o da umi da de  

de  2 a 3  mi n u t o s ,  no  e n t a n t o t o r n a - s e  n e c e s s a r i o a j u s t a r  f a t o r e s  

de  c o r r e c a o p a r a c a da p r o d u t o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jk que  o  mi c r o o n d a ( 2 . 5 0 0 - 3 0 0 0 

Mhz )  na o c o n s e g u e  r e t i r a r  t o d a a  a g u a no  i n t e r i o r  do p r o d u t o 

d e i x a n d o um r e s i d u o de  0 , 4 % de  umi da de  a 0 , 8 % de  umi da de  de pe n-

de ndo do p r o d u t o e  da  f a i x a do  t e o r  de  umi da de  a s e r  d e t e r mi n a d a .  

P o r t a n t o .  t o r n a - s e  n e c e s s a r i o e n v i d a r  e s f o r c o s  no s e n -

t i d o de  s e  e s t u d a r  o  t e mpo de  e x p o s i c a o e  o  f a t o r  de  c o r r e c a o 

p a r a c a d a p r o d u t o p a r a o s  d i v e r s o s  f o r n o s  mi c r o o n d a s  de  modo a 

t e r mo s  um me t odo d i r e t o ma i s  r a p i d o e  com a p r e c i s a o de  um me t odo 

o f i c i a l  de mo r a do .  
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2 -  OBJ ETI VO 

O o b j e t i v o d e s t e  t r a b a l h o e  d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi -

dade  do f e i j a o e  s o j a p a r a t e o r e s  de  umi da de  de  5% azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 23%  ba s e  u-

mi da u t i l i z a n d o um f o r n o mi c r o o n d a na s  s u a s  d i v e r s a s  p o t e n c i a s ,  

e n c o n t r a d o no me r c a do ,  c o mpa r a ndo - o com o Me t odo Of i c i a l  do Br a -

s i l  .  

3 -  REVI SAO DE LI TERATURA 

Uma r a p i d a d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  do s  g r a o s  

t e r n s i d o uma p r e o c u p a c a o .  Os  me d i d o r e s  e i e t r o n i c o s  de  umi da de  

f o r n e c e m r e s u l t a d o s  em me nos  de  um mi n u t o ,  mas  s e u us o t o r n a - s e  

q u e s t i o n a v e l  qua ndo d e s t i n a - s e  a  d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi da de  de  

a mo s t r a s  com e l e v a d o s  i n d i c e s  de  umi da de .  po r  e x e mpl o .  na s  f a z e n -

da s  com c o l h e i t a s  p e r ma n e n t e s .  HURBURGH e_t  aA  ( 1 9 8 0 )  c o n c l u i r a m 

que  o s  me d i d o r e s  e i e t r o n i c o s  f o r a m i n e x a t o s  p a r a a mo s t r a s  com 

e l e v a d o s  t e o r e s  de  umi da de .  

A s e c a g e m a i n f r a v e r me 1 ho e  um o u t r o me t odo de  s e  o b t e r  

r a p i d a me n t e  o  t e o r  de  umi da de  de  a mo s t r a s  de  a l i me n t o s  de  a c o r d o 

com CHRI S TI E e_t  a j _ ( 1 9 8 5 )  que  s e c o u p e i x e  p a r a d e t e r mi n a c a o da 

umi da de .  SHARMA ( 1 9 8 6 )  u t i l i z o u um d e t e r mi n a d o r  de  umi da de  i n f r a -

v e r me l h o ( Ke t t  Mode l  F- 1 A)  p a r a e s t a b e l e c e r  a umi da de  de  g r a o s  de  

mi l h o i n t e i r o s ,  f e i j a o ,  a r r o z  com c a s c a ,  f e i j a o v e r d e ,  s o j a e  

t r i g o ,  mas  ha d i f i c u l d a d e  do e n s a i o em ma n t e r  a  e x a t i d a o do s  

r e s u l t a d o s  em c o mpa r a c a o com o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p e l a t e c n i c a 

pa dr a o de  d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  em g r a o s .  

3 



Mu i t o s  p e s q u i s a d o r e s  r e f e r e m- s e  a o u s o do  f o r  no 

mi c r o o n d a s  p a r a uma r a p i d a d e t e r mi n a c a o do  t e o r  de  umi da de  em 

p r o d u t o s  a g r i c o l a s  ( GORAKHPURWALLA e_t  a l  ,  1 9 7 5 ;  CHARLI E e_t  a l  •  

1 9 8 2 :  NOOMHORM e  VERMA,  1 9 8 2 :  VERMA e  NOOMHORM,  1 9 8 3 :  FARMER e  

BRUSEWI TZ,  1 9 8 0 ) .  

GORAKHPURWALLA e l  a j _ ( 1 9 7 5 )  s e c o u mi i h o e  g r a o s  de  

s o r g o com a l t a umi da de  us a ndo e n e r g i a de  mi c r o o n d a s  a s s o c i a d o com 

a r  que nt e  f o r c a d o .  E l e s  c o n c i u l r a m que  a  t e c n i c a pode  s e r  u s a d a 

p a r a d e t e r mi n a r  r a p i d a me n t e  o  t e o r  de  umi da de  de  g r a o s  com a l t a 

u mi d a d e .  E s t a po de  s e r  uma t e c n i c a u t i l  em l a b o r a t d r i o mas  

nao e s t a a i n d a d i s p o n i v e l  no  me r c a do .  

FARMER e  BRUSEWI TZ ( 1 9 8 0 )  us o u um f o r n o de  mi c r o o n d a s  

d o me s t i c o c o n v e n c i o n a l  p a r a d e t e r mi n a c a o do  t e o r  de  umi da de  da 

a l f a f a umi da .  E l e s  r e l a t a r a m que  a  umi da de  me di a f o i  1, 6  po nt o s  

p e r c e n t u a i s  me nor  que  o  v a l o r  o b t i d o po r  uma e s t u f a a  a r  pa dr a o e  

que  o  t e mpo de  s e c a g e m a ume nt a com um a ume nt o no  pe s o da  a mo s t r a .  

NOOMHORM e  VERMA( 1 9 8 2 )  us o u um f o r n o e s t u f a mi c r o o n d a s  

p a r a d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi da de  de  a mo s t r a s  de  a r r o z  e  s o l o a s -

p e r o .  Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p a r a o  t o t a l  de  g r a o s  f o r a m me no r e s  

do que  a q u e l e s  o b t i d o s  p e l a t e c n i c a e s p e c i f i c a d a p e l a AOAC 

( 1 9 7 0 ) .  De  a c o r d o com s u a s  o b s e r v a c o e s .  a s  a mo s t r a s  f o r a m c a r -

b o n i z a d a s  qua ndo o  n i v e l  de  e n e r g i a ou t e mpo de  e x p o s i c a o f o r a m 

a ume nt a do s .  Co n c i u l r a m que  o  f o r n o mi c r o o n d a s  nao f o i  a de qua do 

p a r a d e t e r mi n a c a o do  t e o r  de  umi da de  do  a r r o z  em c a s c a .  
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CHARLI E e _l  a j .  ( 1 9 8 2 )  u s o u s e c a g e m em mi c r o o n d a s  c om 

t e mp e r a t u r a c o n t r o l a d a p a r a d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi da de  de  s o -

l o s .  E l e s  i n t r o d u z i r a m um t e r mo me t r o na a mo s t r a de  s o l o c o n t i d a 

na e s t u f a de  mi c r o o n d a s  p a r a c o n t r o l a r  s u a t e mp e r a t u r a .  E s t a t e c -

n i c a f o r n e c e  r e s u l t a d o s  c o mp a r a v e i s  ao me t odo pa dr a o da  e s t u f a a  

a r  .  

VERMA & NOOMHORM ( 1 9 8 3 )  a f i r ma r a m que  o us o de  f o r n o 

mi c r o o n d a s  p a r a d e t e r mi n a r  o  t e o r  de  umi da de  de  f o l h a s  de  s o r g o ,  

t r i g o ,  s o j a e  a r r o z  em c a s c a f o i  i n s a t  i s f  a t 6 r  i o .  Nos  c a s o s  do 

t r i g o e  s o j a a  r e mo c a o c o mp l e t a da umi da de  nao f o i  e x e c u t a d a s e m 

c a r b o n i z a r  a  a mo s t r a l e v a n d o - s e  em c o n t a o  f a t o que  d i f e r e n t e s  

c o mbi na c o e s  de  n i v e i s  de  p o t e n c i a e  t e mpo s  f o r a m u s a d o s .  Pa r a 

b a i x o s  n i v e i s  de  u mi d a d e ,  o s  r e s u l t a d o s  f o r a m mu i t o p r 6 x i mo s  

d a q u e l e s  o b t i d o s  p e i o me t odo p a d r a o com a  e s t u f a com c i r c u l a c a o 

de  a r ,  mas  p a r a n i v e i s  e l e v a d o s  de  umi da de  o s  r e s u l t a d o s  f o r a m 

ma i s  b a i x o s  do que  o s  v a l o r e s  p a d r o e s  em 0 , 92 e  1. 0  po nt o s  p e r -

c e n t u a i s  p a r a t r i g o e  s o j a .  r e s p e c t i v a me n t e .  

SHARMA ( 1 9 8 6 )  t e n t o u c o n t r o l a r  a  t e mp e r a t u r a da a mo s t r a 

de  g r a o s  us a ndo um s i s t e ma de  c i r c u l a c a o de  a r .  mas  o  c o n t r o l e  de  

t e mp e r a t u r a d e s e j a v e i  nao pode  s e r  r e a l i z a d o s e m o s u p e r a q u e c i -

me nt o da b a s e  da  e s t u f a .  O me s mo a u t o r  p o s t e r  i o me n t e  u s o u um 

f o r n o mi c r o o n d a s  com s o nda de  t e mp e r a t u r a s e g undo a  t e c n i c a de  

CHARLI E ( 1 9 8 2 ) ,  e  o b s e r v o u que  a  s o j a pr dx i ma a  s o nda f o i  ma i s  

c a r b o n i z a d a e  que  h a v i a f a l s c a s .  O c o n t r o l e  de  t e mp e r a t u r a da 

a mo s t r a d e n t r o do f o r n o mi c r o o n d a pode  s e r  um me t odo p o s s i v e l  de  
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e v i t a r  a  q u e i ma ,  mas  a t e  a q u i  um me t o do s a t i s f a t 6 r i o na o f o i  

r e  1  a t  a d o .  

VERMA & NOOMHORM ( 1 9 8 3 )  e  FARMER & BRUSEWI TZ ( 1 9 8 0 )  

s u g e r i r a m u s a r  um ma t e r i a l  p a r a a b s o r v e r  o  e x c e s s o de  r a d i a c a o de  

mi c r o o n d a p a r a e v i t a r  a  c a r b o n i z a c a o da  a mo s t r a ,  e n q u a n t o 

BRUSEWI TZ ( 1 9 8 3 )  f o i  c o n t r a r i o ao us o de  ma t e r i a l s  a b s o r v e n t e s .  

Ne nhuma da s  r e c o me nda c o e s  a c i ma r e s o l v e r a m o s  p r o b l e ma s  po r que  s e  

o ma t e r i a l  a b s o r v e n t e  nao  f o s s e  c o l o c a d o no  f o r n o com a  a mo s t r a ,  

h a v e r i a que i ma da  a mo s t r a e  o  ma g ne t o  c o r r e r i a o  r i s c o de  dano 

de  d e s c a r g a e  s e  o  ma t e r i a l  a b s o r v e d o r  como a g ua ou uma ma nt a de  

a mi a nt o t i v e s s e  que  s e r  r e c o l o c a d a d e n t r o de  15 -  20  mi n u t o s  o  

c a l o r  s e  t o r n a r i a e x c e s s i v a me n t e  g r a nde  e  c o n d u z i r i a c a l o r  p a r a a  

ba s e  da  e s t u f a .  

NOOMHORM & VERMA ( 1 9 8 2 )  us a r a m uma p l a c a de  v i d r o p a r a 

c o n t e r  a  a mo s t r a e nqua nt o FARMER & BRUSEWI TZ ( 1 9 6 0 )  us a r a m p l a c a s  

de  pape  1 de  p i c n i c .  

Em g e r a l ,  a s  t e c n i c a s  de  us o de  e s t u f a s  de  mi c r o o n d a s  

t e r n s e  d i v e r s i f i c a d o t a n t o que  e  d i f i c i l  f a z e r  q u a l q u e r  c o mpa r a -

c a o s i g n i f i c a t i v a .  E.  e n t r e t a n t o ,  i mp o r t a n t e  que  um me t odo comum 

s e j a e s t a b e l e c i d o p a r a o  us o de  e s t u f a de  mi c r o o n d a s  p a r a d e t e r -

mi na c a o do  t e o r  de  umi da de  de  g r a o s .  Pa r a t a l  f i m,  s e r a n e c e s s a -

r i o s o l u c i o n a r  po r  que  o c o r r e  que i ma e  po r  que  o s  r e s u l t a d o s  de  

umi da de  em mi c r o o n d a s  s a o  t i p i c a me n t e  b a i x o s  ( t a l v e z  o s  r e s u l t a -

do s  da s  e s t u f a s  de  mi c r o o n d a s  e s t e j a m c o r r e t o s  e  o s  da s  e s t u f a s  

de  s e c a g e m n a o ) .  ( H ANN A & SHARMA,  1 9 8 8 ) .  
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4 -  MATERI AI S E METODOS 

O p r e s e n t e  t r a b a i h o f o i  r e a l i z a d o no L a b o r a t 6 r i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  

Pr o c e s s a me n t o e  Ar ma z e na g e m de  Pr o d u t o s  Ag r i c o l a s  do Nuc l e o  de  

Te c n o l o g i a em Ar ma z e na g e m -  De pa r t a me nt o de  En g e n h a r i a Ag r i c o l a 

do Ce n t r o de  Ci e n c i a s  e  Te c n o l o g i a da Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da 

P a r a i b a -  Campus  em Ca mpi na Gr a nde  -  PB.  

Pa r a e s t e  t r a b a i h o f o r a m u t i l i z a d a s  s e me nt e s  de  f e i j a o 

e  s o j a ,  e x i s t e n t e s  no p r o p r i o l a b o r a t o r i o .  

As  s e me nt e s  f o r a m s e 1 e c i o n a d a s ,  a t r a v e s  de  uma 1 i mpe z a 

ma n u a l ,  d e s c a r t a n d o - s e  a s  i mp u r e z a s  e  s e me nt e s  d a n i f i c a d a s .  Em 

s e g u i d a ,  e s t a s  f o r a m s e p a r a d a s  em l o t e s  de  2 kg de  c a da p r o d u t o ,  

com t e o r  de  umi da de  i n i c i a l  de  a pr o x i madame nt  e  1 3 % b a s e  umi da 

(  b .  u )  .  

S e t e  a mo s t r a s  de  300 g f o r a m r e t i r a d a s  de  c a d a p r o d u t o ,  

onde  uma p a r t e  f o i  s e c a a uma t e mp e r a t u r a de  60 ° C e  o u t r a ume de -

c i d a p a r a s e  o b t e r  t e o r e s  de  umi da de  de  a pr o x i ma da me nt e  5 ,  8 ,  1 1 ,  

1 4 .  1 7 .  20 e  2 3% b. u.  .  

0 ume de c i me nt o da s  a mo s t r a s  f o r a m f e i t a s ,  c o l o c a n d o - s e  

o s  g r a o s  em t e l a s  c i i i n d r i c a s ,  a s  q u a i s  e r a m i n s e r i d a s  no 

i n t e r i o r  de  r e c i p i e n t e s  h e r me t i c a me n t e  f e c h a d o s ,  c o nt e ndo a g ua 

d e s t i i a d a no s e u i n t e r i o r  ( 1 0 ml ) .  Os  r e c i p i e n t e s  e r a m c o l o c a d o s  

numa c a ma r a FANEN r e g u i a d a a 10 ° C + 1.  Co n h e c  i d o o t e o r  de  

umi da de  i n i c i a l  da s  a mo s t r a s ,  po r  a c o mpa nha me nt o de  pe s o c h e g a v a -

s e  ao t e o r  de  umi da de  d e s e j a d o u t i l i z a n d o a s e g u i n t e  e q u a c a o :  
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Pi  (  100 -  Ui  )  = p
2
(  100- U2 )  

Onde  :  

Pi  => Pe s o  i n i c i a l  da a mo s t r a ;  

Ui  => Umi dade  i n i c i a l ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P2 => Pe s o a p6 s  a pe s a g e m;  

U2 => Umi da de  d e s e j a d a .  

Os  t e o r e s  de  umi da de  f o r a m d e t e r mi n a d o s  p e i o me t odo da 

e s t u f a a 105 ° C + 1 ° C d u r a n t e  24 h o r a s ,  em uma e s t u f a FANEM 

mo de l o 330 s e m c i r c u l a c a o de  a r .  

A f o r mu l a u t i l i z a d a p a r a e s t a d e t e r mi n a c a o f o i  a s e -

gu i n t e  :  

Pi  -  Pf  

U = X 100 

P i  

Onde  :  

% U = p e r c e n t u a l  do t e o r  de  umi da de  em ba s e  umi da 

P i  = Pe s o  i n i c i a l  da a mo s t r a 

Pf  = Pe s o f i n a l  da a mo s t r a 

Es t a b e 1 e c i d o s  o s  t e o r e s  de  umi da de ,  a s  a mo s t r a s  f o r a m 

a c o n d i c i o n a d a s  em s a c o s  p l a s t i c o s  d u p l o s ,  p a r a e v i t a r  t r o c a de  

umi da de  c om o a mbi e nt e  e  f o r a m a r ma z e na da s  em um f r e e z e r  a f i m de  

ma nt e r  a s  c a r a c t e r i s t  i c a s  do p r o d u t o .  

Pa r a c a d a t e o r  de  umi da de ,  f o i  d e t e r mi n a d o o t e mpo de  

s e c a g e m,  u t i l i z a n d o um f o r n o mi c r o o n d a s  SHARP,  mo de l o MW 5 1 5 7 .  a  
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( l i f e r e n t e s  n i v e i s  de  p o t e n c i a :  p o t e n c i a maxi ma ( 7 0 0 W) ;  p o t e n c i a 

me di a maxi ma ( 4 9 0 W) :  p o t e n c i a me di a ( 3 50 W) ;  p o t e n c i a me di a mi -

ni ma ( 2 1 0 W )  e  p o t e n c i a mi ni ma ( 7 0 W) .  

As  a mo s t r a s  f o r a m i n i c i a l me n t e  p e s a d a s ,  com a p r o x i ma d a -

me nt e  10 g e  c o l o c a d a s  no f o r n o .  Em s e g u i d a f o r a m s u b me t i d a s  a 

no v a s  p e s a g e n s  em i n t e r v a l o s  de  t e mpo de  um mi n u t o ,  a t e  a t i n g i r e m 

o s  t e o r e s  de  umi da de  d e s e j a d o s .  Pa r a a s  p o t e n c i a s  me di a mi ni ma e  

mi ni ma f o r a m a d o t a d o s  i n t e r v a l o s  de  t e mpo de  2 mi n u t o s .  

Pa r a c a da d e t e r mi n a c a o f o r a m f e i t a s  dua s  r e p e t i c o e s .  

Com o s  da do s  o b t i d o s  d e t e r mi n o u - s e  a s  c u r v a s  de  p e r d a de  umi da de  

em f un<?ao do t e mpo ,  v e r i f i c a n d o - s e  a p o t e n c i a ma i s  a de qua da p a r a 

a d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  em mi c r o o n d a s .  

Ob s e r v a - s e  na s  F i g u r a s  de  8 a 14 que  o s  g r a o s  e  s e me n-

t e s  de  s o j a a p r e s e n t a m um c o mpo r t a me nt o s e me l h a n t e  a o s  g r a o s  de  

f e i j a o ,  c o n s t a t a n d o - s e  que  na s  p o t e n c i a s  me di a e  me di a mi ni ma 

e x i s t e  uma t e n d e n c i a de  e s t a b i 1 i z a c a o da s  c u r v a s ,  e  que  o t e mpo 

de  d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  do p r o d u t o p a r a e s s a s  dua s  po-

t e n c i a s  e s t a e n t r e  6 a 18 mi nut o s  p a r a a p o t e n c i a me di a e  e n t r e  

20 a 42 mi n u t o s  p a r a a p o t e n c i a me di a mi n i ma ,  c he g a ndo - s e  a c o n-

c l u s a o a n t e r i o r  que  e  p e i o us o r e c o me nda do da p o t e n c i a me di a p a r a 

d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  em s e me nt e s  de  s o j a .  
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4 -  RESULTADOS E DI SCUSSAO 

Ne s t e  t r a b a i h o .  e s t u d o u - s e  t ambe m a p o t e n c i a mi n i ma ,  no 

e n t a n t o ,  a po s  o s  t e s t e s  i n i c i a i s  d e s c a r t o u - s e  e s t a p o t e n c i a do 

t r a b a i h o ,  p e i o f a t o de  s e  o b s e r v a r  que  a me s ma na o c o n s e g u i a 

r e t i r a r  umi da de  do s  g r a o s  e  s e me n t e s .  As  c u r v a s  de  umi da de  em 

f u n c a o do t e mpo p a r a a s  d e t e r mi n a c o e s  do t e o r  de  a g ua da s  s e me n-

t e s  de  f e i j a o e  s o j a p a r a o q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c i a do f o r n o 

mi c r o o n d a s  s a o mo s t r a d a s  na s  F i g u r a s  de  1 a 14 e  Ta b e l a s  i  e  14 

em ANEXO.  

As  F i g u r a s  de  1 a 7 mo s t r a m a s  c u r v a s  do f e i j a o p a r a o s  

t e o r e s  de  umi da de  de  a pr o x i ma da me nt e  de  5 .  8 ,  1 1 ,  1 4 ,  1 7 ,  20 e  23 

% b a s e  umi da ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Ob s e r v a - s e ,  n e s s a s  f i g u r a s ,  que  a s  

p o t e n c i a s  m&xi ma e  me di a maxi ma nao s e  e s t a b i l i z a m e  c o mpa r a ndo -

s e  com o me t odo da e s t u f a .  s e  e s s a s  p o t e n c i a s  f o r e m u t i l i z a d a s ,  

o c o r r e r a o d i s c r e p a n c i a s  a c e n t u a d a s  p o i s  h a v e r a po r  p a r t e  do me t o -

do mi c r o o n d a e l i mi n a c a o de  ma t e r i a s e c a .  

A p a r t i r  da s  p o t e n c i a s  me di a e  me di a mi ni ma e x i s t e  uma 

t e n d e n c i a de  e s t a b i 1 i z a c a o da c u r v a ,  s e ndo o b s e r v a d o que  o t e mpo 

de  d e t e r mi n a c a o p a r a e s s a s  dua s  p o t e n c i a s  e s t & e n t r e  6 a 15 mi nu-

t o s  p a r a a p o t e n c i a me di a e  e n t r e  17 a 42 mi n u t o s  p a r a a p o t e n c i a 

me di a mi n i ma .  Co n s t a t a - s e  t ambe m que  o t e mpo n e c e s s a r i o p a r a a 

d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  do f e i j a o na p o t e n c i a me di a mi n i -

ma a t i n g e  v a l o r e s  i g u a i s  ao me t odo de  d e t e r mi n a c a o a t r a v e s  do i n -

f r a -  ve  rme  1  ho ,  i ndo de  e n c o n t r o com o s  p r o p o s i t o s  d e s t e  t r a b a i h o .  
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TEHfO ( n i n )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 1 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do f e i j a o a  6 . 1 % b. u.  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  po t e n 

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Si 4 j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1
 u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

§  i ' vi  •.  f i EI / i n Hi Hi n n 

1 

« r  -  -  + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— .i-l S--~ 

1*1 
Sj  ,< ;  

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ i i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A'" 

0 r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  ii zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 

fj; 

/ f t '  

12 16 28 24 

I  j i HHu C | «l  ft  J 

FI GURA 2 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do f e i j a o a  8 . 1 %
 b

-
u

; *
 e m 

f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c i a 

do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POT,  MEDI A MXI f t t  

;\  i i  SAT UPAT A 

/ • i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q B O O M 

i V 1 Pol .  MEDI A HHXI HR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H /  |  .i-i 
H 

I  _ |  | ;  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U I I i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A j J : 
hi J1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
M 

I . :  

8 i i  

TEMPO ( wi n)  

FI GURA 3 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do f e i j a o a  1 1 , 9 % b.  u .  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n 

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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,-= zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- -3"~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i_:  i  v £ :  Fl hAi nh zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D A T = a n v l i a r i 

f]  pAT fSFMQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 2 

IEHPO Cai n)  

28 

Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do f e i j a o a  1 4 . 8 2 % b.  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  po t  

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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i - '• •' -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f i l  

P i  /  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
jb i' l' / 

N 
T 

si  
A 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ft 

I  a  _ 

;  |  /  . I  

i ff/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n 

l "vl  s Mh'Ainn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  POT:  NED!ft  HAXl Hf i  

j ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  0 POT = HaBI f i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_„_-i--
—

~~ -

8 i i  16 28 

TEMPO ( Mi l l )  

FI GURA 5 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do f e i j a o a  1 7 . 6 1 % b. u.  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  po t e n 

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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9fi  

60.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i i  POT .  Mh' Xi r l H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s fv I  :  n£i ) i HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NHXi HK 

H PAT si i i i *  A 

|  Hi i Di H Hl ni nA 

_H_— -

_ _ - # • ——I  

12 

TEHFO ( s i n )  

5S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ 4 

FI GURA 6 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do f e i j a o a  2 0 . 3 3 % b. u.  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  po t e n 

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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i g l b 2' B 

TEMPO ( wi n)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ii FOI .  HAxI Hf t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i POT,  HEMS HSXI HH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 7 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  do  f e i j a o a  2 3 . 6 . 3 % b. u.  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n 

c i a do  f o r n o mi c r o o n d a s .  
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'4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  
Q 
W 
£ 

Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ 

/  P 

/  i " 

/  If  

)  1  _ JT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i i > J 

f  /  /  

'  I  r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i  P0f .  MRXI MH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k POL MEM f t  MAXl HA 

y POT,  HEBIn* 

f  POT:  HEBIA HI NI HA 

8 

I  

28 

TEHPO ( s i n )  

FI GURA 8 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a a  5 . 2 9 % b.  u ^,  en 

f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c y 

do f o r n o mi c r o o n d a s .  



LizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POL HHXI HH 

!  A FOI ,  MEBIf i  HHXI MA 

I  Q POI .  HI M A 

12J  I  POT.  HLDI H HI HI HH 

l EHPOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA imn) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 9 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a a  8 . 0 7 % b. u^,
 e m 

f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c i a 

do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P OL HEDI H MAXI MA 

j j  POX.  ni l )  i H 

18 i 5 

TEHPO ( f ^ i n)  

FI GURA 10 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a a  1 1 . 0 1 %
 b

-
u

; *
 e  

f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c i  

do f o r n o mi c r o o n d a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I  £  j  

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

x 

U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

1 

y 

5 

i  
I*!  

i s  

TEMPO <t *i n)  

A POLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mmm 

A POL MEDIA HAXl MA 

f l  POL HEDIA 

FI GURA 11 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a ^ 1 3 . 8 4 % b. u. ,  em 

f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c i a 

do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i'vitzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l i Dl H HHXI FI H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pA|
:
 HEDi R 

|  POL HEBI 8 Mi  Hi  I I H 

c3 38 

FI GURA 12 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a 1 6 . 5 9 % b. u, ,  em 

f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  p o t e n c i a 

do f o r n o mi c r o o n d a s .  

2 2 



nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POT.  HRXI HH 

1 POT.  MEDI A HAAI HA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

utj y  POT. MEDI A 

§  POT.  HEBI A HI HI HA 

£ 23- j  k\:ir^ 

|  /  lu If-" 

49 45 58 15  2 8 2 5 3 8 3 5 

TEHFO ( MI H)  

FI GURA 13 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a a  1 9 . 9 2 % b.  u .  

em f u n c a o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  po t e n 

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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6\a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g 5 15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22 25 

TEMPO ( HI H)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 14 -  Cu r v a s  de  p e r d a de  umi da de  da s o j a a  2 2 . 3 0 % b . n . 
em f un9a. o do t e mpo ,  p a r a o s  q u a t r o n i v e i s  de  po t e n 

c i a do f o r n o mi c r o o n d a s .  
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6 -  CONCLUSOES 

Di a n t e  do s  da do s  o b t i d o s  e x p e r i me n t a l me n t e  n e s t e  t r a b a -

i ho pode mos  c o n c l u i r  que :  

0 us o do f o r n o mi c r o o n d a p a r a d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  

do s  g r a o s  e  s e me nt e s  de  f e i j a o e  s o j a e  l i mi t a d o .  

A p o t e n c i a me di a e  a ma i s  i n d i c a d a p a r a d e t e r mi n a c a o do t e o r  

de  umi da de  do s  g r a o s  e  s e me n t e s .  

Pa r a f u t u r e s  t r a b a l h o s  

Re c o me nda - s e  que :  

0 me t odo de  d e t e r mi n a c a o do t e o r  de  umi da de  de  g r a o s  e  s e me n-

t e s  s e j a f e i t o a d a p t a n d o - s e  uma b a l a n c a ao f o r n o mi c r o o n d a .  

Es t u d a r  uma f o r ma de  u n i f o r mi z a r  a  d i s t r i b u i c a o da e n e r g i a no 

i n t e r i o r  do f o r n o mi c r o o n d a .  
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TABELA 1 -  Da dos  de  pe r da  de  umi dade  do f e i j ao a  6, 10% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  

o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 1. 29 0. 69 0. 99 0. 50 0. 50 0. 50 0. 23 0. 20 0. 22 -  - -

02 4. 53 8. 81 6. 67 3. 80 3. 70 3. 75 0. 60 1. 00 0. 80 0. 10 0. 35 0. 23 

03 7. 15 9. 85 8. 50 5. 00 6. 20 5. 60 1. 00 2. 00 1. 50 

04 7. 67 10. 59 9. 13 5. 80 7. 10 6. 45 2. 40 3. 20 2. 80 0. 30 1. 04 0. 67 

05 8. 41 11. 03 9. 72 6. 60 7. 80 7. 20 3. 80 3. 90 3. 85 

06 8. 84 11. 52 10. 18 7. 00 8. 40 7. 70 4. 40 4. 30 4. 35 0. 50 2. 53 1. 52 

07 9. 08 11. 79 10. 44 7. 40 8. 70 8. 05 4. 60 4. 80 4. 70 

08 9. 38 12. 11 10. 75 7. 60 9. 00 8. 30 5. 00 5. 30 5. 15 0. 79 3. 42 2. 11 

0 9 7 9 0 9 1 0 8 i 5 0 5 5. 70 5. 45 -

10 —  -  8. 20 9. 30 8. 75 5. 40 6. 00 5. 70 1. 08 4. 01 2. 55 

11 -  8. 60 9. 60 9. 10 5. 60 6. 20 5. 90 ~ 

1 2 9, 80 5. 70 6. 50 6. 10 1. 58 4. 41 3. 00 

13 -  — -  5. 90 6. 70 6. 30 

14 —  -  6. 00 6. 90 6. 45 1. 87 5. 00 3. 44 

15 -  -  6. 10 7. 00 6. 55 

16 -  6. 20 7. 10 6. 65 2. 07 5. 40 3. 74 

18 -  — -  -  —  2. 37 5. 70 4. 04 

20 -  2. 46 5. 99 4. 23 

22 -  2. 60 6. 29 4. 45 

24 -  2. 72 6. 40 4. 56 

26 -  — 2 . 8 6 6. 49 4. 67 

28 — -  -  3. 01 6. 69 4. 85 

30 - —  — -  -  3. 16 6. 79 4. 98 

32 —  -  —  3. 30 6. 88 5. 09 

34 - -  3. 38 6. 98 5. 18 

36 - -  -  -  3. 41 7. 08 5. 25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 2 -  Da dos  de  per da  de  umi da de  do f e i j ao a  8, 11% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  

o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 2. 86 5. 85 4. 36 1. 47 1. 19 1. 33 0. 30 0. 60 0. 45 —  

02 9. 17 9. 41 9. 29 5. 51 5. 73 5. 62 1. 58 3. 28 2. 43 0. 49 0. 90 0. 69 

03 10. 45 11. 29 10. 87 7. 37 7. 91 7. 64 4. 25 5. 17 4. 71 -  —  

04 11. 14 12. 69 11. 92 8. 26 9. 21 8. 74 5. 55 6. 36 5. 96 2. 27 3. 29 2. 78 

05 11. 24 13. 38 12. 31 9. 05 9. 88 9. 46 6. 63 7. 06 6. 85 

06 9. 73 10. 47 10. 10 7. 71 7. 65 7. 68 3. 96 5. 28 4. 62 

07 10. 22 10. 87 10. 55 8. 31 8. 15 8. 23 

08 —  8. 70 8. 55 8. 63 5. 34 6. 28 5. 81 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 9 9 - 0 0
 995

 8 9 8 

10 — -  6. 13 6. 88 6. 51 

12 -  -  -  — -  6. 82 7. 28 7. 05 

14 —  -  —  7. 12 7. 78 7. 45 

16 -  -  7. 52 8. 08 7. 80 

18 —  — — -  7. 81 8. 28 8. 05 

20 -  8. 11 8. 57 8. 34 

22 -  -  - - 8 . 3 1 8. 78 8. 55 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 3 -  Da dos  de  pe r da  de  umi dade  do f e i j ao a  11. 90% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  

o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 4. 55 5. 75 5. 15 2. 76 3. 85 3. 31 1. 09 1. 59 1 . 34 -

02 10. 77 11. 00 10. 88 8. 13 8. 69 8. 41 3. 87 5. 48 4. 58 1. 08 1. 88 1. 48 

03 12. 45 12. 49 12. 47 10. 51 10. 97 10. 74 7. 34 8. 37 7. 86 

04 13. 83 13. 38 13. 61 11. 99 12. 06 12. 03 8. 53 10. 06 9. 29 4. 73 5. 46 5. 09 

05 -  - -  12. 39 12. 94 12. 66 9. 62 10. 76 10. 19 

06 —  12. 88 13. 83 13. 36 10. 22 11. 16 10. 69 7. 49 7. 84 7. 67 

07 - -  10. 91 11. 75 11. 33 —  

08 -  —  —  11. 21 11. 95 11. 58 8. 88 9. 03 8. 96 

09 —  -  -  11. 71 12. 25 11. 98 -

10 — -  — -  11. 90 12. 45 12. 18 9. 66 9. 92 9. 79 

12 - -  — -  10. 16 10. 71 10. 44 

14 10. 55 11. 01 10. 78 

16 -  10. 95 11. 31 11. 13 

18 — -  — "  11. 34 11. 41 11. 38 

20 -  -  - 1 1 . 6 4 11. 51 11. 58 

22 —  -  11. 83 11. 71 11. 77 

24 -  —  - —  - —  12. 03 11. 81 11. 92 

26 -  - —  — - -  12. 22 11. 90 12. 06 

28 -  — " "  12. 33 12. 10 12. 22 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 4 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  do f e i j ao a  14. 82% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  Oe  pot e nc i a  par a  

o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 6. 71 6. 20 6. 46 3. 87 4. 53 8. 40 1. 69 1. 89 1 79 

02 12. 83 13. 09 12. 96 9. 54 13. 00 11. 27 5. 66 5. 78 5 72 1. 97 2. 84 2. 41 

03 14. 91 15. 06 14. 98 12. 82 14. 38 13. 60 9. 53 9. 86 9 69 

04 15. 60 16. 93 16. 27 14. 31 15. 17 14. 74 11. 52 12. 15 11 84 6. 70 6. 67 6. 69 

05 16. 09 18. 21 17. 15 15. 30 15. 96 15. 63 12. 91 13. 35 13 13 

06 15. 80 16. 55 16. 18 13. 70 14. 14 13 92 9. 66 10. 10 9. 88 

07 14. 40 14. 74 14 57 

08 14. 70 14. 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA14 75 11. 53 12. 14 11. 84 

09 14. 80 14. 88 14 84 

10 14. 99 15. 10 15 05 13. 00 13. 12 13. 06 

11 15. 19 15. 22 15 21 

12 15. 39 15. 42 15 41 13. 40 13. 71 13. 56 

13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA --zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . . 

14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— — 14. 10 14. 30 14. 20 

15 — — 

16 — — 14. 48 14. 69 14. 59 

17 -- — 

18 — . . . 14. 78 14. 99 14. 89 

19 — — 

20 — — 15. 07 15. 18 15. 13 

21 — . . . 

22 — — 15. 17 15. 38 15. 28 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TA8ELA 5 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  do f e i j ao a  17. 60% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  

o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 ) ET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 7 89 8. 43 8. 16 4. 72 5. 04 4. 88 2. 36 2. 84 2. 60 

02 16 76 13. 82 15. 29 11. 81 12. 35 12. 08 7. 76 8. 81 8. 29 4. 15 4. 71 4. 43 

03 19 40 18. 23 18. 82 16. 14 16. 20 16. 17 12. 28 14. 92 13. 39 

04 20 96 19. 90 20. 43 18, 01 19. 46 18. 74 14. 83 17. 04 15. 94 10. 10 8. 82 9. 46 

05 22 51 21. 47 21. 99 19. 19 20. 25 19. 72 16. 31 18. 11 17. 21 

06 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . . 19. 59 20. 75 20. 17 17. 39 18. 81 18. 10 14. 33 12. 25 13. 29 

07 — — 17. 98 19. 49 18. 74 

08 — . . . 16. 20 14. 31 15. 23 

09 — — 

10 — . . . 17. 49 15. 29 16. 39 

11 — — 

12 — . . . 18. 28 15. 88 17. 08 

13 — . . . 

14 — — 18. 77 16. 57 17. 67 

15 — . . . 

16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - . . . 19. 17 16. 86 18. 02 



TABELA 6 -  Da dos  de  per da  de  umi da de  do f e i j ao a  20. 33% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  pa r a  

o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 9. 44 8. 95 9. 20 5. 08 6. 24 5. 66 2. 85 3. 24 6. 09 —  

02 17. 41 17. 40 17. 41 13. 05 15. 44 14. 25 8. 55 8. 92 8. 74 3. 35 4. 61 3. 98 

03 20. 71 20. 65 20. 68 17. 73 19. 00 18. 37 12. 98 14. 70 13. 84 -  — -

04 22. 37 22. 22 22. 30 19. 82 20. 79 20. 31 16. 32 17. 55 16. 94 9. 37 13. 15 11. 26 

05 -  -  21. 01 21. 78 21. 40 18. 09 19. 02 18. 55 -

06 — -  —  21. 61 22. 57 22. 09 19. 17 19. 19 19. 18 13. 41 16. 39 14. 90 

07 - -  -  - -  19. 86 20. 59 20. 23 

08 — -  20. 45 20. 88 20. 67 16. 37 17. 76 17. 07 

09 21. 04 21. 27 21. 16 

10 - -  -  17. 65 18. 16 17. 91 

12 18. 64 18. 74 18. 69 

14 - 1 9 . 4 3 18. 94 19. 19 

16 -  -  -  19. 63 19. 33 19. 48 

18 — -  20. 12 19. 73 19. 93 

20 —  -  20. 41 19. 82 20. 12 

22 -  — -  - 2 0 . 5 1 20. 02 20. 27 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 7 -  Da dos  de  per da  de  umi da de  do f e i j ao a  23. 63% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  

pa r a  o f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

i  DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A i  DET.  2 DET.  MEDI A 

01 7. 53 8. 69 8. 11 4. 79 4. 51 2. 65 2. 83 3. 15 2. 99 

02 19. 96 21. 74 20. 85 13. 89 13. 73 13. 81 7. 62 10. 66 9. 14 4. 29 4. 22 4. 26 

03 24. 27 25. 29 24. 78 19. 37 19. 51 19. 44 14. 06 16. 66 15. 36 —  —  

04 25. 54 26. 78 26. 16 21. 82 22. 45 22. 14 18. 26 20. 31 19. 29 10. 11 11. 58 10. 85 

05 26. 61 27. 77 27. 19 23. 09 23. 92 23. 51 21. 06 22. 38 21. 69 

06 23. 87 24. 90 24. 39 22. 46 23. 26 22. 86 16. 43 16. 88 16. 66 

07 -  24. 46 25. 59 25. 03 23. 34 23. 76 23. 55 - —  -

08 —  -  23. 73 24. 15 23. 94 18. 89 19. 33 19. 11 

09 - -  -  24. 02 24. 35 24. 19 - -  - -

10 -  -  -  -  21. 16 20. 90 21. 03 

12 —  —  - 2 2 . 0 0 22. 08 22. 04 

14 - - 2 2 . 5 5 22. 47 22. 51 

16 - -  —  "  22. 84 22. 87 22. 86 

18 — -  -  23. 24 23. 06 23. 15 

20 — - — -  23. 43 23. 36 23. 39 

22 — -  - -  -  23. 63 23. 45 23. 54 

24 —  23. 73 23. 55 23. 64 

26 -  - 2 3 . 8 2 23. 65 23. 74 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 8 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  aa  s oj a  5, 29% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  o 

f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A i  DET.  2 DET.  MEDI A 

01 0. 54 0. 35 0. 45 0. 44 0. 35 0. 40 0. 24 0. 21 0. 23 -

02 4. 02 3. 47 3. 75 1. 12 1. 60 1. 36 0. 61 0. 85 0. 73 0. 34 0. 31 0. 33 

03 5. 88 5. 55 5. 72 2. 71 4. 42 3. 57 1. 33 2. 08 1. 71 - - - - -

04 6. 77 6. 52 6. 65 5. 04 5. 60 5. 32 2. 29 3. 25 2. 77 0. 84 0. 93 0. 89 

05 7. 11 6. 94 7. 03 5. 99 6. 22 6. 11 3. 35 3. 98 3. 67 —  -

06 7. 70 7. 65 7. 68 6. 50 6. 49 6. 49 5. 01 4. 38 4. 70 1. 25 1. 71 1. 48 

07 7. 44 8. 22 7. 98 6. 90 6. 75 6. 75 5. 41 4. 75 5. 08 

08 - -  7. 04 6. 94 6. 94 5. 61 4. 95 5. 28 1. 91 2. 50 2. 21 

09 —  - -  —  6. 00 5. 21 5. 61 

10 -  —  6. 03 5. 51 5. 77 2. 37 3. 14 2. 76 

12 —  3. 83 3. 49 3. 66 

14 -  — -  3. 97 3. 79 3. 88 

16 -  4. 23 3. 93 4. 08 

18 —  —  - - —  4. 51 4. 25 4. 38 

20 4. 61 4. 35 4. 48 

22 4. 94 4. 59 4. 77 

24 5. 05 4. 72 4. 89 

26 -  5. 20 4. 83 5. 02 

28 - — -  — 5 . 2 2 4. 92 5. 07 

30 —  - —  5. 35 5. 12 5. 24 

32 - "  5. 35 5. 20 5. 28 

34 — -  -  5. 55 5. 20 5. 38 

36 — -  -  —  5. 70 5. 24 5. 47 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 9 -  Da dos  de  pe r da  de  umi dade  da  s oj a  8. '  

f or no mi c r oonda s .  

b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  pa r a  o 

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

1. 48 1. 82 1. 65 0. 87 0. 98 0. 93 0. 73 1. 39 1. 06 

6. 67 6. 70 6. 69 4. 32 5. 45 4. 89 1. 45 2. 07 1. 76 0. 54 0. 83 0. 69 

7. 60 8. 01 7. 81 6. 31 7. 18 6. 75 3. 34 4. 83 4. 09 

8. 26 8. 82 8. 54 7. 44 7. 81 7. 63 4. 83 5. 87 5. 35 1. 47 2. 00 1. 74 

8. 94 9. 22 9. 08 7. 77 8. 37 8. 07 5. 83 6. 36 6. 10 

9. 25 9. 77 9. 51 8. 11 8. 46 8. 29 6. 55 6. 89 6. 72 3. 12 4. 09 3. 61 

9. 38 9. 89 9. 64 8. 22 8. 69 8. 46 6. 74 7. 06 6. 90 

8. 48 8. 90 8. 69 6. 92 7. 37 7. 15 4. 06 5. 12 4. 59 

8. 66 9. 00 8. 83 7. 04 7. 46 7. 25 

7. 22 7. 53 7. 38 4. 72 5. 67 5. 20 

7. 49 7. 83 7. 66 

7. 61 7. 87 7. 74 5. 07 5. 97 5. 52 

7. 70 7. 90 7. 80 

7. 81 7. 98 7. 90 5. 39 6. 30 5. 85 

7. 89 8. 03 7. 96 

8. 02 8. 08 8. 05 5. 84 6. 43 6. 14 

8. 03 8. 11 8. 07 

8. 10 8. 14 8. 12 6. 03 6. 75 6. 39 

8. 15 8. 21 8. 18 

6. 24 6. 79 6. 52 

6. 43 6. 98 6. 71 

6. 62 7. 11 6. 87 

6. 68 7. 16 6. 92 

6. 88 7. 27 7. 08 

7. 03 7. 39 7. 21 

7. 08 7. 45 7. 27 

7. 16 7. 45 7. 31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

..... 7. 33 7. 51 7. 42 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 10 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  da  s oj a  1 1 . 0 U b. u, ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  o 

f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 4. 32 5. 87 5. 05 1. 64 2. 80 2. 22 0. 99 1.  13 1. 06 

02 10. 13 10. 90 10. 52 8. 27 8. 76 8. 76 .  4. 76 5. 52 5. 14 1. 56 2. 00 1. 78 

03 11. 26 12. 22 11. 74 10. 60 10. 59 10. 59 7. 91 8. 31 8. 11 — -

04 11. 97 12. 97 12. 47 11. 58 11. 02 11. 30 9. 27 9. 41 9. 34 4. 48 6. 99 5. 74 

05 12. 34 13. 58 12. 96 12. 04 11. 56 11. 80 9. 88 10. 08 9. 98 

06 16. 69 13. 87 13. 28 12. 41 11. 67 12. 04 10. 12 10. 52 10. 32 7. 25 8. 82 8. 04 

07 -  12. 67 11. 80 12. 24 10. 54 10. 68 10. 61 

08 —  -  — -  10. 68 10. 95 10. 82 8. 36 9. 73 9. 05 

09 - -  -  10. 85 11. 12 10. 99 

10 -  10. 95 11. 21 11. 08 9. 30 10. 23 9. 77 

11 - -  11. 06 11. 39 11. 23 

12 — -  —  11. 18 11. 39 11. 29 9. 59 10. 45 10. 02 

13 — -  11. 55 11. 43 11. 49 - -

14 -  -  —  — -  9. 79 10. 67 10. 23 

16 -  - -  —  10. 03 10. 93 10. 48 

18 —  —  —  10. 25 11. 11 10. 68 

20 — -  — -  10. 38 11. 18 10. 78 

22 -  -  —  —  —  10. 53 10. 35 10. 84 

24 —  i 0 i 5 9  1 L 3 7  1 0 - 9 8 

26 -  10. 64 11. 53 11. 09 

28 —  10. 91 11. 53 11. 22 

30 - -  -  -  10. 91 11. 63 11. 27 

32 -  -  10. 95 11. 85 11. 40 

34 —  -  —  11. 02 11. 85 11. 44 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 11 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  da  s oj a  13. 84% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  o 

f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 7. 37 6. 06 6. 72 4. 79 4. 05 4. 42 2. 20 2. 86 2. 53 

02 12. 83 12. 84 12. 84 11. 31 11. 23 11. 27 7. 85 8. 76 8. 31 3. 06 2. 73 2. 89 

03 14. 06 14. 39 14. 23 13. 55 13. 02 13. 29 12. 01 11. 48 11. 75 

04 14. 97 15. 22 15. 10 14. 29 13. 82 14. 06 13. 18 12. 49 12. 84 7. 72 8. 76 8. 24 

05 15. 36 15. 81 15. 59 14. 58 14. 26 14. 42 13. 83 13. 06 13. 45 

06 15. 88 16. 23 16. 06 14. 97 14. 49 14. 73 14. 15 13. 47 13. 81 10. 59 11. 32 10. 95 

07 15. 29 14. 76 15. 03 14. 38 13. 84 14. 11 

08 14. 76 13. 90 14. 33 11. 81 12. 49 12. 15 

12. 49 13. 09 12. 79 

12. 79 13. 33 13. 06 

13. 05 13. 44 13. 25 

13. 36 13. 92 13. 64 

13. 57 14. 02 13. 79 

13. 59 14. 20 13. 89 

13. 77 14. 29 14. 03 

13. 90 14. 32 14. 11 

13. 98 14. 38 14. 18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 12 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  da  s oj a  16. 59% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  o 

f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 9. 21 9. 65 9. 43 5. 76 5. 84 5. 80 3. 02 3. 88 3. 45 

02 15. 70 15. 72 15. 71 13. 08 13. 58 13. 33 10. 94 10. 71 10. 83 4. 30 4. 28 4. 29 

03 17. 31 17. 16 17. 24 15. 91 15. 75 15. 83 14. 64 13. 71 14. 18 

04 18. 09 17. 76 17. 93 16. 78 16. 46 16. 62 16. 00 15. 09 15. 55 9. 74 13. 86 11. 80 

05 18. 54 18. 14 18. 34 17. 31 16. 82 17. 07 16. 57 15. 76 16. 17 

06 19. 02 18. 52 18. 77 17. 71 17. 07 17. 39 16. 85 16. 05 16. 45 13. 57 14. 86 14. 22 

07 17. 95 17. 33 17. 64 17. 05 16. 20 16. 63 

08 17. 29 16. 45 16. 87 14. 87 15. 16 15. 02 

10 - -  — -  —  15. 45 15. 31 15. 38 

12 15. 80 15. 42 15. 61 

14 -  -  16. 09 15. 65 15. 87 

16 -  -  — -  16. 47 15. 89 16. 18 

18 —  16. 67 16. 02 16. 35 

20 —  -  16. 80 16. 11 16. 46 

22 16. 96 16. 12 16. 54 

24 —  17. 08 16. 12 16. 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 13 -  Da dos  de  pe r da  de  umi da de  da  s oj a  19. 92% b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  o 

f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 

POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 

4. 72 6. 65 5. 69 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 11 22 11. 47 11. 35 6. 05 7. 76 6. 91 3 24 4 18 3 71 

02 18 64 18. 36 18. 50 15. 12 15. 92 15. 52 10 59 11 29 10 94 

03 20 49 19. 68 20. 08 18. 04 18. 63 18. 34 15 43 15 39 15 41 

04 21 24 20. 34 20. 79 18. 98 19. 74 19. 36 17 68 17 50 17 59 

05 21 69 20. 98 21. 34 19. 46 20. 17 19. 82 18 44 18 30 18 37 

06 21 99 21. 41 21. 70 19. 97 20. 50 20. 24 19 02 18 52 18 77 

07 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— — 20. 17 20. 66 20. 42 19 07 18 74 18 91 

08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-- — 20. 45 20. 83 20. 64 19 24 18 79 19 02 

09 — — 20. 54 21. 07 20. 81 19 42 18 94 19 18 

10 -- -- 19 59 19 01 19 30 

11 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . . 19 94 19 11 19 53 

12 — — 19 95 19 21 19 58 

13 — -- 19 96 19 36 19 

14 — . . . 20 00 19 43 19 72 

15 — . . . 20 05 19 45 19 75 

16 - - . . . 20 12 19 51 19 82 

17 — . . . 20 17 19 56 19 87 

18 — . . . 20 20 19 67 19 94 

11. 77 13. 57 12. 67 

15. 80 16. 09 15. 95 

17. 02 17. 27 17. 15 

17. 86 17. 86 17. 86 

18. 28 18. 16 18. 22 

18. 58 18. 34 18. 46 

18. 76 18. 51 18. 64 

18. 89 18. 54 18. 72 

19. 06 18. 68 18. 87 

19. 34 18. 81 19. 08 

19. 38 18. 89 19. 14 

19. 38 18. 96 19. 17 

19. 45 19. 00 19. 23 

19. 68 19. 11 19. 39 

19. 68 19. 23 19. 46 

19. 68 19. 23 19. 46 

19. 80 19. 23 19. 52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TABELA 14 -  Da dos  de  per da  de  umi dade  da  s oj a  22. 301 b. u. ,  pa r a  os  qua t r o ni ve i s  de  pot e nc i a  par a  o 

f or no mi c r oonda s .  

TEMPO POT.  MAXI MA POT.  MEDI A MAXI MA POT.  MEDI A POT.  MEDI A MI NI MA 

1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 1 DET.  2 DET.  MEDI A 

01 12. 06 13. 29 12. 68 7. 06 7. 75 7. 41 5. 82 4. 16 4. 99 -

02 20. 28 21. 48 20. 88 17. 48 18. 03 17. 76 12. 68 13. 95 13. 32 5. 67 6. 82 6. 25 

03 21. 88 22. 84 22. 36 21. 56 20. 89 21. 23 18. 37 18. 90 18. 64 -

04 22. 68 23. 56 23. 12 22. 45 21. 78 22. 12 20. 71 20. 20 20. 46 13. 21 16. 51 14. 86 

05 22. 99 24. 04 23. 52 23. 12 22. 51 22. 82 21. 69 21. 04 21. 37 —  -

06 23. 52 24. 37 23. 95 23. 50 22. 60 23. 05 21. 98 21. 45 21. 72 18. 16 19. 63 18. 90 

07 24. 15 24. 41 24. 28 23. 61 22. 86 23. 24 22. 35 21. 76 22. 06 -

08 —  -  — -  22. 60 21. 90 22. 25 19. 59 20. 86 20. 23 

09 —  - -  —  22. 75 22. 08 22. 42 

10 —  —  23. 10 22. 15 22. 63 20. 25 21. 46 20. 86 

12 —  -  20. 72 21. 66 21. 19 

14 21. 06 21. 79 21. 46 

16 21. 17 21. 89 21. 53 

18 - -  -  —  21. 39 22. 00 21. 70 

20 —  21. 48 22. 15 21. 82 

22 -  -  -  —  21. 73 22. 27 22. 00 

24 - -  -  — -  -  —  21. 76 22. 27 22. 02 

26 —  - -  21. 83 22. 49 22. 16 

28 -  -  - - — -  22. 02 22. 49 22. 26 

30 —  -  22. 05 22. 49 22. 27 

32 — 2 2 . 0 5 22. 49 22. 27 

34 — -  22. 05 22. 71 22. 38 

36 22. 05 22. 71 22. 38 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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