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I  -  I NTRODUCED zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Di a n t e  d a s  v a r l a c - o e s  c l  I  ma t  l e a s  q u e  o c o r r e m em d l v e r s a s  

r  e g i o e s ,  p r l n c i p a l me n t e  q u a r t  t o a  d i s t r i b u i c a o p l u v i o me t r i c a ,  c a d a  

v e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz  ma i s  a  I r r I g a c a o c o n s o 1 i d a  s e u e s p a c o n o d e s e n v o 1 v i me n t o d a s  

c u l t u r a s ,  d e  r nodo a  c o r r i g i r  e s t  a s  i r r e g u l a r  i d a d e s  e  r n a n t e r  ur n 

n 1 v e  1 d e  u rn I  d a  d e  n o s  o 1 o a  o 1 o n g o d e  t  o d o o c  I  c  1 o v e  g e  t  a  t  i  v o d a  

c  u 1. 1 u r  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H 0 r  e  s  u 1 1 a  d o s  e  r  a  rn a  i  o r  d e  s  e  n v o 1 v I .  rn e n t o e  p r o d u c a o ,  a  s  s  i  m 

c o mo ,  i n e  1 h o r  q u a l i d a d e  d o p r  o d u t  o „  C o m e  f  e  i  t  o „  d I  v e  r  s  o s  e  q u i  p a  -

me n t o s  s e  d e s e n v o l v e r a m n a  t e c n i c a  d e  i r r i g a c a o p o r  a s p e r s a o ,  

q u e  c o n s i s t e  numa  d a s  r ne  1 h o r e s  e f i c i e n c i a s  c l e  a p l i c a c a o d a  a q u a .  

T o r n a - s e  n e c e s s a r i o „  a  a n a U s e  d o s  e q u i p a r n e n t o s  „  p a r  t  i c u l a r r n e n t e  9 

q u a n t o a  u n 1 f o r mI d a d e  c l e  a p l i c a c a o d e  a g u a  c! os  a s p e r s o r e s . .  

0 o b j e t i v o d e s t e  t r a b a l h o e  a n a l i s a r  a  u n i f o r r n i d a d e d e  

a p l i  c a c a o d a  a g u a  d o c o n ; ]  u n t o a u t o p r o p e l  i d o TURBOMAQ 9 0 G' iS 2 7 0 

c om a s p e r s o r  PLONA PS/ N 3 0 _ 
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I I  -  REVI S ED BI BLI OGRAF I CA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 )  S i s t e r n a  d e  I r r i g a c a o p e r  As p e r s a o Au t o p r o p e l i d o 

S e g u n d o VI EI RA ( 1 9 9 0 )  t o d o s  o s  e q u i p a me n t o s  a p r e s e n t a m o 

r ne s mo p r o c e d i me n t o p a r a  a  I r r i g a c a o d a s  c u l t u r a s ,  a  me d i d a  q u e  s e  

d e s l o c a m s o b r e  o t e r r e n e  v a o i r r i g a n d o - o -

A a s p e r s a o a u t o p r o p e 1 1 d a  p o d e  s e r  c I a s s 1 t i e a d a  q u a n t o a  

t r a g a o ,  c o mo s e n d o :  a p a r e l h o s  t r a c i o n a d o s  a  c a b o e  a p a r e l h o s  

t .  r  a  c  i  o n a  d o s  s  e  m c  a b o .  E s  t .  e  u 1 1 1 m o a  p r  e  s  e  n t  a  n d o ma  I  o r  v a  n t  a  g e m,  

p o l s  d i s p e n s e  o u s e  d e  c a b o s  d e  a c o o u q u a l q u e > r  o u t r o t i p o d e  

a  rn a r r a s  q u a  n d o e  rn f  u n c  I  o n a me n t .  o .  

Os  c o n j u n t o s  a u t o p r o p e l  i d o s  p o s s u e m,  b a s i c a r n e n t e ,  ur n 

v e l c u l o c or n r o d a s ,  ur na  t u b u l a g a o f l e x i v e l ,  me c a n i s mo d e  p r o p u l s a o 

( p i  s  t .  a  o ,  t  u r  b I  n a  )  e  u rn a  s  p e  r  s  o r  c  a  n h a  o » 

D e  a  c  o r  d o c  o rn D A K E R ( 1 9 8 3 ) ,  p a  r  a  o d e  s  1 o c  a  rn e  n t  o d o c  a  r  r  o 

i  r r i g a d o r  s o b r e  o t e r  r e n o s e c o „  o s  a s p e r s o r e s  s a o d o 1 1 p o s e t o -

r  i  a  1 c o b r  I  n d o me n o s  d e  3 6 0 °  d o c  I  r c  u 1 o r no 1 h a d o .  

Os  a s p e r s e  r e s  c a n h a o c o b r e m ur na  f a i x a  d e  7 0 a  1 3 0 m d e  

1 a  r  g u r  a  p o r  4 0 0 m d e  c  o rn p r  i  rn e  n t  o ,  o p e  r  a  n d o c  o m v a  z  6 e  s  e  n t  r  e  1 0 a  

6 0 1 / s  e  n e c e s s i t a n d o d e  p r e s s e e s  d e  s e r v i c e  em t o r n o d e  5 a  9 a t m 

COLI TTA,  1 9 8 4 ) .  

As  a l t a s  v a z o e s  r e q u e r i d a s  p e l o s i  s t e r n a  s e  c o n s t  i t u e  nur n 

f a t o r  l i m i t a n t e  p a r a  a l g u ma s  p r o p r i e d a d e s . .  

0 s i  s  t  e  rh a  s  e  a  d a  p t  a  a s  c  o n d i  c  o e  s  t  o p o g r a f  i c  a  s  d o t  e  r  e  n o ,  



o p e r a n d o c om a t e  2 0 % d e  d e c l i v i d a d e .  

A v e l o c i d a d e d e  d e s l o c a me n t o d o a s p e r s o r  v a n I a  d e  5 a  

1 8 0 m/ h ,  s e n d o ma  i s  c or num v e l o c i d a d e s  d e  1 0 a  l OOm/ h .  A me s ma  e  

c o n t r o l a d a  p e l o s i  s t e r n a d e  p r o p u l s a o ( t u r b l n a ,  p l s t a o h i d r a u l l -

c  0 )  „  d e  t  e  r  m i  n a  n d o a  1 a  m i  n a  a  s  e  r  a  p 1 1 c  a  d a. .  

2 )  P a r a me t r o s  q u e  I  n t e r f  e r e m n a  Co n c e p c a o d e  ur n P r o j e t o d e  I  r  r  i -

g a c a o -

2 „ 1 )  S o l o 

C a  p a  c  I  d a  d e  d e  C a  rn p o 

S e g u n d o SANCHEZ- MORA ( 1 9 8 8 ) ,  a  c a p a c i d a d e d e  c a mp o e  

d e f  i  n I d a  I mp r e c i s a me n t e  c o r no o c o n t e a d o d e  u r n i d a d e  e x I s t : e n t . e  no 

s o l o a p 6 s  f l n a l l z a d o v .  a  f a s e  d e  d r e n a g e m r a p i d a * d e p o i s  d e  ur na  

c  h u v a  o u 1 r  r  i  g a  c  a  o ,  

Ad mi t e - s e  q u e  e s t a  d r e n a g e m r a p I d a  t e r mi n e num p r a z o d e  2 

a  ^  d i  a  s .  

Al g u n s  a u t o r e s  a t e s t a m q u e  e s t a  f a s e  s e  p r o l o n g a x e -  po t -

ma  i s  d e  3 d i a s  em s o l o s  d e  t e x t u r a  f l n a  c or n g r a n d e  p e r c e n t a g e m d e  

a r g i l a  ( DAKER„  1 9 8 3 ) -

A r n e d i c a o d a  c a p a c i d a d e d e  c a mp o n o r n o r n e n t o em q u e  a  d r e -

n a g e m s e j a  p r a t  i  c a me  n t e  d e s p r e z  1 v e  1 ,  e  ma  i s  r e c o r n e n d a v e l -

P o n t o d e  Mu r e n a me n t o P e r ma n e n t e  

SANCHEZ- MORA ( 1 9 8 8 )  d i z  q u e  o p o n t o d e  mu r e h a  c o r r e s p o n d e  

a o c o n t e u d o d e  u mi d a d e  n o q u a l  a s  p l a n t a s  n a o c o n s e g u e m ma i s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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a  b s  o r  v e  r  a  g u a  e  rn u r  c  h a  rn cl  e  f  o r  rn a  I  r  r  e  v e  r  s  1 v e l ,  n e  s  t .  e  c  a  s  o c  h e  g a  -

s  e  a  o p o n t  o d e  m u r  c  h a  p e  r  m a  n e  n t  e  „  

V e  1 o c  I  d a  d e  d e  I  n f  1 1 t  r  a  c  a  o 

BERNARDO ( 1 9 8 7 )  e s t a b e l e c e  q u e  o v a l o r  d a  i n f i l t r a c a o 

b a s l c a  (  VI B ) ,  E ur n f  a t o r  d e t e r mi .  n a n t e  n a  i n d i c a c a o d a  p r e c i p i t a -

c a o ma x i ma q u e  p o d e r a  o c o r r e r  na  i r r i g a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg a o p o r  a s p e r s a o .  

S o I  o s  c  o m VI B a  1 1 a  (  > 1 2 -  5 c  r n. /  h j  d i  f  i  c  u 1 t  a  o m a  n e  j  o d a  a  g u a  

e  p r  o v o c  a  rn e  x c  e  s  s  i  v a  p e  r  c  o 1 a  g a  o .  V a  1 o r  e  s  b a  i  x o s  ( 0 -  2 c  rn /  h )  c  a  u s  a  

e  s  c  o a  rn e  n t  o s  u p e  r  f  i  c  i  a  I ,  e  n c  h a  r  c  a me n t  o s  e  d i  f  i  c  u 1 1 a  a  I  a  v a  g e  m d o s  

s a l s ,  SANCHEZ- MORA ( 1 9 8 8 ) .  

De n s i d a d e  Ap a r e n t e  d o S o l o 

P e  s  o d e  u rn a  u n i  d a  d e  d e  v o I  u m e  d o s o l o .  C o m u rn e  n t .  e  u t  i  1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z a  -

d a  n o c a l c u l o d a  a g u a  d i s p o n i v e l  d o s o l o .  V a r i a  d e  1 , 0 0 a  

1 , 6 0 g /  c  rn 3 e  rn t  e  x t  u r  a  s  a  r  g i  1 o s  a  s  e  rn a  d i  a  s ;  e  n q u a  n t  o n a  s  t  e  x t  u r  a  s  

a r e n o s a s  a p r e s e n t a m ur na  v a r i a p a o d e  1 . 2 0 a  1 . 8 0 g / c m3 ,  BRADY 

( 1 9 7 9 ) .  

2, .  2 )  F a  t  o r  e  s  C11.  rn a  1 1 c  o s  

T e mp e r a t u r a  

A t .  e  rn p e  r  a  t  u r  a  c  o n d i  c  i  o n a  o s  n I  v e  i  s  d a  s  r  e  a  g 6 e  s  f  I  s  I  c  o -

q u i mi c a  s  d a  s  p .1 a  n t .  a  s  ( p r  o d u c  a  o d e  b i o rn a  s  s  a ,  r e s p i r a c a o ,  t  r  a  n s  I  o -

c a c a o d e  n u t r  I e n t e s  ,  d u r a c a o d o c i c l o v e g a t . a t i  v o ) ,  e  a  u r n i d a d e  

r e l a t i v a ,  a  e v a p o r a c a o ^ a  t e mp e r a t u r a  d o s o l o p r d x i mo a  s u p e r  f i -

d e  ( MOREI RA,  1 9 9 2 ) .  



Ur n i d a d e  R e l a t i v a  d o Ar  

A u mi d a d e  r e l a t i v a d o a r  a c o mp a n h a  o c u r s e  a n u a l  d a  c o -

b e r t u r a  d o c e u e  a  d a  d i s t r i b u i c a o a n u a l  d a  p r e c i p i t a c a o . ,  MOREI RA 

( 1 9 9 2 )  „  

J  u n t  o c  o rn o u t  r  o s  f  a  t  o r  e  s  c  l i ma  1 1 c  o s  a  f  e  t  a  d i  r  e  t  a  m e  n t  e  a  

e  v a  p o r  a  c  a  o d a  a  g u a  .  

Ve n t o 

S A N C M E Z -  M 0 R A ( 1 9 8 8 )  d 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z  q u e  o c  o n h e  c  i  rn e  n t  o d o r  e  g i  rn e  d e  

v e n t o s  e  n e c e s s a r i o d e  ur n l a d o p a r a  s e  c a l c u l a r  a  e v a p o t r a n s p i r a -

c a o p o t e n c l a l  ( E T P )  p o r  a  1 g u n s  d o s  m e  t  o d o s  q u e  u 1 1 1 i  z  a  i n e  s  t  e  d a  d o 

( P e n ma n ,  Ta  n q u e  e v a p o r I me t r 1 c o ) ,  p o r  o u t  r o 1 a d o a v a 1 1 a  o s  r I s c o s  

d e  e r o s a o e d l i c a  e  a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  I n s t a l a r  q u e b r a i - v e n t o s -

Ve l o c i d a d e s  s u p e r l o r e s  a  4m/ s  a f e t a m a  u n i t o r mi d a d e d e  

I  r  i " i g a c a o p o r  a s p e  r  s a o ( 8ERNARDO? 1 9 8 7 )  -

A o c o r r e n c i a  d e  v e n t o s  c o n s t a n t e s  t a mb e m a c a r r e t a  f a t e r e s  

d e s t  a v e r a  v e  1 s  a  c  u 1 1 u r  a ,  t : a  i  s  c o r n o ,  a  ume  n t o d a  e  v a p o t  r  a  n s p i  r  a c pa o  9 

d i  m i  n u i  c  a  o d a  u m i  d a  d e  d o s o l o e  d a s  c  a  rn a  d a  s  d e  a  r  s  o b r  e  j  a  c  e  n t  e  s  

( MOREI RA,  1 9 9 2 ) .  

0 L I T T A ( 1 9 8 4 )  „  a  f  1 r  rn a  q u e  a  t  r  a  v e  s  d a  v e  1 o c  i  d a  d e  e  d i  r  e  c  a  o 

s e  e s t a b e l e c e  o e s p a e a me n t o e n t r e  a s p e r s o r e s  e  a  1 o c a  1 i z . a c a o d o s  

b l o c o s .  

E v a p o r a c a o 

Q u a  n 1 1 d a  d e  p e  r  d i  d a  d e  a  g u a  n a  f  o r  rn a  d e  v a  p o r ,  d e  v i  d o a  o s  

f  e  n 6 rn e  n o s  f  i s i c  o s .  F a  c  i  1 rn e  n t e  i n f  l u e n c  1 a  d a  p e l o s  f  a  t  o r  e  s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IT i  e t e o r  o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 6 g i c o s  d a  r a d i a c a o ,  t e r n p e r a t u r a  d o a r ,  v e n t o e  p r e s s a o d e  v a p o r  

( MOREI RA„  1 9 9 2 ) .  

DAKER ( 1 9 8 3 )  a f i r ma q u e  p o d e  s e r  c o n v e n i e  n t  e  a  I r r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAx g a c a o 

n o t u r  n a  s  e  o v e  n t  o s e c  o e  q u e n t  e  d u r  a  n t  e  o d I  a  a  i  J  rn e  n t  a  r  i n u 1 1 o a  

e v a p o r a c a o d a  a g u a  a s p e r g i d a ,  o q u e  p r e j u d i c a  s u a  d i s t r i b u i c a o 

s o b r e  o s o l e  

I n s o l a c a o 

De  a c o r d o c om MOREI RA ( 1 9 9 2 ) ,  a  i n s o l a c a o r e f e r e - s e  a o 

t  e  m p o e  rn q u e  o s  o 1 b r  1 1 h a  d u r  a n t e  ur n d i  a  -  0 n u m e  r  o rn a  x 1 m o d e  

h o r a s  d e  b r i l h o s o l a r  ( f o t o p e r I o d o )  e x e r c e  i n f l u e n c i a  d i r e t a  

s o b r e  a  e v a p o r a c a o d a  a g u a  u t i l l z a d a n a  i r r i g a c a o p e r  a s p e r s a o ,  

d a  me s r na  f o r ma e  ur n p a r a me t r o i r n p o r t a n t e  na  r e a l i z a c a o d e  a l g u r n a s  

a p l i c a c o e s  p r a t i c a s ,  t a i s  c o mo ,  a  e s c o l h a  d a  d a t a  d e  p l a n t i o e  o 

c  o n t  r  o 1.  e  d a  e  p o c a  d e  f  1 o r  e  s  c  i  rn e  n t .  o 

2 „ 3 )  Ag u a  Di s p o n I v e 1 

S e g u n d o MOREI RA ( 1 9 9 2 ) ,  e  a  c a p a c i d a d e  t o t a l  d e  a g u a  

d i s p o n i v e l  p a r a  a s  p l a n t a s  n a  z o n a  d a s  r a i z e s .  Co r r e s p o n d e  a  a g u a  

d o s o 1 o c o n t i d a  e n t r e  a  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o ( CC)  e  o p o n t o d e  

rn u r  c  ha  p e  r ma  n e  n t e  ( PMP ) .  

Em s o l o s  I  e v e s ,  a  ma i o r  p a r t e  d a  a g u a  d i s p o n i v e l  e  l i b e -

r a d a  a  b a l x a s  t e n s o e s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es t  a p r o n t a me n t e  d i s p o n i v e l ,  c o n t u d o e  

r a p I  d a me  n t e  c o n s u mi d a .  Er n s o l o s  p e s a d o s ,  a  ma i o r  p a r t e  d a  a g u a  e  

1 i b e r a d a  s o me n t e  a  t e n s o e s  e 1 e v a d a s -

A c a r a c t e r i s t i c a  i r n p o r t a n t e  d e  ur n s o l o p a r a  I r r i g a c a o n a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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e  a  c a p a c i d a d e -  t o t a l  d e  r e t e n c a o d e  a g u a ,  ma s ,  a  c a p a c i d a d e  d e  

r e t e n c a o d e  a g u a  d i s p o n i v e l  p a r a  a s  p l a n t a s .  Em s o l o s  a r g i l o s o s ,  

e s t a  q u a n t i d a d e  d e  a g u a  n a o d i s p o n i v e l  e  a l t a .  

A a g u a  d i s p o n i v e l  p o d e  s e r  e x p r e s s a  em m i l i m e t r o ( mm)  

c o n f o r me  a  s e g u i  r :  

AD = ( CC -  PMP) / 1 0 * Dg * L ( 1 )  

A a g u a  d i s p o n i v e l  p o d e  s e r  s u b d i v i d i d a em d u a s  f r a c o e s ,  

o n d e  ur na  q u a n t i d a d e  d a  me s ma  e s t a r a  f a c i l m e n t e  d i s p o n i v e l  a s  

p l a n t a s  ( AF D) ,  s e m n e n h u r n g a s t o e x t r a  d e  e n e r g i a  p e l  a s  p l a n t a s  

p a  r a  a b s o r v e  r  e s t a  a g u a .  A o u t  r a  f r a c a o e s t a  r a  r e  t  i  d a  a  ma  i  o r e s  

t e n s o e s ,  f i c a n d o c o mo ur na  r e s e r v a  ( RES)  d e  a g u a  no s o l o p a r a  n a o 

p e r mi t  i  r  q u e  a  ur n i  d a d e  d e s c a  a o 1 1 m 1 1 e  d o p o n t o d e  rn u r  c  ha. .  E s t e  

l i m i t e d e  r e d u c a o e  f u n c a o d a  c u l t u r a  e  d a  n a t u r e z a  d o s o l o ,  c o mo 

mo s t r a  a s  T a b e l a s  1 e  2 .  

T ABEL A 1 -  V a  1 o r e s  a p r o x i  rn a  d o s  d a  r  e  s  e  r  v a  d e  a  g u a  d o s  o 1 o ( R E S ) ,  

em %,  p a r a  a l g u n s  g r u p o s  d e  c u l t u r a s .  

Gr u p o s  d e  c u l t u r a s  Re s e r v a  d e  a g u a  

Mo r t a l i c a s  6 0 7 5 

C e  r e a  i  s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pas t age  n s  5 0 7 0 

P o ma r e s  3 0 5 0 

F o n t e :  MOREI RA ( 1 9 9 2 )  
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TABELA 2 -  Va l o r e s  a p r o x i ma d o s  d a  a g u a  f a c i l me n t e  d i s p o n i v e l  

( AFD) . ,  em %» c om b a s e  n a  t e x t u r a  d o s o l o .  

T e x t u r a  d o s o l o Ag u a  f a c i l me n t e  d i s p o n i v e l  

Ar e n o s o 3 0 -  5 0 

Me d i a  5 0 -•  7 0 

A r g i l o s o 7 0 

F o n t e :  MOREI RAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (1992)  

2 - 4 )  C u l t u r a  

S e g u n d o MOREI RA ( 1 9 9 2 ) -  a  e v a p o t r a n s p i r a c a o e  d e f i n i d a  

b a s i c a me n t e  p o r  d o i s  t i p o s :  

E v a p o t r a n s p i r a c a o d e  R e f e r e n d a  ( E T o ) ,  q u e  e  a  q u a n t i d a d e  

d e  a g u a  t r a n s p i r a d a ,  n a  u n i d a d e d e  t e mp o ,  p o r  ur na  c u l t u r a  d e  

p o r t e  b a i x o -  v e r d e ,  d e  a l t u r a  u n i f o r me ,  c o b r i n d o t o t a l me n t e  o 

s o l o ,  s e m d e f i c i e n c i a  d e  a g u a .  

-  E v a p o t r a n s p i r a g a o d o C u l t l v o ( E T c ) ,  q u e  s e  r e f e r e  a  e v a p o -

t r a n s p i  r a c a o d e  ur n c u l t l v o q u e  s e  d e s e n v o l v e  em c o n d i c o e s  6 t i ma s  

d e  s o 1 ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, .  f  e r t  i  1 i  d a d e  e  ur n I  d a d e ,  a  1 c a  n c a  n d o s e  u p o t e n c  i  a  I  ma x I  r no -

O o e f i c i e n t e  d e  C u l t l v o 

0 c o e f i c i e n t e  d e  c u l t i v o ( Kc )  e  d e f i n i d o p o r  MOREI RA 

( 1 9 9 2 ) ,  c o r no s e n d o a  r e l a c a o e n t r e  a  e v a p o t r a n s p i r a c a o d o c u 111. vo 

( E T c )  e  a  e v a p o t r a n s p i r a c a o d e  r e f e r e n d a  ( ETo )  d e  ur na  d e t e r mi n a -

d a  c u l t u r a ,  c o mo mo s t r a  a  f o r mu l a  s e g u i n t e :  

S 



Kc = ETc / ETo ( 2 )  

0 s  f a t o r e s  q u e  i n t e r f e r e m n o v a l o r  d o c o e f i c i e n t e  d e  

c u l t l v o ,  d e  ma n e i r a  g e r a l  s a o o s  s e g u i n t e s :  c a r a c t e r 1 s t l e a s  g e n e -

t l c a s  d a  p l a n t a ,  e p o c a  d e  p l a n t . 5 o ,  r i t r n o d e  c r e s c i r n e n t o e  d u r a p a o 

d o p e r i o d o v e g e t a t i v e ,  c o n d i c o e s  c l i m a t i c a s ,  f r e q u e n c i a s  d a s  

c  h u v a s  o u i  r  r t g a c o e s -

P r o f u n d i d a d e  E f e t i v a  R a d i c u l a r  

Na  I  r  r  i g a c a o e  I  r npo r t a n t e  f  i x a r  a  p r o f  u n d i d a d e  d e  i  r  r  1 g a ~ 

c a o ,  o u s e j a ,  a t e  q u e  p r o f u n d i d a d e  d o p e r f i l  d o s o l o a  a g u a  s e r a  

a p l i c a d a .  Se n d o f u n c a o d a  p r o f u n d i d a d e  e f e t i v a  d o s i  s t e r n a  r a d i c u -

l a r ,  o n d e  s e  e n c o n t r a  7 5 % a  9 0 % d a s  r a i z e s .  

2 - 5 )  Ag u a  

S e g u n d o BERNARDO ( 1 9 8 7 ) ,  a  q u a n t i d a d e  e  a  q u a l i d a d e  d a  

a g u a  e x e  r c e r n i  n f  u e  n c  i  a  n a  e s c o 1 h a  d o r n e t o d o d e  i r r i g a c a o . .  Q u a  n d o 

a  q u a n t i d a d e  f o r  l i m i t a n t e ,  e  n e c e s s a r l o q u e  s e j a  u s a d a  c om a  

ma x i ma  e f i c l e r i c i a  p o s s i v e l  -  A a g u a  u t i l l z a d a  na  i r r i g a c a o d e v e  

s  e  r  a  n a  1 i  s  a  d a  d e  a  c  o r  d o c  o r n:  

-  Te o r  d e  s a i s  ( S a l i n i d a d e  ) :  

-  C o n c e n t r a c a o d e  s 6 d i o c o m r e l a g a o a  o u t r o s  c a t i o n s  

( P e r me a b i l i d a d e  d o s o l o ) :  

-™ C o n c e n t r a c a o d e  e l e me n t o s  t o x i c o s .  p r  i  n c i  p a l me n t e  o 

b o r o ;  

-  C o n c e n t r a c a o d e  b i c a r b o n a t o s  c o m r e l a c a o a  s o ma  d e  

c a l c l o e  ma q n e s l o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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De a c e  r  d o c  o m S A N CHEZ -  M 0 R A ( 1 9 8 8 ) ,  o c  o n t .  e  u d o t  o t  a  1 d e  

s a l s  s o l u v e i s  q u e  d e f I n e  a  s a 1 1 n 1 d a d e  d e  uma  a q u a ,  e s t a  r e 1 a c 1 o -

n a d a  d i r e t a me n t e  c o m o p o t e n c i a l  o s m6 t i c o ( P o )  d a  s o l u c a o d o 

s o l o ,  q u e  p o r  s u a  v e z  I n c i d e  s o b r e  a  d i s p o n l b i 1 i d a d e  d e  a g u a  p a r a  

p l a n t a .  Com a  e l e v a c a o d o p o t e n c i a l  o s m6 t i c o ,  a  p l a n t a  n e c e s s i t a -

r a  d e  e n e r g l a  a d 1 c l o n a l  p a r a  e x t r a ! r  a  a g u a  d o s o l o .  

3 )  Av a l i a c a o d o S i  s t e r n a  d e  I r r i g a c a o p o r  As p e r s a o Au t o p r o p e l  I  d o 

Va r i o s  s a o o s  f a t o r e s  q u e  a f e t a m o d e s e mp e n h o d o a s p e r ™ 

s o r ,  s e j a  em f u n c a o d a s  c o n d i c o e s  c l  i r n a t i c a s ,  c o mo d a  c o n s t r u c a o 

e  o p e r a c a o d o r ne s r no .  

P a r a  q u e  a  i r r i g a c a o p o r  a s p e r s a o a p l i q u e  ur na  q u a n t i d a d e  

d e  a g u a  p r e d e t e r mi n a d a ,  u n i  f  o r me r n e n t e  s o b r e  a  a r e a ,  n e c e s s i t a  d e  

ur na  s u p e r p o s i c a o d o s  a s p e r s o r e s ,  q u e  a p l i c a m a  a g u a  d e  f o r ma  

c i r c u l a r  ( BERNARDO.  1 9 8 7 ) .  

Di a n t e  d i s s o .  a  1 g u n s  f a  t o r e s  i n t e r f  e r e m s o b r e  a  u n i f o r r n i  •  

d a d e  d e  a p l i c a c a o d a  a g u a i  d o s  a s p e r s o r e s :  

-•  Bo c a l  

Os  a s p e r s o r e s  a p r e s e n t a m d e  1 a t e  3 b o c a i s  e  h a  d u a s  

c a t e g o r i a s ,  um p a r a  l o n g o a l c a n c e  e  o u t r o q u e  e s p a l h a  o j a t o .  No s  

t l p o s  q u e  a p r e s e n t a m d o I s  b o c a i s ,  a  f u n c a o e  d e  a l c a n c e  e  e s p a -

1 h a  rn e  n t  o d o j  a  t  o .  

-  P r e s s a o 

A d e s c a r g a  d o a s p e r s o r  e  f u n c a o d o d i a me t r o e  d a  p r e s s a o 

no b o c a l .  Os  a s p e r s o r e s  d e v e m f u n c l o n a r  d e n t r o d o s  l i m i t e s  d e  

1 0 



p r e s s a o e s t a b e  1 e c  i  c l o s  p e  1 o f  a b r  i  c a  n t e ,  p a r a  o b t e  r  ur n bor n p e  r f  i  I  

d e  d i s t r i b u i c a o .  Ur na  p r e s s a o a l t a  p u l v e r i z a  d e ma i s  o j  a  t o d
9

 a gua . ,  

d i ml n u i n d o s e u r a i o d e  a l c a n c e  e  p r o p o r c i o n a  ur na  p r e c i p i t a c a o 

e x c e s s i v a  j u n t o a o a s p e r s o r .  Qu a n d o a  p r e s s a o e s t  a  a b a  i  x o d o s  

1 1 mi t e s  r e c o me n d a d o s ,  a  p u l v e r l z a c a o d o j a t o d
9

 a g u a  a c a r r e t a r v i  

ur na  p r e c i p i t a c a o ma i o r  n a  e x t r e mi d a d e  d a  a r e a  mo 1 n a d a .  

P r e s s o e s  a b a i x o o u a c i r n a  d o s  v a l o r e s  e s t a b e l e c i d o s  p e l o 

f a b r i c a n t e ,  c a u s a r a o ur n d e c r e s c i mo n o s e u r a i o d e  a l c a n c e  

( F I G.  1 )  -

-  Ve n t o 

Qu a n t o ma i o r  a  v e  l o c i  d a d e  d o v e n t o e  me  n o r  o d i a r n e t r o d a s  

g o t a s  d
9

a g u a ,  me n o r  s e r a  a  u n i f o r mi d a d e  d e  a p l i c a c a o -

0 e f  e i  t o d o v e n t o p o d e  s e r  mi n i mi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz a d o p e l a  d i mi n u i p a o c l o 

e s p a c a me n t o e n t r e  a s p e r s o r e s -

-  Es p a c a me n t o 

Em g e  r  a  1 ,  o s  e  s  p a  c  a  m e  n t  o s  p e  q u e  n o s  a  p r  e  s  e  n t  a  rn v a  n t  a g e  n s  

c o mo ur na  ma i o r  u n i f o r mi d a d e  d e  i r r i g a c a o e  p e q u e n a s  p r e s s o e s  d e  

t r a b a l h o ;  ma s ,  a u r n e n t a m o c u s t o d o s  e q u i p a me n t o s  e  n e c e s s i t a m d e  

ur n ma i o r  n u me r o d e  mu d a n c a s  ( GARCI A,  1 9 8 8 . ) .  

Ha  ur na  r e c o r n e n d a c a o g e r a l ,  p a r a  e s p a c a me n t o e n t r e  a s p e r -

s o r e s ,  e m f u n g a o d o d i a r n e t r o d e  c o b e r t u r a  e  d a  v e l o c i d a d e  d o 

v e n t o ;  c o mo mo s t r a  o q u a d r o a  s e g u l r :  

1 1 



v e l o c i d a d e d o v e n t o e s p a c a me n t o d a s  l a t e r a l s  

( % d o d i a r n e t r o ' )  

Ca l r n o 6 5 

9Km/ h o u me n o s  6 0 

9 a  1 6 Km/ h 5 0 

Ma i o r  q u e  16Km/ h 3 0 

F o n t  e  :  0 L I T T A ( 1 9 8 4 )  .  

Em s i n t e s e „  p a r a  c o mp e n s a r  o e f  e i t o d o v e n t o er n a s p e r s o -

r e s  d e  g r  a  n d e  s  v a z o e s ,  o b s  e  r  v a  -  s  e  o s  e  g u 1 n t  e :  d i  r  e  c  a  o d e  c  a  rn i  n h a  -

me n t o d o s  a s p e r s o r e s  p e r p e n d i c u l a r  a  d i r e c a o d o s  v e n t o s  d o ml n a n ™ 

t e s :  s e l e c a o d o e s p a c a me n t o a d e q u a d o ,  d e  a c o r d o c om a s  c o n d i c o e s  

d e  v e n t o ;  t i p o d e  b o c a l  e  a n g u l o d e  i n c l i n a o a o d o j a t o -

4 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U n i  f  o r  rn 1 d a  d e  d e  A p l i  c  a  c  a  o 

A u n I f o r mi d a d e d e  a p 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1c a c a o e  d e  g r a n d e  i mp o r t a n c i a ,  p o I s  

r  e  f  1 e  t  e  t  a  n t  o n o r  e  n d i  m e  n t  o d a  c  u 1 1 u r  a ,  c  o m o n o a  p r  o v e  1 1 a  rn e  n t  o d a  

a g u a  d e  i  r r i g a g a o .  Ob t  i d a  u 1 1 1 1 z a  n d o a  s e g u i  n t e  e q u a c a o :  

me d i a  d e  1 / 4 d o s  me n o r e s  v a l o r e s  

UD %zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~- -  - x 1 0 0 ( 3 )  

me d i a  g e r a l  

D e  a  c  o r  d o c  o rn 0 L I T T A ( 1 9 8 4 ) ,  a  u n i  f  o r  m i  d a  d e  d e  d I  s  t  r  i  b u I  -

Ca o d a  a g u a  p a r a  o s i  s t e r n a  d e  a s p e r s a o em c u l t u r a s  d e  r e  n d i  me n t o 

e c o n o mi c o a l t o e  c or n s i  s t e r n a  r a d i c u l a r  r a s o d e v e  s e r  s u p e r i o r  a  

8 0 % .  
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o - Pressoo insuftcierm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 0 2 0 10  0  10  2  0  SO 

b - Pressoo sotisfotoric zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—71 

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  
5 0 2 C 10  O 10  2 0 SO 

c - Pressoo excessivo 

FIG. I -Efeito de diferentes pressoes na distribuipoo da precipitopao de 
urn ospersor. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I l l  -  Ma t e r i a l s  e  Me t o d o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 )  L o c a l I z a c a o d o s  E x p e r i me n t o s  e  C a r a c t e r i z a c a o d a  Ar e a  

Os  t r a b a l h o s  f o r a m r e a l l z a d o s  e n t r e  o s  r n e s e s  d e  a b r i l  a  

j  u n h o d e  1 9 9 3 ,  na  F a z e n d a  Br  a s f  r u t a s ,  l o c a l  I  z . ada  no r n u n i  c I  p 1 o d e  

Ri o T i n t o ,  E s t a d o d a  P a r a l b a .  

S e g u n d o a  c l a s s i f i c a c a o d e  Ko p p e n ,  o c l i ma d a  r e g i a o e  d o 

t i p o q u e  n t e  e  r j mi d o .  Ap r e s e n t a  d u a s  e s t a c o e s  be m d e f i n i d a s :  ur na  

e s t a c a o s e c a  q u e  s e  p r o l o n g a  p o r  ma  I s  d e  c l n c o me s e s  ( S e t e r n b r o a  

F e v e r e i r o )  e ,  ur na  e s t a c a o c h u v o s a  c om p r e c l p i t a o o e s  p i u v i o r n e t r i ™ 

c a s  er n t o r  n o d e  1500mm c o n c e n t r a d a  n o s  me s e s  d e  j u n h o e  J u l  h o .  A 

t  e  m p e  r a  t  u r  a  me d i a  a n u a l  e s  t  a  e  n t  r  e  2 2 e  2 6 °  C.  

2 )  De s c r l g a o d o S i s t e r n a  d e  As p e r s a o 

Os  t e s t e s  s i t u a r a r n - s e  em d u a s  a r e a s  d e  p l a n t i o d a  F a z e n d a  

B r a s f r u t a s ,  d e n o mi n a d a s  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B e D_ 

A e s t a c a o d e  b o mb e a me n t o d a  a r e a B e  c o mp o s t a  p o r :  

~ Mo t o r  e l e t r i c o r n a r c a  WEQ /  3 0 0 CV;  

-  Bo mb a  c e n t r i f u g a  ma r c a  KSB,  0 3 e s t a g i o s ,  r o t o r  150mm 

e  1 7 9 0 r p m;  

T r a n s f o r ma d o r  1 3 , 5 KV x 3 8 0 / 2 2 0 V,  5 0 0 KVA;  

T u b u l a c a o d e  c o n d u g a o p r i n c i p a l  c om 200mm d e  d i a r n e t r o e  

6r n d e  c o mp r i me n t o ,  em a c o g a l v a n i z a d o ,  e n t e r  r a d a ,  c or n 

h i d r a n t e s  a  c a d a  6 6 m;  

-'  T oma  d a  d e  a g u a  a  t  r a v e s  d e  r  I  a  c  h o -
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E s t a c a o d e  b o r n b e a r n e n t o d a  a r e a  D a p r e s e n t a :  

-  0 4 r no t o b o r n b a s  c or n a s  me  s  ma s  c a r a c t e r  I s  t i c a s  d a s  d e s c r i -

t a s  a n t e r i o r me n t e ,  p o r e m,  a p r e s e n t a n d o 0 5 e s t a g i o s ;  

-  0 2 t  r  a  n s  f  o r  rn a  d o r  e  s  i d e  n 1 1 c  o s  a  o d e  s  c  r  i  t  o a  n t .  e  r  1 o r  m e  n t  e ;  

-  T u b u I  a  c  a  o p r  1 n c  1 p a  1 c  o rn 250r n m d e  d 1 a  rn e  t  r  o ;  r  a  rn a  I  s  c om 

c  o rn h i d r a  n t e s  a  c  a  d a  6 6 r n,  d e  200mm d e  d i  a  rn e  t .  r  o ,  s e n d o 

0 2 r a ma i s  e n t e r r a d o s  e  0 6 r n 6 v e i s ,  t u b u l a y a o em a g o 

g a l v a n i z a d o .  

-  T o m a  d a  d ' a g u a  a  t :  r  a  v e  s  d e  r  i  a  c  h o. .  

As  e s t a c o e s  d e  b o mb e a me n t o a c i ma  d e s c r i t a s  a p r e s e n t a m 

v a l v u l a s  d e  r e t e n c a o e  a l l v i o c o n t r a  s o b r e p r e s s o e s ,  em c o n s e q u e n -

c i a d e  a l t e r  a c o e s  q u e  p o s s a m o c o r r e r  na  v e  l o c i  d a d e  d e  e s c o a me n t o 

d o f l u l d o -

0 c o n j u n t o a u t o p r o p e l I d o TURBOMAQ 9 0 GS 2 7 0 u t l i l z a d o n o s  

t e s t e s ,  p o s s u e  ur n t u b o d e  p o l i e t l l e n o d e  me d i a  d e n s i d a d e  ( PEMD) ,  

c om d i a r n e t r o e x t e r n o d e  90mm,  q u e  e  d e s e n r o i a d o d e  ur n c a r r e t e l  

p o r  ur n t r a t o r  a t e  a n t e s  d o f i n a l  d e  s e u s  2 7 0 m d e  c o r n p r  I me n t o -

0 a s p e r s o r  c a n h a o PLONA PS/ PN 3 0 c om d o l s  b o c a i s ,  ur n d e  30mm e  

o u t r e  d e  6mm9 e s t a b e l e c e  ur n d i a r n e t r o r no 1 h a d o d e  64m,  em a c o r d o 

c or n a  l a r g u r a d e  c a d a  b l o c o ,  q u e  e  d e  30m.  

A t u r b i n a  r n o d e l o Ma q u i g e r a l ,  e  o r n e c a n i s mo d e  p r o p u l s a o 

d o e q u i p a me n t o p o r  o n d e  p a s s a  a  v a z a o ,  s e n d o ur na  p e q u e n a  p a r t e  

d e s t a  v a z a o d l r e c i o n a d a a o b y - p a s s  p a r a  r e g u l a g e r n d a  v e  l o c i  d a d e  

d o a u t o p r o p e l  i . d o .  De s t e  r no d o ,  a  e n e r g i a  h i d r a u l l c a e  t r a n s  f o r m a  d a  

em e n e r g i a  r n e c a n i c a  n o r e d u t o r ,  r e s p o n s a v e l  p e l o e n r o l a me n t o d o 

t u b o d e  p o 1 l e t i 1 e n o .  
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0 TURBOMAQ 9 0 GS 2 7 0 a p r e s e n t a  ur n p a l n e l  d e  c o ma n d o c om 

o s  s e g u 1 n t e s  c o mp o n e n t e s -

••-  Ve  l o c i  me t r o d o c a r r o a s p e r s o r ,  em m/ h;  

-  Ho r I me t r o ;  

-  T a b e l a  c o n t e n d o d a d o s  d e  v e l o c i d a d e ,  v a z a o ,  l a mi n a  

a p l i c a d a ,  e t c .  

3 )  E x p e r i me n t o 

Cor n a  f i n a l !  d a d e  d e  a v a l i a r  a  u n i f o r mi d a d e d e  a p l i  c a c a o 

d ' a g u a  u t i l i z a n d o o c o n i u n t o a u t o p r o p e l i d o TURBOMAQ 9 0 GS 2 7 0 ,  

c o n s i d e r a n d o o e f e i t o d a  p r e s s a o d e  s e r v i c o d o a s p e r s o r ,  v e l o c i -

d a d e  d o c a r r o e  d i r e c a o d o v e n t o ,  f o i  r e q u e r i d a * a s  s e g u i n t e s  

a v a l i a g o e s :  

6 0 m/ h ,  c or n v e n t o e  5 , Ok g f / c m
2 

6 0 m/ h .  c om v e n t o e  5 , 5 k g f / c m
2 

7 0 m/ h .  c or n v e n t o e  5 , Ok g f / c m
2 

7 0 m/ h s  
c o m v e n t o e  5 , 5 k g f / c r n

2 

3 0 m/ h .  c or n v e n t o e  5 ,  Ok g f / c r n
2 

8 0 m/ h .  c om v e n t o e  5 , 5 k g f / c m
2 

6 0 m/ h ,  s e m v e n t o e  5 ,  Ok g f / c r n
2 

6 0 m/ h ,  s e m v e n t o e  5 , 5 k g f / c m
2 

7 0 m/ h .  s e m v e n t o e  5 , Ok g f / c m
2 

7 0 m/ h .  s e m v e n t o e  5 , 5 k g f / c m
2 

8 0 m/ h ,  s e m v e n t o e  5 ,  Ok g f / c r n
2 

3 0 m/ h ,  s e m v e n t o e  5 , 5 k g f / c m
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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As  d e n o mi n a c o e s ,  c or n e  s e m v e n t o .  r e f e r e m- s e  a o s  t e s t e s  

r e a l i z a d o s  d u r a n t e  o s  p e r i o d o s  d o d i a  e  d a  n o i t e ,  r e s p e c t i v a me n -

t e .  

4 )  P r o c e d i me n t o n o c a r n p o 

A d i s t r  I b u i g a o d o s  r e e l  p i e  r i t e s  u t i l i z a d o s  c o mo p l u v i o me -

t r o s  n o c a mp o ,  a c o n t e c e u na  p a r t e  c e n t r a l  d o s  b l o c o s .  a  1 5 0 m d a s  

e x t r e r n i d a d e s .  Ca d a  b l o c o p o s s u e ,  g e r a l me n t e ,  ur na  a r e a  d e  0 , 9 h a  

( 3 0 0 x 3 0 m) ,  d i v i d l d o s  em p a r e e l a s  a  c a d a  50m,  o q u e  p e r mi t ! u f a c i -

1 1 d a d e  n a  1 n s t a  i a c a o d o s  r e c i p i e n t e s .  0 s  p l u v i o me t r o s  f o r a m c o n -

f e e c  i  o n a  d o s  u t  i  1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z  a  n d o -  s  e  l a t a s  d e  61 e  o c  o m d 1 a  rn e  t  r  o d e  8 4 rn m e  

a l t u r a d e  187mm,  c or n b o r  d a s  r e b a t i d a s ,  f i x a d o s  em p i  q u o t e s  de-

ma d e i r a  a t r a v e s  d e  p r e g o s ,  s e m p r o v o c a r  n e n h u ma  a l t e r a c a o a  s u a  

a r e a  d e  c a p t a c a o .  F i c o u d e t e r mi n a d a  ur na  a l t u r a d e  300mm d o s o l o 

a t e a  s e c c a o d e  c a p t a c a o d e  c a d a  p i u v i o me t r o .  0 n u me r o d e  r e c i p i -

e n t e s  i n s t a 1 a d o s  t o t a l i z o u 2 2 ,  e s p a c a d o s  p e r p e n d i c u l a r me n t e  a  

d i t e g a o d e  c a r n i  n h a  me n t o d o c a r r o a s p e r s o r ,  a  c a d a  3 m d e  d i s t a n c i a  

( F I G.  2 ) .  

F i  x a  d o s  o s  p 1 u v 1 6 rn e  t  r  o s  n o c  a  rn p o e  d e  t  e  r  m I  n a  d a  a  v e l o c i  -

d a d e  e  p r e s s a o r e q u e r i d a s ,  o c a r r o a s p e r s o r  e r a  c o l o c a d o em mo v i -

m e  n t  o .  A p r e s s a o n o a  s  p e  r  s  o r  e  r  a  d e  t  e  r  m I .  n a  d a  p o r  u rn rn a  n 6 rn e  t  r  o d a  

ma r c a  r n a q u i g e r a l  ,  c om s e u s  v a l o r e s  l i d o s  em k g f / c m
2

.  A v e l o c i d a d e  

e r a  o b s e r v a d a  n o v e 1 o c I me t r o ,  em v i  r t u d e d a s  v a t  i a c 6 e s  q u e  o c o r  

r e m t a n t o n o i n i c i o c o mo n o f i n a l  d o e n r o l a me n t o d o t u b o d e  p o l l ™ 

e  11. 1 e  n o ( P E M D) .  A o b s  e  r  v a  c  a  o c  o n s  t  a  n t  e  s  e  t  o r  n a  u rn f  a  t  o r  e  s  s  e  n ~ 

c i a l  a o bom a n d a me n t o d o s  t r a b a l h o s  p e l o f a t o d e  q u e  v a r i o s  t e s -

t e s  f o r a m d e s c a r t a d o s  d a  a v a l i a g a o d e v i d o a  v a r i a c o e s  d e  v a z a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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n a  s  a  r  e  a  s  d e  c  a  p t  a  c  a  o ,  f  e  c  h a  rn e  n t  o e  a  b e  r  t  u r  a  d e  h i  d r  a  n t  e  s  n o s  

r a ma i s ,  v a r i a c a o d e  v e l o c l d a d e ,  e n t r e  o u t r o s .  Ap o s  a  p a s s a g e r n d o 

c a r  r  o a  s  p e  r  s o r  „  q u a n d o o j  a  t  o d e  a  g u a  n a  o rn a  i  s  a  1 1 n g 1 a  o s  p 1 u v i  6 -

rn e  t  r  o s ,  p r o c e d i  a  -  s  e  a  s  1 e  i .  t  u r  a  s  d a s  l a  m I  n a  s  d e  a g u a ;  u t  i .  1 1 z  a  n d o -

s e  ur n p i u v i o me t r o g r a d u a d o c om a r e a  d e  c a p t a g a o i g u a l  a  5 4 c m
2

•  

Os  d a d o s  d e  e v a p o r a c a o p a r a  o s  t e s t e s  r e a l i z a d o s  d u r a n t e  

o d i a  e r a r n o b t i d o s  a t  r a v e s  d e  p i  u v i o me t r o s  c or n l a mi n a  i  r a c i a l  

c o n h e c i d a  e  no f i n a l  d o t e s t e  f e i t a  a  l e i t u r a  d e t e r mi n a n d o a s s i m 

a  e v a p o r a c a o v e r i f i c a d a  n o p e r l o d o .  

5 )  De t e r mi n a c a o d a  Un i f o r mi d a d e  d e  Ap l i c a c a o d a  Ag u a  

0 b 1 1 d a  a  p a  r  1 1 r  d a  s  1 e  i t u r  a  s  d e  1 a  rn i .  n a  s  e  u t i  I  i  z  a  n d o ••  s  e  a  

e q u a c a o ( 3 )  „  d e t e r mi  n a s e  a  u n 1 f  o r mi d a d e  d e  d i s t r  i b u i c a o ( U0 % )  d a  

a g u a  a p l i c a d a  p a r a  o s i s t e ma  e s t u d a d o . .  

18 



3 0 rr zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TUBULApAO DE 
CONDOfAO H | D R 4 N . . : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
ST 

TURBOMAQ 9 0 GS 2 7 0 

FIG.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 - Di s t r i bui poo dos pluviometros no campo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I V -  RESULTADOS E DI S CUS S CJ ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os  r e s u l t a d o s  d o s  t e s t e s  o b t i d o s  n o c a mp o ,  s a o a p r e s e n t a -

d o s  d e  a c o r d o c om o t u r n o d e  r e a l i z a c a o ( Oi a  e  N o i t e )  d a  s e g u l n t e  

f o r ma  :  

-  Oi a :  v e l o c i d a d e  d o c a r r o ,  p r e s s a o n o a s p e r s o r ,  d i r e c a o 

v e n t o ;  

--•  N o i t e :  v e  l o c i  d a d e  d o c a r r o e  p r e s s a o n o a s p e r s o r -

Os  r ne>s mos  s e  e n c o n t r a r n n a s  p a g i n a s  s e g u i n t e s .  
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T e s t e :  0 1 

Da t a :  2 6 / 0 4 / 9 3 

V e  1 o c, .  d o c  a  r  r  o :  8 0 rn /  h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , Ok g f / c m
2 

I n l c i o :  l l : 1 5 h s  ;  F i n a l :  1 2 : 2 8 h s  ^ 

E v a p o r a c a o :  0, 5mm ;  Ve n t o :  x 

( L E )  ( L D )  

DI S T. ( m)  L. DI REI  TO L. ESQUERDO 

0 2 7 , 2
 n

 8 , 3 ?  

0 5 1 1 . 6 8 , 8 

0 8 1 4 , 6 1 0 , 7 

1 1 1 5 , 6 1 1 , 3 

1 4 1 1 , 8 1. 0, 2 

1 7 1 6 , 0 1 0 , 5 

2 0 1 6 . 7 9 , 6 

2 3 1 6 . 0 4 , 7 

2 6 1 1 , 3 1 , 0 

2 9 3 . 0 1 , 4 

3 2 1 , 0 0 . 0 

3 6 0 , 0 0 , 0 

me d i a  d e  1 / 4 me  n o r e s  v a l o r e s ( x ) -  l , 2 8 mr n 

me d l a  g e r a . 1 ( X) 9 , 1 5 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T e s t e : 0 2 

V e l o c  d o c a r r o :  7 0 m/ h 

P r  e  s  s  a  o a  s p e  r s o r  :  5 „  0 k g f  /  c r n
2 

I n l c i o :  1 6 : 3 0 h s  ;  F i n a l :  1 7 : 2 0 h s  

E v a p o r a c a o :  0, 0mm ;  Ve n t o :  x ,  x -  a s p e r s o r  

( L E ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA |y ( LD)  

D1 ST. ( m )  L- DI REI TO L- ESQUERDO 

0 2 1 0 , 7 8 , 0 

0 5 1 2 , 6 8 , 8 

0 3 9 . 6 1 0 , 7 

1 1 9 , 6 1 0 , 5 

1 4 3 , 3 1 1 . 0 

1 7 7 , 7 8 , 8 

2 0 7 , 2 1 1 , 0 

2 3 4 . 1 1 2 , 6 

2 6 1 , 4 1 0 , 7 

2 9 0 . 0 1 0 . 5 

3 2 0 , 0 3 , 6 

3 6 0 , 0 0 . 0 

( x ) ~ 1, 82mm ;  ( X ) ~ 8, 06mm ;  UD ~ 2 2 , 6 ?  

2 2 



T e s t e :  0 3 

Da t a :  2 7 / 0 4 

Ve l o c .  d o c a r r o :  6 0 m/ h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 . Ok g f / c r n
2 

I n l c i o :  1 3 : 0 7 ;  F i n a l :  1 4 : 1 4 h s  

E v a p o r a c a o :  0, 5mm ;  Ve n t o :  x _ ,  x -  a s p e r s o r  

( L E )  ( L D)  

OI S T. ( m)  L. DI REI TO L- ESQUERDO 

0 2 1 1 , 6 9 . 9 

0 5 1 1 . 6 1 1 , 3 

0 8 1 4 . 3 1 1 , 6 

1. 1 1 4 . 0 1 0 . 7 

1 4 1 3 . 2 1 3 , 2 

17 1 1 , 3 9 , 4 

2 0 1 0 , 7 1. 0, 5 

2 3 6 , 6 1 2 , 9 

2 6 4 .  4 1. 0 ,  7 

2 9 1 . 4 9 , 1 .  

3 2 0 , 0 7 , 2 

3 6 0 , 0 0 , 0 

( x ) ~ 3, 92mm ;  ( X ) ~ 9, 80mm ;  UD ~ 4 0 , 0 % 

2 3 



T e s t e :  0 4 

Da t a :  2 7 / 0 4 

Ve l o c -  d o c a r r o :  8 0 m/ h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , S k g f / c m
2 

I n l c i o :  1 6 : 4 6 h s  ;  F 1 n a  1 :  . 17: 24 h s  

E v a p o r a c a o :  0, 5mm ;  Ve n t o :  x „  x -  a s p e r s o r  

( L E V D )  

DI S T. ( m)  L. DI REI TO L. ESQUERDO 

0 2 1 2 , 9 1 2 , 9 

0 5 1 2 , 6 1 0 , 5 

0 8 1 3 , 7 8 , 3 

1 1 1 2 , 0 6 , 9 

1 4 1 2 , 0 5 , 5 

1 7 1 0 , 2 4 , 7 

2 0 8 , 8 4 , 1 

2 3 8 , 0 3 . 9 

2 6 7 . 4 3 , 0 

2 9 7 , 2 3 , 3 

3 2 8 . 0 2 . 8 

3 6 0 . 0 0 , 0 

( x ) ~ 3 , 4 2mm ;  ( X ) ~ 8 9 1 2 mm ;  UD ~-  4 2 , 1 % 

2 4 



T e s t e :  0 5 

Ve l o c .  d o c a r r o :  7 0 m/ h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , 5 k g f / c m
2 

I n l c i o :  0 9 : 0 5 h s  ;  F i n a l :  0 9 : 5 3 h s  

E v a p o r a c a o :  0, 5mm ;  Ve n t o :  x ,  x -  a s p e r s o r  

( izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ̂ yf ( i  D)  

0 1 ST .  (  m )  L.  .  DI RE. I  TO L -  ESQUERDO 

0 2 6 , 3 6 , 6 

0 5 8 , 5 6 , 3 

0 8 9 . 1 6 , 3 

1 1 9 , 6 6 , 3 

1 4 1 0 . 2 5 , 5 

1 7 1 3 , 4 5 , 2 

2 0 1 1 , 0 5 , 0 

2 3 9 , 4 7 , 2 

2 6 9 . 6 5 . 2 

2 9 3 ,  8 4 , 1 

3 2 9 . 6 3 . 3 

3 6 0 . 0 0 , 0 

( x ) -  4 , 56r nr n ;  ( X ) ~ 7. 56mm ;  UD ~ 6 0 , 3 % 
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T e s t e :  0 6 

Da t a :  1 8 / 0 5 

V e  1 o czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M cl  o c  a  r  r  o :  6 0 m /  h 

P r e s s a o a s p e  r  s  o r :  5 , 5 k g f / c r n
2 

I n l c i o :  1 5 : 3 6 h s  ;  F i n a l :  1 6 : 5 0 h s  

E v a p o r a c a o :  0, 0mm ;  Ve n t o :  x „  x ~ a s p e r s o r  

DI S T„ ( m )  L- DI REI TO L. ESQUERDO 

0 2 1 4 , 6 1 0 , 2 

0 5 1 4 , 3 1 2 , 9 

0 8 1 3 , 5 1 4 , 0 

1 1 9 , 6 1 6 , 5 

1 4 8 , 5 1 8 , 7 

1 7 1 0 , 7 1 7 , 8 

2 0 8 , 3 1 6 , 2 

2 3 5 , 0 2 3 . 6 

2 6 5 , 2 2 5 , 3 

2 9 1 , 1 1 7 , 8 

3 2 0 , 0 1 4 , 0 

3 6 0 , 0 0 , 0 

( X) = 3, 92mm ;  ( X) - "  12 , 62mm ;  UD ~~ 3 1 , 0 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Te s t e r :  0 7 

Da t a :  2 0 / 0 5 

Ve  I  o c  ..  d o c  a  r  r  o :  70m/  h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , 5 k g f / c r n
2 

I n l c i o :  21: 45hs  ;  F i n a l :  22: 30hs  

DI ST. ( m)  L. DI REI TO L.  ESQUERDO 

02 6, 9 7, 2 

05 6, 9 8, 3 

08 9 , 1 9, 6 

1 1 8, 0 11, 0 

14 7, 7 9, 4 

17 6, 3 10, 2 

20 6, 9 10, 5 

23 6, 6 10, 5 

26 9 , 1 11, 0 

29 11, 0 7, 7 

32 9, 5 6, 2 

36 5, 5 5, 8 

39 2, 5 3, 6 

42 0, 0 0, 0 

( x ) = 6, 58mm ;  ( X) = 8, 61mm ;  UD -  76, 4% 
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T e s t e :  0 8 

Da t a :  2. 1/ 05 

Ve l c - c  d o c a r r o :  7 0 m/ h 

P r  e  s  s  a  o a  s  p e  r  s  o r :  5 ,  0 k g f  /  c  m
2 

I n l c i o :  0 3 : 2 2 h s  ;  F i n a l :  0 4 : 1 9 h s  

DI  ST ,.  ( r n )  L ,.  DI  RE I  TO L -  ESQUERDO 

0 2 8 , 5 9 , 1 

0 5 1 0 , 5 9 , 6 

0 8 9 , 6 8 , 8 

1. 1 1 1 , 0 8 , 5 

1 4 1 0 , 7 7 , 4 

1 7 1 1 , 6 6 , 6 

2 0 1. 1, 6 7 , 2 

2 3 1 4 , 0 5 , 8 

2 6 1 2 , 3 5 , 5 

2 9 1 2 , 1 5 , 5 

3 2 9 , 2 8 , 1 

3 6 5 , 0 7 , 4 

3 9 8 , 3 7 , 7 

4 2 0 , 0 0 , 0 

( x ) x = 6, 12mm ;  ( X ) ~ 9, 23mm ;  UD ~ 6 6 , 3 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T e s t e :  0 9 

Ve l o c .  d o c a r r o :  8 0 r n / h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , 5 Kg f / c m
2 

I n l c i o :  0 0 : 3 0 h s  ;  F i n a l :  0 1 : 2 5 h s  

DI S T. ( m)  L-  DI REI TO L- ESQUERDO 

0 2 5 , 8 7 . 7 

0 5 6. , 9 1 0 , 2 

0 8 7 , 2 1 0 , 5 

1. 1 7 , 2 1 2 , 6 

1 4 7 , 2 9 , 4 

1 7 6 , 9 9 , 1 

2 0 8 . 5 1 0 . 7 

2 3 9 , 4 1 1 , 0 

2 6 1 0 , 5 1 1 , 3 

2 9 1 4 , 0 9 , 9 

3 2 8 . 7 7 , 1 

3 6 5 . 7 3 . 0 

3 9 7 , 2 1 , 9 

4 2 0 , 0 0 , 0 

( x ) ~ 6, 78mm ;  ( X ) ~ 9. 17mm ;  UD ~ 7 3 , 9 % 
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T e s t e :  1 0 

Da t a :  2 7 / 0 5 

V e  I  o c. .  d o c  a  r  r  o :  6 0 m /  h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , 5 k g f / c r n
2 

I n l c i o :  2 0 : 4 3 h s  ;  F i n a l :  2 1 : 5 5 h s  

DI  ST ..  ( r n )  L -  DI  RE I  TO L -  ESQUERDO 

0 2 8 . 3 9 , 1 

0 5 1 1 , 0 1 1 , 0 

0 3 1 0 , 5 1 2 , 9 

1 1 1 2 , 1 1 1 , 3 

1 4 1 2 , 4 1 0 , 5 

1 7 1 2 . 7 1 0 , 5 

2 0 1 5 , 4 1 1 , 3 

2 3 1 6 . 0 1 1 , 3 

2 6 1 4 , 9 1 1 , 8 

2 9 1 5 . 4 1 1 . 8 

3 2 9 ,  0 8 , 1 

3 6 6 . 8 8 , 5 

3 9 5 , 0 5 , 5 

4 2 0 , 0 0 . 0 

( x ) = 9. 00r nr n ;  ( X) = 11 , 71mm ;  UD = 7 6 , 8 
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T e s t e :  1 1 

Da t a :  0 2 / 0 6 

Ve l o c . .  d o c a r r o :  6 0 m/ h 

P r e s s a o a  s  p e  r  s  o r :  5 , 0 k g f  /  c  i n
2 

I n l c i o :  2 0 : 2 0 h s  ;  F i n a l :  2 1 : 3 8 h s  

D1 ST. ( m )  L. DI REI TO L- ESQUERDO 

0 2 7 , 4 7 , 4 

0 5 1 0 , 2 9 , 1 

0 8 1 1 , 8 1 1 , 5 

1 1 1 1 , 5 1 2 , 1 

1 4 1 4 , 8 1 1 , 0 

1 7 1 3 , 5 1 5 , 0 

2 0 1 3 , 5 1 4 , 8 

2 3 1 4 , 6 1 4 , 0 

2 6 1 1 , 8 1 1 . 3 

2 9 3 , 3 8 , 0 

3 2 6 , 5 6 , 0 

3 6 3 , 6 3 , 3 

3 9 0 ,  0 0 ,  0 

4 2 0 , 0 0 , 0 

( x ) ~ :  7, 06mm ;  ( X ) ~ 11 , 09mm ;  UD -  6 3 , 6 % 

3 1 



T e s t e :  1 2 

Da t a :  0 3 / 0 6 

V e l o c  d o c a r r o :  8 0 m/ h 

P r e s s a o a s p e r s o r :  5 , 0 k g f / c m
2 

I n l c i o :  2 2 : 4 5 h s  ;  F i n a l :  2 3 : 3 3 h s  

DI S T. ( m)  L. DI REI TO L- ESQUERDO 

0 2 1 2 . 9 4 , 4 

0 5 1 4 , 9 5 , 5 

0 8 9 , 4 6 , 9 

1 1 1 2 , 4 5 , 5 

1 4 1 2 , 4 5 , 5 

1. 7 1 7 , 3 5 , 5 

2 0 1 6 , 2 5 , 8 

2 3 1 4 , 8 7 , 7 

2 6 1 5 , 7 8 . 3 

2 9 9 . 4 1 1 , 0 

3 2 8 , 3 7 . 5 

3 6 9 , 6 5 , 2 

3 9 9 , 0 2 . 5 

4 2 0 , 0 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( x ) ~ 5, 28mm ;  ( X) = 9, 87mm ;  UD ~ 5 3 , 5 
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De  a c o r d o c or n o q u a  d r o a b a i x o ,  p o d e i n o s  a  n a i l  s a  r  o s  r e s u l  

a d o s  d a  s e g u i n t e  f o r ma  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

ESTE TURNO VELOC _ DO 

( m/ h 

CARRO PRESSAO ASPERSOR 

)  ( Kg f / c m
2

 )  

UD 

( %)  

0 1 DI A SO 5 , 0 1 4 , 0 

0 2 DI A 7 0 5 , 0 

0 3 DI A 6 0 5 , 0 4 0 , 0 

0 4 DI A 3 0 5 , 5 42. .  1 

0 5 DI A 7 0 5 , 5 6 0 , 3 

0 6 DI A 6 0 5 , 5 3 1 , 0 

0 7 NOI TE 7 0 5 , 5 7 6 , 4 

0 8 NOI TE 7 0 5 , 0 6 6 . 3 

0 9 NOI TE 8 0 5 , 5 7 3 , 9 

1 0 NOI TE 6 0 5 , 5 7 6 . 8 

1 1 NOI TE 6 0 5 , 0 6 3 , 6 

1 2 NOI TE 8 0 5 , 0 5 3 , 5 

1 )  I n f l u e n c i a d o h o r a r l o d e  r e a l i z a c a o d o s  t e s t e s  

No t a - s e  q u e  d u r a n t e  a  n o i t e  a  u n i f o r mi d a d e d e  d i s t r i b u i -

c a o d a  a g u a  ( UD%)  a p r e s e n t a  v a l o r e s  s u p e r  l o r e s  q u a n d o c o r n p a r a d o s  

a o s  t e s t e s  r e a l i z a d o s  n o t u r n o d o d i a .  

0 t e s t e  1 0 ,  c o r r e s p o n d e n t e  a  ur n v e l o c i d a d e  d e  6 0 r n / h e  

p r e s s a o n o a s p e r s o r  d e  5 . 5 k g f / c m
2

,  r e a l i z a d o a  n o i t e  a p r e s e n t a  

ur na  UD ~-  7 6 , 3 %,  q u e  e * a  ma i o r  v e r i f i c a d a em t o d o s  o s  e x p e r i me n -

t o s -

33 



0 t e s t e  0 1 ,  v e l o c i d a d e  d o c a r r o d e  8 0 m/ h e  p r e s s a o no 

a s p e r s o r  d e  5 , 0 k g f / c m
2

,  a p r e s e n t a  a  me n o r  UD = 1 4 , 0 % .  De s t e  

modo „  n a o e  r e c o me  n d a v e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  a  u t  i 1 i  z a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg a o d e s t a  v e 1 o c  i  d a d e  e  p r e s s a o 

d u r a n t e  o p e r i o d o d o d i a -  Os  t e s t e s  0 5 e  1 0 a p r e s e n t a m o s  ma l o r e s  

v a  1 o r e s  d o s  t u r n o s  d o d i a  e  d a  n o 1 1 e „  r e s p e c 1 1 v a me n t e . .  

2 )  I  n f  .1 ue  n c  i  a  d a  p r e s s a o d e  s e  r v 1 9 o 

0 b s  e  r  v a  ••-  s  e  q u a  n t  o a  o f  a  t  o r  p r e  s  s a o q u e, ,  o s  m a  1 o r  e  s  v a  1 o •  •  

r e s  d e  UD e s t a o a s s o c i a d o s  a  ur na  p r e s s a o d e  s e r v i c e  d o a s p e r s o r  

c  a  n h a  o d e  5 ,  5 k g f  /  c  m
2 

0 a u me n t o d a  p r e s s a o d e  5 , 0 p a r a  5 , 5 k g f / c m
2

 r e s u l t a  em 

a c r e s c i mo s  s i g n I f  i c a t i v o s  na  UD,  d i mi  n u i .  n d o a s  1 r  r e g u 1 a r  i . d a d e s  no 

p e  r  f  1 1 d e  d i  s  t  r  i  b u I  g a  o d a  a  g u a  a  s  p e  r  g i  d a  „  

3 )  I  n f  .1 u e  n c  1 a  d a  v e  1 o c  i  d a  d e  d o c  a  r  r  o 

A v e 1 o c i  d a  d e  d o c a  r  r o a s p e  r  s o r  u s u a l me n t e  u 1 1 1 1 z  a  d a  n a  

f a z e n d a  B r a s f r u t a s  p a r a  a  I r r i g a c a o d a  c u l t u r a  d o a b a c a x i  e  d e  

7 0 m /  h ,  o q u e  c  o r  r  e  s  p o n d e  a  u rn a  1 a  m i  n a  a  p . 11 c  a  d a  e  rn t  o r  n o d e  1 2  rn m,  

d e  a c o r d o c or n o f a b r i c  a n t e ,  

A v e  l o c i  d a d e  a c i r n a  me n c i o n a d a  a s s o c l a d a  a  ur na  p r e s s a o d e  

5 , 5 k g f / c m
2

 n o a s p e r s o r  a p r e s e n t a  UD me 1 h o r e s  n o s  d o i s  t u r n o s  d e  

r e a l i z a c a o d o s  e x p e r i r n e n t o s ,  r e p r e s e n t a d o n o s  t e s t e s  0 5 e  0 7 .  

4 )  I  n f  1 u e  n c  i  a  d o v e  n t  o 

As  ma l o r e s  i n t e n s i d a d e s  d o v e n t o o c o r r e m d u r a n t e  o d i a .  

c o n s e q u e n t  e r ne  n t e  n e s t e  p e r i o d o o b s e r v a - s e  o s  r n e n o r e s  v a  l o r e s  d e  

UD „  

3 4 



V -  CONCLUSBO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A a n a  1 i s e  d o s  r e s u 1 t a d o s  p e r r n 1 1 e  c o n c I  u i  r  e  r e c o r n e n d a r ,  

n a  s  c  o n d 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g 6 e  s  d o e  x p e  r  1 m e  n t  o  9 o s  e  g u 1 n t  e  

-  Ma i o r e s  UD f o r a m o b t i d a s  q u a n d o s e  u t i l i z o u p r e s s a o d e  

5 , 5 k g f / c m
2

;  

~ As  v e l o c i d a d e s  d e v e m e s t a r  a s s o c i a d a s  a  p r e s s a o a c l r n a  me  n o l o n a -

d a  ;  

-  Os  r e s u l t a d o s  d e  UD o b t i d o s  s a o I n f e r l o r e s  a o s  r e c o me n d a d o s  na  

l i t e r a t u r a  p a r a  a  s i t u a c a o e  a  c u l t u r a  I r n p l a n t a d a . .  P o r t a n t o ,  

r e c o me n d a - s e  r e d u z i r  o e s p a p a me n t o p a r a  r e c o b r l me n t o e n t r e  o s  

a  s  p e  r  s  o r e s ;  o b t e n d o -  s  e  rn a  1 o r  e  s  c  o e  f  1 c  1 e  n t  e  s  d e  u n 1 f  o r  rn I  d a  d e  d e  

d i s t r i b u l c a o ;  

Os  r e s u l t a c l o s  o b t i d o s  d u r a n t e  a  n o i t e  a p r e s e n t a  r a m ma i o r e s  

c o e f i c i e n t e s  d e  u n i f o r mI d a d e  em c o r n p a r a c a o c or n o s  o b 1 1 d o s  d u •  

r a n t e  o d i a -  De s t e  r no do, ,  e  r e c o me n d a v e l  a  i mp l a n t a c a o d e  q u e -

b r a - v e n t o s  n o s e n t i d o d e  mi n l mi z a r  o e f e i t o d o v e n t o ,  p r i n c i -

p a l  m e  n t  e  c!  u r  a  n t  e  o d I  a  _ 
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