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I - INTRODUGHO

Diants das wveariacies climdticas gue ocorrem em diversas
regides, principalmente guanto a distribuicde pluviomngétrica. cada
wer mals a irrigacdo consolida sew espago no desenvolvimento das
culturas, de modo & corriglr estas ilrregularidades g manter um
nivel de unidade. no solo ao longo de todo o ciclo vegetaltiwvo da
cultura. 0 resultado gserd maior desgnvolvimento e produgio, assim
como, melhor gualidade do produto. Com efeito. diversos eguipa-
mentos se desenvolveram na téonica de irrigagdo por supersio,
gque consiste numa das melhores eficiéncias de aplicagdo da dgua.
Torna~se necessdrio, a andlise dos sguipamentos. particularmente,

gquanto a uniformidade de aplicagdo de dgua dos aspersores.

0 objetivo deste trabalho € analisar a uniformidade de
aplicacdo da dgua do conjunto autopropelido TURBOMAQD 90 GS 270

com aspersor PLOMA PSAW 30.



II - REVISAO BIBLIOGRAFICA

L) Sistema de Irrigacdo por Aspersdo Autopropslido

Segundo YIEIRA (1290) todos os sguipamentos apresenbam o
mesno procedimento pard & irrigacdo das culturas, a4 medida qlue se

desleocam sobre o terreno vde irrigando-o.

B aspaersdo sutopropelida pode ser classificads guanto a
tragdo, como sendo: aparelhos tracionados a cabo e aparelhos
tracionados sem cabo. Este Oltimo apresentando maior wvantagem,

1

pois dispensa o uwso de cabos de aco ou gualguar oubro tipo de

amarras guando em Tuncionamento.

0Os conjuntos autopropelidos possuam, basicamente., um
vaiculo com rodas, uma tubulacdo flexivel, mecanismo de propulsio

(pistdo, turbinal e um aspersor canhio.

De acordo com DAKER (1983, para o deslocamento do carro
irrigador sobre o terreno seco, o aspersores sdo do tipo seto-

Fial cobrinda menos de 360° do circulo molhadeo.

Ds aspersores canhio cobrem uma faiwxs de 70 & 130m de
largura por 400m de comprimento, operando com vazdes entre 10 &
S0l /2 & necessitando de presasdes de servieo em torne de 5 oa $atm

(OLTTTa, 19847,

M altas wazdfes regueridas pelo sistema se constitue num

fator lLimitante para algumas proprisdades.

.

0 asistema s adapta as condicles topogrificas do tersno.



ap@rando com até 20% de declividade,

# welocidade de deslocamento do aspersor wvaria de 5 a
180m/h, sendo mais comum welocidades de 10 a 100m/h. & mesma o
1

controlada pelo sistema de propulsdo (turbina. pistio hidréduli-

col, determinando a lamina a ser aplicads.

2) Parametros que Interferem na Concepcdo de um Proijetn de Irri-

gagdo.

2.4]) Solo

Capacidade de Campo

Segundg SANCHEZ-MORA (1988), a capacidade de campo &
definida imprecisaménte comoe o conteldo de umidade existentes no
solo apés finalizado a fase de drenagem répida, depois de uma

chuva oy irrigacdo.

fodmite-se gue esta drenagemn rdpida termine num prazo de 2

& b dias

ABlaouns autores atestam gue esta fase se prolongde LOr
mais de 3 dias em solos de textura fina com grande percentagemn de

ardgila (DakKER., 19839,

B medicdo da capacidade de campo no momento @n gue s dre-

nagem seja praticamente desprezivel, é mais recomenddwvel .

Ponto de Murchamanto RPermanente
SOMCHEZ-MORA [1988) diz gque o ponto de murcha corresponds

ao caonteddo de umidade no gual as plantas ndo consegusm mais



absorver daua € murcham de forma ilrreversivel. neste caso o haga~

s ao ponto de murcha pesrmanente.

Velocidade de Infiltracdo

BERNARDD (1987) estabelece que o valor da infiltracio

—

bazica (VIB), E um fator determinante na indicacio da precipita-

cao maxima gug poderd ocorrer na irrigacdc por aspersdo.

P | 2 T 5 o e e e _ % )
Solos com YIB altae (»12.%cm/h]l dificulta o manejo da dgua
g provacan excessiva percolagdo. Yaloregs baixos (O.Zem/ /b)) causa
gscoamento superficial, encharcamentos e dificulta a lavagem dos

sais, SANCHEIZI-MORA (1988).

Densidade Aparente do Solo

Peso de wunsa unidads de volums do solo. Comuments utiliza-
da no cédlculo da Adgua disponivel do sole. Varia de 1,00 a
1.60a/cm% am texturas argilosasz & madiaz: enguanto nas bexburas
arenogsas apresentam uma wvariacio de 1.20 a 1.80g/cm3, BRaDY

(1979 .
2.2 FPatores Climdticos

Temparatura
A bemperatura condiciona oz niveis das reacbes Tisico-
suimicas das plantss (producdo de biomassa. respiragdo, translo-

cacdn de nutrientes, duracdo do cicle wvegetativo), & a umidade

~
relativa, a evaporscdog a temperatura do sole prdximo a superfi-

.1

cie (MOREIRA, 1992

~

| v~



Limidade Relativa do ar
B oumidade relativa do ar acompanba o ocurso anwval da co-
bertura do ceu e a da distribuicdo anual da precipitacdo, MOREIRA

(19927.

Jurto com outros fatores climédtices afetea diretamente &

evaporacdo da dgua.

Wt

SAMOHE Z-MORe (1988 diz gue o conhecimento do regime de
ventos é necessdrio de um lado para se calcular a evapotranspiras
cao potencial (ETP) por alauns dos métodos gue utilizam este dado
CPenman, Tangue evaporimeébtrice), por outreo ladoe avalia os riscos

e erosdo eflica & 8 necessidade de se instalar guebrasventos.

¥elooldades superiores a 4mfs afetam a uniformidade de

irrigacdo por aspersio (BERMARDO, 1987).

& ocorrégncia de wentos constantes também acarreta Tatoras
desfavordvels a cultura, tals como, aunento da evapotranspiragdo,
diminuigdo oda umidade do solo e das camadas de ar sobrejacentes

(MOREIRA, 1992).

DLITTS (19840, atirma gue atraves da welocidade g direcdo
s estabslece o espagansgnto entre aspersores ¢ a localizscdo dos

blocos.

Guantidade perdida de dgua na Torma de wapor., devido aos

fendmenos flisicos. Facilmente influenciadse pelos Ffatores meteoro-



lédaicos da radiagdo. temperatura do ar. vento e pressido de wvapor

(MOREIRA, 1992).

DAKER (19832) afirma que pode ser conveniente a irrigacdo
noturng se o wvento seco e guente durante o dia avmentar muito a
evaporacdo da dgua aspergida, o que prejudica sua distribuicdo

sobre o solo.

Insolagio

De acordo com MOREIRA (1992). a insolacdo refere-se ao
tempo em que o sol brilha durante um dia. 0 nbmero méximo de
horas de brilho zolar (fotoperiodo) exerce influ@ncia direta
sobre a evaporacdo da dgua utilizada na irrigacido por aspersido,
da mesma forma é um pardmetro importante na reslizecdo de algumas
aplicagdes préticas, tais como, a escolha da data de plantio e o

controle da época de florescimento,
2.3) fgua Disponivel

Segundo MOREIRA (1992), € a capacidade total de Aagua
disponivel para as plantas na zona das raizes. Corresponde a agua
do solo contida éentre a capacidade de campo (CC) & o ponto de

murcha permanente (PMP).

Em solos leves, a maior parte da dgua disponivel é libe-
rada a baixas tensfes @ estd prontamente disponivel, contudo &
rapidamente consumida. Em zolos pesados, a malor parte da Aqua @

liberada soments a tenszdoes alevadas.

& caracteristica importante de um solo para irrigagao ndo



& & capacidade total de retengdo de Agua, mas, a capacidade de
retencdo de dgua disponivel para as plantas. Em solos argilosos.

esta quantidade de dgua nae disponivel € alta.

A Adgua disponivel pode ser expressa em milimetro (mm)

confaorme a seguir:
&D = (CC ~ PMP)/10O * Dg * L (1)

A Aqua disponivel pode ser subdividida em duas fragfes,
onde uma guantidade da mesma estard facilmente disponivel as

plantas (AFD), sem nenhum gasto exbra de energla pelas plantas

para absorver esta A&gua. A outra fracdo estard retida a malores

tensoes, FTicando como uma reserva (RES) de dgua no 30le para ndoe

permitir gue a unidade desga ao limite do ponto de wmurcha. Este

limite de reducdo é fungdo da cultura e da natureza do solo, como
mostra as Tabelas 1 e 2.

TABELA 1 ~ VYalores aproximados da reserva de dgua do solo (RES),

em %, para algauns grupos de culturas.

]

Grupos de culturas Reserva de Agua
Martaligas &0 - 75
Cereals & Pastagens 5O o~ 70
Pomareas S = 50

Fonte: MORELRA (L1992



TABELA 2 = VYalores aproximados da Agua facilmente disponiwvel

CalFD) ., em %, com base na textura do solo.

Textura do solo Adua facilmente disponivel
B e nnso &0 = 50O
Meala 50 - T0
frgiloso File)

Fonte: MOREIRAS (19920

2.4 Cultura

Sedundo MOREIRS (19920, a evapotranspiracidoe ¢ definida

basicamante por dois tipos:

Evapotranspiracio de Referéncia (ETo), gue & a quantidade
de dgua transpirada, na unidade de tempo, por uma cultura de
porte baixo, wverde. de altura unifeorme, cobrindo totalmente o

solo., sem deficiéncia de agua.

~ Evapotranspiracdo do Cultive (ETe), gue se refere a evapo-
transpiracido de um cultive gue se desenvolve am condigdes Otimas

de solo, fertilidade e umidade., alcancando seu potencial méximo.

Coeficiente de Cultivo

0 coeficiente de cultiveo (Kg) é definido por MOREIRS
(19927, como sendo a relagdo entre a evapotranspiracéo do cultivo
(ETc) & a evapotranspiragio de referéncia (ETo) de uma determinas

da cultura, como mostra a foérmula seguinte:



K& = ETC/ETOD (21

Os fatores cue interferem no valor do coeficiente de
cultive, de maneira geral sdo os seguintes: caracteristicas gend-
ticas da planta., @poca de plantio, ritmo de crescimento e duracdo

do periodo vegetativo, condicdes climdticas, frequéncias das

chuvas ou irrigagoes.

Profundidade Efeltiva Radicular

Ma irrigacdo ¢ importante Fixar a profundidade de irrigas
cd0, oy seja, até que profundidade do perfil do zolo a dagua serd
aplicada. Sendo fungdo da profundidade efetiva do sistema radicu-

lar, onds se enconbra 75% a 20% das ralzes.

Z2.5) Agua

Segundo BERMARDD (19871, a guantidade e a gualidade da
daua exercem infuéncia na escolha do método de irrigacdo. Quando
a guantidade for limitante. € necessdrio que seja usada com a
maxima eficiéncia possivel. A Agua utilizada na irrigacdo deve

mar analisads de acordo coms:

~ Teor de sais (Salinidade):

~ Concehtracio de sdédio com relacdo a outros cations
(Pearmeabilidade do solol:

-~ Concentracdo de slementos tdodxicos, principalments o
ol oyl 0 e
Concentracdo de bicarbonatos com relacdo a soma de

- >

cadlcio & magnésio.



De acordo com SOHCHEZ-MORS (19881, o conteldo total oe

3

als sollveis que define a salinidade de uma &gua. estd relacio-

&

nada diretamente com o potencial osmbtico (Po) da sclugio do
solo, gue por sua wez incide sobre a disponibilidade de daua para
planta. Com a elevacido do potencial ocsmdtico. a planta necessita-

rd de energia adicional para extrair a agua do solo.

33 avaliagdo do Sistema de Irrigacdo por Aspersdo Autopropel ido

varios sdo os Tatores que afetam o desempenho do asper-
sor, seja em fungdo das condigdes climdticas. como da construgdo

e operacido do mesmo.

Para due a irrigagido por aspersdo apligqus uma guantidade
de Squa predeterminada, uniformemente sobre a dreas., necessite de
uma superposicido dos aspersores, que aplicam a Agua de forma

circular (BERMARDO, 1987).

Diante disso, alguns fatores interferem sobre a uniformi-

dade de aplicacdo da dgua dos aspersores:

= Bocal

Os aspérsores apresentam de 1 até 3 bocais e ha duas
categorias,. um para longo alcance & outbro gque espalha o Jato. Nos
tipos que apresentam dois bocais, a fungdo € de alcance & espa~

lhamento do jato.

Pressdo
& descarga do aspersor @ funcdo do diametro & da pressdao

no bocal. Oz aspersores devem Tuncionar dentro doz linites de

10



pressio estabelecidos pelo fabricante, para obter um bom perfil
de distribuic¢do. Uma pressdo alta pulveriza demais o jato d”dgua.
diminuindo seu raio de alcance e proporciona uma precipitacdo
excessiva junto aso asperscor. Quando & pressdo estd abaixo dos
limites recomendados, & pulverizaciio do jato d”Agua acarretard

uma precipitacdo maior na extremidade da area molhada.

Pressdes abaixe ou acima dos wvalores estabelecidos pelo
fabricante, causaradao um decréscimo no seu raio de alcance

(Fig. 1.
= Yento

Quanto maior a wvelocidade do vento & menor o didmetro das

gotas d”agua, menor serd a uniformidade de aplicagdo.

- +

0 efeito do wvento pode ser minimizado pela diminuicdo do

aspacanaento entre aspersores.
~ Espagamnento

Em wgeral., os espaganentos pegquenos apresentam vantagens
como uma maior uniformidade de irrigacdo e pequenas pressdes de
trabalho; mas, aumentam o custo dos equipamentos & necessibtam de

um maicor nlmere de mudancas (GARCIA. 1988).

H& uma recomendacdo dgderal., para espacamento entre aspear-
sores, em funcio do didmetro de cobertura e da velocidade do

vantoy: como mostra o quadro a seguir:

11



velocidade do wvento espacanento das lateralis
% do digmetro)

Calmo &5
DmAh ou menos &0
9 a Lekmdh B
Maior gue 1é&Km h 30

Fonte: OLITTA (1984).

Em sintese, para compensar o efeito do wventao en asperso-

res de grandes vazes, observa-se o seguinte: direcdo de caminha-
menta dos aspersores perpendicular & direcio dos wventos dominans
tes: selecdo do espascamento adeguado, de acordo com as condigdes

de wento: tipo de bocal ¢ angulo de inclinagdo do jato.
401 Uniformidade de aplicagdo

& uniformidade de aplicacio &€ de grande importdncia, pois
reflete tanto no rendimento da cultura, como no aproveltamento da
Agua de irrigacio. Ubtida utilizando a seguinte sguacdo:

média de 1749 doz menores valores
0 << e [ [‘ = ]
média aeral

De acordo com OLITTA (19847, a uniformidade de distribui-
cdo da dgua para o sistema de aspersdo em culturas de rendimento
soontmico alto e com sistens radicular raso deve ser superior &

80O

o

12



PRECIPITAGAO

PRECIPITACAQ

PRECIPITAGAO

T
|
Y ‘ // \ |
~] ol |
3c 20 T3 [ 10 20 30
0 - Pressdo insuficiente
e
1 ] Tr T
P e Bin ¥
/ \
.\_
L N""‘N--.._.\
30 2C Ic [ 10 20 30
b - Pressdo satisfatorio
| " T —
30 20 10 ] T 20 30

c - Pressoe excessivo

AG. | -Efeito de diferentes pressoes no disiribuicGo dao precipitagdo de

um aspersor.
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III - Materiais e Métodos
1) Localizagido dos Experimentos e Caracterizacio da Area

Oz trabalhos foram realizados entre os meses de abril a
Jjunho de 1993, na Fazenda Brasfrutaz, lecalizada no municipio de

Rio Tinto, Estado da Paraiba.

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regido € do
tipo guente e Omido. Apresenta duas estacdes bem definidas: uma
estacdo seca gque se prolonga por mals de cinco meses (Setembro a
Fevereiro) e, uma estacdo chuvosa com precipitacoes pluviométri-
cas emn torno de 1500mm concantrada nos meses de junho e julho. A

temperatura média anual estd entre 22 & 26° C,
23 Descricdo do Sistema de aspersdo

Os testes situaram-se em duss areas de plantio da Fazenda

Brasfrutas., denominadas de B & D.

A estacdo de bombeamento da &rea B & composta por:

- Motor elétrico marca WEQ / 300CV;

- Bomba centrifuga marca KSB, 03 estdgios, rotor 150mm
@ 1790rpm:
Transformador 13,5KY x 380/220V, S00KVA;

« Tubulacdo de conducdo principal com 200mm de diametro e
&m de comprimento, em aco galvanizado., enterrada, com
hidrantes a cada $6m;

~ Tomada dedgua atraveés de riacho.

14



Estacdo de bombeamentoe da Area D apresenta:
04 motobombas com as mesmas caracteristicas das descri-
tas anteriormente, porém, apresentando 05 estigios:

= 02 transformadores idénticos ap descrito anteriormente:

- Tubulagdo principal com 250mm de didmetro: ramais com
com hidrantes a cada &6m, de 200mm de digmetro., sendo
02 ramais enterrados & 06 moveis, tubulacio em ago
galvanizado.

~ Tomada o &gua atravées de riacho.

fs estactes de bombeamento acima descritas apresentam
vidlvulas de retencdo e alivio contra sobrepressdes, em conseguén-
cia de alteracfes gue possam ocorrer na wvelocidade de escoamento

do fluido.

0D conjunto autopropelido TURBOMAR 20 GS 270 utilizado nos
testes, possue um tubo de polietileno de média densidade (PEMD).
com diametro externo de 90mm., due € desenrolado de um carretsl
por wn btrator até antes do Tinal de ssus 270m de comprimento.
0 aspersor canhdo PLOMA PS/PM 30 com dois bocais, um de 30mm e
outro de émm, estabelece um diametro molhade de édam, @mn acordo

com a largura de cada bloco. dug € de 30m.

A turbina modelo Magquigeral, € © mecanismo de propulsdo
do eguipamento por onde passa a4 vazdo, sendo uma pequena parte
desta vazdo direcicnada ao by-pass para regulagem da wvelocidade
do autopropelido. Deste modo. a energia hidrdulics é transformada
em energia mecanica no redutor, responsdvel pelo enrolamento do

tubo de polietilenao.

15



O TURBOMAQ 90 GS 270 apresenta um painel de comando com

os seguintes componentes;

“ Yelocimetro do carro aspersor, em m/ihe
- Harimetro:
~ Tabela contendo dados de velocidade, vazdao., lamina

aplicada., etc.
3) Experimento

Com a finalldade de awvaliar a uniformidade de aplicacao
d’dgua utilizando o conjunto autopropelide TURBOMALG 90 G8 270,
considerando o efeito da pressdo de serviep do aspersor, welooi-
dade do carro e diregzo do vento, fofr}equeridé as seguintes

avaliacoes:

- &omSh, com wvento e 5.0kgf/om?

&om/h, com vento e 5,5kaf/cm?
- Fomih, com vento e 5,0kaf/cm?
w Tomdh, com vento e 5, 5kgf/om?
~ 8om/h, com vento & 5,.0kgf/cm?
~ 80m/h, com vento e 5,5kgf/cm?
w &omh. sem vento e 5,0kgf dom?
~ &0om/fh, sem vento & 5,5kaf/om?
~ 7om/h, sem vento e 5,0kgf/cm?
~ 70m/h, sem wvento e 5,5kaf/cm2
~ Bom/h, sem wvento e 5,0kgf/om?

-~ gom/h, sem vento & 5,5kgf/cm?

16



As denominacdes, com e sem vento, referem-se aos testes
realizados durante os periodos do dia e da noite, respectivamesn-

g

4) Procedimento no campo

& distribuicdo dos recipientes utilizados como pluviome-
tros no campo, aconteceu na parte central dos blocos,. a 150m das
extremidades. Cada bloco possus. geralmente, umna &rea de 0.9ha
(Z00x20m) ., divididog em parcelas 8 cada 50m, 0 gue permitiu faci-
lidade na instalacdo dos recipientes. Os pluviometroz foram con-
feccionados utilizando-se latas de Aleo com diametro de  Sdmm =
altura de 187mm. com bordas rebatidas. fixados em pilgustes de
madeira atraves de pregos, sem provocar nenhuma alteragdo a susa
drea de captacdo. Filcou determinada uma altura de JZ00mm do sl
até a seccdo de captacgdo de cada pluviémetro. 0 nimero de recipi~
entes instalados totalizou 22, espagados perpendicularmente a
direcdo de caminhamento do carro aspersor, a cada 3m de distancia

(FIG. 2).

Fiwados os pluviémetros no campo & determinada a wveloci-
dade e pressdo regueridas, 0 Carre aspersor era colocado em movi-—
mento . & pressio no aspersor era determinada por um manometro da
marca maguigeral., com seus valores lidos em kgf/cmZ. & velocidade
ara observada no velocimetro, em wirtude das wvariagcdes gue ocor=
rem tanto no inlcio como no final do enrolamento do tubo de poli-
atiléano (PEMD). & observdacdo constante se torna um fator essens
cial ao bom andamento dos trabalhos pelo fato de que vdrios tes-

tes foram descartados da avaliacg8o devido a wvariagfes de wvazdo

1



nas dreas de ceaptacdo, fechamento e abertura de hidrantes fos
ramais, variagdo de wvelocidade, entre oubros. apds a passagem <do
carro aspersor, guando o jato de dgua ndo mais atingia os pluvid-
metros, procedia~se as leituras das laminss de dgua: utilizando=

se um pluviometro graduado com area de captacdo igual a 54cm?-

Os dados de evaporacdo para os testes realizados durante
a dia eram obtidos através de pluvibmetros com lamine inicial
conhecida & no final do teste feita a leitura determinando assim

a evaporacio verificada no periodo.

51 Determinacido da Uniformidade de aplicacdo da dgua

Obtida a partir das leituras de ladminas & ubilizando-se a
equacdo (31, determina-se a uniformidade de distribuigdoe (UD%) da

dgua aplicada para o sistema estudado.

18
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FIG. 2 -Distribuicio dos pluvidmetros no compo.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSUES

Os resultados des testes obtidos no camnpo, sao apressnta-
dos de acordeo com o turno de realizacdo (Dia e Noite) da seguinte

forma:

~ Dis: velocidade do carro, pressdo hno asparsor, diregdo

vento:

s

~ Moite: velocidade do carro & pressao no aspersor.

Os mesmos se encontram has pdainas seguintes.

20
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Teste: 0L

Datas: 2&/04/93%

Veloo., do carro: 8om/h
Pressdo aspersor: 5,0kaf /fom?

Inicio: 11:15%hs : Final: 12:28hs \\

Fwvaporacdo: O, 5mm = Venkto: _w o
Gkt ) (LD)
DIST.(m) L-DIREITO L. . ESQUERDDO
02 7.2 9 8.3 7
05 P 8.8
08 14,6 bR T
Ll 15.& 1
14 1 S L0, 2
17 L&, O L85
Z20 1&, 7 P86
23 168 C I 4
28 i i [ s il
z22 il 1.4
SiZ | 0,0
A& 0.0 Q0

médie de 174 menores wvalores(x)= 1.28mm 3

media geral(i): 9 15Smm

21
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Testez02

Veloc. do carro: 70m/h

Fressdo sspersor: %,0kaf /on?
Infcio: 1&:30hs ;3 Final: 17:20hs

Evaporacdo: 0O,0mm 5 Ventor »

CLE ) \(LD]

DIST . Lm) ke DTRE LT L. ESQUERDOQ

Qz 1 L 8.0
05 12,6 8,8
08 b b ile

Lk Pals 10,

in

14 8,3 1. .0

17 s 8,8

36 0,0 0,0

[;j: 1.82mm gEj: & 0é&mm UD = 22.6%

22
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Tester 03

Data: 27/04

vaeloo. do carro: &0m/sh
Pressdo aspersor: 5,0kaf/cm?

Inicig: 13:07 3 Final: ld4:ldhs

Evaporacdo: ©O,5mm s Wento: . % !ﬁi:m“
(LED L
DIST.(m) L.OIREITO L. s ESQUERDO
02 11,6 9,9
05 B i i 2
D8 14.3 i 1 .
11 14,0 s [ T
14 13,2 1352
17 11,3 9,4
20 10,7 10,5
235 &, G i
i 4,4 L7
P 1.4 B il
B 0.0 i
36 0,0 0,0

(5)= Z.92mm = (X)= 9.80mm : UD = 40.0%

23
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Teste: 04

Data: 27/04

Veloo. do carro: 8om/h

Pressdo aspersor: 5,5kaffomn?
Inlcio: lé:déhs @ Final: 1Ve24hs

Evaporacdo: 0,5mm ;. Yento:. . %

ng;f (LD)

RDIST.(m) L.DIRETTOD L . ESQUERDD

0z 12,2 12,9
05 12.6 18,5
LS L& ¥ 8,3
11 12.0 &, P
14 12,0 LS
{Liee 0y, 2 4,7
£0 &, 0 4,1
23 8,0 D
26 7.4 50

29 Tk G5

(x)= Z.42mm = (X)= &,12mm : UD = 42,1%

24
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Veloc. do carro: 70m/h
Pressdo aspersors 5,5kgt fom?
Inicio: 0%9:05hs 3 Final: 09:5%3hs

Evaporagdo: 0,5mm v Ventes. X

DIST.(m) L.BDIREITO L. ESQUERDD

il i S e s A i e RS A AR A e ek e S Ak e ate s R SR SN A A

02 6,3 6,6
05 8,5 by
08 9,1 6,3
11 9,6 6,3
14 10,2 5,5

17 LZ.4 S:7

A6 0,0 Q0

(%)= 4,56mm = (X)= 7.56mm 3 UD = 60,3%

25
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Teste: 06

Datax 18/05

Veloo. da carro: &omdh

Pressiic aspersor: 5, 5kaf//om?
Infcio: 15:36hs ; Final: 16:50hs

Evaporagdos O,0mm 5 Nenbes » s X ™ aspersor

(LE) ‘\{me

RTET. {m) bow WIRELTE L - ESQUERDO

02 14,6 LOL2
25 14.3 L2, 'F
08 153 14,0
dal Do e .
14 8.5 18, T
17 10,7 178
20 8.3 1€t
] S 1 236
25 B2 g s
29 L . 1.7 .8
32 0.0 14.0
6 0,0 0,0

{gjx 3,92mm 5 [ﬁ)ﬁ 2. 68mm 3 WD = J31,0%

26



Teate: 0OF

Data: 20/0%

weloo., do carro: 7omsh
Pressdo aspersor: 5, 5kaf om?

Infcio: 21:45hs ; Final: 22:30hs

DIST. (m) L.DIREITO L .ESQUERDO

e e e 3 ot s o i v v s T e S e S e

02 6,9 7,2
05 6,9 .
08 9,1 9,6
11 8,0 11,0
14 Fud P54
17 6,% 10,2
20 6,9 10,5
23 6,6 10,9
26 2,1 11,0
29 11,0 7.7
32 9,5 6y 2
24 5.5 5,8
39 2,5 3.6
42 0,0 0,0

(x)= 6,58mm ; (X)= 8,6lmm 3 UD = 76,4%

27



Taeste: O8
Datas Z1,05
Yeloo., do carra: 7omdh

Pressdo aspersor: 5,0kaf /cm?

3
3

Infcio: D3r22hs & Final: 04:19hs

DIST. (m) L.DIRELTO Lo ESQLERDD

it aaan hAAE aaas Al A e et A AR WA e s AR AR s AN AR AN AR e SRR A S AR K

Dz 3.5 P
05 1 & Py
08 Pl 8.8
I 11,0 8.5

14 1047 7.4

(%)= &, 12mm 5 (X)l= 9.23mm 3 UD = &6,3%

28



Veloc. do carro: 8omdh
Pressdo aspersor: 5.,5kaf /om?

Infcicy 00:Z0hs : Final: 01:-25hs

DIST.(m)

L« DIREXTO

02 Lo Fail
05 iy 10,2
L ¥ it L0y 5
Al Tud 1Zz,6
14 Ta2 .4
17 &, P I §
20 8.5 10,7
235 D4 11,0
26 0,8 11,35
29 14.0 2.9
32 .7 gk
36 G ¥ 3.0
39 7,2 1,9
4z 0,0 0,0
(x)= &,78mm 3 (X)= 9,17mm 5 UD =

2

g

L. ESQUERDO



Teste: 10

Datar 27/05

Veloc., do carro: &0mdh
Pressdo aspersor: 5, 5kgf//cem?

Inlcio: 20:48hs 3 Finalz 21*55hs

DIST.(m) L.DIREITO L. ESQUERDOD
02 8.3 9,1
05 1148 11,0
08 10,5 12,9
11 12,1 11,3
14 12.4 1955
ik 8.7 10,5
20 15.4 Ll
23 16,0 11,8
26 14,9 11.8
29 1554 11.8
32 9,0 8.1
36 6.8 8,5
39 5,0 5,5
47 i3 .5 0,0

()= 9.00mm : (X)= 11,7lmm 3 UD = 76,

30



Tester L1

Datas: 02/06

veloc. do carro: &o0m/h
Pressdo aspersor: 5,0kaf  on?

ITnicico: 20:20hs : Final: Z1:38hs

DIST.(m) L.DIREITO L. . ESQUERDO
0z 7.4 7.4
[ S 102 I £
08 11,8 -
14 I8 1241
14 14.8 11,0
7 L35 15,0
20 132 14.8
23 14,6 i4.0
2é 11,8 11,3
B 85 8,0
32 &, 5 &0
A& 3,6 S
&P 0,0 0.0
432 0,0 0,0

[;]m 7L 0éGmm

aJw

()= 11.99mm 3 WD = &3.6%
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Datar: 0306
Yeloc., do carro: 30m/Sh
Pressdo aspersor: S.0kgf/em?

Indecio: 22:45hs 3 Final: 23:33Hh%

DIST.(m) L.DIREITO L. . ESQUERDO
0z k2,9 4.4
i 14,9 5ub
08 9.4 &.?
Al 12,4 g
14 12.4 LB
i1 L7 oo B
20 162 S48
23 14,8 W I
26 8,7 8y
29 P4 11 y@
32 8,5 7.5
et a6 85,2
29 2.0 2.9
4% 1 9 ) 0,0

()% 5.28mm & (X)= 9,.87mm 3 UD = 53,53
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De acordo com ¢ guadro abalxo, podemos anslisar oz resul-

tacdns da seguinte forms:

TESTE TR0 YELOC. DO CARRD PRESSAD ASPERSOR (KD

tmsh) (Kaf fem2 ) (%)
;l B ngww wmwwmwégﬂm~m“ww mw__m~;:;~_“uwww h“_ldao
Qz DT ey 70 s M PR L6
S D1 1] Byl 40,0
04 DI B 5,5 G20
o5 DLy i) By B Gl 3
06 BN ] GO S 3 0
07 NOTTE 70 5,5 76,4
08 MOITE 70 5,0 66,35
(93 HOTTE &0 2:5 7359
1O MOITE &0 s 76.8
1 MOITE 8] 5,0 63,6
18 HOTITE 80 50 53,5

1) Influéncia do horédrio de realizacdo dos testes
Mota-se que durante a noite a uniformidade de distribui-
cdo da dgua (UDZ) apresenta valores superiores guando comparados

408 testes realizados no turno do dia.

0 teste 10, correspondente a um velocidade de &Om/fh e

pressdo no aspersor de 5.5kaf/em? . realizado a nolte apresenta
' - - - -

uma UD = 74.,8%., dcdue &%a malor verificada em todos os experimsn-

tos.
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0 teste OL, welocidade do carro de 80n/h e pressdo no
aspersor de 5,0kgf/cm?, apresenta a menor UD = 14,0% . Deste
modo. ndo & recomendavel a utilizagio desta wvelocidade ¢ pressio
durants o periodo do dia. 0z testes 0% e 10 apreséentam os maiares

valores «os turnos oo dia e da noite, respectivamente.

2) Influencia da pressdo de servigo
Ubserva-se guanto ao fator pressdo gue, o3 maiorss valow
res de WD estdo assoclados a uma pressdo de servico do asparsor

canhio de 5, 5%kaf/ om? .

0 aumento dd pressdo de 5,0 para 5, 5kaflom? oresulta em
acréscimos significativeos na WD, diminuindo as irregularidades no

pertil de distribuicdo da adua asperglda.

21 Influgncia da welocidade do carro

| g welocidade do carro aspersor uswualmente utilizsds na
fazenda FBrasfrutas para a irrigacdo da cultura do abacaxi & de
70mih, o gue corresponds a uma lamina aplicada em torno de 1Zmm.

de acordo com o Tabricanhbe.

B welocidade acima mencionada associada a uma pressdo de
5. 5kgf/em?2 no aspersor apresenta UD melhores nos dols turnes de

realizacdo dog experimentos, representado nos testes 05 e 07.
47 Influéncis do vento

B maiores intensidaedes do vento ocorrem durante o dia,

consedquentenente neste periodo observa-se os menores walores de
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V — CONCLUSZO

A andlise dos resultados permite conclulr e recomendar .,

nas condictes do experimento, ¢ segulnte:

= Maiores UD foram obtlidas guando se utilizou pressio ode

5. kgt fom? :

fis veloocidades devam estar associadas a pressdo acima menciaona-

ada

~ Og resultados de WD obtidos s8o inferiores aos recomendados na
literatura pard a situscdo & a culturs implantada. Portanto,
recomenda~se redurir o sespacamento para recobrimento sntre os

aspersores: obtendo-se maiores coeficlentes de uniformidads de

distribuicdo;

- Dg resultados obtidos durante a noite apresentaram malores
coeficientes de uniformidade em comparacdo com os obtidos du-
rante o dis. Deste modo, & recomenddvel & implantagio de gue
bra~wventos ng sentideo de minimizar o sfeitoe do wento., princi-

palmente durante o dia.
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