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INTRODUCAO

O Nordeste do Brasil, com uma area de 1.556,001,100Km?2, ocupando
'18% do territdrio nacional e segundo projecdo do IBGE para
o ano de 1990 abrigara uma populacdo de 42.880.100 de habi
tantes correspondente a 28,5% da populacao brasileifa, e a

presenta ainda a renda interna mais baixa da nacao.

Esta regiao compreende os estados do Maranhao, Piaui, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia, tem aproximadamente 2/3 de sua area dentro do chamado
"Poligono das Secas", zona onde se constata a ocorréncia de

estiagens prolongadas e periddicas.

O clima irregular, oscila de chuva de 300mm a 1.300 mm por
ano, indo da neblina a tempestade violenta, do rio seco a
cheia repentina e desastrosa. Esta terra que recebe insolacao
de 3.000 horas por ano, varrida por ventos de 2 a 20 Km por
hora, aquecida até 60° ¢ a superficie de solo seco no verao,
e, sujeita a um deflivio médio de 73.000 m3® d'agua por Km?2
captacao, nos revela a forca do intemperismo a que esta sub-

metida.

Esta area economicamente pobre, tem sido objeto de preocupa-
cao, principalmente em razao dos efeitos sociais advindos dos
longos periodos de estiagem que causam o flagelo das popula -

¢oes e destroi a economia do setor primario.


http://populagao.de

Dentro deste contexto, torna-se necessario desenvolver pes
quisas que visem o conhecimento e aprimoramento de métodos e
e praticas de irrigacao condizentes com a nossa realidade ca
pazes de baratear e possibilitar o maior uso da irrigacao na

regiao.
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DESENVOLVIMENTO DE REGULADOR
DE PRESSAO PARA

SISTEMAS DE IRRIGACAD
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REVIBRO BIBLIOGRAFICA

01. DESENVOLVIMENTO DE REGULADOR DE PRESSAQ PARA SISTEMAS DE IRRIGACAQ

Nos sistemas de irrigac3o a variacao de preéséo provoca-
do pelo desnivel e/ou perda de carga por atrito nas tubu
}acées principal e secundarias pode ultrapassar a varia—_
cao de pressao maxima admissivel de 20% da pressao de
servi¢o do emissor. Neste caso o projetista tera uma
opcao econdmica para conseguir uniformizar a pressio do

sistema, utilizando um dispositivo Regulador de pressao

a montante das valvulas de linha ou dos registros.

Soares et allir(l988), énalisando um projeto de irriga -
¢ao por aspersao com tubulacgoes fixas e mudan¢as de as -
persores, determinou que o projeto sem regulador de pres
s3o0 apresentou uma variacao de 85% da pressao de servigo
e 36% na vazao, enquanto que adotando-se reguladores de
pressao, a variac¢ao de pressao baixaria para 30,1% da
presééo de servigo e a variacao da vazao para 15% em to

do ¢ sistema.

Segundo BERNARDO (1986), os aspersores sao as peg¢as prin
cipais do sistema de irrigacgao por aspersaoc. Operam sob
pressao, e lancam o jato de &gua no ar, o gqual & fracio-

nado em gotas, caindo sobre o terrenc em forma de chuva.



04

- Aspersores rotativos, aspersores estacionarios, locais
e tubos perfurados sao usados em sistemas de irrigacao
por aspersao, sendo que a maioria dos sistemas de irriga

gac usam aspersores rotativos.

1.1 - Quanto a pressao de servico os aspersores classifi

cam—se €em:

a) aspersores de "Pressao de servico muito baixa"

{4 2a 10 m.c.a)

~ b) aspersores de "Pressao de servigo baixo"

{10 a 20 m.c.a)

c) aspersores de "Pressao de servigo média"

(20 a 40 m.c.a)

d) aspersores "Gigantes" ou Canhao Hidréulico
médio alcance (40 a 80 m.c.a)

longo alcance (50 a 100 m.c.a)

1.1.1 - Fatores que afetam o desempenho dos asper-

s50res:

a) bocal
b) pressao (*)
c) superposicao

d) -vento
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{(*) Pressao

A descarga do aspersor é funcao do diame -
tro e da pressao no local. Os aspersores
devem funcionar dentro dos limites de pres
sao especificados pelo fabricante, para
obter um bom perfil de distriﬁuicéo. Pres—
sao muito alta causara uma excessiva pulve
rizacao do jato d'agua, diminuindo o seu
‘ralo de alcance e causando uma precipita -
¢d3o excessiva préxima ao aspersor. Pressio
muito baixa resultara numa inadequada pul-
verizacdo do jato d'agua, o gue causara um

perfil de distribui¢&o muito irregular.

0 raio de alcance do aspersor amplia com
o aumento de pressdo até determinado ponto.
Pressoes acima ou abaixo desses valores

causarao um decréscimo do rajc de alcance.

1.2 - Hidraulica do sistema de aspersiao

Segundo OLITTA (1985), a hidraulica de um sistema
de irrigacdo por aspersao & um pouco diferente dos
problemas normalmente encontrados na hidraulica de
canalizagdes. Enquanto cgue na linha principal rea-

lizamos um demensionamento normal, nas linhas late
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rais o fluxo da agua apresenta~se em canalizacdes

com multiplas saidas que sio os aspersores.,

A vazao que sai de um local do aspersor pode ser
expressa pela formula de orificios, derivada do
teorema de Torricelli:

q= CA\/TQW

onde:
g = vazao em m?® poe segundo
c = coeficiente de descarga, gue para os locais de
ve éstar entre 0,95 a 0,96
A = area do orificio de saida em m?
= aceleracio da gravidade (9,81 m/s?2)

= carga hidraulica.

Para um funcionamento adequado, os aspersores exi
gem um minimo de carga hidraulica que se transfor-
mara em velocidade, fazendo com que o jato tenha
um alcance razoavel e ocorrendo a pulverizacdo do
jato em pequenas gotas gue serao distribuidas na

area irrigada.

Existe um relacionamento entre a Pressiao e a vazao
do aspersor que pode ser observado se considerar -
mos a relacao entre duas vazoes diferentes q; € 49y

pela equagao des orificios:

A = _CA [ 2gh  donde: dr = Ih
%e cAVIgh, 4 \ s

~


file:///PTWl
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Como a vazao do aspersor & proporcional & raiz qua
drada da pressao no aspensor (g = k. Vh ), e des
de que a pressao ao longo da lateral varia com as
perdas de carga por atrito, a vazao do aspersor
também deve variar. Sendo a perda de carga direta-
mente proporcional a pressao, a relacdo entre as
pressoes em dois pontos na canalizacdo & sempre

constante, para qualquer variacao.

Dimensionamento na linha lateral

Segundo BERNARDO (1986), um critério consagrado pe

lo uso, para dimensionamento de linha lateral e
permitir, no maximo, 10% de variacdo na vazao en-
tre o primeiro e o Ultimo aspersor, o que corres -
ponde a uma variacdo de 20% entre os aspersores ex
tremos ou 23,5% da pressao média ao longo da linha
lateral. E frequentemente uma variacao de 20% da
pressao média, o que ocasionara uma variacao da va

zao entre os extremos menor do que 10%.

Quando, por condig¢des locais, a linha lateral td
ver que ficar morro acima e a diferenca de nivel ao
longo da linha lateral exceder a 50% da variacao de
pressao permitida, recomenda-se usaf valvulas de

controle de pressao.
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1.3.1 - Dimensionamento da linha principal

Critério de dimensionamento em funcgao da
perda de carga preestabelecida na linha

principal.

Este critério basea-se em permitir uma per
da de carga no trecho da linha principal
compreendido entre a primeira e a Gltima
posicao da linha lateral, de 15 a 20% da
pressao de servico dos aspersores, O que
praticamente compreende uma perda de carga
entre 4 a 9 m.c.a. Nesta perda de carga
nao esta incluida a diferenca de nivel, ao
longo da linha principal. Quando as condi-
coes topograficas em virtude da aclividade
impoem uma grande diferenca de nivel, ao
longo da linha principal, faz-se necessa -
rio usar valvulas de controle de pressao ou
registro, no inicio das linhas laterais.
Quando registros ou valvulas de controle
de pressao sao instaladas no inicio das 1i
nhas laterais, pode-se permitir uma maior

perda de carga na linha principal.

1.4 - Medidores diferenciais para tubulacoes
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Os medidores diferenciais sao dispositivos que con
sistem numa reducao na secao de escoamento de uma
tubulacao de modo a produzir uma diferenca de pres

sdo em consequéncia do aumento de velocidade.

No caso de um orificio (Arruela concéntrica), ins-
talada no interior de uma canalizacao de diametro
D; a diferenca de pressao h, entre os pontos (1) e

(2) sera dada por:

V22 L' .
2g 2g

Sendo 4 o diametro de abertura (Passagem)

L
VFVL%:»: )\ D V= 2gh,

o
d‘-l

()

Obtendo-se para a vazao

Vag Vv

s — NS
Q= ,CrdSJ\JJ = %Q_cd
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ou ainda:

QA= 3’/48 Cdl)l\/?t

BE

onde:

Q = vazao, em m3/s;

Cd = coeficiente pratico para a vazao;

o
Il

diametro da canalizacgao, m;

je )
]

diametro da secao, reduzida, m;

h = diferenca de pressdo provocada entre dois pon-

tos.

Esta formula geral aplica-se a todos os medidores
diferenciais: orificios, diafragmas, locais inter-

nos, etc.

Para os orificios concéntricos, o valor de cd va

ria de 0,60 a 0,62, adotando-se Cd = 0,61
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A perda de carga final neses medidores & menor do
que a diferenca de pressdo h, porque, logo apds a
passagem pela segao contraida, hda uma recuperacao

de carga piezométrica decorrente da reducao de ve-

locidade.
e | SO ¢ IR | S
Vo [d U
Rl r— ,l,iL,,'
8k -~
D
Aumentando-se o valor da relagao d (estrangula

mento), aumenta-se a porcentagem de perda.

Objetivo

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento

e o estudo hidraulico ae um dispositivo dissipador

de pressao, parg'se obter uma boa uniformidade de
N

pressao nos sistemas de irrigacao pressuriéados,

conseguindo assim uma maior uniformidade na lamina

de agua a ser aplicada no solo.

- Materiais e Métodos
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Para obtencao dos dados o sistema consistiu ~ de:
dois conjuntos moto-bomba ligados em série; de
tubulagao PVC; dois rotametros com capacidade de
6 L/s cada; dois rotémetrés fixos, um dos quais
conceqpado a montante e o ou a jusante da arruela;
HANO M ET 4P . _
Um retametro nao-fixo para tomada de pressoes ao
longo da tubulacdo. As medidas foram feitas com
varias arruelas de diametros variadas e repetidas
trés vezes. Para a leitura das perdas de pressao
a pressao a montante da arruela foi fixada em 50
m.c.a, variando—se.a vazao; o controle da vazao

foi feito com o auxilio de um extravasador ( Cano

ladriao).

A determinacao do diametro interno das arruelas e

baseada na hidraulica dos orificios e & dado por:

¢=\/f Q__
0,00}5\dp

( Costa, 19%Y)

1.6.1 - Descricdo do regulador de Pressio

O regulador de pressao consiste em uma ar

ruela de PVC, com uma secao de escoamento
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concentrica, instalado no inicio da tubu
lacao que se deseja diminuir a pressao de

entrada.

Diametro e instalagdo da arruela

Os testes fbram feitos usando-se tubos de
PVC PN 80 de engate rapido, com diémetro‘
de 50 mm, sendo que os diametros das ar-
ruelas terdo: O didmetro externo equivalen
te ao diametro interno da conexdao onde se
ra instalada a arruela (engate rapido do
tubo), enquanto que o diametro interno e
calculado em funcao da vazao da tubulacao

e o excesso de pressao a dissipar.

Determinacao da Vazao

A vazao foi determinada através de dois ro
tametros com capacidade de leitura de 6ﬂ/s
cada. Para a obtencao de leituras de per-
das de carga com vazoes distintas, o con -
trole era feito com o auxilio de um extra-
vasor ( <Cdno ladrao), siﬁuado na tubula

¢ao antes do rotametro.

Determinacao da Pressao
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As pressoes de entrada e saida foram deter
minadas através de manometros, sendo que
a tomada de pressao dos mesmos foi situado
a montante e a jusante da arruela. Estes
manometros permaneciam fixos, fazendo - se
outras tomadas de pressao ao longo da tubu

lacao com manometro nao-fixo.

- Resultados e discussao

O uso de reguladores de pressao se faz necessario

devido a muitas vezes a pressao no inicio da lete-

ral exceder a pressao preestabelecida de servico

do aspersor:

a)

b)

o fato decorre de a linha principal encontrar -
se em aclive acentuado, ocasionando com isto um
excesso de pressao nas primeiras linhas late -

rais;

0 uso de reguladores de pressao deve ser feito
quando a linha lateral estiver em aclive e o
mesmo ultrapassa em 50% da perda de carga per -

missivel.

O controle dos excessos no inicio das linhas la
terais ¢ feito através do uso de arruelas no i-

nicio das mesmas.



15

Os valores das perdas de cargas obtidos com as
arruelas de diametros e vazoes preestabelecidas es

tao em anexo.



CAPITULO 11



CARACTERIZACAO HIDRAULICA
E AVALIAGAO DO

MICROASPERSOR JATISSIMO
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REVISAO BIRLIOGRAFICA

02. CARACTERIZACAO HIDRAULICA E AVALIACAO DO MICROASPESOR JATISSIMO

2.1 - Irrigagao localizada

Irrigacdo localizada é a lenta aplicacio de agua na/
ou abaixo da superficie do solo, na forma de pequenas
gotas, gotas continuas, gotas delgadas, ou pequénos
borrifos, através de emissores ou aplicadores locali
zados em pontos selecionados ao longo da 1linha de
distribuicdo de adgua (USA/SOIL CONSERVATION SERVICE,

1978), citado por MEDEIROS, 1987.

A irrigacao localizada, como outros métodos de irri
gacao, nao é apropriada para toda cultura, situacao
especifica ou objeto. Assim, irrigacao localizada

tem maior potencial onde:

(1) - a agua é escassa ou cara;
" (2) - os solos sao arenosos, rqchosos ou dificeis de
nivelar;

(3) - culturas de alto valor sio produzidas.

(BUCKS et alli, 1982), citados por MEDEIROS, 1987.

2.1.1 - Microaspersao

Seqgqundo o USA/SOIL CONSERVATION SERVICE, 1978,
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citado por REGO (1985), a irriga¢do por mi
croaspersao & a aplicacdo de &gua por um pe
queno jato ou neblina a supercifice do solo
onde o ar se torna o instrumento principal

na distribuicao da agua.

BERNARDO (1982), citado-por REéO (1985), co
loca os microaspersores na classe dos asper
sores de "Pressao de servigo muito baixa"tra
balhando a pressoes gque variam de 04 a 10
m.c.a e possuem pegueno raio de agio. GAR
CIA e ABE LAIRAS (1982), consideram a téc
nica de irrigagao por microaspersao como in
termediaria entre a aspersao propriamente di
ta e o gotejamento, pelo gque participam de
grande parte das vantagens e inconvenientes

dos ditos sistemas.

Segundo MACHINI et alii (1980), citado por
REGO (1985), a irrigacao por difusores ou mi
éroaspersores, consiste de sistemas gue apli
cam a agua em doses superiores de 12 1l/h e
inferiores a 120 1/h por ponto de emissao e
© ar & o principal responsavel pela propaga-
¢do da agua. Tembém cita que os microasper -
sores sdo aspersores de baixa pressdo adapta

dos ao sistema de irrigag¢ao localizada.

Segundoc ABREU et alli (1987), na escolha de



20

um emissor devemos observar as seguintes ca

racteristicas basicas:

a) vazao uniforme e constante, pouca sensibi
lidade as variacdes de pressao;

b) pouca sensibilidade as obst;ucées:

c) elevada uniformidade de fabricacgao;

d) resisténcia a agressividade quimica e am
biental, bem como as operacoes agricolas;

e) baixo custo;

f) estabilidade em relacdo vazdo-pressao ao
longo do tempo;

g) pouca sensibilidade as variacoes de tempe
ratura;

h) reduzida perda de carga no sistema de co-

nexao.

2.1.2 - Classificacao de microaspersores segundo sua

hidraulica.
ABREU et alii (1987), classifica:

a) de largo conduto;
b) vortex

c) autocompensantes.
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2.2 - Objetivo

O objetivo deste trabalho foi a determinacdo da wuni
formidade de aplicacdao d'agua do microaspersor, raio
de alcance efetivo, a caracterizacdao hidraulica do
microaspersor jatissimo e coeficiente de variacao de

fabricacao.

2.3 - Materiais e Métodos

2.3.1 - Determinacao da uniformidade de  aplicacao

d'agua.

Para determinar a uniformidade de agua do
microaspersor foram realizados testes de cap
tacao pluviométrica em recipientes espacados
‘de 0,25 m, distribuidos conforme figura (1)
em uma area quadrada de 4,75 x 4,75 m2. Os
recipientes tinham capacidade de coleta de
500 ml e uma irea de captacao de 56,7 cm2.
6 sistema constava de um conjunto motor- bom
ba, canalizagao de recalque de P.V.C, um ma
nometro, uma linha de polietileno de 1/2" na
qual foi adaptado o emissor. A duracgao de ca

da teste era de 1:30 h, cada emissor foi sub

metido a trés pressdes de 15, 20 e 25 m.c.a.

Ao término de cada teste foram feitas leitu-

ras-através de provetas graduadas de 10, 25,
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50, 100 e 250 ml, com precisoces de 0,1; 2;
1; 1 e 2 ml respectivamente. No inicio de ca
da teste era usada uma capsula concentradora
de jatos até o sistema entrar em équilibrio.
Os testes foram realizados em ambiente isola
do da presenca de vento e a evaporagao era
determinada por diferenca de volume ao térmi

no dos mesmos.

- Metodologia para a determinacao da unifor-

midade de aplicacdo d'agua.

De acordo com BERNARDO (1982), citado por RE
GO (1985), existem varias equagles para cal
cular a uniformidade de distribuicido de um
sistema de irrigacao por aspersao, sendo a
‘equacao de CHRISTIANSEN, proposta por CHRIS-
TIANSEM (1942), a equacao de uniformidade de
aplicacdo recomendada pelo SERVICO DE CONSER

VACAO DO SOLO DOS ESTADOS UNIDOS e dada por:

" .
51 (x 1 - x)
cuc=100 (1 - =l ) onde:

n x

c u ¢ = coeficiente de uniformidade de CHRIS

TIANSEN

b
-
Il

precipitacdo observada em cada pluvio
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metro.

x = média das precipitacdes.

2.3.2 - Raio de alcance:-efetivo

243:3 =

A éeterminagéo do raio efetivo obedece reco-
mendac¢ao sugerida por ABREU et alii (1987) .
Para cada microaSpeisor determinou-se a pre
cipitacao média, o raio efetivo foi determi-
nado, tornando-se a média de 08 raios simé -
tricos com origem no microaspersor e final
onde se encontraca a pluvometria de 10% da

média pluviométrica determinada.

Caracterizacao hidraulica

. curva vazao X pressao

Para a determinacao da curva vazao X pressao
trabalhou-se com 10 microaspersores submeti-
dos a pressoes de: 5, 10, 15, 20 e 25 m.c.a.
A captacao do volume nos recipientes foi fei

ta com a concentracdo do jato através de uma

" capsula; este volume captado foi medido com

provetas graduadas de 500, 250, 10 e 50 ml .

Cada microaspersor foi submetido a 03 leitu-
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ras de volume com intervalos de 30 segundos
de duracao para cada pressao; esta pressao
sendo aferida por um manometro de mercurio.A
vazao de cada microaspersor foi obtida atra-
vés do quociente de volume coletado pelo tem
po de coleta. Ao final dos testes obteve s

a vazao média correspondente a cada pressao.

- Metodologia para a determinacao do expoen-
te que caracteriza o regime de fluxo (x) e

o coeficiente de vazao (kd):

Segundo ABREU et alii (1987), com os dados

de vazao - pressdao e obedecendo a equacao

(1): g = kdH® onde:

g = vazao do microaspersor, 1l/h;

kd = coeficiente de vazao do microaspersor
ou vazao do microaspersor & pressao

de 1 m.c.a.

H = pressao na entrada do microaspersor,

m.cC.a.

X = expoente caracterizado pelo regime de
fluxo ou pela declividade da reta em

pap=J) log-log.
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Podemos determinar a curva vazao X pressao ,

assim:

Utilizando-se papel log-log, os valores de
vazao sao plotados no eixo dos ordenados e
os valores de pressao no eixo das abcissas,
obtendo-se dai a curva caracteristica do e -

missor, a qual sera uma reta.

Para a obtencao do coeficiente kd, tomamos o
valor da ordenada na origem da reta lendo-se
em escala logaritmica e para a determinacao
do coeficiente x aplicamos lagaritmo na eq

(1), donde teremos a expressao:

log g = x log h + log kd ou entdo, o x pode
ra ser determinado graficamente lendo-se com
o escalimetro o valor do segmento BC, AB e

dividindo-os:

BC

AB

Coeficiente de variacao de fabricacao

Por mais esmerados que sejam OS processos de
fabricacao de emissores € impossivel obter -

se 0 mesmo valor de kd e x.
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Se tomarmos uma amostra de 50 emissores do
mesmo tipo, com mesma pressao hidraulica,sem
que varie a temperatura da agua, a vazao de
cada um sera distinta. Tem-se comprovado que
com um numero suficientemente grande de emis
sores, suas vazoes se distribuem estatisti-
camente seguindo uma distribuicdo normal. Es
ta distribuicao estara portanto definida por
sua média e desvio padrdao. Chama-se g, a
média de todas as vazoes medidas a mesma
pressao e temperatura; e a o seu desvio

padrao.

O coeficiente de variagao, pode entdo ser de

finido como:

2.4 - Resultados e Discussao

2.4.1 - 0 coeficiente de Uniformidade de CHRISTIANSEN

pressao 25 m.c.a pressao 20 m.c.a pressao 15 m.c.a
M cucC M cucC M cucC
63,4 3 55 9 3 40,7
61,0 6 44,6 6 52,7
X = 57,2 % = 50,2 x = 46,7
2,850

O espagamento de 1,25 m foi o que apresentou
um melhor coeficiente de uniformidade com uma

pressao de servigo de 25 m.c.a.
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2.4.2 - Raio de Aléance Efetivo

Pressao 25 m.c.a Pressao 20 m.c.a Pressdo 15 m.c.a
v | Raig Nédio M | Ralo Médio v |Raio Medio
1,4 3. 1,6 31 1.4
1,4 5 1,6 5 1,7
6 - 1,6 6 1,2 6 1,2
10 1,4 12 1,3 12 1,3
12 13 18 1,6 18 11
18 1,3 - -
X =1,46 X =1,34
X =1,40

2.4.3 - Caracterizacao Hidraulica

PS Qm

m.c.a 1/h

05 18,8
10 18,7
15 31;5
20 36,5 .
25 | 41,3
30 44,8

Média da vazao de 10 microaspersores

g = 8,61 h 0,4807 onde:

Rd = 8,61 X = 0,4905
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Segundo ABREU et alii (1987) quanto menor
for o valor de X, a curva resultante tendera
a ser horizontal. Um emissor que tiver X = 0
tera como curva uma reta horizontal paralela
ao eixo das abcissas, sendo sua vazao cons -
tante e independente da pressao. Ao contra -
rio, um emissor que tiver X = 1, sua curva
sera uma reta que passara éela origem e for
mara um amgulo de 45° com os eixos cartesia-
nos; sua vazao varia a mesma proporg¢ao  que

a pressao.

Coeficiente de Variacao de Fabricacao

Com a Pressao de Servigo de 25 m.c.a e tempo
de coleta igual a 30 segundos, (ver anexo) ,

Om = 41,058;

G o= 1,87

1,37 _
41

Ccv

I

0,03

Sequndo ABREU et alii (1987), o coeficiente
de variacao de fabricacao pode-se classifi -
car os microaspersores de acordo com OSs Ss¢ -

guintes valores:
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C.N & 0,05 (bom)

0,05 < C.V < 0,10 (médio)
0;10 S C.V L 0,15 (deficiente)
c.vV > 0,15 (inaceitavel)

De acordo com esta classificacao o microas
persor jatissimo apresenta um coeficiente de

variacao de fabricacao bom.
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Figura 02

Croqui esquematico da montagem para medir a perda de carga

provocada pelo dissipador de pressao.

l. extravasor
2. manometro

3. engate rapido



Figura 03

Disposicao do dissipador de pressao no experimento.
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Arruela de PVC Registro

Posicionamento do Regulador de Pressio na entrada lateral.

(Costa, 1987)
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PERDA DE CARCA (m.c.a)
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E PRESSAO DE ENTRADA DE 50 m.c.a.
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PEROA DE CARGA (m.c.a)

PEDRA DS DARCA w VA TAS :
Fig. 2 — PorRDA Do CARGA » VAZAD paRA @:20mm

- WP s L VW oY A, .
E PRESSAO DE ENTRADA DE 50 m.c.o.
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PERDA DE CARGA (m.c.a)
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oy A== ,“‘\\""-\\ \_fﬂ

oA Do CARCGA x VAZAO para @24mm
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PERDA DE CARGA (m.c.a)

FIG. -PERDA DE CARGA x VAZAO PARA TUBO DE 50 mm
E PRESSAO DE ENTRADA DE 50 m.c.o.
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DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Ne 16

~ ALTURA EM RELACAD A0 SOLO: 45,0 em
LOCAL LEI EV. DURANTE O TESTE: mi
VELOCIDADE DG VENTO: m/s
MICROASPERSOR;: M=3 PRESSAOT 15,0 S
DURACAC DO TesTE_1:30 horas VAZRO" T
o] 02 03 04 05 06 o7 08 05 0 ] 12 13 14 15 15 17 18 19
o 0 0 0 0 0 0,56 3,0 3,2 0 7,3 172,0 10,2 0 ] 0 0 0 0 Q
02 0 0 0 0 0 0 | 18,8 | 18,4 o ! 8,3 81,5 11,0 0 2,5 5,4 0 0 0 0
03 ¢ 0 0 0 ¢ 0 | 29,0 | 56,0 1,9 8,1 72,0 7,5 2,7 | 86,0 3,9 0 0 0 0
04 0 0 0 0 o 0 2,8 | 74,0 6,1 6,7 43,0 0,7 | 47,0 ] 53,0 0 0 1,0 6,3 2,8
05 0 0 0 0,8 | 10,4 6,8 0} 26,0 [ 15,8 1,6 19,8 12,6 | 63,0 0,9 0 3,4 | 37,0 |21,6 0,6
08 0 0 0 0 2,2 { 31,0 7,8 0,7 | 50,0 1,1 111,0 49,0 3,0 0 5,0 | 42,0 | 28,0 3,2 0
o7 0 0 0 0 1,3 1,2 | 20,4 | 10,4 | 23,0 3,1 |15,8 13,0 0,4 4,3 | 34,0 | 21,0 2,3 0,5 0
08 0 0 0 0 o 25,0 | 57,0 8,2 | 11,0 | 16,0 | 43,0 2,0 | 31,0 | 69,0 6,0 0 1,5 §12,6 | 44,0
09 ) 0 0 0 0 0 0o | 20,8 |114,5 | 35,0 {13,0 58,0 | 23,6 3,8 | 10,8 | 29,0.| 45,0 !37,0 i16,0
10 0 0 0 0 ] 0 4,9 | 10,0 | 83,0 (6%) 17,4 3,9 1,8 0,7 0.8 z,0 2,5 2,5 0,6
it 0 0 0 0 0 0 5,8 | 20,6 7,8 | 43,0 | 28,0 11,0 7,8 132,06 { 76,0 5,5 0 0 0
12 0 0 0 0 3,0 [ 24,0 § 13,0 2,7 { 39,0 | 42,5 | 35,0 19,0 | 15,0 0 8,8 | 34,0 | 19,8 byl 0,5
13 0 0 0 1,1 | 11,4 2,8 0,8 { 18,4 { 36,0 | 42,0 ]11,0 6,2 | 21,0 | 44,5 1,3 0,9 | 15,56 8,9 EAA
14 0 0 0 0 0 0 4,7 | 11,8 | 12,0 | 53,0 byb 51,0 0 19,2 [ 21,2 3,1 o o 0,7
15 0 0 0 0 o 0 1,8 3,1 6,1 | 53,0 6,6 55,5 | 11,2 o 6,2 2,3 0 0 0
15 0 0 0 0 o 0 0 0,6 0,9 | 49,0 byb 20,0 [ 21,0 0 0 0 o 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 | 30,0 1,8 2,0 7,2 0 0 0 o ] 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,8 0 0 0 0 0 0 ] o 0
9 0 0 0 0 o 0 ] 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAOQ DE MICROASPERSOR

TESTE Nt 14 ALTURA EM RELAGAO AO SOLC: 45,0 em

‘LocaL:__ " LEI £V, DURANTE O TESTE: 0 -

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s

MICROASPERSOR: M-5 - ‘ SRessio: 50 - —
DURACAO 00O TeEsTE_1:30 boras VAZRO: h
-

ol 02 03 04 | 05 06 o7 08 09 10 " 12 13 14 s 16 7 8 12
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
cz ] ] 0 0 0 0 0 0 ) o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,1 | 1,5 0 5,3 0 0 0 o 0 0
Ca 0 0 o 0 0 0 0 4,9 0,8 | 28,5 5,0 | 19,2 18,8 .0 0| 10,6 1,3 0 0
05 0 0 0 0 0 3,2 5,2 1 25,2 § 10,4 | 49,9 6,1 | 58,5 7,4 0,9} 50,0 1§ 19,0 0,9 0 0,5
06 0 0 0 0 0 6,0 | 26,5 | 37,0 | 32,0 | 35,0 3,5 | 47,0 0,3 | 54,0 | 37,0 3,4 16,1 | 32,0 10,0
o7 0 0 0 0 6,2 | 13,0 | 18,4 | 55,0 | 64,0 { 40,0 | 21,0 8,0 1,0 | 16,0 1,0 | 33,0 | 67,0 | 47,0 | 18,0
o8 0 0 0 ol|. 7,0 30,0 | s1,5 | 29,0 | 77,0 | 51,0 | 46,0 | 42,0 6,4 1 21,0 {-51,0 | 27,0 | 12,4 4,0 T 0,4
9 0 0 0 2,2 | 17,0 41,0 | 47,0 | 75,0 | 60,0 | 28,0 | 21,0 | 14,4 11,0 0,9 c 0 0 0| 0,3
0 0 ] 0 0 2,2 6,2 { 15,4 | 38,.0] 32,0 Q\ﬁ) 23,6 8,2 21,0 } 30,0 | 45,0 | 58,0 | 54,0 |sa,0 | 27,0
i 0 0 0,4 | "10,0 3,41 42,0 | 14,4 | 36,0 | 18,6 | 13,2 | 27,0 | 54,0 1,8 0 o 2,5} 14,0 § 21,0 | 15,6
12 0 0 0 1,2 1,2} 11,0} 61,0 7,2 | 31,0 | 19,6 | 83,0 6,1 50,0 | 34,0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 2,6 | 20,0 32,0 2,2 1 26,0 2,5 | 27,0 | 77,0 | 17,0 18,6 | 54,0 8,6 T 0 0 o 0
t4 0 0 ol 0,6 1,7 0] 13,0 | 44,0 0§ 40,0 | 22,0 | 63,0 0| 25,0 21,0 3,0 0 0 0
15 0 0 0 0 o 4,0 48,0 | 10,0 0] 66,0 7,0 | 29,0 1,5 0 5,3 1,7 9 0 0
6 0 0 0 C ol 15,8 | 17,8 0,4 0} 66,0 | 11,0 | 4,2 1,3 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 o} 0,9 1,8 3,2 0 1,0 | 41,0 | 20,0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,6 | 12,2 | 11,2 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 1,2 | 1,6 0 0 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE

DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE N¢ 12 ALTURA EM RELACAO AD SOLO: cm
LOCAL : ‘ EV DURANTE O TESTE: mi
MICROASPERSOR: __M=6 VELOCIDADE DO VENTO: m/s
. PRESSAC! 15,0 m. c. a.
DURACAQ DO TESTE VAZRD: 1/ h
ol 02 | 03 04 | o5 | o6 | o7 os | o9 | 10 I 12 I3 14 15 15 17 18 19
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0
c4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 2,3 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0,6 6,2 9,3 5,1 1,8 0 0 0 0
06 0 0 0 0 0 0 1,1 0,7 | 11,0 2,8 132,0 40,0 + 24,0 | 24,0 2,8 0 0 0 0
o7 0 0 0 0 0 1,2 | 23,4 ¢ 6,3 } 56,0 | 8,0 ja2,0 | 53,0 | 41,5 { 7,4 0 0 0 0 0
08 0 11,0 | 10,6 | 15,0 { 4,2 o | 18,4 [o98,0 | 35,0 {30,0 [66,0 | s7,0 | 3,0 | 19,0 | 5,0 0 0 0 o
o 0 109 |12 larolzoc|sso luso 1109 Iseo 30,0 [a3.0 | 32,0 L 58,0 149,51 a6,0 11,8 0 0
10 0 0 0 ol o,5| 3,0 8,6 |21,6 |21,8 (ND 19,6 { 19,4 | 5,8 | 0,7 0 0 0 0 g
no|13,8 |20,2 | 28,0 | 22,2 | 24,8 | 28,0 | 25,0 | 10,6 | 22,0 {35,0 |{29,0 | 11,0 | 29,0 | 65,0 | 41,0 | 6,8 0 0 0
12 |as,0 |75,0 | 61,0 | 19,2 | 2,1 o | 3,9 | 23,0 |9.0 | 3,4 |76,0 { 23,4 | 59,0 0 0 0 0 0 0
13 126,0 [19,6 2,3 0 o) 17,6{1,2 | 6,0 [52,0 | 1,5 [14,2 | 11,4 | 6,0 | 65,0 | 7,6 0 0 0 0
14 0 0 1,2 | 28,0 | 55,0 9,8 0 [133,0 0 0 [18,0 | 81,0 0} 4,2 16,0 | 1,8 0 0 0
15 0 {15,0 { 52,0 { 64,0 | 19,0 0 {420 | 45,0 0 0 0 | 11,0 | 83,5 0 0 0 0
6 | 6,5 (21,0 | 29,0 | 22.0 0 0 | 23,6 0 0 0 0 0 79,0 } 4,1 0 0 0 0 0
171 1,2 | 5,0 6,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 14,8 | 4,4 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 Q Q 0 Q 0 0 0 0 Q Q 0 0 0 0 0
19 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE

PRECIPITACAQ DE

MICROASPERSOR

TESTE N2 15 ALTURA EM RELACAO AO SOLO! 45,0 cm

LOCAL: ' LET EV. DURANTE ¢ TESTE: mi

MICROAS PERSOR: _ M=12 VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s

. PRESSAD! 15,0 m.co.

DURACAO DO TESTE__ 1:30 horas VAZEO: h
o} 02 03 04 05 06 o7 c8 09 10 I 12 13 14 15 16 17 18 19
o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
02 0 0 0 ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04 0 0 0 0 0 0 o{ o,8 o| 1,51 0,6 4,4 7,2 0 0 0 0 0 0
05 0 0 0 ) ol 2,0| o,6] 0,7} 1,6 9,5 7,3} 33,0{ 11,0} 0,7] 1,7 ol 3,2 0 0
06 0 0 2,8 1,0 o} 5,4 27,0 el 15,4 | 33,0 | 10,0 | 52,0| 6,2] 19,0} 3,4 0,9 0 0 0
o7 ol 0,3 8,4 29,5{ 27,0 1,3| 21,0) 29,0 18,4 | 46,0 | 17,0 6,4 67,00 13,2| 18,0 5,3 0 0 0
08 0 0 ol 7,41 27,0) 62,5 23,8 33,0 22,51 71,0 { 32,0 | 53,0| 44,0] 46,0 4,1| 0,9 0 0 0
03 0 0 0 0 0 o] 2,5| a1,0] 52,0 47,0 37,0 | 43,0] 32,0{ s7,0| su,0| 15,8[ 0,9 0 0
10 0 0 ol 2,5] 37,0l 79,0 90,0] 63,0} 42,0 Q\’D 56,0 | 39,01 9,2] 2,4| 0,9] 0,4 0 o,7l ©
I 0 0 0 0 of 0,71 11,4} 19,0 13,6 }210,0 | 46,0 { 41,5| 64,0] 95,0| 19,6| ©0,8] 0,9 ol o
12 0 0 o] 11,0[ 35,0} #9,0| 1,5| 6,6| 6,8 | 43,0 | 1,6 | 24,0 17,6) 4,9] 19,0{ 4, 0 0 0
13 ot 0,71 17,2{ 53,00 34,0 0] 2.5) 14,6] 19,2} 22,2 ¢{ 57,0| 76,0} 28,0 0 0 0 0 0
14 0o} 0,5 9,81 3,8 ol 6,0] 33,0 0{116,0 7,0 0 0 o} 90,0| 20,8 0 0 0 ¢
15 0 0 0 ol 23,0l 66,0 7,41 ©0,71170,0} 0,6 0 0 0 0} #0,0f 2,5 0 0 0
6 0 0 of 2,00 60,0| 49,0 ol 6,61 91,0 0 0 0 0 0 of 1,5 0 0 0
17 0 0 o] 2u,0| 37,5] 26,0 ol 9,6 13,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE

DE PRECIPITACAO DE

MICROASPERSOR

TESTE N¢ 13 ALTURA EM RELACAO A0 SOLO: cm

LOCAL: LEL EV. DURANTE O TESTE: mi

M-18 VELOCIDADE 0O VENTO: m/s

MICROASPERSCOR: DRESSAO: 15,0 o,

DURAGCAQC DO TESTE VAZRO: t/ h
ot 02 03 04 | 05 08 o7 ce 09 10 1 12 13 14 i5 16 I7 18 12
o1 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o, 0| 1,1 0,0 o,0t 0,0 ol 0,061 ©,0] 0,0
cz| 0,0 | 0,0 6,0{ ©0,0] 0,00 0,0] 2,74 0,6 0,0} 1,3 12,8 0,0t o,0f 2,2| 11,6f 0,7 0,0 0,0 | 0,0
C3{ 0,0 | 0,0 0,0 o,0{ o,0f 0,0{ 14,0 | 12,6 o] 3,31} 37,0 0 0 'u;,o 31,0 0 0 0 0
04 0 0 o{ 2,8 0 0 14,0 s1,0 | 0,3} 13,0 | 44,0 o{ 10,0{ 91,0 1,8} 2,1 11,2 | 3,8 0
05 0 0 1,8] 11,0 22,60 4,3 1,0 73,5 | 1,7 | 15,6 | 23,2 o 65,0 8,6] 2,4} 3,0/ 31,0 | 11,8 0
08 0 0 o{ 6,3| 47,6} 35,0} 0,6 | 25,0 | 8,2 | 18,8 | 7,0 5,60 12,4 0,7 38,0 65,0 | 30,0 0 0
07 0 0 0 o o,8] 38,0f 33,0 1,5 37,0 | 37,0 | 4,0 | 23,8 o| 31,5 34,0 3,8 0 0 0
08 0 0 1,0f 7,2| 8,50 1,0t 3,4 17,61 39,0 | so,0 { 30,0 3,70 17,0 1,8 ol 2,81 24,6 | 8,01 1,0
09 0 0 1,2| 10,0} 33,0| 55,0 45,01 16,2 | 24,0 | 20,8 | 14,4 9,61 6,2( 20,8 56,0 73,0 50,0 | 19,0 | 3,0
10 0 0 0 0 ol 0,9 5,41 16,21 21,2 (@ 18,0 | 18,4| 6,5 0,7 0 0 0 0 0
I 0 0 ol 2,71 21,2{ 53,0 s7,0} 30,0 [-40,0 | 51,0 | 9,0 | 36,0 13,0{ 46,0 | 56,0 | 29,0 { 9,4 | 0,9 0
12 0 0 ol 3,41 2,1| 6,81 53,0} 22,0 71,0 | 50,0 | 27,0 o| 33,51 19,0 6,2| 52,0 38,0 | 7,4 0
13 0 0 0 o] 9,0| s0,0) 8,2 52,0] 47,0 | 74,0 | 54,0 0 01 26,0 69,0 25,0 ol 3,2 0
14 0 0 ol 1,0{ 13,0| 4,5 30,0] 39,0 29,0 | 4,0 [ 6,3 0 0 o} 11,0 33,04 21,0 | 1,1 0
15 0 0 0 0 ol 5,7 16,2 16,8 | 4,8 0 0 0 0 0 o] 1,8} s,0] 1,3 0
i6 0 0 0 0 0 1,2 0.6 2,4 0 ] 0 0 0 0 0
7 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Nt 07 . ALTURA EM RELAGAC AQ SOLO: 45 .0 cm
LOCAL: : LEI EV. DURANTE O TESTE: 0 "l
M=3 VELOCIDADE DO VENTO! 0 m/s
MICROASPERSOR: - PRESSAC: 20,0 m.ca.
DURACAO DO TESTE__1:30 horas , VAZEO: ' t/h
.

ol 02 03 c4 c5 ol o7 03 09 0 I 2 13 14 15 1S 17 13
"0 0 o 0,8 5,00 12,4} 5,6 of 8,0{ 13,6 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 of 7,4 26,00 27,0 o] 11,61 ol 1,s 3,8 0 0 0 0 0
0 0 2,G ol 3,0 24,0 46,5| 2,8] 10,0 48,0 ol 11,0 8,8 0 0 0 0
ol 0,9 7,2l is,6 0,7} 8,0 50,0 11,0 3,8 55,0 ot 37,00 6,0 of 5,7 &,0 0
0 0 g,of 32,0 39,5 0,70 15,6| 37,00 o,6] ss,51 1,2} 68,0 0,7 7,5} 24,0 5,4 0
0 0 o 9,6 4,5 47,00 1,2| as,0{ 1,8{ 33,0y 6,2} 23,88 1,1} 55,0 12,0 0 0
0 0 o o 0,6 18,6/ s4,0] 0,5 20,0] 28,51 33,0 1,9 so,of 1e,0f 5,5 10,0] 3,2
0| 0,5 1,00 1,8 1,5 of 8,21 49,0f 29,0] 21,0} 39,0| 40,00 7,0 44,0 49,01 19,0{ 1,1

1,0 3,0 5,00 14,8 36,0| 64,00 72,0f &2,0f 31,5f 18,0 23,0| 46, 48,0 14,0 9,6] 6,5 0

0,6 0 o B 1,1 1,7 9,0f 21,5 33,0 @D 35,51 53,0 60,0 23,00 15,01 5,3 0
0 0 0 of 1,1 4,0 1a,0] 19,6] 38,01 8&7,0] 112,0{ &1, 38,00 55,0{ 33,51 6,5 0

0,3| 29,0 52,00 82,00 43,0 2,3] 42,0 106,0{ 13,0 98,0 1,1 7,4 49,0 1,5 4,8 3,6 0

8,0{ 26,0] 53,0 15, ol 28,0 90,5 2,21 37,0] 106,0 0 d 5,4 58,0 10,6 0 0

1,7| 4,4 o d 7,9 31,00 2,4 1,1} s1,0f 172,0 0 o o 3,00 8,5 2,0 0
0 0 q 1,1} s, 0,9 o| 26,0f 27,01 34,5 0 o 6 0 0 o o
0 0 q ( 1,1 ol 1,s] 46,5] 16,5 4,2 0 | o 0 0 0 0
0 0 q d Q ol 3,9 19,6 1,0 0 0 a 0 0 0 0 o
0 0 q o o 0 o| 3.8 0 0 0 q g 0 0 0 0
0 0 q g d 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Ne 10 ALTURA EM RELAGAC AO SOLO: 45,0 cm
LOCAL: - LEI EV. DURANTE 0 TESTE: mi
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s
MICROASPERSOR: M5 PRESSAO: 20.0 m.c.o.
DURACAO DO TesTE_ 1:30 horas vazho: ‘ T
ot 02 | 03 | o4 | o5 [ o8 | or | o8 | o9 | w0 n 2 I3 14 15 Is 7 '8 19
ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o
02 0 0 0 0 0 0 ot 0,6 0 o | 0,7 0 0 G 0 0 0 0 G
03 0 0 ol o8| 0,6 o| 1,8} 5,5 o] 2,0 | 5,3 0 ol 0,7 0 0 0 0 0
04 0 0 o| 3,2 1w,0{ o6 | 1,8 |19,8| 2,0 {10,8 [150 | 1,5| 8,3} 1,9 0 0 0 0
o5 0 0 0| 2,2 20,6 31,0 0} 28,0 | 13,6 | 21,2 | 11,6 | 11,8 | 24,6 | 3,6 | 7,4 | 0,3 0 0
06 0 0 0 o| 6,00 42,0 [ 22,0 | 9,4 ]s2,5 | 25,0 |12,0 | #1,5{ 16,0 | 36,5 | 8,7 ol 0,6 | 0,5 0
ot 1,0 | 7,3 | 10,6 0,5 ol 1,0 a7,0 6,6 | 73,0 |28,0 |18,6 | su,0]| 2,0/ 17,8 of{ 8,8 13,8 | 2,8 0
os{ 1,8 |13,6 | 41,0 61,0| 29,01 1,6 | 0,5 | 59,0 | 18,2 } 34,0 47,0 | 71,0 10,6 | 9,3 52,0 37,01 7,3 0 5
09 0 o | 1,90 9,8 33,0] 70,01 72,0 | 21,8 | 24,6 [ 30,0 {&u,5 | 25,5{ et,0| 21,8 ] 7,81 2,1 G 0 0
10 0 0 0] 11,0 | 49,0 | 99,0 [132,0 | 98,0 { 43,0 | (83) | 26,5 | w9,0] 64,5 | 47,0 { 53,0 [ 44,0 | 17,0 | 3,6 0
n 0 0 ol s,u| 11,0 9,0 2,3 | 4,0 (39,5 [26,5 [33,0 ] s7,0) 39,0 3,80 1,0 5,61 5,5 1,7 0
12 0 0 0 o| 2,7 30,0 | 67,0 | 12,2 | 5,0 | 35,0 {62,0 | e5,0] 5.3 47,0 53,0 12,6 0 o 0
13 0 0 ol 7,8] 28,01 19,4 | 1,0 o 80,0 12s,0 72,0 | 3,50 s6,5| 3,3{ 8,8/} 11,6] 2,2 0 0
14 0 0 o| 2,21 2,7 0 o V22,0 [ 50,0 § 39,0 127,0 | 19,27 6,7 | 64,0 4,2 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 oa7,0] 5,3 |at,0 bis,s | e1,0] 0,71 19,2 | 28,5 | 2,4 o 0 0
16 0 0 0 0 0 o| 7,01 30,0 o lso,0 | 16,2 | s2,0] 16,21 0,6 5,5] 1,1 0 0 0
7 0 0 0 ol 8,31 7,1 o | 29,0 | 15,0 | 19,8 34,0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 o ol o6 2,2] 0,5 ol 8,5 | 5,6 | 7,0 11,61 2,0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 0,3 0,5 0,9 1,9! 0,6 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE

TESTE Nt 11

PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

ALTURA EM RELACAQO AQ SOLO! 45,0 ¢
LOCAL: * LET EV. DURANTE O TESTE: mi
VELCCIDADE DO VENTO: 0 m/s
MICROASPERSOR: M=6
. PRESSAQ: . 20.0 r meca

DURACAO DO TESTE__1:30 horas VAZRGT 7
ol o2 c3 04 05 06 { o7 08 09 0 n- 12 13 14 i5 I3 g 18 <)
ol 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b
o4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,7 0,8 5,1 1,3 2,0 0 0 0 0
05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 9,0 10,8 | 18,4 | 16,0 8,2 0 0 0 0
06 0 0 0 0 0 0,5 3,5 1,1 | 14,2 2,5 | 29,0 34,0 26,0 | 27,0 0,8 0 0 0 0
o7 0 0 1,5 0,5 0 3,1 | 34,0 | 22,0 | 51,5 9,0 | 63,0 53,0} 37,0 0,5 0 0 ¢ 0 0
08 0 0 2,81 40,0 | 37,0} 6,4 | 10,8 [105,0 | 28,5 | 37,5 | 81,0 | 44,0 5,2 | 17,0 1,7 0 C 0 0
09 ] 0 1,0 7,4 | 33,0) 83,0 |104,0 | 34,0 | 43,5 | 34,0 | 45,0 72,0 44,0 | 27,0 3,0 0 e 0 0
10 0 1,2 0 0 o] 0,8 8,5 § 17,6 | 19,6 (Ei) 26,0 21,0 4,5 0 0 0 0 0 0
W} 29,0 [ 49,0 58,0 55,01 42,0 21,0 7,8 | 17,4 [100,0 | 32,0 | 52,0 19,6 | 22,0 | 40,0 | 21,5 6,1 ] 0 0
12 1 450 | 34,0 11,4 1,0 ol 0,4 42,07 19,0 1110,0 | &4 | 48,5 22,8 | 35,0 3,2 0 0 0 0 (
13 0,9 0 0 0 9,2 | 39,0 2,7 | 34,0 37,0 0,7 | 18,0 50,0 6,0 62,0 7,0 ] 0 0 0
14 0 0 11,4 | 50,01 45,0 1,2 1,8 |110,0 0 0,6 | 58,0 73,0 2,4 2,0 | 13,0 3,2 0 0 G
IS 1,0 | 17,6 68,0 | 36,0 1,1 0| 61,0 | 17,0 ] 0 6,5 16,4 f 59,0 0 ¢ 0 0 0 0
18 $,8. ] 33,5 13,6 2,2 0| 6,6 | 37,0 1,1 0 0 0 01 58,8 5,0 0 0 0 0 0
7] 4,3 3,1 0,3 0 0 2,2 | 4,3 0 0 0 0 0 7,2 | 10,0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




.

DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Nt 08 ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: cm
LOCAL: ' : EV. DURANTE O TESTE! mi
VELOCIDADE DO VENTO: m/s
MICROASPERSOR: M-12
) PRESSAD: .20 * m.¢ Q.
DURACAO DO TesTg _1:30 horas VARG U
o} 02 03 04 | 05 06 o7 ceg | o9 10 mn- 12 i3 14 15 16 17 12 19
01 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02 0 0 o{ 3,5| 2,0 0 0 o] 2,1 34,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 of 2,8 70,0} 3,8 0 0| 13,0 | 5,5 0 1,0 0 0 ol 0,8 0 0 0
o4 0 0 0 ol 26,0[100,0 0 01 26,0 | 20,0 04 12,0| 1,8 ol 9,21 8,3 0 0. 0
05 0 0 0 0 ol 64,0 20,0 o 26,5 | 44,0 | 2,4 | 38,0i 1,0 3,2} 36,0 3,4 0 0 0
08 0 0 0] 3,21 1,2 o} 53,0 2,51 19,0 | 67,0 1 22,0 | &5,0f 5,3| 59,0{ 9,2 o| o 0 0
07 9 0 0 ¢l 12,0| 30,0 2,1 32,01 7,0 66,0 1 88,0 9,21 63,0 74,0 of 1,0 0 0 0
08 0 0 0 0 o| »3,0| 166,0] 26,0 26,0 | 48,0 | 72,0 | 60,0} 6,7| 21,0} 25,0} 6,0 0 0 0
09 0 0 0 0 0 0 ol 85,0 218,0| 29,0 { 60,0 | 56,0} 30,0] 12,0} 0,6 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0] 19,5 | 18,0 12,0 | 45,5 @D 46,0 | 61,0] s2,0| 29,0} 11,0 2,0 0 0 0
i 0 0 0 0 o] 12,0 11,0 50,0 {500,0 { 26,0 | 42,0 35,0] 50,0} 27,0 7,5 1,0 0 0 0
12 0 0 ol 3,5] 33,0] 95,0 26,00 26,0 41,0 | 36,0 | &3,0 | 31,0] 1,6{ 13,0} 21,0 | 4,5 0 .0 0
13 ol 1,5 ] 28,0] 75,0] 33,0 ol| 25,00 99,0 22,0 ] 14,0 | 26,0 | 33,0 22,0] 1,3 0 0 0 0 0
14 04 4,0 5,50 1,2 0 8,71 61,5 3,5| 71,0 3,5 | 43,0 | 106,0| 4,6| 1,0 0 0 0 0 0
15 0 4 0 0 0 7,5 3,8 ol 54,0 0| 34,0 5,0 1,2 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 ol 4,3| 22,5 o| 8,2 0 0 0 0 0 0 0 0
(7 0 0 0 0 0 0 ol 1,5 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18
19




L]

DADOS DE TESTE DE

PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Nt 06 ALTURA EM RELACAD 40 SOLO: 45,0 cm N
LOCAL: ' LEI EV. DURANTE O TESTE: 0 et
M-18 VELOCIDADE DO VENTO! 0 s
MICROASPERSOR:
. PRESSAQ: 20,0 m.c.o.
DURACAO DO TesTE__1:30 horas VAZAO h
or | o2 03 04 a5 06 o7 03 09 i0 § 12 13 14 15 8 7 18 19
o] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G
02 0 0 0 0 0 0 0 o 0,5| 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 o{ o0,8] 3,8| 5,6} 8,2 0 0 0 0 g 0 0 0 0
04 0 0 0 0 0 o] 2,0| 21,0] 10,6 24,81 7,0 7,2 0 C 0 0 0 0 0
05 0 0 0 0 0 a o| 27,0 22,0} 35,0 32,0 5,7 3,8 2,1 0 0 0 0
6 0 0 0 0 of o,s{ 0,4 7,0 45,0} 50,0 | 72,0 3,0| 29,0] 1,3 g 5,20 1,81 0,5 0
o7 0 0 0 0 0 0{ s51,0| 45,0 52,0 63,0 63,0 55,0] 6,6 4,4f 32,0] 16,0| 2,2} 0,5 0
o] 0 0 0 0 o] o,8] o0,8] 92,0} 33,0| 65,0 47,0} 20,0] as2,0] 56,0l 13,0] 1,6 0 0 0
09 0 0 0 0 0 ol o,9| 1,1} s2,0| 37,0{ 35,0% 35,0] 11,0 3,0{ 13,0| 23,0| 39,0 | 23,0{ 8,0
10 3,2 | 12,61 28,0 47,06{ 59,0{ 70,0} 70,0| 83,0f 50,0 @ﬁ) 26,0 b 22,0l 15,0| 23,00 19,0f 12,0| 20,06 | 12,0 3,0
{ 3,3 9,4 9,4} 8,0l 3,8 10,6 s50,0] 35,0| 28,0 11,0 33,0| 16,0 73,0 28,0 2,3 0 01 1,2 0
i2 o{ o,8] 10,0f #o,0| 70,0 47,01 12,0 60,0| 19,0} 14,0} 15,0{ 64,0 3,0f 12,5} 68,0} 42,01 10,0 0 0
13 o| 3,51 13,6} 20,0 7,0 2,8{ 63,0} 17,0| 59,0| 5,23 26,0 9,0 49,0 ol 3,0] 21,0{ 23,0 7,4 | 0,6
14 o| 0,8 1,1 oj 2,8 60,01 26,0} 11,0| 62,0f 1,4} 38,0 o] 50,0| 32,0 0 o] 3,5 3,4 0
15 0 0 ol 2,1 34,0 33,0 1,9} 19,0| 48,5] 0,9] 48,0 of 2,5| 60,0} 11,6 0 0 o 0
6 0 0 of 6,0l 13,0 7,00 2,0] 33,0 ol 35,0 47,0 9,2 of 11,5 18,2 0 0 0 0
i7 0 0 0 ol 2,0 ol 5,s] 36,0} 28,0 0| 29,0] 26,0 0 ol 5,21 1,6 0 0 0
'8 0 0 0 0 0 ol 7,0 19,0} 14,2 0| 16,8 | 54,0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 ol 4,31 6,5/ 6,2 0| 7.3] 49,0 0 0 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE

PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Nt 09 AUTURA EM RELACEO 40 SOLO: 45,0 em

LOCAL: " LEI EV. DURANTE O TESTE! omi

M—3 VELGCIDADE DO VENTO: 0 m/s

MICROASPERSOR: -
. PRESSAD:! 25.0 m.c. a.
DURACAO DO TESTE__ 1:30 horas VAZRO. n
2

ot 02 03 04 | 05 06 o7 08 09 10 I 12 13 14 15 15 17 18 19
ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o { 5,3 5,3 | 0,5 0 0 0 0 0 o
c3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o {13,0 | 17,2 0 o] 5,71 1,8 0 0 0
c4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 34,0 20,0 0 | 15,8 | 19,2 3,1 0 0 0
05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,0 |50,0 3,9 | 6,3 | 52,0 | 10,2 ol 1,5 | 5,5 | 1,5
06 0 0 ol 2,1 3,0 0 0 0 0 [110,0 | 67,0 1,1 | 79,0 | 21,0 0| 14,8 | 29,0 16,4 | 3,5
107 0 0 ol 2,9 31,5]| 31,0 | 0,7 0 0 [192,0 {65,0 | 36,0 58,0} 1,9 | 38,5 | 58,0 | 22,5 | 5,0 0
08 0 0 0 0 ol 12,4 | 75,0 { 9,0 | 20,0 Ns52,0 35,5 | 48,5} 29,0 | 98,0 | 25,0 | 1,9 0 0 0
09 0 0 ol 2,0 e,51 13,6 | 17,2 | 60,0 | 48,0 | 89,0 }30,0 |35,0 | 17,0 0,8 | 0,7 | 1,8 6,8 | 6,7 4,7
10 0 0 0 o| 2,2 13,0 | 36,0 | 92,0 | 47,0 G,i 26,0 | 30,0 | 68,0 89,0 | 83,0 | 66,0 | 50,0 |32,8 |13,6
I 0 0 ol 1,9 11,4 27,5 | 39,0 | 80,0 | 68,0 | 31,0 [36,0 |48,0 | 26,0 0 0 o] 2,0 | 5,6 | 3,8
i2 0 0 ol o, o0,5| s0,0 | 76,0 | 32,0 | 21,0 | 40,0 } 35,0 |43,0 | 56,0 | 69,0 | 9,8 0 0 0 0
13 0 0 ol 8,7 27,0 9,2 | 9,4} 61,0 7,8 }12,8 [76,0 |22,0 | 37,0 6,4 | 70,0 | 43,0 | 6,3 0 0
14 0 0 1,0 1,8 1,2 5,9 | 48,0 G| 46,0 3,1 ] 73,0 2,3 79,0 | 10,8 0,7 | 29,0 | 27,0 6,0 0
15 0 0 0 o 1,51{ 22,5 | 3,5 o |s2,0) 1,0 |38,5 1 2,2 | 12,6 65,0 4,0 o] 7,5 1 3,4 0
16 0 0 0 0 4,0] 5,4 0 2,4 | 32,0 ¢ 19,0 23,0 01 36,0 | 36,0 | 0,3 0 0 0
\7 0 0 0 0 0 0 o| 3,81 11,0 o | 8,2 |39,0 1,01 4,5] 25,5 | 5,0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0] 0,81 1,8 o | 3,4 {23,2 4,1 of| 2,2 3, 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 01 S,b 2,0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE Nt 01

ALTURA EM RELACAC AO SOLO: 45,0 em
LOCAL: LEI EV. DURANTE O TESTE: 0 ml
VELOCIDADE DO VENTO: m/s
MICROASPERSOR: _M=5
PRESSAD: 25,0 m.c. Q.
DURACAO DO TESTE__1:30 hora VAZRAO: I/ h
ol o2 03 04 05 06 o7 08 09 10 1 12 i3 14 15 16 17 18 9
o] 0 Q 0 ol 3,0 1,0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0
o2 0 0 0 0] 7,5 11,8 0 0 0o 3,8 6,4 0 0 0 0 0 o 0 0
03 0 0 of 7,3 32,0 7,2 0 0| 13,6 | 17,5 0 0 0 0 0 0
o4 0 1,5 3,3 0 0 30,0 | 38,0 0 o] 22,0 | 25,0 0 14,6 6,2 0 0 0 0 0
05 0 3,71 15,5] 14,6 0 3,2 | 74,0 3,1 01 41,0 | 18,8 8,7 48,0 2,7 | 18,0 6,6 0 0 0
06 0 o) 10,0| 35,0] 42,0 1,7 | 23,0 | 49,0 1,0 | 64,0 6,4 | 78,0 32,5 57,5 | 46,0 1,5 0 0 0
o7 2,0 5,0 3,2 2,2| &1,5] 99,0 6,0 1 87,0 3,4 | 70,0 | 20,5 [129,0 |103,0| 40,0 0 0 0 0 0
08 3,5 17,4 36,50 37,01 14,2| 13,0 86,0 | 17,0{ 23,5 | 45,0 | 68,0 1108,0 14,4 0 0 2,0 2,0 0 0
09 0 1,0 7,0f 17,0| 44,0} 87,0 67,0 30,0{ 20,5 { 37,0 | 55,0 { 22,0 43,01 58,00 49,0 | 71,4 5,4 0 0
10 0 o] 1,0 4,3 7,01 16,0 | 40,0 34,0 31,0 (@ 26,0 1 26,0 5,2 0 0 0 0 0 0
I 0 3,0 15,2 35,0 38,0 23,0f 13,0 62,0} 57,0 | 61,0 [ 49,0 | 26,0 55,0 60,01 23,0 5,8 1,0 0 0
12 0 o 2,0 0 1,0| 20,0 é5,0| 36,5| s0,51 57,0 | 97,0 | 36,5 35,0 3,2 7,3 5,8 1,0 o 0
I3 0 0 0 2,3| 17,5 20,0 8,21 69,0 21,2 29,0 ! 77,0 | 59,0 21,2 40,0 6,7 0 0 0 0
) 0 0 0 2,0 3,2 o| 29,0 8,2 | 17,0 ] 11,8 | 36,0 | 28,0 20,6 11,0 17,2 5,3 0 0 0
5 0 0 0 0 0 3,5 13,5 0| 12,0 3,7 | 10,2 1 10,2 23,0 5,4 4,1 2,7 0 0 0
16 0 0 0 0 0 2,2 0 0f 4,5 0 2,0 5,0 5,0 5,0 0 0 0 0 0
v 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0




. -

DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE

MICROASPERSOR

TESTE Nt 02 ALTURA EM RELACEO AC SOLO: 45,0 ¢m
" LOCAL: - LET EV. DURANTE O TESTE: m!
_ M—§ VELOCIDADE DO VENTO: m/s
MICROASPERSOR: . PRESSAG: 25,0 N moa
DURAGAO DO TesTg 1330 horas VAZEG: 7
o] 02 03 04 05 06 o7 o] 09 e} " i2 13 14 15 16 17 18 19
o! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c4 0 0 0 0,5 3,2 0} 13,8 0 0 0,5 2,5 4,3 0 3,0 0,7 0 0 0 0
05 0 0 0 0,2| 15,6| 21,80 19,4| 27,0 0! 19,0 | 40,0 3,4 6,01 23,8 1,0 0 0 0 0
08 0 0 0 3,5 #2,0] 21,0] 67,0 1,2} 65,0} 82,0 0,71 104,0 , Of 7,41 14,2 2,0
o7 0 0 0 7,2| 13,0| 4,5{ 49,01 20,0 3, 50,0 | 45,0 | 116,0f 6,41 7,0 128,0|116,0| 5,0
o8 0 0 0 o] 18,0| 47,0) s4,0{ S4,0} 22,0 39,0 | 55,0 12,0 56,01 39,0 1,8 0 0 0 0
09 0 0 0 0{ 5,0 1s6,0| 27,0] 70,0 59,0 | 38,0 [ 42,0 ol 8,6 3,5 23,00 17,81 1,0 Q 0
10 o 0 0 0 3,80 24,6 100,01 132,0( 48,01 (M 34,0 5,00 10,2 32,0 8,0 0 0 0 0
1l 0 0 0 ol 5,4 17,4 21,0| 92,0 28,0 25,0 78,0} 110,0| s8,0] 3,1 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 o| 9,6| 88,0| 31,0 47,0 s0,0| 30,0 34,0 30,0} 99,0| 35,5 3,6 0 0 0
13 0 0 0 of s,2| 33,0 12,5{ 72,5 12,0} 57,0 | 5,2} &i,5| 19,5/ o0,8| 31,0| 27,0f 5,8 0 0
'4 0 0 ol 0,3 4,6] 3,8] 14,0f 88,0} 3,2} 51,0 9,0 3,2 42,6} 9,2 of{ 13,0 1,0 0 0
15 0 0 0 0 0l 0,6] 43,0l 42,0] 1,01 42,0 29,0 ol 11,0t s3,0] 15,0 0 Q 0 0
16 0 0 0 0 0 5,01 3s,0| 11,0 6| 31,01 53,0 0,8 2,81 43,0] 43,00 14,0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 4,81 11,0 1,2 o 24,81 57,0 5,8 0} 16,8| 40,0 22,0 b 0 0
18 0 0 0 0 of 1,2 1,1 0 0| 16,0 | 44,0 8,0 o} 0,4 13,2] 15,8]| 5,0 0 0
19 0 0 0 0 0 o 0 0 0 6,0 | 21,2 6,0 0 0 2,5 4,51 2,7 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE N® 05 ALTURA EM RELAGEO AC SOLO: 45,0 cm

LOCAL: © LEI EV. DURANTE O TESTE: i

MICROAS PERSOR: M-10 VELGCIDADE DO VENTO: 0 m/s

: _ PRESSAD: . 25,0 * m.c. a.

DURACAO DO TESTE__1:30 horas VAZROT 7 h
oi 02 | o3 oa | o5 | o6 | o7 os | oo 10 1R 12 13 14 s 16 17 ia 19
Cl o] 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 ¢ 0 4] 0 0
02 0 0 0 0 0 o 3,5 1,8( 4,70 9,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0] 10,8) 16,4 17,2 28,0 0 o| 1,8 0 0 0 0 0| -0
04 0 0 ol 0,3 ol o,6] 12,0 55,0 30,0 48,0 0 7,5| 8,0 0 o 0 ¢ 0 0
05 0 0 ol o,7] 15,0f 11,4 11,2 59,0} 26,0 | 55,0 o 25,0l 13,8 0 0 0 0 0 0
06 o} 0 o] 0 9,4 44,0 15,6 23,6 ’ 24,0 48,0 2,0 41,0 8,8 §] ¢ 0 0 0 0
07 0 0 3,0 3,0 2,1| 11,0} 43,0y 15,2{ 33,0} 50,0 16,2 | 57,0f 32,5 ol 12,6] 13,61 2,5 o 0
08 0 ol 19,6| 74,0 70,0} 23,0 12,21 37,2 26,0 42,0 {110,0 | 120,0] 33,0 126,60 56,0| 5,8 0 0 0
09 ol 1,0 2,51 6,7| 18,0f 36,0 s2,0) 36,01 37,0 31,0 | &5,0 | 55,00 22,0f 2,0 0 0 0 0 0
10 0 0 2,0| 15,61 43,0] 60,0| 67,0} 61,0 55,0 @ 7,2 2,8 0 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 ol 1,0] 8,0| 32,0] 33,0 54,0 15,6 | 27,0 6,7 5,7 0 0 0 0 0 0
12 ol o,6{ 10,0/ s1,00 62,0 26,0| 12,0| 70,0] 89,01 6,4 | 28,0 38,0l 3,4| 43,01 18,0} 0,8 0 0 0
13 2,0 ] 24,01 si,0| 25,00 3,1 17,0| 92,0 7,0 22,0 0,3 18,0 46,5 23,0 o} 11,0} 89,0l 37,0 2,0 0
14 5,81 3,3 1,6 of 11,6} es,0| 11,2] 21,0{ 0,6 o] 17,0 4,31 ss,0| 9,0 o{ 1,5| 57,0 | 81,0 | 12,0
15 0 0 o| 7,2] 2,0 17,4 o{ 4,5 0 o 1110,0 8,4{ 10,8 58,0| 8,2 0 0| 4,4 | 34,0
16 0 0 2,0/ 15,0] 12,0 0 0 0 0 o0 |186,0 7,40 0,61 37,0| se,0| 8,8 0 0 0
7 0 0 1,90 2,1 0 0] 0 0 0| 52,0 6,7 of 92| 35,0] 20,0| 1, 0 0
T:] 0 0 0 0 0 0 0 20,8 6,7 0 of 8,4) 12,6 2,8 0 0
(9 o 0 0 0 0 c 0 0 0 of 4,0 2,2 0 ol o,6] 2,00 1,3 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE N® 03 ALTURA EM RELACAD AQ S0LO: 45,0 em
LOCAL: -LEI EV. DURANTE O TESTE: ‘ " mi
M=12 VELOCIDADE DO VENTO! 0 m/s
MICROASPERSOR: PRESSAD! 25,0 m.c.a.
DURACAO DO TESTE _ 1:30 horas VAZAO: Un
o1 ] 02 03 04 | 05 06 o7 08 09 10 I 12 I3 14 15 16 g '8 i9
o1 0 0 0 0 0 0,5 0| 1,21 #6,0{ 20,0 0 0 0 0 0
02 0 0 0 0 0 o]l 1,3| 7,6 o | &,7 ] 82,0] 13,6 0 0 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 ol 2,3 41,5 1,3| 0,2 ] 61,0 3,6 0 0 0 0 0 0
04 0 0 0 0 0 0 ol o,6{110,0 | 7,6 | 13,4 | 23,4 0 0 0 0 0 0 0
o5 0 0 0 0 0 0 0 0 |146,0 | 10,0 | 5,0 4,8 el 4,0 2,0 0 0 0 0
06} 2,6 | 8,0 5,8 0 0 0 0 of 78,0 | 11,2 | 56,5 0,5| 16,0 39,0| 0,9 0 0 0 0
07 { o0,s { 10,8 | s0,0{ s0,0| 5,4 10,61 26,0 6| 30,5 | 20,6 | 51,0 { 17,0]136,0| 5,6 ol 2,1t 1,8 0 0
08 o 0 2,21 19,8 96,0{ 31,0} 20,0 | 26,0 { 12,0 { 99,0 | 14,2 | 140,0{ 9,6| 17,0 41,0 | 10,0} 1,2 0
09 o 0 o o,4| 1,3] 15,4 71,0 406,01 25,0 |174,0 | 32,0 | 53,01 :118,0| 29,0} 3,6 0 0 0 o
10 0 0 ol 12,4) 51,5| 0,51 94,0 [101,0 { 64,0 @ an,5 | 70,0| 78,0| 65,0 58,0 46,0 | 28,0 | 12,0 | 2,1
n 0 0 ol 1,3} 6,11 4,0} 15,2| 70,0 59,01 58,0 | 26,0 | 92,0) 36,0 0,24 1,00 s,0f 5,7 | 3,51 ¢,5
12 0 0 0 o 5,0{ 55,0} 58,0 | 40,0 66,0 { 71,0 { 73,0 | &,0f 13,0 21,0} 2,1 0 0 0 0
13 0 0 ol 1,2]| 9,2 2,3] 36,0 38,0} %0,0 | 59,0 { 63,0 | 19,0} 1,2 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 ol 9,0] 28,0 s2,0} 2,8| s2,0 ) 18,0 { 10,0] 2,0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 ol o,8] 7,8] 3,50 30,0] 1,6 31,01 2,0 5,3 0 0 0 0 0 9 0
16 0 0 0 0 0 ol 4,6} 5,2} 1,11} 15,0 0 0,7 0 0 0 0 0 0
17 0 0 o 0 0 o| 0,6 0] 0,6 3,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




DADOS DE TESTE DE PRECIPITACAO DE MICROASPERSOR

TESTE N 04 . ALTURA EM RELACAD A0 SOLO: 45,0 , em
LOCAL: LEI . EV. DURANTE O TESTE: ml
MICROAS PERSOR: M-18 . VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s
. PRESSLO: 25,0 mec a.
DURACAO DO TESTE_1:30 horas | VAZROT Un
ot 02 03 04 05 C6 o7 08 09 (o] 1 12 i3 14 1% 16 rg 18
0 0 0 ¢ 0 0 of 1,1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 ol 0,3t 0,6 G| 6,4) 6,51 0O 0 0 0 o} 0 0 0
0 0 0 ol 2,4 8,31 1,0} 13,2| 24,6 0 0 G ol o 0 0 0
0 0 0,4 0 o| 23,4] 15,6} 9,6| 50,0 0 0 0 0 0 0 0 0
o 1,2 7,1 8,7 o] 5,6 54,0 3,5] 79,0 0 0 G 0 0 0 0 0
0] 11,0 9,6f  34,0] 19,0 o} 24,00 45,0] 83,0{ 0,5 0 o 0 0| 2,5 5,41 1,0
0 0 ¢ 7,4 37,0 59,5 1.8| 89,0 49,5 3,5 ¢| 88,0l 0,7 9,8 35,0| 12,0 0
9,0 | 11,4 4,6 ol 12,4 83,01 22,0{ s55,0| 25,0] 44,0]110,¢] 42,0 ol so,0l - 9,00 8,00 2,4

19,0 34,0 49,00 s4,00 36,0 25,0} 14,0] 19,0| -29,0] 49,0} 69,6| 81,0f 92,0{ 8,0| 41,0| 13,0] 2,2

5,8 | ,8| 15,00 13,2 9,4 13,0{ 20,2} 19,4 0,3 (5%) 40,0 | 51,0 112,0{ s52,0| 20,0| ~ 3,8 0

0 1,1 7,00 “13,2{ 23,0l s1,0( s9,0f 21,0{ s0,0| 30,0| 35,0 74,0 58,00 2,2| 1,2] 1,1 0
15,8 39,0] 4,0 s1,00 28,0 3,2| 12,6 76,0} 38,0 35,0 28,04 55,0 5,4 22,0f 4,0 0 0 0 0
18,0 22,2 9,8 1,0 o 22,0| 70,0l 6,6] 83,0| 18,0| 39,0 54,00 3,00 of 0,6 0 0 0 0
2,2| 0,6 of 0,5 27,00 er,0] 3,21 17,0| 71,0] 2,8| 8,0 1,0 30,0] 11,0 0 0 0 0 0
0 0 1,0 20,00 3s,0 4,2 ol 32,0l 17,0 o©,3] 50,0 a2 2,8 8,11 1,0 0 0 0 0
0 0 3,8 13,00 2,2 ol 2,5 22,0| 2,8 o©,3] 2,8f 17,0 of 0,6 0 0 0 0 0
0 0 1,6 0 0 ol 1,8 5,0 0 0| 11,6] 12,6 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 2,5 3,4 0,5 0 0 0 0 D 0




DETERMINACAO DE VAZAO

MICROASPERSOR VAZEO 1 VAZAOQ 2 VAZAO 3 VAZAO MEDIA
I/h I/h I/h I/ h
1 40,2 40,2 39,6 40,0
2 42,0 42,0 41,4 41,8
3 40,8 40,8 40,8 40,8
4 42,6 42,6 43,2 42,8
5 40,8 " 40,8 40,8 40,8
6 41,4 40,8 40,2 40,8
7 43,2 42,6 42,6 42,8
8 42,0 41,4 44,4 42,8
9 42,6 42,6 42,6 42,6
10 41,4 41,4 41,4 41,4
I ‘42,6 42,6 42,6 42,6
12 40,8 41,4 42,0 41,4
3 39,0 39,0 39,0 39,0
14 42,0 42,6 42,0 42,2
15 39,0 39,0 38,4 38,8
16 42,0 42,6 40,8 41,8
17 42,6 40,8 42,0 41,8
I8 40,8 41,4 40,8 41,0
19 39,6 39,0 39,0 39,2
20 41,4 41,4 41,4 41,4
2 42,0 42,6 42,6 42,4
22 39,6 39,6 . 40,2 39,8
23 41,4 42,6 42,6 432
24 40,8 41,4 42,0 41,4
25 42,0 42,0 41,4 41,8
26 42,0 42,0 42,0 42,0
27 39,0 39,6 39,6 39,4
28 38,4 38,4 38,4 38,4
29 40,8 40,8 40,2 40,6
30 37,8 378 37,8 37,8
31 42,0 42,0 42,6 42,2




PRESSAO DE 25 m.c.a.

M PRECIPITAGCAO PLUVIOMETRICA
3 26,5
5 25 .5
6 26,7
10 25,8
12 31,4
18 24,4
X = 26,7 ml.
PRESSAO DE 20 m.c.a.
M PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA
3 23
5 72,5
6 24,7
12 31,9
18 22,9

X =25,0 ml.

o



PRESSAO DE 15 m.c.a.

M PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA
3 19,5
5 22,0
6 26,0
12 26,0
18 22,6

=

282 mla
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Figura O01.
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Distribuicio dos recipientes e localizagao do Microaspersor.

Legenda:
X (microaspersor)
. (recipiente)
w (manometro)
@ (registro)

— (£iltro)

1-
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