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1.0 - INTRODUGAO

A presenga de excesso de sais sollUveis nos solos
tem-se constituido em uma grave problematica tanto para a agricultu
ra irrigada como para a agricultura de sequeiro em diversas partes

do mundo (BLACK, 1975).

A concentracao de sais, acima da qual o desenvol-
vimento das plantas e afetado, depende de diversos fatores e ocor-

rem em diferentes condigoes ambientais, podendo o solo afetado por
sais apresentar propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas s
morfologicas e bioISgicas, entre outras, coMpletamente. distintas.
(SZABOLES, 1985). Observagoes como as de Dregue. citadas por EPSTEIN
(1975), mostram que os solos salinoé ocorrem geralmente em regioes
de clima Eridq e semi-arido, aliando'éssim duas caracteristicas ad

versas as plantas que sao, a salinidade e a aridez.

A agficultura moderna das regioes aridas e semi-a
ridas exige investigagoes e aplicagoes de técnicas avangadas de pro
dugao de culturas.ém solos salinos e de forma econdomica. No Nordes
te do Brasil, estudos dessa natureza tem hoje grande importancia e
carece de profundas investigagoes, notadamente no Estado da Parai-
ba, para implantacgao de programas com oleaginosas que venham substi
tuir o algodoeiro nas areas desocupadas pela incidencia do Bicudo
e, tambem, na introdug§0 e cultivos de novas.oleaginosas em areas,

irrigadas ou nao, aridas e semi-aridas do Estado da Paraiba.

Diante da i=vxt%ncia economica dos problemas cau

. o

sados pela salinidade, que na “«:xriia dos casos deprecia os solos
em seu valor cultural, surge a necessidade de se pesquisar novos me
todos corretivos, economicamente viaveis, principalmente no que se

refere a sensibilidade das plantas aos distintos tipos de sais em
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fungao das diferentes etapas de crescimento e desenvolvimento da
cultura. Como na maioria das vezes a germinagao e as primeiras fa

ses de crescimento das plantulas sao os estagios criricos da produ

950 das plantas sob condigaes salinas (BLACK, 1975). Faz-se neces
sario um conhecimento e uma analise do comportamento, quer entre
especies, quer entre cultivares de uma mesma especie, objetivando

um "Stand" satisfatorio de plantas em areas salinizadas.
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3.0 - OBJETIVO

Considerando a presenga abudante de cloretos e
sulfatos nos solos salinos das regioes aridas e semi-aridas da Pa
raiba, estudou-se o comportamento de quatro variedades de Gergelim
(Sesamum indi;qm, D.C.) em 8 concentragaes diferentes de salinida -

de.
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4,0 - REVISAO DE LITERATURA

4.1 - A SALINIZAGAO DOS SOLOS

DAKER (1988), citando Blair informa que os sais
soluveis do solo consistem, em grande parte e em proporgoes varia
das, dos cationtes sodio, calcio e magnesio e dos aniontes cloreto
e sulfato, sendo que, em quantidades menores, se encontram o cation
te potassio e os aniontes bicarbonato, carbonato e nitrato. A fonte
original e, de certo modo, a mais direta da qual provem estes sais
sao os minerais primarios que se encontram no solo e nas rochas ex
postas da crosta terrestre. Durante o processo de intemperizagﬁoqqz
mica, que implica em hidrolise, hidratacao, solugao, oxidagao e car
bonizagao, estesbconstituintes sao liberados gradualmente e se tor

nam mais soluveis.

Embora o processo de desintegragao dos minerais

. - . . 3 . . - .
primarios seja a fonte indireta de quase todos os sais soluveils e
xistentes, sao poucos os solos salinos originados a partir deste

processo (RICHARDS, 1954).

Segundo PRIMAVESI t1980), a destruiggo da vegeta
gEo nativa, irrigacgao mal conduzida, inexistencia ou manutengao de
ficiente do sistema de drenagem, camada superficial encrostada, es
trutura do solo compactada e manejo inadequado do solo e da agua sao
as razoes principais da salinizacao dos solos CHAEPMAN (1975), esta
de acordo quando afirma que nas regioes semi-aridas e aridas onde
ascondigoes climaticas sao desfavoraveis dado a alta evaporagao, a
baixa infiltracao, os ventos continuos e a baixa precipitagao anu

al, contribuem para o processo de salinizagao dos solos.

DAKER (1988), chama a atengao para o fato de que
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as aguas utilizadas na irrigagao em zonas aridas podem conter, em
media, de 200 a 500 Kg de sal por hectare-em uma aplicagao de 30cm
de lamina, sendo que ¢ comum aplicar-se anualmente ate 1,50m de al
tura, ou mais. Pode-se considerar como sendo de 1.000 a 10.000 Kg/ha
por ano (em media 5000 Kg/ha) os sais levados para os solos pelas
égu;s usadas na irrigacao nas regioes Erid;s e semi-aridas. Se uma
parfe ou a totalidade deste sal nao se perde na agua de drenagem, o

solo vai se tornando salino progressivamente.

Os solos salinos segundo FIREMAN & HAYWARD  apre
sentam uma condutividade el@trica do extrato de saturagao maior que
4,0 milimhos por centimetros a 25°C e uma.porcentagem de sodio in
tercambiavel inferior a 15 milimhos. O pH geralmente e menor que
8,5. DAKER (1988) citando Hilgard diz que estes solos sao caracteri
zados pela presenca de uma crosta branca em sua superficie e encon

tram—-se floculados.

4.2 - EFEITO DA SALINIDADE NA GERMINAQKO DE SEMENTES E NO

CRESCIMENTO DAS PLANTAS

HEBRON (1967) ressalta que o comportamento das
plantas com relagao a salinidade podé variar de acordo com o seu
estagio de desenvolvimento. MAAS & HOFFMAN (1977) afirmam que, de
uma maneira geral, a salinidade afeta as plantas em todos os esté
gios, sendo que'em algumas culturas ﬁais sensiveis isto pode variar

dos primeiros estagios para os ultimos.

A ocorréncia de uma quantidade de sais no substra
to acarreta a diminuicao do potencial osmotico do solo e, consequen
temente, do potencial hidrico entre o solo e a semente (PRISCO et

alii, 1978), provocando uma redugao na quantidade de agua absorvida
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pela semente, o que afeta significativamente seu processo germinati

vo (UHIVITS, 1946).

A salinidade afeta em muitos aspectos o metabolis
mo das ﬁlantas, provocando mudangas anatomicas e morfologicas nas
mesmés (POLJAKOFF-MAYBER, 1975). Os efeitos da salinidade na germi-
nagao das sementes e no vigor das plantulas verificam-se de duas
maneiras: pelo efeito osmotico - 3 medida que a concentracao salina
da solugao do solo aumenta, a pressao osmotica aumenta e; consequen
temente, ha uma diminuigao da absorgao de agua pela semente; e pe
lo efeito toxico - a concentragao de uﬁ ou mais ions especificos

provoca toxidade quando sao absorvidos pela semente (PIZARRO,1978).
4.3 - TOLERANCIA DOS CULTIVOS A SALINIDADE

A avaliagao da tolerancia das culturas aos sais
podera ser feita seguindo alguns criterios como a capacidade de so
brevivencia em solos salinos; rendimento obtido em solos salinos e

rendimento obtido em um solo salino, comparado ao correspondente a

um solo nao salino, sob condigoes semelhantes.

BLACK (1975), citando Hayward & Wadleigh mostra
que a susceptibilidade das plantas a salinidade varia de espécie pa
ra especie, de cultivar para cultivar e, principalmente, com a fase
de desenvolvimento das plantas. A tolerancia de cada especie e va
riedade a salinidade do solo aumenta com sua capacidade de adapta -
¢ao a uma alta sucgao interna de solutos e diminui com sua resist@en
cia a esta adaptaggo.‘o mesm; autor menciona a existencia de plan
tas que sao originarias de ambientes salinos e apresentam notavel

capacidade de adaptagao a estas condigoes sendo capazes de desenvol

ver succoes internas de solutos de 30 a 50 bares e podem crescer
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melhor em solos afetados por sais do que em solos normais. Tais plan

tas sao conhecidas como halofitas.

Na selegao de culturas para solos salinos, deve
se levar em consideragao a sua tolerancia aos sais durante a germi
naggé bara evitar falhas significativas de plantas na area trabalha
da,lpois mesmo as especies consideradas muito tolerantes durante as
Gltimas etapas de desenvolvimento, podem ser sensivelmente afetadas
pelos sais durante a germinagao, desta TORRES (1987), citando

Richards.

4.4 - ALGUNS ASPECTOS DA SALINIDADE

ALMEIDA, et alii (1988) estudaram o efeito de cin
co niveis de NaCl sobre a emergéncia de trés variedades de Leucena
(leucaena Leucocephala), tendo os mesmos concluido que: (1) a por -
centagem de germinagao dos cultivares estudados diminui com o aumen
to das concentragoes, exceto para o cultivar CPATSA“?QIGS ao nivel
de 50 meq/l; (2) as menores medias de germinaggo, para todos os cul
ti@ares estudados, deu-se nos niveis de 150 e 200 meq/l; (3) a me
lhor viabilidade das semente; foi obtida entre a faixa de 0 e 50
meq/1 de NaCl, e (4) que apos ter considerado todos os parametros ,
constatou-se que a cultivar CPATSA-79165 foi a que apresentou maior

capacidade de adaptacgao.

MALIWAL & PALIWAL (1967), objetivando avaliar o
comportamento de duas cultivares de trigo e seis de cevada, submete
ram-nas a cinco niveis diferentes de alcalinidade e salinidade, ten
do verificado que a-percentagem de gerﬁinagao foi mais afetada pela
salinidade do que pela alcalinidade, havendo diferengas de comporta
mento entre as cultivares das duas especies, e tendo a cevada sido
mais tolerante a salinidade e a alcalinidade, na fase de germina

¢ao, do que o trigo. Ja CORDUKER & MACLEAN (1973), apos submeter
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as sementes das gramIneas Poa prolenpis L., Festuca rubra L., e Lo
lim perene L., a varias concentragoes de CaCl2 verificaram que al

tos niveis de salinidade no solo provocaram efeitos nocivos a quali

dade, densidade e produgao de raizes.
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5.0 - MATERIAIS E‘METODOS

5.1 - MATERIAIS

Foram utilizadas sementes de quatro cultivares de
Gergelim (Sesamum indicum,D.C.) provenientes de campos de produgao
de sementes basicas do CNPA/EMBRAPA, localizados na Micro-Regiao De

pressao do Alto Piranhas no Estado da Paraiba-PB., safra 1988-1989.
5.2 - PREPARO DO MATERIAL

Para inicio dos trabalhos, a gqualidade das semen
tes foi avaliada mediante analise de pureza, germinagao, vigor, de
terminagao do teor de umidade, e ﬁeso de 1.000 sementes, obedecendo
as recomendaQSes'contidas nas Regras para Analise de Sementes (BRA-

SIL, 1976).

Apns selegao do material, as sementes de cada cul
tivar de Gergelim foram postas sobre papel de germinagao,GERMITEST,
colocado dentro de Gerbox e Semeadas, conforme as recomendagoes da

das pela Regra para Analise de Sementes (BRASIL, 1976).

Os Gerbox utilizados foram previamente lavados com
detergente e agua, depois desinfectados com uma solucgao de formol

0,5% e posteriormente com agua destilada.
5.3 - TESTE DE GERMINAGAO

0 teste de germinagao para o Gergelim foi realiza
do com quatro repetigoes de cinquenta sementes cada, e as leituras
foram realizadas no 39 e 69 dias apos a semeadura conforme recomen-

da as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1976).
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0 papel utilizado foi do tipo Germitest‘ apropria
do para Gerbox de 11 x llcm e umedecidos ém solugoes salinas de
NaCl, nas concentragoes de (25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 e 200
meq/l1), ou com agua destilada no caso da testemunha e colocados em

germinador de marca NATIONAL-NA. A MEINCKE-COMPANY.

5.4 - TESTE DE VIGOR

Na avaliagao do vigor, foi usado a primeira conta
gem do teste de germinagao, ja descrito, em 4.3, conforme recomenda
CARMARGO & VECHI (1971), alem do crescimento total de plantulas e

comprimento de hipocolito.

0 vigor dado pelo crescimento de plantulas foi
realizado com quatro repetigaes de 10 sementes, cada repetigzo so
bre uma linha reta tragada no sentido longitudinal, localizada no
tergo medio superior do substrato pre-umedecido, colocados dentro

do Gerbox que foram postos no germinador de marca descrita no Item
5.3. Apos 7 dias do semeio efetuou-se a medigao dos comprimentos mé
dios das plantulas normais, utilizando uma regua milimetrada. Para
o comprimento de hipocolito foi empregada a mesma metodologia do tes
te anterior, com excegao.de que apenés o hipocolito das plantulas

normais foram medidas.

As comparagOes entre tratamentos foram feitas me
diante o teste de Tukey aos niveis de significagao de 1 e 5% de

probabilidade do estudo de regressao (SNEDECON, 1945).
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6.0 - RESULTADOS E DISCUSSOES

GERMINAGAO

Os dados de germinaggq das sementes dos cultiva-
res de Gergelim sob diferentes concentragoes de NaCl encontram - se
na TABELA 1. Observando-se esta verifica-se que a percentagem media
de germinagao das cultivares em estudo variou com os niveis de con-
centragao salina. De uma maneira geral, o aumento da concentragao

salina provocou uma redugao no percentual de germinagao.

Observou-se tambem que a cultivar IAC-OURO exibiu
menores germinagoes do que os outros genotipos nos niveis de concen

traggo salina de 0 a 175 meq/1 de Nacl.

Constatou-se ainda que no nIvel-de 200 meq/1 de
NaCl a cultivar.CNPA-GZ apresentou percentagem maior de germinacgao
em confronto com as deﬁais cultivares. Estes dados evidenciaram que
a cultivar CNPA-G2 mostrou-se mais tolerante as altas concentragoes
salinas (200 meq/l) tendo registrado neste nivel 60% de sementes ger
minadas, enquanto que nos demais genotipos a germinagao variou en

tre 27,07 e 32,57%.

De acordo com os resultados da TABELA 1 detectou-
se uma maior reducao no poder germinativo das sementes de Gergelim
no nivel mais alto da concentragao salina (200 meq/l de NaCl), onde
as perdas da capacidade germinativa ficaram em 34,04; 71,28; 65,78 e
44,32%, respectivamente, para as cultivares CNPA-G2, INAMAR-SM2 -

ORO - 9171-SM1 e IAC-OURO quando comparados com a testemunha (0Z).

Os resultados obtidos neste trabalho estao em con
cordancia com os dados de ALMEIDA et alii (1981), os quais avalia

ram o efeito de diferentes concentragoes de NaCl na germinagao de
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cultivares de Leucena, e constataram uma reduggo na percentagem de
germinagao da Leucena, com efeitos significativos a partir de 100
meq/l. Esta redugao sobre o poder germinativo das sementes pode ser
atribuida tanto pela diminuigao da capacidade de absorgao de agua
pela semente, (efeito osmotico), como pela acumulaggo excessiva de

alguns Jons ( efeito toxico).
VIGOR

O0s resultados sobre o comprimento total de plﬁntg

las e comprimento do hipocatilo, encontram-se nas TABELAS 2 e 3.

De acordo com os dados, TABELAS 2 e 3, observou -
se que tanto o comprimento total da plantula quanto o de hipocotilo
apresentaram—se'adeqﬁados para representar o vigér, onde se pode e
videnciar que as diferengas provocadas pelos niveis de NaCl para ca
da material avaliado foram bastante significativas. Estas informa -
coes tornam evidente o efeito do NaCl sobre o vigor, bem como a to

letancia das cultivares de Gergelim aos diversos niveis de concen -

tragao salina a que foram submetidas.

Visualiza-se atraves das TABELAS 2 e 3, que houve
redugao do vigor tcomprimento do hipocatilo e comprimento total das
plﬁntulas) com o aumento da concentragﬁo de IaCl e que esta se acen
tua a medida em que as sementes foram submetidas a niveis maiores

de NacCl.

Conforme os dados houve efeito das concentragoes
salinas e das cultivares sohre o comprimeﬁto total de plantula e
comprimento de hipocotilo e que ao nivel de 175 e 200 meq/l, onde
se registraram os menores vigores, confirma o elevado efeito osmati

co, provocado pelos altos teores de sal. Resultados similares foram
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obtidos com cultivares de Leucena por ALMEIDA et alii (1981).

Nota-se, ainda, que a cultivar TIAC-0URO apresen
‘tou menbr comprimento do hipocﬁtilé aos niveisde 0, 125, 150 e 200
meq/1 de NaCl do que os outros genotipos. No nivel de 1757 esta cul
tivar foi superada apenas pela OR0O-92171 - SMl e nas demais concen -
tragoes nao se detectou diferengas significativas entre as cultiva-

res. Isto pode ser observado na TABELA 2.

Atraves da TABELA 3 aprecia-se que, no. geral, a
cultivar IAC-0OURO exibiu os menores valores de comprimento total das
plantulas em relagao aos outros materiais nas diferentes concentra-

goes salinas.

Constatou-se,ainda, que o comprimento de hipocati
lo e comprimento total das plﬁntulés apresentaram as melhores- mé
dias entre os niveis de 0 a 50 meq/l de NaCl, com redugao do vigor
para todas as cultivares, a medida que aumgnta os niveis de sal, in

dicando, com isto, que a melhor faixa de vigor situa-se entre estes

- .
nivelis.



7.0 - CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, conclui-se o se

guinte:

L)

2)

3)

4)

5)

A percentagem de germinagﬁo das cultivares di

15

Houve efeito nos niveis de NaCl para as culti-

vares estudadas.

dimnuiu com o aumento das concentragoes, sendo

a melhor faixa de germinagao obtida entre as

concentragoes de 25 a 75 meq/l. Engquanto, as

menores medias de germinagao foram obtidas no

nivel de 200 meq/l.

0 comprimento total de plantulas e comprimento
de hipocotilo foram afetados com o aumento das

concentracoes salinas.

A melhor viabilidade das sementes foli obtida

entre a faixa de 0 e 50 meq/l de NacCl.

De conformidade com todos os parametros avalia
dos, constatou-se que a cultivar INAMAR-SM2 foi

a que apresentou menor capacidade de adaptagao.
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TABELA 1 - Percentagem de germinagao das quatro cultivares de Gergelim (Sesamum

indicum, D.C.) sob diferentes concentragges de NacCl.

NIVEIS DE CONCENTRAGOES (meq/1)

CULTIVAR
0 25 50 75 100 125 150 175 200
CNPA-G2 94,0a 96,5 a 94,0a 94,0a 92,5a 91,52 85,7a 84,0a 62,02
INAMAK .., 97,5a 99,0 a 98,02 97,5 a 96,52 94,02 87,0 a 59,5b 28,0b
ORO 9171 95,02 96,0 a 94,04 96,0 a 95,02 92,02 90,52 80,0a 32,5b
IAC-0URO 48,5b 69,5b 65,0b 65,0b 57,0b 55,00 51,0b 44,0b 27,0D
MEDIA 83,75 90, 25 87,75 88,12 85,25 83,12 78,56 66,87 3T 30
i 5 1141 7432 4,97 5465 8,18 6,78 8,65 11,02 8,55
6.% (%) 6,77 3,86 2,70 3,05 &,'57 3,88 5 .24 7,85 10, 89

OBS: As Analises Estatisticas Foram Feitas Comparando-se as Quatro Cultivares em Cada Nivel de

Concentragao.



TABELA 2 - Comprimento (cm) de hipocotilo das quatro cultivares de Gergelim

(Sesamum indicum,

D.€C.)

sob diferentes concentragoes de NaCl.

NIVEIS DE CONCENTRAGAO (meq/1l)

CULTIVAR,
' 0 25 50 75 100 125 150 175 200

CNPA - G2 2,55b 1,65a 1,00 4 0,70 a 0,90, 072 a 0,65 4 0,32 ,p 0,324
INAMAR-SM2 3,07 a 2,40 a 1,77 a 1,304 L3 27 5 0,724 0,62, 0,353 0,371
ORO 9171-SM1 3,25a 2,40 5 1,90, 1,304 1,02a 0,92, 0,70a 0,42, 0,474
IAC-0URO . 1,12 0,85a 0,67 a 0,554 2,57 a 05928 0,274 0,171 0,228
MEDIA 2550 1,82 1333 0,96 0,94 0,67 0,56 0,31 0,35
D.M.S 0y 51 1,66 1,34 0,78 0,89 0,21 0,29 0,18 0,09
C:Ve (%) 9579 43,61 48,14 38,97 45,13 14,92 22525 28,85 12,77
OBS: As Analises Estatisticas Foram Feitas Comparando-se as Quatro Cultivares em Cada Nivel de

Concentragao.



TABELA 3 - Comprimento (cm) total de plantulas das quatro cultivares de

Gergelim (Sesamum indicum, D.C.) sob diferentes concentra -

goes de NaCl.

NIVEIS DE CONCENTRAGAO (megq/1)

CULTI VAR
0 25 50 75 100 125 150 175 200

CNPA-G2 4,90a 2,57ab 1,37abh 1,25ak 2.20a 1,854 2,02 4 0. 88450, 72 a

INAMAR-SM 5,958 4,47 4,07 a g.8Fs . B,ika 2,52a 1,80a 0,67ab0,77a

2

ORO 9171-SM 6,17a 5,35a 3,75ah  2,52ab 2,07 a

2,454 . 1,908

1,102 0,80a

1
IAC OURO 310 1.88n  Gelbm  Bilh 1,222 0,87b  0,60h  0,35b 0,42b
MEDIA 4,78 3,53 2,57 1,80 2,05 1,90 1,58 0,76 0,68
D.M.S. 2,64 2,89 2 72 1,79 2,63 0,51 0,55 0,51 0,20
G« Ws C8) 26,37 50,43 33,43 47,46 61,12 12,89 16,74 33,10 13,45

OBS: As Analises Estatisticas Foram Feitas Comparando-se as Quatro Cultivas em Cada Nivel de

Concentragzo.



