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1 .  I NTRODUgAO 

No No r d e s t e  d o B r a s i l ,  9 0 % da  a r e a  o c u p a d a  c om o p l a n t i o 

d a s  d i v e r s a s  v a r i e d a d e s  de  f e i j o e s  s a o d e s t i n a d o s  a o c u l t i v o d o s  

f e i j o e s  d o g e n e r o v i g n a .  0 c o n s u mo d e s t a  l e g u mi n o s a  e  ur n d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h i b i _ 

t o s  a l i me n t a r e s  ma i s  e n r a i z a d o s  do p o v o d e s t a  r e g i a o ,  e,  p o r  e s s e  

mo t i v o ,  v a r i o s  a u t o r e s  a  c o n s i d e r a m c omo "a  c o mi d a  d o d i a " .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t uma  i mp o r t a n t e  f o n t e  e n e r g e t i c a  e ,  p r i n c i p a l me n t e ,  p r o 

t e T c a  p a r a  a s  p o p u l a t e s  d e  b a i x a  r e n d a  e  p a r a  t o d o s  o s  b r a s i l e j _ 

r o s  no g e r a l .  Ma s ,  a p e s a r  d o s e u a l t o t e o r  p r o t e i c o ,  e x i s t e m f a t o 

r e s  q u e  a f e t a m n e g a t i v a me n t e  a  s u a  q u a l i d a d e  n u t r i c i o n a l .  SOUZA & 

BI CUDO ( 1 9 7 7 )  me n c i o n a m a  b a i x a  d i g e s t i b i l i d a d e  d a s  p r o t e T n a s  e  

d o s  c a r b o i d r a t o s ,  a l e m de  a f i r ma r e m q u e  o f a t o e s t a  r e l a c i o n a d o a  

v a r i o s  f a t o r e s ,  t a i s  c o mo :  ( 1 )  p e r To d o de  a r ma z e n a me n t o ;  ( 2 )  t e o r  

de  f i b r a  e  ( 3 )  p r e s e n c a  de  t a n i n o s  e c o mp o s t o s  p o l i f e n o l i c o s  q u e  

f o r ma m c o mp l e x o s  i n s o l u v e i s  c om a  p r o t e T n a .  

F I B6 E ( 1 9 7 8 )  mo s t r a  q u e  o f e i j a o e  o a r r o z  f o r n e c i a m,  em 

mi l  n o v e c e n t o s  e  s e t e n t a  e  c i n c o ,  2 9 % em e n e r g i a  e  3 5 , 4 % em p r o 

t e Tn a  d o c o n s u mo d o s  p r i n c i p a l s  p r o d u t o s  a l i me n t T c i o s  do b r a s i l e ^ 

r o :  a r r o z ,  f e i j a o ,  c a r n e ,  p a o ,  a c u c a r ,  o l i o ,  f a r i n h a  de  ma n d i o c a ,  

f u b a  e  l e i t e .  C o n s t i  t u i  n d o - s e  a s s i m,  ur n a l i me n t o c om e n o r me  p o t e n _ 

c i a l i d a d e  p a r a  r e s o l v e r  o s  p r o b l e ma s  n u t r i c i o n a i s  da  p o p u l a c a o b r a  

s i l e i r a ,  e s p e c i a  1 me n t e  a  de  b a i x a  r e n d a .  

De s t a  f o r ma ,  p a r a  a t e n d e r  a  p o p u l a c a o c om e s t a  f o n t e  de  

e n e r g i a  e  p r o t e T n a ,  e  n e c e s s a r i o n a o s o f o me n t a r  a  p r o d u c a o d e s s a  

l e g u mi n o s a ,  c omo t a mb e m p r o c u r a r  e s t u d a r  me i o s  s e g u r o s  de  c o n s e r -

v a c a o d e  s u a s  s e me n t e s  e  g r a o s  .  

As  c a r a c t e r T s t i c a s  ma i s  v i s a d a s ,  em t e r mo s  de  a c e i t a c a o 
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d e s t a  l e g u mi n o s a  p e l o me r c a d o ,  s a o :  ( 1 )  c o r  d o s  g r a o s ,  ( 2 )  t a ma n h o 

e  ( 3 )  pa  1 a d a r .  

As  d u a s  p r i me i r a s  c a r a c t e r T s t i c a s  e  ma i s  a s  q u a l i d a d e s  n u 

t r i c i o n a i s  do f e i j a o p o d e m s e r  ma n t i d a s  a t r a v e s  do a r ma z e n a me n t o a_ 

d e q u a d o d a s  s e me n t e s ,  p o i s  a  a d e q u a d a  c o n s e r v a c a o e v i t a  p e r d a s q u a n _ 

t i t a t i v a s  e  q u a l i t a t i v a s  d e s n e c e s s a r i a s  ,  a l e m de  p e r m i t i r  u ma ma i o r  

f l e x i b i l i d a d e na  c o me r c i a l i z a c a o do p r o d u t o e  t a mb e m c o n s e r v a r  de  

ur n a n o p a r a  o u t r o d i v e r s a s  q u a n t i d a d e s  d e  s e me n t e s  e  g r a o s ,  g a r a n 

t i d o a o p r o d u t o r  ma i o r  a u t o n o mi a d e  v e n d a .  Com r e s p e i t o a  c o r  p o d e  

mos  a i n d a  a f i r ma r  q u e  a  me s ma e  ur n p a r a me t r o de  q u a l i d a d e d e  r e a l  

i mp o r t a n c i a  p a r a  os  c o n s u mi d o r e s  d o me s t i c o s  e  c o me r c i a n t e s  p e l o f a _ 

t o de  s e r  i n t u i t i v a m e n t e  a s s o c i a d a a  " p u r e z a d o p r o d u t o " .  

Na  e n t r e s s a f r a ,  e n t r e t a n t o ,  e  c omum e n c o n t r a r mo s  n a s  f e i -

r a s  l i v r e s  e  n o s  a r ma z e n s  g r a n d e s  q u a n t i d a d e s  de  f e i j a o - d e - c o r d a  

c o mp r o me t i d a s  p r i n c i p a l me n t e  p e l o e s c u r e c i me n t o do s e u t e g u me n t o .  

Ap e s a r  d e  e x i s t i r e m t r a b a l h o s  v i s a n d o s e  c o n s e g u i r  ur na me  

l h o r  c o n s e r v a c a o do f e i j a o ,  p r i n c i p a l me n t e  d u r a n t e  a  e n t r e s s a f r a ,  

d e n t r e  o s  q u a i s ,  c i t a mo s  o d e  ZI NK & ALMEI DA ( 1 9 7 9 ) ,  q u e  e s t u d a r a m 

a  i n f l u e n c i a da  u mi d a d e d a s  s e me n t e s  e  d o s  t i p o s  de  r e c i p i e n t e s o 

b r e a  p e r d a da  q u a l i d a d e  f i s i o l o g i c a ,  r e v e l a d a  p e l a  g e r mi n a c a o e  

v i g o r ;  o d e  MARCOS FI LHO & GODOY ( 1 9 7 4 ) ,  o n d e  f o r a m p e s q u i s a d o s  o s  

e f e i t o s  de  r a d i a c a o ga ma do ^ C o na  c o n s e r v a c a o de  s e me n t e s  d e s t a  

1 e g u mi  n o s a .  

No s e n t i d o de  ma n t e r  a s  q u a l i d a d e s  f i s i o l o g i c a s  e  da  c o r  

n a t u r a l  d o f e i j  a o - d e - c o r d a d e  me d i o s  e  p e q u e n o s  p r o d u t o r e s ,  de  ma_ 

n e i r a q u e  s e  c o n t r o l e  ma i s  a s  t r a n s f o r ma c c e s  de  o r d e m f i s i o l o g i c a ,  

b i o q u T mi c a s  e  f T s i c a s ,  q u e  a p o s  a  ma t u r i d a d e  f i s i o l o g i c a ,  d e t e r mi -

na m a  q u e d a  da  q u a l i d a d e de  modo p r o g r e s s i v o e  i  r  r e v e r s T v e l  

e n c o n t r a mo s  na  l i t e r a t u r a  a p e n a s  o s  t r a b a l h o s  de  LI MA ( 1 9 8 0 ) ,  
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q u e  r e l a c i o n o u o u s o d e  s u b s t a n c i a s  o l e o s a s  em mi s t u r a  c om c l o r e  

t o de  s o d i o ( s e b o de  g a d o ;  o l e o de  c a j u ,  ma mona  e  b a b a c u ;  r a p a d u 

r a e  me l a c o ) ,  s e r n ,  e n t r e t a n t o ,  q u a n t i f i c a r  p o r c e n t a g e n s  e  n T v e l  

de  p e r d a s  e  p e r To d o de  c o n s e r v a c a o ;  o de  BASTOS ( 1 9 7 0 ) ,  q u e  i n 

v e s t i g o u o e f e i t o d e  d i f e r e n t e s  c a ma d a s  d e  a r e i a  ( 1 , 5 cm a  6 , 0 

c m)  p o s t a s  s o b r e  uma  ma s s a  de  s e me n t e s  de  f e i j a o d e  1, 5 cm de  a l  

t u r a  o b j e t i v a n d o o c o n t r o l e  d o g o r g u l h o ,  c o n c l u i n d o q u e  a  a r e i a  

n a o a p r e s e n t o u c o n t r o l e  c u r a t i v o p a r a  a  p r i me i r a  g e r a c a o d o Ca -

l l o s o b r u c h o s  a n a l  i  s, ,  ma  s  a p r e s e n t o u na  s e g u n d a  g e r a c a o e  a i n d a  

mo s t r o u uma  n o t a v e l  a g a o p r e v e n t i v a  q u a n d o e s t e  n a o f o i  i n o c u l a -

d o c om o g o r g u l h o ;  o d e  AGUI AR ( 1 9 8 2 ) ,  q u e  a v a l i o u o p r o b l e ma de  

a r ma z e n a g e m d o f e i j a o - d e - c o r d a  em p e q u e n a s  e  me d i a s  p r o p r i e d a d e s  

r u r a i s ,  e s t u d a n d o d i f e r e n t e s  t i p o s  de  e mb a l a g e m ( c a i x a  d e  a mi a n _ 

t o c om c o b e r t u r a  de  a r e i a  g r o s s a ,  s i l o me t a l i c o v e d a d o c om c e r a  

d e  a b e  1 h a ,  s i l o s u b t e r r a n e o c om r e v e s t i me n t o p l a s t i c o ,  s a c o d e  

j u t a c om s e me n t e s  p u l v e r i z a d a s  c om o l e o d e  mi l h o e  s a c o de  j u t a ) ,  

p r o c u r a n d o d e t e r mi n a r  a s  q u e  me l h o r  s e  p r e s t a m a  s o l u c a o do p r o 

b l e ma e  q u e  s a o ma i s  a c e s s T v e n s  a  p e q u e n o s  e  me d i o s  p r o d u t o r e s  r u_ 

r a i s  do t r o p i c o s e mi - a r i d o b r a s i l e i r o ,  c h e g o u a s  s e g u i n t e s  c o n 

c l u s o e s :  ( 1 )  o a r ma z e n a me n t o d o f e i j a o v i g n a em s a c o de  j u t a f a _ 

v o r e c e  o d e s e n v o l v i me n t o d o g o r g u l h o ,  r e s u l t a n d o em g r a n d e s  p e r  

d a s  do p r o d u t o q u a n d o n a o s e  u t i l . i z a r e m d e f e n s i v o s  q u T mi c o s ,  ( 2 )  

a  p u l v e r i z a c a o d a s  s e me n t e s  d e  f e i j a o v i g n a c om o l e o de  mi l h o e  

ur n me i o p o u c o e f e t i v o d e  p r o t e c a o d o s  g r a o s  c o n t r a  o a t a q u e  do 

g o r g u l h o ,  ( 3 )  o a r ma z e n a me n t c  s o b c o n d i c o e s  h e r me t i c a s  n a o p e r mi _ 

t e o d e s e n v o l v i me n t o da  p r a g a ,  ( 4 )  o a r ma z e n a me n t o d o f e i j a o v i g 

na em r e c i p i e n t e  s e mi - h e r me t i c o ( c a i x a  d e  a mi a n t o c om c o b e r t u r a  

d e  a r e i a ) ,  a l e m d e  n a o a j u d a r  o d e s e n v o l v i me n t o da  p r a g a ,  c o n d i  
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c i o n a a  s u a  s a Td a  da  ma s s a  d e  g r a o s  p a r a  a  s u p e r f T c i e  da  c a ma d a  

de  a r e i a  e  e v i t a  a  s u a  p e n e t r a c a o .  A EMATER- DF ( 1 9 8 8 )  mo s t r a q u e  

a  i n d i d e n c i a  d e  p r a g a s ,  p r i n c i p a l me n t e  o c a r u n c h o ,  p o d e  s e r  c o n 

t r o l a d a  a r ma z e n a n d o o f e i j a o c om a  p r e s e n c a  d o po f i n o d e  s u a  

f o l h a d a ;  a c o n d i c i o n a n d o - o em c a i x a d e  ma d e i r a  e  s o b r e p o n d o a  c a  

ma da  de  f e i j a o uma  de  a r e i a ,  o q u e  e s t a  p l e n a me n t e  de  a c o r d o 

c om a s  i n v e s t i g a t e s  d e  BASTOS (  1 9 7 0 )  e  AGUI AR (  1 9 8 2 ) ;  mi s t u r a n 

d o a o f e i j a o ,  a p o s  1 i mp o e  s e c o ,  c i n z a de  q u a l q u e r  t i p o d e  ma_ 

d e i r a ,  na  p r o p o r q a o de  1 0 0 g p a r a  1 0 0 k g de  f e i j a o e ,  e s p a l h a n d o o 

f e i j a o s o b r e  ur n p l a s t i c o e  em s e g u i d a  u me d e c e - l o c om me i o 1 i t r o 

d e  c a c h a c a  ( a g u a r d e n t e )  p a r a  c a d a  6 0 k g de  f e i j a o ,  q u e  p e r mi t e  a  

c o n s e r v a c a o d o s  g r a o s  e  s e me n t e s  l i mp o s  e  o c o n t r o l e  do a a r u n ~ 

c h o p o r  ur n p e r T o d o d e  1 a  2 a n o s .  

E s t e  t r a b a l h o t e v e  c o mo o b j e t i v o v e r i f i c a r  o e f e i t o da  

c a s c a  d e  l a r a n j a e  d a  c a s c a  d o l i ma o na  c o n s e r v a c a o da  q u a  1 i  d a_ 

d e  f i s o l o g i c a e  da  c o r  do t e g u me n t o de  f e i j a o v i g n a .  
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2 .  MATER I AI S E METODOS 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  c o n d u z i d o no L a b o r a t o r i o de  P r o 

c e s s a me n t o e  Ar ma z e n a me n t o d e  P r o d u t o s  Ve g e t a i s  do De p a r t a me n t o 

d e  E n g e n h a r i a  Ag r T c o l a  da  L n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  P a r a Tb a -  Cam-

p u s  I I ,  Ca mp i n a  Gr a n d e  -  Pb ,  no p e r To d o d e  J u l h o d e  1 9 8 7 a  J a n e i  

r o de  1 9 8 8 .  

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 .  MATERI AI S 

As  s e me n t e s  d e s t e  t r a b a l h o f o r a m a d q u i r i d a s  em f e i r a  l i  

v r e  do me r c a d o c e n t r a l  d e  Ca mp i n a  Gr a n d e  -  Pb ,  p r o v e n i e n t e  d e  

c a mp o s  de  p r o d u c a o c o me r c i a l  d e  f e i j a o ma c a s s a r  ( Vi g n a  u n g u i 1 a t a  

( L )  Wa l p e r s ) ,  v a r i e d a d e  s e mp r e  v e r d e ,  da  mi c r o - r e g i a o P i e mo n t e  

d a  Bo r b o r e ma .  

A c a r a c t e r i z a c a o i n i c i a l  d o ma t e r i a l  f o i  r e a l i z a d a  me d i _ 

a n t e  a n a l i s e  d e  p u r e z a ,  v i g o r 5 g e r mi n a c a o e  d e t e r mi n a c a o d o t e o r  

d e  u mi d a d e ,  p e s o d e  1 . 0 0 0 s e me n t e s  e  c o r  do t e g u me n t o ,  o b e d e c e n -

d o a s  r e c o me n d a c o e s  p r e s c r i t a s  n a s  Re g r a s  p a r a  An a l i s e  de  Se me j i  

t e s  ( BRAS I L,  1 9 7 6 ) ,  e x c e t o o e s c u r e c i me n t o do t e g u me n t o q u e  n a o 

e  c o n t e mp l a d o n a s  Re g r a s .  

T a i s  a n a l i s e s  e  d e t e r mi n a t e s  a p r e s e n t a r a m c o mo r e s u l t a  

d o s  s e me n t e s  c om 8 7 % d e  p u r e z a ,  9 2 % de  v i g o r , . 9 5 &d e g e r mi n a c a o ,  16 , 1% 

d e  u mi d a d e s 2 1 8 , 7 0 g r a ma s  de  p e s o de  1 . 0 0 0 s e me n t e s  e  c o r  c o n 

f o r me  f o t o g r a f i a  a n e x a .  

An t e c e d e n d o o a r ma z e n a me n t o ,  a s  s e me n t e s  f o r a m e x p u r g a  

d a s  c om f o s f a t o d e  a l u mT n i o p a r a  c o n t r o l e  de  i n s e t o s  na  f a s e  a  

d u l t a  e  j o v e m.  Ap o s  o e x p u r g o ( 4 8 h o r a s ) ,  a l g u ma s  s e me n t e s  f o r a m 

t r a t a d a s  c om ur n e x t r a t o d e  c a s c a  d e  l a r a n j a e  o u t r a s  c om ur n e x 
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t r a t o d e  c a s c a  d e  l i ma o em c o n c e n t r a c o e s  q u e  v a r i a r a m de  d u a s , e m 

d u a s  g r a ma s  a t e  d o z e  g r a ma s  r e s p e c t i v a me n t e .  

Os  e x t r a t o s  d e  c a s c a  d e  l a r a n j a  e  d e  c a s c a  de  l i ma o f o 

r a m o b t i d o s  a  p a r t i r  d a s  c a s c a s  d e s t e s  f r u t o s  a p o s  t e r e m s o f r i d o 

s e c a g e m a  4 6 ° C,  em e s t u f a  FANEN,  mo d e l o 3 1 5 SE,  p o r  48 h o r a s  e  

p a s s a d a s  em ur n mo i n h o MARCONI ,  mo d e l o TE 3 4 0 ( F o t o em a n e x o ) .  

Ap o s  e x p u r g a d a s  e  t r a t a d a s ,  a s  s e me n t e s  c om o s  s u b s t r a  

t o s  d e  l a r a n j a  e  l i ma o ,  a mo s t r a s  d e  a p r o x i ma d a me n t e  5 2 0 g ,  f o r a m 

c o l o c a d a s  em 72 r e c i p i e n t e s  de  f l a n d e r  ( l a t a )  f e c h a d o .  Es t e s  r e  

c i p i e n t e s  f o r a m em s e g u i d a  c o l o c a d o s  em a r ma z e m a b e r t o p o r  ur n pe  

r T o d o de  s e i s  me s e s .  A c a d a  me s  r e t i r a v a - s e  ur n r e c i p i e n t e  de  ca_ 

d a  t r a t a me n t o p a r a  a n a l i s e  de  g e r mi n a c a o e  v i g o r  e  d e t e r mi n a t e s  

d o t e o r  d e  u mi d a d e s p e s o de  1 . 0 0 0 s e me n t e s  e  mu d a n c a  de  c o r  d o 

t e g u me n t o .  

2 . 2 .  METOBOS 

2 . 2 . 1 .  De t e r mi n a c a o d o Te o r  d e  Umi d a d e  

S e g u i n d o a  me t o d o l c g i a  p r e s c r i t a  n a s  Re g r a s  p a r a  An a l i s e  

de  S e me n t e s  ( BRAS I L,  1 9 7 6 ) ,  f o i  r e t i r a d a d e  c a d a  r e c i p i e n t e  uma  a  

mo s t r a  s u f i c i e n t e  p a r a  f o r ma r  3 ( t r e s )  s u b - a mo s t r a s  de  2 0 g c a d a .  

Em s e g u i d a ,  e s t a s  f o r a m c o l o c a d a  em E s t u f a  d e  Se c a g e m e  E s t e r i l i _ 

z a c a o s ma r c a  FANEN,  mo d e l o 3 1 5 SE,  c om v e n t i l a c a o a d e q u a d a ,  ma s  

n a o f o r c a d a ,  d o t a d a  de  c o n t r o l e  t e r mo s t a t i c o q u e  p e r mi t e  ma n t e r  a  

t e mp e r a t u r a  a  1 0 5
0

C ± 3 ° C.  Ne s t a s  c o n d i c o e s  a s  s e me n t e s  p e r ma n e c e _ 

r a m p o r  ur n p e r To d o d e  2 4 h o r a s .  P o s t e r i o r me n t e  f o r a m c o l o c a d a s  em 

ur n d e s s e c a d o r ,  c o n t e n d o s i l i c a  g e l ,  p o r  ur n p e r To d o d e  15 a  20 mi _ 

n u t o s  p a r a  s e r e m r e s f r i a d a s  e ,  em s e g u i d a ,  p e s a d a s ,  em Ba l a n c a Me t  
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t e r  PC 4 4 0  s o b t e n d c - s e  a  p o r c e n t a g e m do p e s o e x p r e s s a  em b a s e  u -

mi d a  a t r a v e s  da  e x p r e s s a o a b a i x o :  

Te o r  de  Umi d a d e  = P:  -  p t  x 1 0 0 

P i  

On d e ,  

P i  = p e s o i n i c i a l ;  

Pf  = p e s o f i n a l .  

2 . 2 . 2 .  De t e r mi n a c a o d o Pe s o de  1 0 0 0 S e me n t e s  

Co n f o r me a s  Re g r a s  p a r a  An a l i s e  de  S e me n t e s  ( BRAS I L ,  1 9 7 6 ) ,  

t o mo u - s e  d e  c a d a  r e c i p i e n t e  uma  p o r c a o de  s e me n t e s  s u f i c i e n t e  p a r a  

o i t o a mo s t r a s  d e  100 s e me n t e s  c a d a .  Em s e g u i d a ,  p e s o u - s e  c a d a  uma  

d e s s a s  a mo s t r a s ,  c a l c u l a n d o - s e  a  v a r i a n c i a ,  o d e s v i o p a d r a o e  o 

c o e f i c i e n t e  da  v a r i a c a o d e s s e s  v a l o r e s .  Como o c o e f i c i e n t e  d e  va_ 

r i a c a o n a o e x c e d e u 4 % o r e s u l t a d o da  d e t e r mi n a c a o f o i  c a l c u l a d o 

mu l t i p i i c a n d o - s e  o p e s o me d i o d e  100 s e me n t e s  p o r  d e z .  

2 . 2 . 3 .  De t e r mi n a c a o da  Mu d a n c a  d e  Co r  do Te g u me n t o 

U t i l i z o u - s e uma  ma q u i n a  f o t o g r a f i c a  OLI MPUS TRI P 35 p a r a  

f a z e r  a s  f o t o s  e  v i s u a l me n t e  a n a l i s o u - s e  a s  mu d a n c a s  o c o r r i d a s  a o 

l o n g o d o t e mp o na  c o r  ( e s c u r e c i me n t o )  d o t e g u me n t o d e s t a s  s e me n 

t e s .  

2 . 2 . 4 .  T e s t e  de  Ge r mi n a c a o 

Do l o t e d e  s e me n t e s  p u r a s ,  f o r a m t o ma d a s ,  a o a c a s o ,  q u a -
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t r o r e p e t i c o e s ,  de  25 s e me n t e s  c a d a ,  e  p o s t a s  em g e r mi n a d o r  FANEN,  

mo d e l o 3 4 7 G,  c om t e mp e r a t u r a  e  u mi d a d e  r e q u e r i d a  p e l a  Re g r a  p a r a  

An a l i s e  de  S e me n t e s  ( BRAS I L ,  1 9 7 6 ) p a r a  f e i j a o Vi g n a .  

A s e me a c a o f o i  r e a l i z a d a  em f o l h a s  de  p a p e l  t o a l h a  ( t i p o 

Ge l  0 6 5 ) ,  c om d u a s  f o l h a s  na  b a s e  e  uma  em c o b e r t u r a ,  p r e v i a me n t e  

u me d e c i d a s  c om a g u a  d e s t i l a d a .  

As  c o n t a g e n s  r e a l i z a d a s  p a r a  a  c l a s s i f i c a c a o d a s  p l a n t u 

l a s  c omo n o r ma i s  e  a n o r ma i s ,  s e g u n d o a s  n o r ma r  d e s c r i t a s  p e l o Mi  

n i s t e r i o da  A g r i c u l t u r a  ( BRAS I L,  1 9 7 5 ) ,  f o r a m r e a l i z a d a s  no 59 e  no 

8 9 d i a  a p o s  a  s e me a c a o .  

2 . 2 . 5 .  T e s t e  de  Vi g o r  

E s t e  f o i  e f e t u a d o s i mu l t a n e a me n t e  c om o t e s t e  da  g e r mi n a -

c a o ,  u t i l i z a n d o o s  d a d o s  da  s u a  p r i me i r a  c o n t a g e m,  c o n f o r me  r e c o -

me nda m CAMARGO & VECHI  ( 1 9 7 1 ) ' .  

2 . 2 . 6 .  De l i n e a me n t o E x p e r i me n t a l  

Na  a n a l i s e  d e  v a r i a n c i a  d o s  p a r a me t r o s  de  q u a l i d a d e ,  o s  r e _ 

s u l t a d o s ,  em p o r c e n t a g e m,  f o r a m t r a n s f o r ma d o s  em a r c s e n / %,  s e n d o 

u t i l i z a d o o t e s t e  F a o s  n T v e i s  d e  1 % e  5% de  p r o b a b i 1 i d a d e .  Na  c om 

p a r a c a o d a s  n i e d i a s  f o i  e mp r e g a d o o t e s t e  d e T u k e y ,  t a mb e m a o s  n ^ 

v e i s  de  1 % e  5% p r o b a b i l i d a d e .  
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3 .  RESULTADOS E DI S CUS S XO 

P e l o Qu a d r o 1 ,  v e r i f i c a - s e  q u e  e x i s t e  d i f e r e n c a  s i g n i f i  

c a t i v a  a o n T v e l  de  \ % de  p r o b a b i l i d a d e ,  a c u s a d a  p e l o t e s t e  F,  

p a r a  g e r mi n a c a o .  E n t r e t a n t o ,  a o s e  a p l i c a r  o t e s t e  de  T u k e y ,  n a o 

f o r a m d e t e c t a d a s  d i f e r e n c a s  e n t r e  a s  me d i a s  d o s  t r a t a me n t o s  ( Qua_ 

d r o 4 ) .  

P a r a  o v i g o r  ( 1 ?  c o n t a g e m)  e  p e s o d e  1 . 0 0 0 s e me n t e s ,  o 

t e s t e  F n a o a p r e s e n t o u s  i  g n i  f  i  c a n e  i  a  e s t a t T s t i c a  a o s  n T v e i s  e s t u _ 

d a d o s  d e  1 % e  5% de  p r o b a b i l i d a d e  ( Qu a d r o 2 e  3 ) .  

At r a v e s  d o s  Qu a d r o s  1 , 2 , 3 e  4 e v i d e n c i a - s e ,  q u e  a s  s e  

me n t e s  t r a t a d a s  c om o s  e x t r a t o s  d e  c a s c a  d e  l a r a n j a  e  c a s c a  d e  

l i ma o n a o s o f r e r a m p e r d a s  d e  q u a l i d a d e  f i s i o l o g i c a  ( g e r mi n a c a o e  

v i g r o ) ,  a s s i m c omo o p e s o d a s  s e me n t e s  p e r ma n e c e u b a s i c a me n t e  i _ 

n a l t e r a d o ,  d e s d e  a  i n s t a l a c a o d o e x p e r i me n t o a t e  o u l t i mo mi s  da s  

a v a i i a c o e s .  E n t r e t a n t o ,  d e s t a c a m- s e  e n t r e  o s  t r a t a me n t o s  a s  c on_ 

c e n t r a c o e s  de  8 e  10 g r a ma s  d o e x t r a t o d e  c a s c a  d e  l a r a n j a  e  10 

g r a ma s  d o e x t r a t o d e  c a s c a  d e  l i ma o ,  p o r  e s t e s  t e r e m a p r e s e n t a _ 

d o ,  em v a l o r e s  a b s o l u t o ,  mi d i a s  ma i s  a l t a s  p a r a  g e r mi n a c a o e  v i -

g o r  ( Qu a d r o 4 ) .  

V e r i f i c a - s e ,  a i n d a ,  a t r a v i s  d o Qu a d r o 4 ,  q u e  o s  r e s u l t a _ 

d o s  d o s  t r a t a me n t o s  n a o f o r a m s u p e r i o r e s  a  t e s t e mu n h a ,  s u g e r i n d o 

q u e  o p e r T o d o d e  c o n s e r v a c a o ,  n e s t a s  c o n d i c o e s ,  n a o f o i  s u f i c i e n 

t e  p a r a  o c a s i o n a r  p e r d a  d e  q u a l i d a d e  d a s  s e me n t e s .  

0 Qu a d r o 5 mo s t r a  o c o mp o r t a me n t o do t e o r  de  u mi d a d e  

d a s  s e me n t e s  d u r a n t e  o e s t u d o d a  p e s q u i s a .  Ob s e r v a - s e ,  a t r a v e s  

d o me s mo ,  q u e  a s  f l u t u a c o e s  f o r a m mu i t o p e q u e n a s  e  l o g o a p a r t i r  

d o 2 9 me s ,  c om v a r i a c a o me d i a  a p r o x i ma d a  d e  1, 0 p o n t o p e r c e n t u a l  
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em r e l a c a o a o t e o r  d e  u mi d a d e  i n i c i a l ,  a s  s e me n t e s  e n t r a r a m em 

e q u i l T b r i o c om o me i o c i r c u n d a n t e ,  p e r ma n e n c e n d o a s s i m a t e  o u l _ 

t i mo me s  da  i n v e s t i g a c a o .  

As  o b s e r v a c o e s  da  mu d a n c a  d e  c o r  d o t e g u me n t o d a s  s e  

me n t e s  f o r a m f e i t a s  me n s a l me n t e  a t r a v e s  d e  f o t o g r a f i a s .  As  me s  

ma s  mo s t r a m e f e i t o d e  c o n s e r v a c a o e n t r e  a s  s e me n t e s  t r a t a d a s c o m 

c a s c a  de  l a r a n j a  e  c a s c a  d e  l i ma o em r e l a c a o a  t e s t e mu n h a .  

0 e s c u r e c  i me n t o d o t e g u me n t o ,  c o n f o r me  mo s t r a m a s  f o t p _ 

g r a f i a s  a n e x a s ,  j a  e  o b s e r v a d o a p a r t i r  d o 29 me s ,  p o i s  a  t e s t e  

mu n h a  a p r e s e n t a  o t e g u me n t o ma i s  e n e g r e c i d o em r e l a c a o a s  s e me n 

t e s  t r a t a d a s  c om a s  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c o e s  d o e x t r a t o d e  c a s  

c a s  de  l a r a n j a  e  c a s c a  de  l i ma o .  Ma r c a n t e s  me s mo f o r a m o s e x t o 

me s ,  p r i n c i p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 me n t e  ,  e  o q u i n t c  d e v i d o a  t e s t e mu n h a  a p r e s e n t a r o 

t e g u me n t o de  s u a s  s e me n t e s  b a s t a n t e  e n e g r e c i d o em c o mp a r a c a o c o m 

a s  s e me n t e s  t r a t a d a s  c om o s  e x t r a t o s  em e s t u d o ,  q u e  p r a t i c a me n _ 

t e  n a o mu d a r a m a  c o r  de  s e u s -  t e g u me n t o s  em r e l a c a o a o t e s t e  i n i _ 

c  i  a  1  .  

At r a v e s  d a s  f o t o g r a f i a s ,  n a o f o i  p o s s T v e l  i d e n t i f i c a r ,  

e n t r e  a s  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a t e s  u s a d a s  d o s  e x t r a t o s  da  c a s c a  

de  l a r a n j a  e  d e  l i ma o ,  a s s i m c omo e n t r e  o s  e x t r a t o s ,  q u a l  a  me  

1 h o r  c o n c e n t r a c a o e  o me l h o r  e x t r a t o ( l a r a n j a  ou l i ma o )  q u e  ma n 

t e v e  a  i n t e g r i d a d e  da  c o r  do t e g u me n t o d a s  s e me n t e s .  0 f a t o po 

d e  s e r  a t r i b u i d o a  f a 1 1 a  d e  n i t i d e z  d a s  f o t o g r a f i a s  e  a o p e r T o -

d o d e  a r ma z e n a me n t o ,  q u e  n a o f o i  s u f i c i e n t e  p a r a  ma n i f e s t a r  a s  

a l t e r a c o e s  d e  c o r  d o t e g u me n t o .  

Em a n e x c  s e  e p . c o n t r a m os  d a d o s  o b t i d o s  em l a b o r a t o r i o 

d u r a n t e  o s  6 me s e s  d e  a v a l i a c o e s .  



QUADRO 1 -  A n a l i s e  da  V a r i a n c e .  Da d o s  t r a n s f o r ma d o s  era a r c s e n / X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d a  g e r mi n a c a o .  

FOWTE DE VARI ACl O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$®M DE QUADRA 
DROS 

GRAUS DE L I  
BERDADE,  -

QUADRADO 

T r a t a me n t o s  5 4 , 8 2 1 2 4 , 5 7 0 , 2 5 9 * * 

Re s  i  d u a l  1 1 4 5 , 8 5 65 1 7 , 6 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

T O T A L 1 2 0 0 , 6 7 77 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

-  S i g n i f i c a t i v o a o n T v e l  de  1 % de  p r o b a b i l i d a d e .  

QUADRO 2 -  A n a l i s e  da  V a r i a n c i a .  Da d o s  t r a n s f o r ma d o r  era  a r c s e n / % 

do v i g o r .  ( 1 3 c o n t a g e m da g e r mi n a c a o )  

FONTE DE VARI ACKO SOMR DE QUADRA 

? ROS .  

GRAUS DE L I  

BERDADE.  

QUADRADO 

MEDI O.  

F 

C 

T r a t a me n t o s  2 9 , 2 7 - 12 2 , 44 0 , 1 4 7 

Re s  i  d u a 1 1 0 8 0 , 9 2 65 1 6 , 6 3 _ 

T O T A L 1 1 1 0 , 1 9 77 - -

QUADRO 3 -  A n a l i s e  da  Va r i a t n x i a .  Da d o s  r e a i s  do  p e s o de  1 0 0 0 s e me n 

t e s .  

FONTE DE VARI AQAO SOMA DE QUADRA 

DROS.  

GRAUS DE L I  

BERDADE.  

QUADRADO 

MEDI O 

F 

C 

T r a t a me n t o s  9 9 , 7 8 12 8 , 3 2 1 , 26 

Re s  i  d u a l  4 2 3 , 1 1 6 4 6 , 6 1 

T O T A L 5 2 2 , 89 76 _ _ 



QUADRO 4 -  Me di a s  d o s  Tr a t a me n t o s  p a r a P e s o d e  1 0 0 0 S e a e n t e s ,  Vi g o r  ( i a Co n t a g e m da Ge r mi n a -

c LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) e  g e r n i i n &c a o .  

T R A T A MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E N T 0  S 

C. V.  

TEST La r  2g La r  4g La r  6g La r  8g La r  10g La r  12g Ur n 2g Li m 4g Li m 6g Li m 8g Li r n l Og Li m12g ( %)  

Pes o de  1000 

Se me nt e s  ( g )  

215, 35 212, 68 213, 90 212, 68 214 , 28 212, 12 212, 66 213, 88 211 , 93 214, 02 211, 90 211 , 37 212, 06 1, 2 

Vi g o r  1?  

Cont a ge m.  * 

77, 99 76, 33 77, 27 78, 06 78, 37 78, 57 77, 16 77, 31 77, 29 77, 22 77, 07 78, 27 77, 47 5, 2c  

Ge r mi na c a o * 78, 15 

A 

78, 27 

A 

78, 38 

A 

79, 16 

A 

80 , 06 

A 

79, 52 

A 

78, 60 

A 

77, 80 

A 

78, 16 

A 

77, 91 

A 

77, 66 

A 

80, 23 

A 

79, 49 

A 

5, 3'  

* -  Da d o s  t r a n s f o r ma d o s  em a r c s e n / % 

Me d i a s  a s s i n a l a d a s  c om a  me s ma  l e t r a  n a o d i f e r e m e n t r e  s i  p e l o t e s t e  de  Tu k e y a o n T v e l  de  1 % 

d e  p r o b a b i l i d a d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ro 



QUAORO 5 -  Va l o r e s  me d i o s  ne ns a i s  do  t e o r  d e  u n i d a d e  d a s  s e me n t e s  [ %)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

KESFS 

TES 

TI E 

MU 

NHA 

T R A T A M E N T O S 

KESFS 

TES 

TI E 

MU 

NHA 

L A R A N J A L I MA O KESFS 

TES 

TI E 

MU 

NHA 2g 4g 6g 8g 10g 12g 2g 4g 6g 8g l Og 12g 

1 o 14, 60 14, 57 14, 83 14, 81 14, 94 14, 81 14, 70 15, 27 14, 65 14, 87 14, 96 15, 01 14, 80 

29 15, 64 15, 46 15, 20 15, 14 15, 48 15, 18 15, 42 15, 23 15, 30 15, 36 15, 03 14, 89 14, 88 

39 15, 12 15, 09 14, 85 15, 04 15, 21 15, 29 15, 29 15, 10 14, 71 15, 04 14, 88 14, 79 14, 92 

49 15, 16 15, 14 15, 33 15, 94 15, 16 15, 04 14, 87 14, 82 14, 84 15, 13 14, 87 14, 99 14, 98 

59 15, 35 15, 00 15, 31 15, 06 15, 12 15, 12 15, 19 15, 51 15, 22 15, 33 15, 01 15, 18 15, 18 

6 9 14, 9« 14, 97 15, 05 14, 98 15, 11 15, 05 15, 24 14, 51 14, 56 14, 87 14, 85 14, 90 14, 85 

* Te o r  de  Umi d a d e  I n i c i a l :  1 6 , 1 % 



FOTO 2 .  TESTE I NI C1 AL 



FOTO 3.  19 MES 

FOTO 4 .  29 MES 
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CONCLUSOES 

Os  e x t r a t o s  de  c a s c a  de  l a r a n j a  e  l i ma o ma n t i v e r a m a  i n t e g r i  

d a d e  d e  c o r  do t e g u me n t o d a s  s e me n t e s .  

Na o f o i  p o s s f v e l  d e t e r mi n a r  a  me  1 n o r  c o n c e n t r a c a o de  c a s c a  
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Na o h o u v e  a l t e r a c a o na  i n t e g r i d a d e  f T s i c a  d a s  s e me n t e s  a v a l i  

a  da  a t r a v e s  do p e s o de  1 .  00 0 s e me n t e s .  

Os  r e s u l t a d o s  i n d i c a m a s  c o n c e n t r a c o e s  de  8 e  10 g r a ma s  de  

c a s c a  de  l a r a n j a  e  10 g r a ma s  de  c a s c a  d e  l i ma o c omo p o s s i  

v e i s  de  s e r e m u t i l i z a d a s  d e v i d o a o s  me l h o r e s  v a  l o r e s  de  g e r  

m i  n a  c  a  o e  v i g o r  o b t i d o s .  
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A NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E X 0 S 



QUADRO 6 -  Va l o r e s  me di o s  r e a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e w p o r c e n t a g e n v i g o r  ( 1 9 Co nt a g e m da  Ge r mi n a ^ a o )  

MESES 

TES 

TE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MU 

NHA 

T R A T A M E N T O S 

MESES 

TES 

TE 

MU 

NHA 

L A R A N J A L I  M A 0 MESES 

TES 

TE 

MU 

NHA 2g 4g 6g 8g 10g 12g 2g 4g 6g 8g 10g 12g 

19 99 98 99 98 92 97 98 98 94 89 86 88 94 

29 97 91 97 98 97 99 98 98 98 97 97 99 99 

39 97 95 96 97 98 97 95 96 96 97 97 97 96 

49 96 95 93 96 98 96 95 96 95 96 97 97 94 

59 92 94 93 92 95 95 91 91 94 95 96 96 94 

69 90 92 90 91 94 90 91 89 93 95 94 95 93 

*  Vi gor  ( 1? Cont agem da Ger mi nac ao) :  92% 



QUADRO 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Ya l o r e s  mSdl os p e r c e n t u a l s  da g e r mi n a c a o 

MESES 

T ES 

TE 

MU 

NHA 

T R A T A M E N T O S 

MESES 

T ES 

TE 

MU 

NHA 

L A R A N J A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL I M A 0 MESES 

T ES 

TE 

MU 

NHA 
2g 4g 6g 8g 10g 12g 2g 4g 6g 8g 1 0 g 12g 

19 99 98 99 99 95 9 8 98 9 8 95 90 88 90 96 

29 97 98 98 99 99 99 98 9 8 99 98 98 100 99 

39 97 95 96 98 99 9 8 97 9 6 97 97 97 99 99 

49 96 95 96 96 98 96 96 96 95 96 97 97 95 

59 92 95 93 92 95 95 94 91 94 96 96 96 95 

69 91 93 91 91 94 92 92 92 93 95 94 95 94 

*  Ge r mi n a c a c I n i c i a l :  9 5 % 



QUADROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 -  Va l o r e s me d i o s me n s a i s do p e s o d a 1 0 0 0 s e me n t e s ( g r a ma s )  

MESES 

T ES 

TE 

MHA 

T R A T A M E N TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  S 

MESES 

T ES 

TE 

MHA 

L A R A N J A L I H O MESES 

T ES 

TE 

MHA 2g 4g 6g 8g l Og 12g 2g 4g 6g 8g 1 0 g 12g 

19 214, 46 213, 72 212, 38 211 , 64 218, 98 212 961 210, 15 216, 06 213, 10 213, 94 212, 59 213, 68 214, 20 

29 215, 70 210, 45 215, 89 211 , 25 210, 86 218, 36 220, 56 215, 64 217, 61 217 , 98 213, 78 210, 76 

39 218, 65 214, 42 212, 06 209, 58 216, 09 211, 56 215, 79 211 , 58 210, 10 214, 80 208, 20 210, 12 213, 91 

49 216, 04 210, 49 217, 63 215, 39 213, 93 212, 14 209, 83 210, 50 210, 69 212, 50 211 , 40 209, 12 211 , 29 

59 213, 06 213, 68 213, 11 213, 91 214, 36 212, 55 209, 35 213, 92 211, 86 214, 20 211 , 18 208, 56 209, 56 

69 214, 19 213, 29 212, 32 214, 28 211 , 46 211 , 75 212, 50 210, 65 210, 21 211 , 04 210, 06 212, 96 212, 61 

*  Pe s o de 1000 Se me n t e s I n i c i a l :  2 1 8 , 7 0 g r a ma s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CO 


