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1. INTRODUGKO

No Nordeste do Brasil, 90% da area ocupada com o plantio
das diversas variedades de feijoes sao destinados ao cultivo dos
feijoes do genero vigna. 0 consumo desta leguminosa & um dos habi
tos alimentares mais enraizados do povo desta regiao, e, por esse
motivo, varios autores a consideram como "a comida do dia".

E uma importante fonte energética e, principalmente, pro
teica para as populacdes de baixa renda e para todos os brasilei
ros no geral. Mas, apesar do seu alto teor proteico, existem fato
res que afetam negativamente a sua qualidade nutricional. SOUZA &
BICUDO (1977) mencionam a baixa digestibilidade das proteinas e
dos carboidratos, alem de afirmarem que o fato esta relacionado a
varios fatores, tais como: (1) periodo de armazenamento; (2) teor
de fibra e (3) presenca de taninos e compostos polifenolicos que
formam complexos insoluveis com a proteina.

FIBGE (1978) mostra que o feijao e o arroz forneciam, em
mil novecentos e setenta e cinco, 29% em energia e 35,4% em pro
teina do consumo dos principais produtos alimenticios do brasilei
ro: arroz, feijao, carne, pao, acucar, oleo, farinha de mandioca,
fuba e leite. Constituindo-se assim, um alimento com enorme poten
cialidade para resolver os problemas nutricionais da populacao bra
sileira, especialmente a de baixa renda.

Desta forma, para atender a populacao com esta fonte de
energia e proteina, & necessario nao so fomentar a producao dessa
leguminosa, como tambem procurar estudar meios seguros de conser-
vacao de suas sementes e graos.

As caracteristicas mais visadas, em termos de aceitacao
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desta leguminosa pelo mercado, sao: (1) cor dos graos, (2} tamanho
e (3) paladar. |

As duas primeiras caracteristicas e mais as qualidades nu
tricionais do feijac podem ser mantidas atraves do armazenamento a
dequado das sementes, pois a adequada conservacao evita perdas quan
titativas e qualitativas desnecessarias, alem de permitir umanmibr
flexibilidade na comercializacao do produto e tambem conservar de
um ano para outro diversas quantidades de sementes e graos, garan
tido ao produtor maior autonomia de venda. Com respeito a cor pode
mos ainda afirmar que a mesma e um parametro de qualidade de real
importancia para os consumidores domesticos e comerciantes pelo fa
to de ser intuitivamente associada a "pureza do produto".

Na entressafra, entretanto, € comum encontrarmos nas fei-
ras livres e nos armazens grandes quantidades de feijao-de-corda
comprometidas principaimente pelo escurecimento do seu tegumento.

Apesar de existirem trabalhos visando se conseguir uma me
lThor conservacao do feijao, principalmente durante a entressafra,
dentre os quais, citamos o de ZINK & ALMEIDA (1979}, que estudaram
a influencia da umidade das sementes e dos tipos de recipiente so
bre a perda da qualidade fisiologica, revelada pela germinacao e
vigor; o de MARCOS FILHQ & GODOY (1974), onde foram pesquisados 0s
efeitos de radiacao gawma do 60C0 na conservacao de sementes desta
leguminosa.

No sentido de manter as gqualidades fisiologicas e da cor
natural do feijao-de-corda de medios e pequenos produtores, de ma
neira que se controle mais as transformacces de ordem fisiologica,
bioquimicas e fisicas, que ap0s a maturidade fisiologica, determi-

nam a queda da qualidade de mgdo progressivo e irreversivel,

encontramos na literatura apenas os trabalhos de LIMA {1980),
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que relacionou o uso de substgncias oleosas em mistura com clore
to de sodio (sebo de gado; oleo de caju, mamona e babacu; rapadu
ra e melacgo), sem, entretanto, quantificar porcentagens e nivel
de perdas e periodo de conservacdo; o de BASTOS (1970), que in
vestigou o efeito de diferentes camadas de areia (1,5 cm a 6,0
cm) postas sobre uma massa de sementes de feijao de 1,5 cm de al
tura objetivando o controle do gorgulho, concluindo que a areia
nao apresentou centrole curative para a primeira geracao do Ca-

1losobruchos analis,mas apresentou na segunda geracgao e ainda

mostrou uma notavel acdo preventiva quando este nao foi incocula-
do com o gorgulho; o de AGUIAR (1982), que avaliou o problema de
armazenagem do feijao-de-corda em pequenas e medias propriedades
rurais, estudando diferentes tipos de embalagem (caixa de amian
to com cobertura de areia grossa, silo metalico vedado com cera
de abelha, silo subterrineo cem revestimento plastico, saco de
juta com sementes pu]verizadés com o0leo de milho e saco de juta),
procurando determinar as que melhor se prestam a solugao do pro
blema e que sao mais acessiveis.apequenos e medios produtores ru
rais do tropico semi-arido brasileiro, chegou as seguintes con
clusoes: (1) o armazenamento do feijao vigna em saco de juta fa
vorece o desenvolvimento do gorgulho, resultando em grandes per
das do produto guando nao se utilizarem defensivos quimicos, (2}
a pulverizacao das sementes de feijao vigna com 0leo de milho e
um meio peuco efetivo de nrotecao dos graos contra o ataque do
gorgulho, (3} o armazenamentc sob condigoes hermeéticas nao permi
te o desenvolvimento da praga, (4) o armazenamento do feijao vig
na em recipiente semi-hermetico (caixa de amianto com cobertura

de areia), alem de nao ajudar o desenvolvimento da praga, condi
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ciona a sua saida da massa de graos para a superficie da camada
de areia e evita a sua penetracao. A EMATER-DF (1988) mostra que
a indidencia de pragas, principalmente o caruncho, pode ser con
trolada armazenando o feijao com a presenca do po fino de sua
folhada; acondicionando-o em caixa de madeira e sobrepondo a ca
mada de feijao uma de areia, o que esta plenamente de acordo
com as investigacoes de BASTOS (1970) e AGUIAR (1982); misturan
do ao feijao, apos limpo e seco, cinza de quaiquer tipo de ma
deira, na proporgcao de 100g para 100kg de feijéo e, espalhandoo
feijao sobre um plastico e em seguida umedecé-lo com meio litro
de cachaca (aguardente) para cada 60kg de feijao, que permite a
conservacao dos graos e sementes limpos e o controle do carun-
cho por um periodo de 1 a 2 anos.

Este trabalho teve como objetivo verificar o efeito da
casca de laranja e da casca do limao na conservacao da qualida

de fisologica e da cor do teghmento de feijao vigna.
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2. MATERIAIS E METODOS

0 presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Pro
cessamento e Armazenamento de Produtos Vegetais do Departamento
de Engenharia Agricola da Universidade Federal da Paraiba - Cam-

pus II, Campina Grande - Pb, no periodo de Julho de 1987 a Janei

ro de 1988.
2.1. MATERIAIS
As sementes deste trabalho foram adquiridas em feira Ti

vre do mercado central de Campina Grande - Pb, proveniente de

campos de producao comercial de feijao macassar (Vigna unguilata

(L) Walpers), variedade sempre verde, da micro-regiao Piemonte
da Borborema.

A caracterizagao inicial do material foi realizada medi
ante analise de pureza, vigor, germinacao e determinacao do teor
de umidade, peso de 1.000 sementes e cor do tegumento, obedecen-
do as recomendacoes prescritas nas Regras para Analise de Semen
tes (BRASIL, 1976), exceto o escurecimento do tegumento que nao
e contemplado nas Regras.

Tais analises e determinacoes apresentaram como resulta
dos sementes com 87% de pureza, 92% de vigor,95idegerminacao, 16,1%
de umidade, 218,70 gramas de peso de 1.000 sementes e cor con
forme fotografia anexa.

Antecedendc o armazenamento, as sementes foram expurga
das com fosfato de aluminio para controle de insetos na fase a
dulta e jovem. Apos o expurgo (48 horas), algumas sementes foram

tratadas com um extrato de casca de laranja e outras com um ex
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trato de casca de limac em concentracoes que variaram de duas,em
duas gramas ate doze gramas respectivamente.

Os extratos de casca de laranja e de casca de limao fo
ram obtidos a partir das cascas destes frutos apos terem sofrido
secagem a 46°C, em estufa FANEN, modelo 315 SE, por 48 horas e
passadas em um moinho MARCONI, modelo TE 340 (Foto em anexo).

Apos expurgadas e tratadas, as sementes com oS substra
tos de laranja e limao, amostras de aproximadamente 520g, foram
colocadas em 72 recipientes de flander (lata) fechado. Estes re
cipientes foram em seguida colocados em armazem aberto por um pe
riodo de seis meses. A cada mes retirava-se um recipiente de ca
da tratamento para analise de germinacao e vigor e determinacoes
do teor de umidade, peso de 1.000 sementes e mudanca de cor do

tegumento.

2.2. METODOS

2.2.1. Determinacao do Teor de Umidade

Sequindo a metodologia prescrita nas Regras para Analise
de Sementes {(BRASIL, 1976), foi retirada de cada recipiente uma a
mostra suficiente para formar 3 (tres) sub-amostras de 20g cada.
Em seguida, estas foram colocada em Estufa de Secagem e Esterili
zacao, marca FANEN, modeloc 315 SE, com ventilacao adequada, mas
nao forcada, dotada de controle termostatico que permite manter a
temperatura a 105%¢ + 3°9C. Nestas condicoes as sementes permanece
ram por um periodo de 24 horas. Posteriormente foram colocadas em
um dessecador, contendo silica gei, por um periodo de 15 a 20 mi

nutos para serem resfrijadas e, em seguida, pesadas, em Balanca Met
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ter PC 440, obtendo-se a porcentagem do peso expressa em base U-
mida atraves da expressic abaixo:
Teor de Umidade = P{ - Pt x 100

Pi

Onde,
Pi

peso inicial;

P

peso final.
2.2.2. Determinacac do Peso de 1000 Sementes

Conforme as Regras para Analise de Sementes (BRASIL,1976),
tomou-se de cada recipiente uma porgao de sementes suficiente para
cito amostras de 100 sementes cada. Em seguida, pesou-se cada uma
| dessas amostras, calculando-se a variancia, o desvio padrao e 0
coeficiente da variacio desses valores. Como o coeficiente de va

riacao nao excedeu 4% o resultado da determinacao foi calculado

multiplicando-se o peso medio de 100 sementes por dez.
2.2.3. Determinacao da_Mudanca de Cor do Tegumento
Utilizou-se uma maquina fotografica OLIMPUS TRIP 35 para
fazer as fotos e visualmente analisou-se as mudangas ocorridas ao

longo do tempo na cor (escurecimento) do tegumento destas semen

tes.
2.2.4, Teste ce Germinacao

Do lote de sementes puras, foram tomadas, ao acaso, qua-
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tro repeticoes, de 25 sementes cada, e postas em germinador FANEN,
modelo 347 G, com temperatura e umidade requerida pela Regra para
Analise de Sementes (BRASIL, 1976)para feijao Vigna.

A semeacao foi realizada em folhas de papel toalha {tipo

Gel 065), com duas folhas na base e uma em cobertura, previamente
umedecidas com agua destiltada.

As contagens realizadas para a classificacao das plantu
las como normais e anormais, segundo as normar descritas pelo Mi
nistério da Agricultura (BRASIL, 1975), foram realizadas no 50 € no

80 dia apos a semeacao.

2.2.5, Teste de Vigor

Este foi efetuado simultaneamente com o teste da germina-
¢ao, utilizando os dados da sua primeira contagem, conforme recgo-

mendam CAMARGO & VECHI (1971).
2.2.6. Delineamento Experimental

Na analise de variancia dos parametros de qualidade, os re
sultados, em porcentagem, foram transformados em arcsen v%, sendo
utilizado o teste F aos niveis de 1% e 5% de probabilidade. Na com
paracao das medias foi empregado o teste deTukey, tambem aos ni

veis de 1% e 5% probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSRO

Pelo Quadro 1, verifica-se que existe diferenca signifi
cativa ao nivel de 1% de probabilidade, acusada pelo teste F,
para germinacao. Entretanto, ao se aplicar o teste de Tukey, nao
foram detectadas diferencas entre as medias dos tratamentos (Qua
dro 4).

Para o vigok {12 contagem) e peso de 1.000 sementes, o
teste F nao apresentou significancia estatistica aos niveis estu
dados de 1% e 5% de probabilidade (Quadro 2 e 3).

Atraves dos Quadros 1,2,3 e 4 evidencia-se, que as se
mentes tratadas com o0s extratos de casca de laranja e casca de
1imdo nao sofreram perdas de qualidade fisiologica (germinacao e
Qigro), assim como o peso das sementes permaneceu basicamente i
nalterado, desde a instalacao do experimento até o ultimo mes das
avaliacoes. Entretanto, destaﬁam~se entre os tratamentos as <con
centracoes de 8 e 10 gramas do extrato de casca de laranja e 10
gramas do extrato de casca de limao, por estes terem apresenta
do, em valores absoluto, medias mais altas para germinacao e vi-
gor (Quadro 4}.

Verifica-se, ainda, atraves do Quadro 4, que os resulta
dos dos tratamentos nao foram superiores a testemunha, sugerindo
que o periodo de conservacao, nestas condigoes, nao foi suficien
te para ocasionar perda de gualidade das sementes.

0 Quadro 5 mostra o comportamento do teor de umidade
das sementes durante o estudo da pesquisa. Observa-se, atraves

do mesmo, que as flutuacoes foram muito pequenas e logo apartir

do 29 mes, com variacao media aproximada de 1,0 ponto percentual




em relacao ao teor de umidade inicial, as sementes entraram em
equilibrio com o meio circundante, permanencendo assim até o ul
timo mEs da investigagao.

As observacoes da mudanca de cor do tegumento das se

mentes fcram feitas mensalmente atraves de fotografias. As mes
mas mostram efeito de conservacao entre as sementes tratadas com
casca de laranja e casca de limao em relacao a testemunha.

0 escurecimento do tegumento, conforme mostram as foto
grafias anexas, ja e observado apartir do 29 mes, peis a teste
munha apresenta o tegumento mais enegrecido em relacao as semen
tes tratadas com as diferentes concentracoes do extrato de cas
cas de laranja e casca de J1imao. Marcantes mesmo foram o sexto
mes, principalmente, e o quintc devido a testemunha apresentaro
tegumento de suas sementes bastante enegrecido em comparacao com
as sementes tratadas com os extratos em estudo, que praticamen
te nao mudaram a cor de seus tegumentos em relacao ao teste ini
cial. |

Atraves das fotografias, nao foi possivel identificar,
entre as diferentes concentracoes usadas dos extratos da casca
de laranja e de limao, assim como entre 0s extratos, qual a me
lher concentragao e o melhor extrato {laranja ou limao) que man
teve a inteogridade da cor do tegumento das sementes. 0 fato po
de ser atribuido a falta de nitidez das fotografias e ao perio-
do de armazenamento, que nao foi suficiente para manifestar as
alteracoes de cor do tegumento.

Em anexc se encontram os dados obtidos em laboratorio

durante o0s 6 meses de avalijacoes.
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QUADRO 1

- Analise da ¥Yarianciz. Dados transformados em arcsenv %

da germinagao.

FONTE DE YARIACAO 3&% A DE QUADRA‘”ggggﬁ;g?‘fj_‘aggggﬁﬁﬁ CFe
Tratamentos 54,82 12 4,57 0,259**
Residual 1145,85 65 17,63 -
TOTAL 1200,67 77 - -

** - Significativo ao nivel de

QUADRD 2 - Bn2iise da Variarcia.

do vigor,

Dados

1% de probabilidade.

(12 contagem da germinacgao)

transformador em arcsenv%

FONTE DE VARIACAS | SOMR DE QUADRA | GRAUS DE LI QUADRADO| F
DROS. | BERDADE. MEDIO. C
Tratamentos 29,27 12 2,44 0,147
Residual 1080,92 65 16,63 -
TOTAL 1110,19 77 - -

QUADRC 3 - Enalise da Variamcia.

tes.

Pados reais

do peso de 1000 semen

FONTE DE VARIAGRO | SOMA DE QUADRA | GRAUS DE LI QUADRADO F

_ DROS. | BERDADE. MEDIO C
Tratamentos 99,78 12 8,32 1,26
Residual 423,11 64 6,61 -
707 AL 522,89 76 - -




QUADRO 4 - Medias

¢cé. ) e ge/minacao.

dos Tratamentos para Peso de 1000 Sementes, Vigor (12 Contagem da Germina-

TRATAMENTOS

V.
TEST |Lar 2g|Lar 4g|Lar 6g| Lar 8g| lLar 10g| Lar 12g | Lim 2g | Lim 4g | Lim 6g| Lim 8g| Lim10g| Lim12g (%)
Peso de 1000 545 351212 68 | 213,90 | 212,68 | 214,28 | 212,12 | 212,66 | 213,88 | 211,93 | 214,02 | 211,90(211,37 | 212,06| 1.2
Sementes (q)
Vigor 12 | 47 99| 76,33 | 77,27 | 78,06| 78,37 | 78,57 | 77,06 | 77,31 | 77,29| 77,22| 77,07| 78,27 | 77.47|5,2
Contagem. * '
Germinacio *| 78,15| 78,27 | 78,38 | 79,16 | 80,06 | 79,52 | 78,60 | 77,80 | 78,16 | 77,91 77,66| 80,23 | 79,495 3¢
A A A A A A A A A A A A A

* - Dados transformados em arcsen

V%

Medias assinaladas com a mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 1%

de probabilidade.

cl



QUADRD 5 -~ ¥aleres medios mensais do teor de vmidade das sementes (%)

TES TRATANENTOS

TE

Hy

NHA 29 4qg 6g 8¢ 10g 129 29 49 6g 8g 10g 12g
10 14,60 14,57 14,83 14,81 14,94 14,81 14,70 15,27 14,65 14,87 14,96 15,01 14,80
20 i5,64 15,46 | 15,20 15,14} 15,48 |15,18 | 15,42 | 15,23 | 15,30 | 15,36 | 15,03/ 14,89} 14.88
30 15,12 15,09 114,85 | 15,04 | 15,21 15,29 15,29 | 15,10 | 14,71 15,04 | 14,88 14,79 { 14,92 7
49 15,16 15,14 | 15,33 | 15,94 | 15,16 (15,04 114,87 ) 14,82 | 14,84 | 15,13 | 14,87 14,99 | 14,98
50 15,35 15,00 15,31 15,06 15,12 15,12 15,19 15,51 15,22 15,33 15,01 15,18 15,18
60 14,94 14,97 15,05 14,98 | 15,11 15,05 15,24 14,51 14,56 14,87 14,85 14,90 14,85

* Teor de Umidade Inicial:

16,

£i
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FOTE 3.

FOTO 4, 290 MES



FOTO 5. 690 MES




4. CONCLUSODES

1 - 0s extratos de casca de laranja e limao mantiveram a integri

dade de cor do tegumento das sementes.

2 - Nao foi possivel determinar a melhor concentracao de casca
de laranja e de 1limao na conservacao da cor do tegumento das

sementes .

3 - 0s extratos de casca de laranja e limao nao afetaram as qua-

lidades fisiologicas da semente (germinacao e vigor) .

4 - Nao houve alteracao na integridade fisica das sementes avali

ada atraves do peso de 1.000 sementles.

5 - 0s resultados indicam as concentragoes de 8 e 10 gramas de
casca de laranja e 10 gramas de casca de 1limao como possi
veis de serem utilizadas devido aos melhores valores de ger

minacao e vigor obtidos.
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QUADRO 6 - Valores medios reais em porcentagem vigor (12 Contagem da Germinagao)

TES) TRATAMENTOS
1E
MESES LARANJA LIMEKO

M

NHA 2g 4q 6g 8g 10g 129 29 4g 6g 8¢ 10g 129
19 99 98 99 98 92 97 98 98 94 89 86 88 94
20 97 91 97 98 97 99 98 98 98 97 97 99 99
39 97 95 96 97 98 97 95 96 96 97 97 97 96
49 96 95 93 96 98 96 95 96 95 96 97 97 94
50 92 94 93 92 95 g5 91 91 94 a5 96 g6 94
69 90 92 90 91 94 90 91 89 93 95 94 95 93

* yigor (12 Contagem da Germinacao): 92%

I 2




QUADRO 7 - Valores wm3dfos percentuais da germinacdo

TE2 TRATAMENTOS
TE
MESES - LARANUJA LIMEAO
MU
NHA | > 4 6
g g g 84q 10g 12g 2qg 4g 6g 8g 10g 12g
10 99 98 g9 99 95 98 98 98 95 90 88 90 96
29 97 98 98 g9 99 99 a8 98 99 o8 98 100 94
30 97 95 9p 98 99 - 98 97 96 97 97 97 99 29
40 96 ah 96 96 98 96 96 896 95 96 97 97 95
50 92 g5 93 92 95 95 94 91 894 96 96 56 95
60 91 93 91 91 94 9?2 g2 92 93 g5 94 85 94
I
* Germinacac Inicial: 95%

2e




QUADRD 8 - Valores meédios mensais de peso de 000 sementes (gramas)

TE3 | TRATAMERTOS
TE
MFSES , L ARANJA ‘ LIMED
Hy
NHA 2qg 4q bg 8g 18qg 12g 29 4q 6g 8g 10g. 12g

10 1214,46| 213,72 | 212,38 { 211,64 | 218,98 212,61 | 210,15 216,06 | 213,10 | 213,94]212,59| 212,68 | 214,20

29 215,70 210,45 | 215,89 | 211,25} 210,86 -, | 218,36| 220,56 | 215,64 | 217.61121/ ,98| 213,78 | 210,76

39 218365 214,42 1 212,06 { 209,58 | 216,08 | 211,56 215,79 211,58 210,10 } 214,80 (208,204 210,12 | 213,91

40 | 216,04 210,49 { 217,63 215,39 | 213,93 | 212,14 | 209,83/ 210,50 | 210,69 | 212,50 |211,40{ 209,12 | 211,29

50 |213,06(213,68 | 213,11 (213,91 214,36 | 212,55 209,35)213,92 | 211,86 | 214,20 |211,18| 208,56 | 209,56

69 |[214,19(213,29 [ 212,32 | 214,28 | 211,46 | 211,75 212,50{210,65| 210,21 | 211,04 }210,06) 212,96 | 212,61

* peso de 1000 Sementes Inicial: 218,70 gramas.
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