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1 - INTRODUGCAO

Qualquer planejamento e operagao que vise uma ma
xima produgao e boa qualidade do produto, deve-se utilizar a
agua e o solo de maneira racional e eficiente, assim como co-
nhecer profundamente as inter-relacoes entre solo-agua-clima-

planta e manejo de irrigacao.

0 solo tem sua importancia na producao agricola
por servir de suporte para desenvolvimento das culturas, e
tambem por armazenar ar, agua e nutrientes. 0 solo por ser de

natureza porosa posSsui macroporos e microporos.

0s macroporos sao preenchidos por agua, enquanto
que os microporos sao preenchidos por ar. 0s nutrientes que
existem no solo podem ser macronutrientes, que sao 0s nutrien
tes encontrados em maior quantidade e os micronutrientes que
sao encontrados em pequena quantidade. Nem todos os nutrien -
tes existentes no solo, 550 disponiveis as culturas, para que
as culturas possam absorver estes nutrientes € necessario que

os nutrientes estejam na forma assimilavel.

A agua tem tambem sua importancia, ja que ela su
pre as necessidades das culturas e tambem atua nas reacoes que
ocorrem com os nutrientes e € indispensavel para o transporte
dos nutrientes desde o solo ate os locais de uso. A qualidade
da agua para fins de irrigagcao e de fundamental importancia ,

ja que o metodo de irrigagao e escolhido em funcao da qualida



de da agua. A qualidade da agua refere-se a sua salinidade |,
com relagao a quantidade total de solidos dissolvidos, que
tambem pode ser expressa por meio da condutividade eletricada
agua. Para se determinar a qualidade da agua para irrigagao ,
devemos analisa-la em relagdo a: concentragao total de sais
(salinidade); proporgcao relativa de sodio; concentracao de e-

lementos toxicos; concentracao de bicarbonatos e aspecto sani

tario.



2 - MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se para analises amostras de solo e de
agua encaminhadas ao Laboratorio de Irrigagao e Salinidade
As metodologias utilizadas para determinacao de agua foram as
propostas por RICHARDS (1970) e para solo as propostas por

EMBRAPA (1979) com algumas modificacoes.
3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ
3.1 - AGUA
O0s resultados obtidos encontram-se no Anexo |.

A classificacao da agua foi feita atraves da me-

todologia de Ayers & Branson citado por SALASSIER (1986).

Esta proposta de classificagcao se baseia em trés

areas problemas:
a - SALINIDADE:

Associa a quantidade de sais soluveis na agua e
que é medida e expressa por meio da condutividade elétrica da

agua de irrigacao.
b - PERMEABILIDADE:

Este problema surge quando a agua possui elevada

concentracao de sodio, em relagao a calcio e magnésio. E pode



ser observado atraves do RASajustado que acrescenta os efei -

tos do carbonato e bicarbonato, atraves do valor de pHc.
¢ - TOXICIDADE:

Alguns elementos, mesmo em baixas ctohcentrac¢oes,
causam efeitos toxicos para certos vegetais, sendo o boro y
cloro e sodio os principais eleimentos toxicos achados na agua

para irrigacao.
3.2 - SOLO

0s resultados obtidos encontram-se no Anexo 2:
3.2.1 - Fertilidade
3.2.1.1 - Propriedades Quimicas
MATERIA ORGANICA:

A matéria o6rg8nica repFésenta o5 Fésiduvs animais
e vegétais decompostos & parcialiente sintétizados. Ela exers
ce sobre as propriedadés fisicas do solo uma iAfluénéia muito
grande em relacao as dimifutas quantidades preséntes. Corres-
ponde a pelo menos & metade da tapacidade de permuta de ca -
tions do solo, e da éestabilidade abs agregados do solo.
SODI1G:

0 céomportamento das plantas variam de acordo com



as quantidades de sodio que o solo contém; em solos com muita
juantidade de sodio, ja foi comprovado que as plantas, nele
cultivadas, apresentaram lesoes como queimaduras; e pode tam-
bem exercer efeitos secundarios como alteracoes nutricionais,

no solo.
CALCIO:

0 efeito da alta concentragao de calcio varia
com a especie da planta. 0 efeito da alta concentragao, tam -

bém causa toxicidade as plantas.
MAGNES10:

0 magnesio em alta concentrag¢ao apresenta maior
efeito toxico as plantas gue os sais neutros, e pode ser ate-

nuada com a presenga de calcio no solo.

POTASSI10:

£ rara a alta concentragao de potassio na solu-
cao do solo, mas tambem se sabe gque causam efeitos toxicos ,
quando encontra-se ho solo o potassio em excesso. O excesso

do potassio podem também induzir que ha deficiéncia de magne-

sio.
CLORO:

A acao do cloro e relativa a agao do calcio. Os



tecidos das plantas manifestam sintomas de toxicidade baixa
na presenca do cloro. 0Os citros apresentam maior sensibilida-

de aos altos teores de cloro, apresentando queimaduras,
SULFATOS:

Para certos cultivos, nota-se sensibilidade espe
cffica das plantas a concentragoes altas de sulfatos, ja se
sabe que altas concentracoes de sulfatos limita a absorcao do
calcio pelas plantas, o que altera no balango cationico den=-

tro da planta.
BICARBONATOS:

As plantas diferem quanto a tolerancia do bicar-
bonato e algumas vezes exerce efeitos toxicos que produzem da

nos serios a baixas concentragoes.
3.2.1.2 - Propriedades Fisicas
CAPACIDADE DE CAMPO:

Quando a agua esta retida no solo entre as ten -
soes de 0 atm e 1/3 atm diz-se que o solo esta na capacidade
de campo. Em solos de textura grossa geralmente apresenta uma
faixa de transicao bem nitida, pois o movimento da agua no 50
lo de textura grossa € rapido. Em solos de textura fina, a

faixa de transicao nao € nitida, devido ao lento movimento da

. agua, dificultando conceituar capacidade de campo nestes so-



los.

PONTO DE MURCHAMENTO:

Quando a égua esta retida no solo entre as ten-
soes de 1/3 e 15 atmosferas, diz-se que o solo esta no ponto
de murchamento; no qual a planta murcha durante a tarde, nao

recupera a sua turgidez durante a noite e na manha seguinte ,

-permanece murcha. A turgidez so0 sera recuperada se houver ir-

rigagao ou chuva.
AGUA DISPONTVEL:

E a agua que se encontra entre a capacidade de

campo e o ponto de murcha e que esta disponivel as plantas.
TEXTURA DO S0LO:

A textura do solo e definida como o tamanho rela
tivo das particulas. De acordo com os tamanhos das particulas

podemos classifica-los em: areia, limo e argila.

A determinacao da textura é& importante, porque
ela indicara a capacidade de infiitragao, evaporagao e supri-

mento de nutrientes.
ESTRUTURA DO SOLO:

A estrutura do solo e definida como o arranjodas

particulas ou organizagao das particulas do solo. Devido a
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complexidade, nao existe metodologia para determinacao prati-

ca da estrutura.
POROSIDADE DO SOLO:

0 volume total de poros do solo, se denomina es-
pago poroso; este espago € variado de acordo com as combina -

¢coes entre tamanho, forma e . caracteristicas superficiais.
DENSIDADE APARENTE:

A densidade aparente & definida como sendo a re-
lacao existente entre a massa de uma amostra de solo seca a
1059C e a soma dos volumes ocupados pelas particulas e pelos

poros.
DENSIDADE REAL:

A densidade real € definida como sendo a relagao
existente entre 2 massa de uma amostra de solo e o volume ocu

pado por suas particulas solidas.
pH DO SOLO:

Uma propriedade importante da solugao do solo e
a reacdao, que podera ser acida, neutra ou alcalina. Em aigu -
mas solucoes do solo ha predominancia de lons hidrogénio so-
bre os fons hidroxila e s3ao, portanto, acidas; em outras ocor

re o inverso e sao portanto alcalinas; quando possuem guanti-
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dades iguais de ions hidrogénio e ifons hidroxila diz-se que

sao neutros.
3.2.2 - Salinidade
SOLOS SALENOS:

Quando a condutividade elétrica do extrato de sa
turacaoc € maior que 4 mmhos/cm, mas a RAS e menor que 15 e pH

maior que 8,5 dizemos que o solo e salino.
SOLOS SODICOS:

Quando a RAS do solo e maior que 15, a condutivi
dade eletrica da solucao e menor que 4 mmhos/cm e o pH varia
de 8,5 a 10. Sao solos tipicos das regioces aridas e semi-ari-

das.
SOLOS SALINO-SODICOS:

Estes solos se caracterizam por conter sais solu
veis e sodio intercambiavel. A condutividade elétrica do ex -
trato de saturagao e maior que 4 mmhos/cm e a RAS maior que

15, porém o pH & menor que 8,5.
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CONCLUSAD

Considerando os resultados encontrados da amos -
tra de agua de numero 1000, conclui-se que a agua por ser da
Classe C, e uma agua de condutividade eletrica baixa (CE en-
tre 0 e 250 micromhos/cm) e que pode ser usada para a irriga-
cao na maioria das culturas e na maioria dos solos, com pouca

probabilidade de causar salinidade.

Assim como os resultados obtidos da amostra de

dn puata Qe yrste de sabinidodr

solo, indicaram que o solo e normal, pois possui condutivida-
rava ot Ln

de elétrica baixa (CE menor que 4) e relacao de adsorcao de

sodio menor que 15, com isso conclui-se que o solo podera ser

. usado na agricultura sem problemas.
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QUADRO |

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA Interessado:
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA Propriedade:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA | Proprietdrio:

L ABORATORIO DE IRRIGAGAO E SALINIDADE | N© dals) Amostrals):
CAMPINA GRANDE - PARAIBA Dota de Entrega:

ANALISE DE AGUA

Condutividade Elétrica — rmhos/cm g 25°C
9,2 x 10
Potencial Hidrogenionico (pH) _
Calcio
0,4
Maognesio 0,33
Sodio 0,19
Z Potassio 0,03
°
E Carbonotos
ausente
Bicarbonatos
0,61
Cloretos. 0,23
Sulfatos
ausente
RelogGo de Adsorcdo de S6dio (RAS) cjs:veds 0 20
Classe de ﬁguo c,
Recomendogoes:
Anaglista Visto
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QUADRO |1

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
LABORATORIO DE IRRIGAGAO E SALINIDADE
CAMPINA GRANDE - PARAIBA

Interessado: MANOQEL
Propriedade: s,
Proprietario:

N° dals) Amostra(s):
Data de Entrega:

GILBERTO

Joao do Cariri

5602

ANALISE DE SOLO

Carocteristicos Quimicas

Profundidade {cm)

Caleio 2,92, 0-20
o Mognésio 3.78
E uE Sodic 0,002
0::'; s Potossio 0. 08
gS|s 6,78
g “é, H:drofg:nm 0.77
© E | Aluminio 0.05
T 7.6
Carbonato de Calcio Qualitative ausente
Carbono Organice % 0.03
Motério Organice % 0.05
Nitrogénio Y% 0,003
Fosforo Assimilovel mg/100g 58 19
pH H 0 (1:25) 6.9
KCt (1:25) _
Condutividade Ei€trico — mmhos/cm
{ Suspensdo Solo- Agua)} 1,162
pH
{Extrato de Soturogdo) 7,0
Condutividode Elétrico—- mmhos/cm
{ Extrato d¢ Saturagdo ) 0,33
Cloreto 1,20
Carbonato ausente
_ Bicarbonato 1 60
\é' S"‘"‘"". ausente
£ Caicio 1.30
Magnésio 6.80
Potdssio 0.20
Sodio 090
Percentogem de Saturogde _
Relagdo de Adsorgdo de Sodio 0,59
Pst 0,03 . -
Sclinidode baixa
Claase de Soio normal
Recomendogoes:
Anaiista
Visto




UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA :
{ ABORATORIO DE IRmGAcAo E SALINIDADE
CAMPINA GRANDE — PARAIBA

Interessodo:

Propriedode:

P]’ﬁpﬂ&?arto AT GRIACTY
N.da(s)Amostrals)

Dofo de Enfrego

Il

¥ .J:f.f“f vf“\rj';“f.'if»':i‘-"j%‘ 1, “F 3 .g“,r’ &t ir FEyonio ﬁ
& i 3? g wa 528§ na EANA L;'SEﬁSD_E* 59'-:0;}“}1; 5 308 4335
Comciensﬂcas F"sné&sc il i i gty P E0fundidode (om)
o —1‘@4— B}énﬁ’ ;.ﬁ SRTR 3‘,? :?i-.: -"_*.f?‘ {tz‘gg»-'gggg-ﬁ;q 95 B4 A EE A ¥ "J.a":ﬁi
Ol b A 887 1
E JFH8s § JTmRrdnn 36 o 7 sils sdid7 5 ovonest |l v
S| Silte ) 1,40
E : ST LA N LA NI SRR R EEE EE M IOk ST G ITEY - LT Iy
© Argila ] 5 :
L eljféf‘-‘-‘gif"aﬁ R bli.ié"?‘ 6-1373,*4?11_-::} IR a A 4‘.’{ £ii Ed '?'f:;gf"?EL ﬂ_ e
Classificagdo Textural .
_ o areia ffanc
" 3 _
Densidade Aparente g/cm 1,52
. 3
Densidade Rea! g/cm o
‘ 2,65
Porosi 9 :
Notural 1,0%
0,10atm _
R | GOm0 | 8.u8
1 __
@ Equivalente
.o -
0 .
=
E [,00 atm .
o= )
5,00atm .
10,00 atm N
15,000tm .
2,99
Agua Disponivel . 5,49

Observagdes: 1

Os catione deverao ser refeitos,

schtions # Laniens e Seations # 10 x CE

(mbhos/cm)

ja que

Analisto

Visto

Av. Aprigio Veioso, 862 — Bodocongo'. — Bloco CS — Tel. 321-7222 —Romois: 245 ¢ 124
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