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Este trabalho foi realizado pelo aluno BENEDITO
REGO DE PAIVA, pertencente ao Curso de Engenharia Agricola, da Uni
versidade Federal da Paraiba e, sob a orientagéo do Engenheiro A -
gricola FERNANDO HOLANDA, e trata-se do relatorio do Ectagio Super

visionado obrigatorio.

0 estagio foi realizado na Irrigacgao Campina

Grande Ltda (IRRICAMP), localizada a Rua Joao da Silva Pimentel

L

148, Centro, Campina Grande-PB., e divide-se em duas partes:

- Uma parte do estagio constou de conhecimento
de equipamentos e materias utilizado em sistema de irrigagao em
geral, como tambeém analise e elaboragao de projeto de aspersao pa
ra o Programa NOVO SERTAO - Irrigagao,do Governo do Rio Grande do
Norte e tambem, estudo de projeto de gctejamento utilizando-se mi

cro gotejamento KATIF;

- A outra parte do estagio foi realizado no Va
le do Agu, Estado do Rio Grande do Norte. Nesta fase participamos'
das montagens dos projetos de aspersao do PROGRAMA NOVO SERTAO-Ir-

rigagao e também visitamos areas irrigadas.
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1.C - INTRODUGAO:

0 desenvolvimento da agricultura irrigada no Nor

deste tem muito a ver com o fato de a regiao contar com 52,1% do
seu territorio, incluido em areas semi-aridas, sujeitas a secas peri
odicas. An condboies clhmatican prevoalecenties nesses aapacos, conjuy-

gadas com restricoes referidas ao dominio da estrutura agraria, tém

contribuido para impedir o avango da irrigacao.

A irrigacao e fundamental para o desenvolvimento
do Nordeste. N& pratica, isso significa a z2docao de melhores esque -
mas de captagao, armazenamento e distribuicao de agua, em torno das
faixas de solo de medio e grande potencial de produgao agricola e

pastorial.

A regiao do semi-arido, conhecida como Poligono
das "Secas", ccupa 587% do Nordeste brasilelro. A racassns e irrequ -
lar distribuicao das chuvas, agravadas pela periodica ocorréncia
de secas mais ou menos intensas, ©ac as suas caracteristicas. 0 cli
ma e um dos elementos mais representativos. A temperatura elevada
tem uma media entre 27O e 320C e a insolacao alcanca valores de
2800 horas/ano; as chuvas se concentram em um uUnico periodo do ano,
com media entre 400 e 800mm; a evaporagao alcanga uma média de

2500mm/ano, e, a umidade relativa € baixa, com média de 50%.

A irrigagao pode, pois, contribuir significativa-

mente para reduzir o risco agricola decorrente das condigoes de es
casscz e de digtribuigao irreqular das chuvas do Nordeste, notadamen
te em suas areas semi-aridas. As condicoes .,de clima e lumi nosidade

gque nao favorecem o aparecimento de pragas e doengas vegetais, cons-

tituem indicador importante das possibilidades de cultivo de hortali
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¢as e frutos tropicais, de larga aceitagao no mercado, tanto interno
como externo. Tal vantagem comparativa nao pode deixar de ser bem

aproveitada, mediante a intensificacao de investimento em diferentes

tipos de irrigacao.

Com mais de 92% do seu territorio submetido ao re
gime de semi-aridos, o Rio Grande do Norte, vem convivendo, com uma

agropecuaria permeada de riscos e incertezas.

Consciente dessa realidade, o Governo atual ( do
Rio Grande do Norte) tem tido a preocupagao de descobrir mecanismos
que modifiquem o rumo dos acontecimentos, ensejando o aumento da pro
dugao agropastoril, uma das sua diretrizes basicas. Nesse sentido ,

atraves do Decreto n?® 10.013, de 29.02.88, o Governo do Estado insti

tuiu o PROGRAMA SERTAO NOVO, com o objetivo de modernizar e fortale-

cer o setor agropecuario. 0 Sertao Novo - Irrigacao, constitui um
segmento desse programa, que visa estabelever condigoes capazes de
viabilizar o aproveitamento racional, através da irrigagao, de areas

de cultivo com potencialidade em solo e agua.

0 investimento a serem realizados sob o amparo
do programa Sertao Novo - Irrigagao, constarao dos equipamentos e
materiais especificados nos projetos executivos elaborados pelas em
presas credenciadas pela SAG/COHIDRO, tem como dos servigos indispen

saveis a montagem e funcionamento dos sistemas de irrigacao.

A permuta dos investimentos e demais obrigagoes '
podera se verificar de duas formas basicas: em unidades fisicas de

5 '
produtos ou em seu equivalente em dinhelro.
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2.0 - REVISAO BIBLIOGRAFICA:

2.1 - Irrigagao por Aspersao:

No metodo de irrigagao por aspersao a agua € apli
cada ao solo sob forma de chuva aritificial, por meio de fracionamen
to de. gotas que se espalham no ar e caemschbre a superficie do terre-
no. Este fracionamento ¢ alcangado pela conducao da agua sob pres -
sao por meio de pequenos orificios ou bocais de pegas especiais, de

nomi nadas aspersores.

Egntagens:

- Nao exige sistematizagao;

- Mantem a fertilidade natural do solo;

Adapta-se a quecse todos os tipos de cultura;
Aplicacao de fertilizante e defensivo na agua de
irrigagao;

- Economia de agua.

Desvantagens:

- Sofre influencia do vento, temperatura e umida-
de relativag

- Nao deve ser usado com agua salina;

- Exige mao-de-obra especializada para funciona -
mento e manutengoa;

- Em grandes areas € restrita, em razao da neces-
sidade de grande contingente de mao-de-obra;

- Metor bamha mais paolente.
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Tipos de Sistemas de Aspersao:

a) Sistemas de aspersao moyeis:

- Sistema de aspersao portatil;
- Sistema de aspersao semi-portatil;
= Sistema de aspersao por canhao hidraullico portatll;

- Sistema de aspersao por tubos perfurados portateis.

Sicstemas com movimentacao mecanica:

Sistema de aspersao sobre rodas, com deslocamento longitu

dinal;

Sistema de aspersao sobre rodas, com deslocamento lateral;
- Sistema pivo-central;

- Sistema autopropelido, com cahao hidraulico;

lrrigador de bracos tubulares suspensos.

b) Sistemas de aspersao fixos:

- Fixo-portatil;

- Fixo-permanente,

Cemo durante o estagio trabalhamos com o sistema

de irrigagao por aspersao portatil, sera detalhado um pouco desse
sistema.

0 sistema aspersao portatil & caracterizado  por
possuir tanto a linha principal e as linhas laterais moveis. Para is

so as tubulagoes sao leves, dotadas de juntas ou conexces de acopla-

mento rapido.
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Componentes do Sistema:

a) Aspersores: Constituem a parte principal do sistema, uma vez

que executam a tarefa principal.

Os aspersores podem ser classificado em:

- Relativos;
- Estacionarios;
- Bocais;

- Tubos perfurados.

Tipo de Rotagao:

- Impacto sobre o brago oscilante;

- Reacao da agua.

Quanto ao angulo de inclinacao:

G o
- 30" em media, aspersores de uso comum;
1 0 . .
- 24 a 27, aspersores dc Lipo canhao;

- Lo a 79, aspersores de irrigagao sobcopa.

Quanto ao numero de bocais:

- 1 bocal;
- 2 bocais;
- Qu mais.

0s hocais do aspersor sao responsaveis pela vazao

pulve i ve an ale oty dbaar i balean da didmetrn de cohertura o tama =
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nho di gota de agua, quando operando a uma determinada pressao. Os<
aspersores sao dotados de um, dois ou mais bocais, com diametro que

variam de 2 a 30mm.

Quanto a Pressao de Servico:

a) Aspersores com pressao de servico muito baixa:

- Microaspersores e aspersores de jardins;
- Destinados a pomares e jardins;
Pressao de servigo que variam entre 4 a 10 m.c.a.

- Pequeno raio de agao;

- Em geral sao do tipo estacionario.

b)Aspersores com pressao de servico balxa:
1 4

- Alguns aspersores de jardins;

- Destinados para irrigagao sob copa de pomares ou
pequenas areas de cultivas;

- Pressao de servigo que variam entre 10 a 20 m.c.a.

- Pequeno raio de acao que variam de 6 a 12 metros;

- Em geral sao do tipo rotativo.

c) Aspersores com pressao de servigo medio:

- Mols usado nos projetos de irrigagao;

- Destinados a quese todos tipos de solo e de cultu
ras

Pressao de servigo que variam de 20 a 40 m.c.a.;

- Raio de acao que variam de 12 a 36m.

Fn o R | ey el Yoy raxl ol 1 ve
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d) Aspersores de alta pressao ou canhao hidraulico:

d.1) Medio Alcance:

- Sao destinados a irrigagao de cereais;

cana-de-agucar, pomares, pastagens.

- Pressao de servico que variam de 40 a 80 m.c.a.

- Raio de acao entre 30 e 60m.

d.2) Longe Alcance:

- Sao do tipo canhao.

- Mais usados em sistema autopropelidos e de monta-
gens direta.

- Pressao de servigo que varia entre 50 a 100 m.c.a.

- Raio de agao entre 40 e 80m.

Quanto a velocidade de rotacao:

- Aspersores de |1 a 2 r.p.m.

- Aspersores gigantes de 0,5 r.p.m.

Tubulacoes:

As tubulagoes tem a fungao do transporte da agua

da motobomba até os aspersores.

0 comprimento padric corresponde a 6 metros, mas
também encontram-se tubos de tamanho 1,2 e 3 metros que servem para

completar as instalacoes. N espessura das paredes depende do material
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enpregado na fabricagao e da pressao de servigo da canalizacio, cu
jo diametro normalmente encontrado no mercado varia desde 2 a 8 fpole

gadas.

0s tubos de aspersao apresentam nas extremidades
acoplamentos especiais que facilitam a montagem e desmontagem des

linhas, ao mesmo tempo que garantem uma vedacao perfeita.

Existem tubulagao de diversos tipos de msteriais
tais como: ago zincado, aluminio, PVC rigido, ferro fundido, cimento

amianto e concreto.

As tubulagoes podem ser classificadas de acordo
com sua finalidade; linha principal que conduz agua das bombas ate
as linhas secundarias, se existirem, ou as laterais; linhas secunda-

rias conduzem agua da principal as laterais; linhas laterais condu -

zem agua das linhas principais ou secundarias até os aspersores.

Acessorios:

A adaptagao da técnica de aspersao no campo exige
a utilizagao de pecgas e acessorios capazes de conduzir a agua nas
tubulagoes até os aspersores. 0Os acessorios mais comuns sao: regis -
tros, curvas, tampao, redugcao, cruzeta, cotovelo, manometro, bLraga -
deiras, valvulas de derivagao, valvulas de retengao, valvula-de-pe

tubo de subida, tripe, pe-de-suporte para tubos e bcorrachas de veda-

¢cao.
ﬂgtohgﬂgiz ’

0 conjunto motobomba tem a funcao de captar a
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agua do reservatorio ou rio, impulsionando-a sob pressao através do
sistema. A fonte de energia podera ser um motor diesel, elétrico ou

ovtras alternativas de energia.

A< bombas mais comuns no mercado sao as centri fu-

gas, de eixo horizontal, que podem ser fixas no solo ou mcntados em

carreta. Em pogos prolundos ¢ comum o uso de bombas de c¢ixo vertical.
2.2 Irrigagao por Gotejamento:

Na irrigagao por gotejamento .a agua filtrada e

fertilizada € aplicada na zona radicular da cultura, em pequena in

tensidade e alta frequencia, de forma que mantenha a umidade dc sclo
proximo a capacidade de campo, atraves de pequenos componentes meca-
nicos denominados gotejadores, conectados em tubulagoes flexiveis de
polietileno. A filtragem € necessaria para evitar o entupimento dos
qotejadores, enquanto que o uso de fertilizantes dissolvidos, na

agua e de grande utilidade para as plantas. (essencial para absorgao

das plantas)

No local de aplicagao d'agua pelos gote jadores,
permanece umedecido, ficando a superficie do solo com uma area mclha
da com forma circular e o volume do solo molhado com forma de bulbo.
Esca regiao molhada corresponde a parte do solo onde ocorrera o

crescimento de raizes das culturas irrigadas.

A lrrigagcado por gotejamento exlge um soflstlcado

sistema de filtragem da agua e de aplicacao de fertilizantes e ou

tros produtos, sido idealizada para condigoes especificas de ums a

gricultura altamente intensiva (0litta 1984) .

Mant aoen L Ml“!nulr\'



Torna possivel manter altos valores no conteudo
de umidade ou baixos valores de potencial da
agua no solo, sem problema de areagao no mesmc.
Variacao minimo no teor de umidade do solo, du

rante o periodo de irrigacao.

Distribuigao de agua somente para a regiao do

sistema radicular onde hz maior absorgao.

- Cria-se uma otima condigao de nutrigao das plan

tas.

- Economiza-se energia.

- Economi-se agua pela recdugao na evaporagao, es

corrimento superficial e percolagao.

- Reduz o problema da salinidade, porque (a irri-
gagao por gotejamento) forma um bulbo (mido ou

"cebola' que elimina a concentragao de sais ao

redor da planta.
- Certos problemas fitopatologicos sao eliminados.

- Economia de horas-maquinas, energia e mao-de-o-

bra na adugao.

- Maior eficiencia no controle fitossanitario.

Pesvantagens:

- Entupimento devido a precipitagcao de sais e/ou
sedimentos, dentro dos gote jadores, das particu
las de argilas e siltes, em suspensac na agua
de irrigagao e que nao sao retiradas nos §11

tros comuns. Uma vez entupido um gotejador, di
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ficilmente ele sera recuperado.

Distribuicao do sistema radicular:

As raizes dos vegetais tendem a concentrarem - se
na regiao que forma o bulbc molhado, diminuindo a estabilidade das

arvores frutiferas.

- Alto custo inicial do equipamento.

Componentes do Sistema:

A irrigagao por gotejamento e fixa e € coenstituf-

da das seguintes partes:

- Motobomba

- Cabecgalde controle

- Linha principal

- Valvulas (facultativas)
- Linha de derivagao

- Linha lateral

- Gote jadores.

ﬂgtohomba:

As hombas mais usadas sao as centrifugas de eixo

horizontal.

Em pogos profundos € usado em geral as bombas de

eixo vertical.



0 conjunto motobomba € uma umidade de fundamental
inportancia no sistema de irrigagao por gote jamento, devendo forne -

cer a vazao e pressao desejada.

Cabecal de Controle:

0 cabegal de controle fica situado apos a moto -
bomba, ou seja no inicio da linha principal.Sua localizacao deve ser
estudada e dependera da forma do €ampo, condigaes totograficas, mo

do de distribuicao das canalizagoes, etc.

0 cabecal de controle & constituido, em geral

das seguintes partes:

- Medidores de vazao

- Filtro de areia ou de tela

- Injetor de fertilizante

= Filtro de tela

- Valyula de controle de pressao
- Registros

- Manometros.

As canalizagoes de um sistema de irrigacao por
gote jamento pcdem ser classificadas em trés categorias, de acordo com
sua finalidade no projeto: linha princlipal, linha de derivagao e 11

nhas laterais.

inha Prinecipal:


http://seja.no

A linha principal conduz agua desde o motobomba
até as linhas de derivacao. Utilizam-se na linha principal tubos de

polietileno, tuvos de PVYC rigido ou flexivel, tubos galvanizados e

tubos de cimento. Ela pode ser enterrada ou instalada na superficie

do solo.

l.inha de Derivacao:

A linha de derivacac conduz aqua da linha princi-
pal a lateral. Geralmente, utiliza-se tubos de polietileno flexivel,

quando instalada na superficie, e tubos de PVC rigido, quando enter

radas.

Linha Lateral:

Sao linhas nas quais estao localizados os asperso
res. Sao constituidos de tubos de polietileno flexivel com diametro,
variando de 12 a 32mm. As linhas laterais devem ser dispostas em nL
vel. Normalmente o espacamento das linhas laterais € determinado em
fungao do espacamento entre fileiras. 0 espagamento dos emissores &

fungao do espagcamento entre as plantas.

Gote jadores:

Gote jadores sao pegas conectadas as linhas late -
rais, capazes de permitir uma reducao da pressao da agua e diminuir
a vazao alguns litros por hora, de modo que a agua chegue em forma

de gotas. Em geral operam com vazao de 0,5 a 10 1/h,

Oe ol e i pail s 1 §Fpos e gmtie Jadoires <aos
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Microtubos

Gote jador com longo percurso
Gotejador tlpo oriflclio
ftbos perfurados

Microgote jadores.

integrado

14



3.6 - MATERIAIS E METODOS:

3.1 - Irrigacao por Aspersao:

A elaboracao de projetos e montagens de sistema de
irrigagao por Aspersao os quais participamos, pertence ao PROGRAMA
NOVO SERTAO - lrrigagao, instituido pelo Governo do Estado do Rio
GRande do Norte. Neste programa o material de irrigagao é fornecido pe
la SAG/COHIDRO e em forma de pacote (Kits), portanto, durante a ela-
boragao de um projeto tinhamos de levar em consideragao a quantida-

de e as caracteristicas de cada componente a ser utilizado.

A discriminagao do material contido em um Kit en
contra-se no anexo 1 e 2, conforme a Eletrobomba Centrifuga seja
I NAPI ou KING.

Na elaboragao dos projetos de Aspersao, seguimos

a segquinte metodologia.

- De posse das dimensoes da area, ercontramos a

quantidade de tubos e aspersores.

- Como as caracteristicas dos aspersores ja eram

conhecidas, seguimos os seguintes passos.

- Caracteristicas do Aspersor:(Anexo VII)

1.0 - Area a ser irrigada
Air = Nasp x Aui x Npos

Onde: ;

Air = Area a ser irrigada em m

Nasp = Numero de aspersores



2.

2.

2

3

Aui = Area util irrigada em m

Npos = Numero de posicoes.

Lamina Liquida

LL = CC - Pm x Da x f x Z
100

Onde:

LL = Lamina Liquida em mm
CC = Capacidade de campo em % (Anexo 3)
Pm = Ponto de murcha em % (Anexo 3)

f = Fator de reposigao | (Tab. 3.13

Z = Profundidade das rafzes em mm (Tab.3.13)

Lamina Bruta

Lb = LL x 100

E
Onde:
Lb = Lamina bruto em mm
E = Eficiencia do sistema em %

Uso Consuntivo

Uc = Ke x ETp

Onde:
Uc = Uso consuntivo e, mm/dia
Kc = Coeficiente do cultivo

ETp

Evapotranspiragao Potencial

Turno de rega
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Turno de rega em dias
Lamina 1Tquida em mm

Uso consuntivo em mm/dia.

na Bruta Corrigida

= e » Tr x 100

E

Onde:

Lbc

Uc

-
I

= Lamina bruta corrigida em mm

Uso consuntibec em mm/dias

Eficiencia deo sistema em %

- Tempo de Irrigagao

Lbec
Pap

Ti

= Lamina bruta corrigida em mm
= Precipitagao do aspersor em mm/hora

= Tempo de irrigagao em hora.

- Tempo de irrigagao por dia

Tid

Onde

Tid

= T % P.d

.
-

= Tempo de irriqgacao pcr dia em hora



i = Tempo de irrigagao em hora

-4

Pd = Numero de posigao diaria.

2.7 - Area irrigada por dia

Aid = Ai
Npos
Onde:
Aid = Area irrigada por dia em ha/dia
Ai = Area irrigada em ha
Npos = Numero de posigoes

- Perda de carga

Para determinar as perdas de cargas utilizamos

a equagac de Hazen Williams.

- Equagao de Hazen - Williams

g o (670 & | x (q)'+852

WA BT €
Onde:

J = Perda de carga unitaria em m/m.

Q = Vazao em 1/s

C = Coeficiente que depende da natureza da
parede do tubo (material e estada)

D = Diametro da tubulagao em mm

3.0 - Perda de Carga na Adutora

Ja = J x Ca

Onde :

BN & N T AR e
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Ca = Comprimento da adutora em m
Ja = Perda de carga na adutora m
3.1 - Perda de Carga na Mestras

Jm = J x Cm

Onide
Jm = Perda de carga na mestra em m
J = Perda de carga unitaria em m/m
Cm =

Comprimento de mestra em m.

3.2 - Perda de Larga na Lateral

Jy =) RE aF

Onde:
Jy = Perda de Carga na Lateral
C_L = Comprimento da lateral em m
J = Perda de carga unitaria em m/m
F = Que & fungao de numero de saidas (as- -

persores)
(Quadro 8.6; pagina 355; Manual de Ir

rigacao; Salassier Bernardo).

3.3 - Perda de Carga Localizada

A perda de carga localizada corresponde a
5% de todas as perdas de carga

J = (Ja + Jdm + Jr) x (5%)

Cnde:

Jc = Perda de carga localizada em m

Ja = Perda de carga.na mostra em m
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JL = Perda de Carga no ramal em m

2.4 - Altura Monometrica Total
Am = Jt+ J.
Onde:
An = Altura monométrica Total
JT = Perda de carga total
Jc = Perda de carga localizada

0BS: Escolha da Motobomba - Anexos: V e VI

- Caracteristicas de Tubos e Conexoes utilizados

Anexo: VIII a X111,

3,2—lrriga§50 por Gotejamento:

Todo trabalho de irrigagao por gotejamento que
tivemos oportunidade de conhecer durante o estagio fei ccm a utili-

zagao dos gote jadores KATIF. (Anexo XIV)

A metodologia utilizada para irrigagao por gote-

jamento e a seguinte:

Projeto Agronomico:

] - Lamina Inicial Liquido

LiL = (Cc - Pm) x Da x Pr x P
100 100

Onde:

LIL = Lamina Inicial Liquida em mm
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Cc = Capacidade de campo em % (Anexo 3)
Pm = Ponto de murcha em % (Arexo 3)
Dr = Densidade Aparente em g/cm3 (Anexo 3)
Pr = Profundidade do Sistema Radicular: mm
(Tab.- 3. 13)
P = Percentagem de area molhado por planta
em %

- Calculo de P

P =p x Pg
Onde:
n = numero de gote jadores por planta
Pg = percentagem de area molhada por goteja
dor em %

- Calculo de Pg

Pg =_Ag x 100
Ey x Ey
Onde:
Ag = area molhado por gotejador em m2
E) = espagamento entre planta
Eo = espagamento entre fileira

- Calculo de Ag

Onde:

D = diametro molhado a * 20cm de profundida

de em m



0BS:
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- Calculo de m
P/irrigacao cortinua ou clima semi-arido

P 33%, segundo KELLER & KARMELLI

L 2
Pg
Nesta metodologia, a percentagem de area molhada por
planta & calculada no Projeto de Engenharia, item 1.5.
2 - Lamina Inicial Bruta .
LIB = | L
ET
Onde:
LIB = Lamina inicial bruta em mm

Ef = Eficiénclia do sistema, Ef = 0,8

LIL = Lamina inicial liquida em mm

3 - Lamina de Reposicao Liquida

LR = LIL x Y

Onde:
LIL = Lamina inicial liquida em mm
LR = Lamina de Reposigao Ligquida em mm
Y = Fator de reposigao< |
4 - Lamina de Reposigao Bruta
LRB = LR
Ef
Onde:

LRB = Lamina de reposigao bruta em mm



LR = Lamina de reposigao liquida em mm
Ff = Eficiencia do sistema, iqgual a 0,9
5 - Uso Consuntivo

Uc = ETP x Kc

ETP = Evapotranspiragao potencial em mm/d
Kc = Coeficiente de cultivo (Anexo V)
6 - Turno de Rega Maximo
Tr LR
Uc x Ks

Tr = Turno de rega em dias

LR = Lamina de reposigao liquida em mm
Uc = Usc consuntivo em mm/dia

Ks = Coeficiente de sombreamento (Anexo

L |
'

Lamina de Reposigao Corrigida

LRC = Tr x Uc x Ks

Onde:

LRC = Lamina Bruta Corrigida: mm/dia
Tr = Turno de Rega: dia

Us = Uso Consuntivo: mm

Ks = Coeflciente de sombreamento

8 - Agua a Repor Corrigida

Y = LBRC x 100
LIL

Onde : ’

Y = Agua a Repor Corrigida: %

| RO Iomina de Ponacican Corriqgida: mm

23
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LIL = Lamina Liquida Corrigida: mm

9 - Necessidade d'agua Diaria da Planta

NID

Uc % Ks % E|] & E3
NID = Necessidade d'aqua diaria da Planta em

(1/planta x dia)

Uc = Uso consuntivo em mm/dia

E|l = Espagamento entre fileiras de planta: m

E2 = Espagamento entre fileiras: m

Ke = Coeficiente de sombreamento.

10 - Necessidade Diaria de Irrigagao para Planta

NIB = NID
EF

NIB = Necessidade diaria de irrigagao para
planta em (1/planta x dia)

NIND = Necessidade d'agua diaria da planta em

(1/planta x dia)
Ef = Eficiencia do sistema: 0,9

11 - Volume de Aqua Diario por Hectare (NH)

NH = Uc x Ks x 10

Onde:

NH = Volume de agua diaria por hectare em
(mzlha x dla)

HC = Uso consuntivp em mm/dia

Ks = Coeficiente de sombreamento
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12 - Volume Bruto de Agua Diaria por hectare

NHE = NH
Ef
NHB = Volume bruto de aqua diaria por hecta

re em (m3/ha x dia)

MH = Volume de agua diaria por hectare em
(m3/ha x dia)

Ej = Eficiéncia do sistema

Projeto de Engenharia

1 - Selegao do Emissor

1.1 - Caracteristicas Basicas:
Marca: KATIF
Modelo: 2,0 1/h

Pressao de Trabalho:8-35 m.c.a.

Variagao de Vazao (AV): B8,7%

Tipo: Micro Gotejador-auto
regulavel

Vazao (q): 2,3 1/h

Pressao final Adctada (Ps) 1,5 m.c.a

Diametro Molhado a + cm de Profundida

de (D): - 1,15 m

1.2 - Area molhada pot Gotejador

2
Ag = x (D)
L
Onde:
. ' : 2
Ag = area molhada por gotejador em m

D = diametro molhado a 120cm de "rofundida
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1.3 - Percentagem de Area Molhada por Gotejador
Pg =  Ag x 100
€] % E9p
Onde:
Pg = Percentagem de area molhada por gote-

Jaedor em %

E, = Espagamento entre plantas, m
E, = Espagamento entre fileiras de plantas,
m.
1.4 - NOmero de Gotejador para Planta (m)
Para irrigagao continua ou clima semi-arido
p °~ 32%, segundo KELLER & KARMELLI
(] o E
Pg
Onde:
n = numero de gotejador por planta

Para irrigacao continua ou clima semi-a

rido p - 33%, segundo KELLER & KARMELLI

1.5 - Percentagem de Area Molhada por Planta.
P = n x Pg
Onde:
P = Percentagem de area molhada por planta
em %
n = Numero de por planta

]

Pg Percentagem de area molhada por goteja

dor em %
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1.6 - Espacamento do Gotejador
1.6.1 -~ Entre linhas laterais
i = EY
N¢ 1linha
Onde
C| = Espagamento entre linhas de

gotejadores em m

E] = Espacamento entre fileiras de

planta: m

1.€.2 - Entre Gotejadores

C2 = Espagamento entre gote jadores

em m
E2 = Espagamento entre fileiras: m
nL = Numero de gotejadores p/Planta

1.7 - Area de Atuagao do Gotejador

a=2=0C X C2

Onde:

a = Area de atuagao do gotejador em e

Cy = Espagamento entre linhas de gote jado -
res em 1m

Co = Espagamento entre gote Jadores em m

1.8 - Tempo de Irrigacao



Ti = NIB
nxq
Onde:
Ti = Tempo de Irrigagao em hora
NIB = Necessidade diaria de irrigagao

planta em (1/planta x dia)
n = numero de gote jador por planta

q = vazao do gorejador KATIF em 1/h

2 - Distribuicao do Sistema:

2.

22

2:3

Area de cada sub-Unidade

Asu = 2 x CL x CT

Onde:
Asu = Area de cada sub-unidade em m2
ClL = Comprimento da lateral em m

CT = comprimento da terciaria em m

- Numero de Gotejadores por sub-unidade

NEsu = Asuwu
a
Onde:
NGsu = Numero de gotejadores por sub-unidade
Asu = PArea de cada sub-unidade em m2
a = Area de atuagao do gotejador em e

- Vazao de cada sub-unidade

Qsu = g x NGsu/l000

Onde:

28
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Qsu

NGsu

Vazao de cada sub-unidade em m3/h

= vazao de cada gote jador em 1/h

]

Numero de gotejador por sub-unidade

2.4 - Numero de sub-unidade (Nsu)

2,5 - Numero de Unidades Operacionais
Nuo . Jmax
Ti
Onde:
Nuo = Numero de Unidades Operacionais
Jmaw Jaernada maxima de trabalho em hora
Ti = Tempo de irrigagao em hora

2

3

6

Numero de Sub-Unidade em Funcionamento

Nf

Nf

Ns u

N

uo

= Nsu

Nuo
= Nimero de sub-unidade em funcionamento
= Numero de sub-unidade

= Numero de unidade operacionais

\'azao Media da Unidade Operacional

3.

1

- Q = Nf x Qsu
Onde:
Q = Vazao média da unidade operacional em m3jh
Nf = Nomero de sub-unidade em funcionamento

Qsu = Vazao de cada sub-unidade em m3/h

29
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L - Tempo de Irrigacao do Sistema

T = Nuo x Ti

Onde:
T = Tempo de irrigacao do sistema
Nuo = Nimero de unidades operacionais
Ti = Tempo de Irrigagao em hora.
5 - Area Irrigada por Unidade Operacional

A = Asu x Nf

10.000
Onde :
A = Area irrigada por unidade operacional em ha
Asu = Area sub-unidade em m
6 - Area Total Irrigada
Af = MNus x (A] + AZ +...An)

Af = Area total irrigada em ha

Ai = Area irrigada por unidade operacional em ha

7 - Dimensionamento da Tubulacao

0BS:
A perda de carga unitaria J € encontrada utilizando a

Equacao de Hazen Williams.

0 diemnsionamento da tubulagao segue completamente a

Iohela de Perda de O rga. (Tab. 2)

8 - Dimensionamento da Eletrobomha

lQ | | A I (P Fv vbval v



Qb

Qb

Nb

8.2

8.3

Q
Nb

Vazao de bombeamento: m3jh
Vazao do sistema: m3/h

Namero de Moto-bomba utilizada

Potencia Consumida

Pc = Qb x Hm

2,7x Rb
Onde:
Pc = Ponténcia Consumida em CV
Qb = Ponto de trabalho em m3jh
Hm = Altura monometrica em m.c.a.
Rb = Rendimento da bomba em %

Potencia do Motor
Pm = 1,2 x Pc

Onde:

i

Pm Potencia do motor em CV

Pc = Potencia consumida em CV

Poténcia Instalada (Pi)
Pi = NB x Pm
Onde:

Pi = Potencia instalada em CVY

NB Numero de bomhas instaladas

Pm

Poténcla consumida em CV

e e . ,T‘n da T letrabomba

3l



8.5.1 -

8.5.2 -~

Bomba

Febricante

Modelo

Diametro do rotor
N9 de rotagoes
Rendimento (Rb)
NPSHr

Diametro da sucgao

Diametro de recalque

Motor

Tipo
Marca
Modelo
RotagEO

Poténcia

32
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RESULTADOS E DISCUSSOES:

.1 - Projeto de Aspersao

Dados Basicos:

Cultura: Fei Jao

Area: 2,43 ha

Textura do Solos Argilo Arenoso

Vento: Calmo

Clima: Semi-arido

Agua: Fonte: Pogo-Artesiano
Qualidade: Boa
Quantidade: Suficiente.

Topografia: Plana

Desnivel: 2m, Altura de sucgao = 3m

Croqui da Area = Anexo XV

Nimero de Aspersores: (n)

n = 7 aspersores

Nimero de posigao (nm)

np = 8 posigoes
Calculos:

1.0 - Area a ser irrigada (Air)

Air = 7 x 324 x 8 Air = 18.144 m

2.0 - Lamina Liquida (LL)

LL = 31 - 15 x 1,30 x 0,3 x 600
100

2.1 - Lamina Bruta (Lb)

Lb = 37,44 x 100 Lk ='h9,92 mm
75

2

e

37,4b8mm

33
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na semana serao

Fs

0

v

Uc = N,7 x 6 Uc = 4,2 mm/dia

Turno de rega (Tr)

Tr = 37,44
L, 2

Tr = 8,9 dia para projeto

Consideramos o turno de rega de 6 dias,

rigadas 2 posigoes.

2.4 - Lamina Bruta Corrigida (Lbc)
Lbc = 4,2 x 6 x 100 Lbc = 44,6 mm
75
2.5 - Tempo de Irrigagao (Ti)
Ti = 33,6 Ti = 3,75 = 3 horas 45 min.
8,95
2.6 - Tempo de Irrigagao por dia (Tid)
Tid = 3’75 x 1 = 3!75 ou
Tid = 3:45 min.
2.7 - Area irrigada por dia (Aid)
Aid = 18.144 x 107"
8
Aid = 00,2268 ha
Perda de Carga na Adutora (Ja)
J o= 10,670 x I (2,9 x 7/3600)' 852
(0,075)%.87
Ja = 0,0233 x 18 Ja = 0,42 m ,
J = 0,0233

Jm

H

N,0233 x 5§h Jn = 1,26m

3k

dois dias

J =10,0233 m/m



te:

3-2 =

F:3 =

33

Perda de Carga na Lateral

JL = 0,0233 x 120 x 0,425

Jp = 1,19m

Perda de Carga Localizada

JF = 0,42 + 1,26 + 1,19 + 30 + 3 +2 + | = 38,87n
Je = 38,87 x (0,05) Je = 1,94m
Altura monométrica total (Am)

Am = 38,87 + 9,94 Am = 40,81m

Fatores que podem influir na eificiéncia do Sis -

- Entupimento do rotor

- Giro do motor fora do dese jado

- Vedacao da valvula de crivo

- Fazer a escova da bhomba. Pois quando a escova
nao € realizada provoca falta de pressao para
o funcionamento adequado do sistema

- Regular o giro do aspersor

- Verificar se o vento esta interfer}ndo na apli-

¢ao da agua.
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RELAGAO DE MATERIAL PARA O PROJETO DE ASPERSAQ

02

03

04

QUANT.

al

0l

01

0l

al

01
02

06m

al
01
02
0l

al

02

DISCRICAOQ

Conj. de Irrigacao p/Aspersao formado por:
Eletrobomba centrifuga KING, Modelo CBEq. 2 x 1.1/2 po
legadas, monobloco ¢/ motor eletrico de 7,5 CV de 11| '

polos 3.500 RPM ou similar.

Chave de protecao e partida direta WEG. Mod. PDW, p/mo

tor de 75, HP 380 volts ou similar.

- Chave faca de 30 amperes.

Sucgao completa de 3 PL formada por:
Adaptador excentrico KING de 2 pol x 3 pol. ou similar.
Adaptador excentrico KING de 3'" ou similar.

Valvula de pé KING de 3 pol ou similar.
Bragadeira KING de 2 pol. ou similar.

Me tros de mangueira de 3 pol.

Ligacao de pressao de 1.1/2 pol. formada por:

Curva de fofo de 1.1/2 pol ¢/ luva e bujao p/ escorva
Reqistro de gaveta de 1.1/2 pol. docol

NIPLE Duplo de 1.1/2 pol.

Inicial de PYC femea de 3 pol. c/ rosca interna de 1.1/2P
Valvula de retengao Horizontal de 1.1/2 pol. docol ou
similar.

Linha principal

Tuhos de PVC Tupy de 3" X 6,0 MTS. Er ou similar PN 40

TE de linha 3 x 3 x 3 Tupy Er ou similar.

Tampao final de PVC Tupy de 3 pol. Er ou similar



06

02
01
07
a7
07
07
07

75m
01
al
05m

0l
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- Linha lateral.

Curva de derivagao aluminio Er KING 3 x 3 pol. ousimiler
Tsmpao final de PVC Er de 3 pol.

Curvas de 90 gravs x 3 pol. TR PVC

Tubos de subida F.G. | pol x | MTS.

Aspersores Chuvateécnica ou similar.

Valyulas automaticas de | pol.

Tripe de 1 pol x 1,5 MTS.

Mzaterial Eletrico

Fio |4 AWG cobre de 6mm ou similar.

Tubo de descida c/curva de 180° e luva de 3/4 pol.
Caixa de ferro para embutir 40 x 50cm

Garganta eletroduto de 1 pol.

Rex trifasico c/pontaletes e roldanas.
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- Prcjeto de Micro Gote jamento

Dados Basicos:

....................................... Uva
Espacamento........ e i B g R 3 x 2m
Ceeficiente de CUlEtive (KS) swiwsssswonstsmsis as 0,7
Cocliciente de Sombreamento (Ks) .o oo oo nnn.. 0,5
Profundidade das RaTZe8 vsvinicnsninsnasisissia 80cm
Textura da 8010 c.cvomrmnnssswannmsveasyas FEAACO-Arenosa
Cepacldade de Campe (CC)is v wsasvimuman Gl 5% & 8 W) 5 G 12%

Ponto de Murcha (Pm)......cuiiiiiiinnirnnnnenanns 7%
Velocidade de infiltragao Basica (VIB)......... 25mm/hora
Densidade Aparente (Da)........uuuirennnennnnn. 1,50g/cm
Evapotranspiragao Potencial (ETP)lsscsssvwsnsss s émm/dia
Fator de Reposigao............. T P T 507
Clima.csvewsms N A Ty “ mie i e « i w g e v on S0RA = 82T do
ABEar + e v 4 o s o e e e L i 5,1 Ha
TOPOGFATED . » s vix w5 m & o 55 n il s e e . wans P1ARA
Fonte Abastecimento......... & s PR R . 1 o
Qualidade da Agua......... irsasimiiaieinanaEs s nBOA
Quantidade de Agua........ 49 AR s e v W wim 5w e e ot b Ghiente
Eficiencia do Sistema........ T SRR S oo B B AT 90%

Dados do Emissor:

Caracteristicas Basicas:

MBPE B aw w3 505 5 5 4§ [ria 0 she g AR g A U Gas e e e e 5 e e IR TP

MOBE O 5 5,50 5 8.5 505 % 5 55 @ 365 15 5oa = o s s o8 W W W & wls S e 2,01/h
Pressao de Traba FRom « o« s et s o s o a el s b o 8ok e 8 50 4-26m.c.a

Vartacao de Vazan LAV) . c.ercnssiainsiasosssenns 8, 7%
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.................................. Micro Cote jador
auto regulavel

UBZEO Gl 5 i s 5 s mon o 5 515 o i i w om0 0 o o 0 4 370 2.3 17h

Pressao Final Adotada (Ps)........ovueue. 1I5.m.c.a

Diametro Molhado a ¥ 20cm.de profundidade (D)... 1,I5m

- Area molhada por Gotejador

Ag = I,U.3Sm2

- Percentagem de Area molhada por Gote jador
Pg = Ag 160 = 1,03%2 x 100 = 17,317%

El % E2 3 x 2

- Numero de Gotejador p/ Planta (n)

p 33 para o semi-arido
" P =_ 33 1,91
Pg 17,317
portanto n=2 gotejadores distribuidos em uma lirha.

- Percentagem de Area molhada por Planta (P)

P=nxPg=2x 17,317 = 34,63%

Projeto Agronomlco

1 - Lamina |nicial Liquida
LIL =12 - 7 x 1,5 x 800 x 34,63 = 20,78mm
100 100 -
2 - Lamina Ilnicial Bruta

LIB = 20,78 = 23,09mm
0,9


http://20cnj.de

LR = 20,78 x 0,5 = 10,39mm

Lamina de Reposigao Bruta

LR = 10,39/0,9 = 11,5%um

Uso Consuntivo

Uc = 6 x 0,7 = 4,20 mm/dia

Turno de Rega Maximo
Tr 10,39/ (4,2 x 0,5) = 4,94 dias

Ajuste para Projeto Tr = 01 dia
Lamina de Reposigao Corrigida

LRC = 1 x 4,2 x 0,5 = 1,47mm

Agua a Repor Corrigida

Y = i,47 x 100 = 7,07%
20,78

Necessidade d'agua Diaria da Planta

NID= 4,2 x 0,5 x 3 x2=12,6 I/planta x dia

Necessidade Diaria de Irrigagao p/Pianta

NiB = 12,6/0,9 = 14 1/Planta p/dia

Volume de Agua Diaria p/ HECTARE

NH = 4,2 x 0,5 x 10 = 21m3/ha %x dia

Volume Bruto de Agua Diario,p/ HECTARE

NHB = 21/0,9 = 23,33 m>/ha x dia



PROJETO DE ENGENHARIA

Selegao do Emissor:

1.1 - Caracteristicas Baslicas

1.2 - Area Molhada por Gotejador

Ag = 1,039
.3 - Percentagem de Area Molhada por Gotejador

Pg = 17,317%

1.4 - Numero de Gotejador para Planta

n 1,91

p/projeto n = 2 Getejadores/Planta, distribufdos

unia lateral.

1.5 - Percentagem de Area Molhada por Planta

p = 36,63

1.6 - Espacamento do Gotejador

|.6.1 - Entre linhas laterais.
Cl —._3-_ = 3m
1
1.6.2 - Entre Gote jadores

2

1.7 - Area de Atuacao do fote jador

a=3x1=3nm

1.8 - Tempo de Irrigacgao

T = 147 (2 x 2,3) = 3,04 horas

ks T

L2



Ajuste para Projeto Ti = 3 horas

2 - Ristribuigao do Sistema

2.1 - Area de cada Sub-Unidade
Asu = 2 x 60 x 70 = Bhﬂﬂmz
2.2 - Numero de Gotejadores por Sub-Unidade
NGsu = 8400 = 2,800
3
2.3 - Vazao de cada sub-Unidade
Qsu = 2,3 x 2800/1000 = 6,44 m2/h
2.4 - Numero de Sub-Unidade
Nsu = 6
2.5 - Numero de Unidades Operacionais
Nuo _gl = 7
3,04
Valor adotado: Nuo = 6
2.6 - Numero de Sub-Unidades em Funcionamento
Nf = 16/6 = 1|
3 - Varao Media da Unidade Operaclonal
I e R e R o
L - Tempo de Irrigagao do Sistema
T =6 x 3 =18 horas
5 - Area Irrigada por Unidade Operaciénal
A= 8400 x 1 = 0,84 ha

10.000
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6 - Area Total Irrigada

Af = 6 x 0,84 = 5,04 ha

7 - Dimensionamento da Tubulagao

7.1 = Linha Lateral

= MAEETF LA s 6w 5w v s mowm w8 55 550 5 @ = 5 %) ¢ Polietileno
- Numero de Gotejadores......eeeeeeeuns 60

= CoOmpPE i MR B0 v wion o s s o a0 e wne w6 w0 n 60m

< VBZEG QLY vaws ewivwsmammamswsmswsws s 0,138m3/h

- Pressao de servigo (PS)icisivyvsmasa 20 m.c.a
~Diametro Externo (DL).:vswsins snmsnesa 12,5 mm

- Diadmetreo Toterio LDLI) o .nconinsnsnis 10, 3mm

= Numero de Saldas (DL):iusiwwavwissnsnis 60

Coeficiente de Hazen Wiliams (6)....145

« Pardas de Carga THELYuowoovsonmeoemes 0,72m.c.a

= YBVOCL JAE e o s 5w s 5 508 % 5 618 W 80 S 8 v=0, 46 m/s
7.2 - Linha Teeciaria

7 MEE 1 A s soras a0 e se ) w0 5 S s ) e s el R Polietileno

~ Comprimente (CT):ci:asmonivamsnsmosna 70m

= Bamero 00 Lateral s fcsiwen«wvnsmwsnss 46

= WiERE EVFY i e nos @ e s &5 6 ot s 7 00 6 & &t w5 ey o 6,3L8 m3/h

~ Ppidmetro Externg (DT .zcscsssmenusss 38,1

=Plametro Interno LDV ) s sassinamsias 21

~ N9 de Saldag (BT) cowcwcvivmumunaws ome 73

- Coeficiente de Hazen Williams (C)... 145

- Perds de CArga (HFTY.oonesasnsiannson 70 Mmat:ds

Velocidade (V) . v v v imn i teaesnsnnns 2,32m
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7.3 - Linha Principal

= MABEPTAL o v www o o Boom o oo o0 we wivw % %0 & % 3 8wV PVC
= CAMPEIMETEE TTPY w4 53 5w ia s o s s omm e oim o o v o 312m
= UREAO (OPL o oo v vn m mim s 0 w1 o e e 3 e i e 6,3ﬁ8m3/h
- Diametro Externo (DP) .. vt v ensunennns 5Gmm
= Himere de Saida {nP)sususcswsngamasens ]
7.4 - Linha Adutora
=~ - Materiglessiwamovssnswims b Gl 8w PVC
- Comprimento (CA) ... uiiiriinnnnnnennnn 58m
= VBZE0 (QA) .t e e 6,348m°/h
-~ Pigmetre Extedno (BAlcsswsimissnsessnas 50mm
- Diametro Interno (DAIl) ... v iiinnnennn 45, 4 mm
- Coeficiente Hazen Williams (C)........ 140
= perda dé Cargs (PLA) s v s emame e eimes i I;80 m.c.a
- Velocidade (V). oenswsmeonossmnmsimonns 1,10 m/s
7:5 = Altura Monométrica (Hm)eviwswne vanssems Hm= Perdes
- Perdas de Carga na lateral............ 0,7 My Ceds
- Ferda de Carga na Terciaria........... L,7m.c.a
- Perda de Carga na Principal........... 9,67m.c.a.
= Perda de Carga ha AdMEOIra. «swss o v ass 1,80m.c.&.
- Pressao na cabergal de controle....... 8,0m.c.a.
- Desnivel dOo LEITENO. v vt et eeeeeenesnan 5m
= AILAFE N SUEEES Y wew s e s vnows v 5w sy 3m
- perdas locallzadas 8% (PLY:.vvieqrnaen 2,65

Hm = 58,54 m.c.a.
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Dimensionamento da Eletrobomba

8.1 - Ponto de Trabalho
Qb = 6,348 m3/h
Hm = 55,554

8.2 - Poténcia Consumida

Pc = 6,348 x 55,54 = 1,74 cv
2,7 & 75

8.3 - Potencia do Motor

Pm = 1,2 x 1,74 = 2,09 cV

.4 - Potencia Instalada

Pi =1 x 2,09 = 2,09 Cv.

8.5 - Selecao da Eletrobomba

8,51 =

---------------------------------

Croqui da Area do Projeto - Anexo XVII

Le
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5.0 - CONCLUSAO:

Este Estagio Supervisionado foi de muita impor-
tancia, pelo conhecimento e experiéncia adquirida durante a realiza
cao deste. Colocou-se na pratica aquilo que se viu em sala de aula.
Entao o Estagio, € imprescindivel ao conhecimento de qualquer pro -
fissional, visto que no exercicio de minhas funéaes a jungao, teo-
ria com a pratica sera licita para a eficiéncia de qualquer projeto.
E como aluno de Engenharia Agricola tirei muito proveito, tanto da
pa-te pratica, montagens dos projetos e elaboragao, como da convi -

véncia com os profissionais da area, técnicos e agricultores.

Qutro ponto a resaltar neste Estagio e que ele
foi realizado numa empresa, que e uma maneira de mostrar o nesso ni
vel de conhecimento, alem do mais e uma maneira de divulgagao do

curso, que € ponto de fundamentol importancia para que o profissio-

nal de Engenharia Agricola venha a ocupar seu lugar.
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=Fone: {023) 322 2782

(,\ RIXE. TLELOLITL

- .ICI'.._?/ Campina Giande P.n.nh«

YO ANEX0 1 MUN1ICIPIO
PROPRIEDADEL

§TE4  QUANT. : DISCRICAO

o1 L COV. DE IRRIGACAO P/ASPERSAD FORMADD POR:

,nl" ELETROBOMBA CENTRIFUGA INAPI = 11 DCL, MONOBLOCO c/
. MOTOR ELETRICO DE 7,5 cv DE II POLDS, 3,500 rpm e

01 .~ CHAVE DE PROTEGAO E PARTIDA DIRETA WEG, MOD, PDW, P/MO
T0R DE 75,  HP 380 VOLTS OU SIMILAR
~ _ Pl .. CHAVE FACA DE 30 AMPERES ,
. SUCCAD COMPLETA DE 3 PL FORMADA POR:

T

i
e p1 |.- AUAPTADOR EXCENTRICO KING DE 2 *  POL X 3 POL. OU SI-
i | KILAR ‘ '
. ADAPTADOR EXCENTRICO KING DE 23" OU SIMILAR
01 -vnmnw#mqumammsnm
02| .- ABRACADEIRA KING DE 3 POL OU SIMILAR
D6k - BETROS DE MAGNUEIRA DE 3 POL
o3 i ncmcao DE PRESSAO DE 1.1/2 POL FORMADA POR:
. 0l .- CURVA DE FOFD DE 1.1/2 POL C/LIVA £ BUJAD P/ESCQWA
01' .« FEGISTRO DE GAVETA DE 1.1/2 POL DOCOL
g2’ i- JIPLE DUPLO DE 1.1/2 POL ° '
g1! i INICIAL DE PVC FFMEA DE 3 POL C/ROSCA INTERNA DE 1.1/2F
01 .- VALVULA DE RETENGAO HDRIZONTAL DE 1.1/2 POL DOCOL OU &1
| MILAR - -
o4 - |+ 1IMHA PRINCIPAL:

4% 1. TUBOS DE FVC TUPY IE 2" x §,0 WTS, ER EIJSIBILIARPNAO
ol |~9E DE LINHA 3x3x3 TUPLER OU BIMILAR - 3
04}~ TA¥PED FINAL DE PVC TUPY DE 3 POL ER O SIMILAR
03]~ VALVULA DE LINHA 3x3 ER-ALUMINIO XING OU SIMILAR

. —~ IINHA LA ERAL:

- OzkmAmmvmmmommummwsm
l_mwmmwsnmmaxsom
!9}~ SAIDA P/ASPERSOR ER 3x1 PVC OU SIMILAR
§— TAMPAD FINAL -DE PVC ER DE 3 POL
{ i~ CURVAS DE 90 GRAUS X 3 POL ER PVC .
/?-TUBO DE SUBIDA F.G. 1 POL'X 1 MIS. '
/¢ ASPERSORES CHUVATECNICA OU SIMILAR
/? i _VALVULAS AUTCHATICAS DE 1 POL .
/7 .~ TRIPE DE 1 POL X 1,5 MTS. .
06 ..-PJ\'I'ER]_AL ELETRICOD:
75r = F10 34 AWG COHRE DE 6 M4 OU SIMILAR
. 01  _7uDD DE DESCIDA C/CURVA DE 1808 E LUVA DS 3/4 PO;
o1l = CAIXA DE FERIRO PAMA EBUTIR 40x5D
DS — GAMGAITA ELEIMRODUIO DI 1,0 POL

py —-RBX TR1IFASICO C/PUNTALETES E ROLDANAS

*y

V., UNIT,

\

1o

it



el G,
YL VECLOLGGIL,
-Fone: (023) 322 2782

Campina Grznde Paraiha

NOME: B ' MUNICIPIO I

PROPRIEDADE: AREXD 2 : ;
{TEM QUANT. DISCRICAO V.UNIT, V.70
= L cONJ. DE IRRIGACAO P/ASPERSAO FORMADO POR:

ol .. ELETROBOMBA CENTRIFUGA KING, MODELO C 8 E 9" 2x1.1/2
POL., MONOBLOCO C/MOTOR ELETRICO DE 7,5 CV DE II POLOS
3.500 RPM OU SIMILAR

01 - CHAVE DE PROTEGAO E PARTIDA DIRETA WEG. MOD, PDW, P/MO
TOR DE 75,  HP 380 VOLTS OU SIMILAR "

01 . - CHAVE FACA DE 30 AMPERES ,

"'02--\ e succao COMPLETA DE 3 PL FORMADA POR:
01 | - ADAPTADUR EXCENTRICO KING DE 2 ¥ POL X 3 POL. OU SI-
| HILAR :

01 .- ADAPTADOR EXCENTRICO KING DE 3" OU SIMILAR
- VALVULA DE PE XING DE 3 POL OU SIMILAR
02! - ABRACADEIRA KING DE 3 POL OU SIMILAR
D6m - PETROS DE MAGNUEIRA DE 3 PQL
03 | .~ LIGACAO DE PRESSAO DE 1.1/2 POL FORMADA POR:
. 01 - CURVA DE FOFO DE 1.1/2 POL C/LUVA E BUJAD P/ESOORVA
p1' - REGISTRO DE GAVETA DE 1.1/2 POL DOCOL
g2' .- NIPLE DUPLO DE 1.1/2 POL ° '
'@l ! .~ INICIAL DE PVC FEMEA DE 3 POL C/ROSCA INTERNA DE 1.1/2P
@1 - VALVULA DE RETENGAQ HDRIZONTAL DE 1.1/2 POL DOCOL OU SI
: MILAR - ' -
o4 ~ LINHA PRINCIPAL: -
45 |- TUBDS DE PVC TUPY DE 8" x 6,0 MTS., ER(IJSIMIIARPNAO
oilﬁwﬁnzmmmimmwsm o -
02 , |- TAMPAO FINAL DE FVC TUPY DE 3 POL ER OU SIMILAR . e O
02|~ VALVULA DE LINHA 3x3 ER -ALUMINIO XING OU SIMILAR
05 |~ LINHA LATERAL:
' \vaamnm;wmommmmwsm
l= TUBOS DE PVC TUPY OU SIMILAR ER 3x5,0 MIS.
10 |- SAIDA P/ASPERSOR ER 2x1 PVC OU SIMILAR
i~ TAMPAD FINAL -LE PVC ER DE 3 POL
03 i~ CURVAS DE 90 GRAUS X 3 POL ER PVC .
10 = TUBO DE SUBIDA F.G. 1 POL X 1 MIS. '
L0 i~ ASPERSORES CHUVATECNICA OU SIMILAR

L0 .~ VALVULAS AUTOMATICAS DE 1 POL ’
0 - TRIPE DE 1 POL X 1,5 MTS. .
06 ~ MATERIAL ELETRICO:
75m - FIO 14 AWG COBRE DE 6 MM OU SIMILAR
.~ 01 _TuBO DE DESCIDA c;cww,« DE 180% E LUVA DE 3/4 POG

01 ~CAIXA DE FERRO PARA EMBUTIR 40x50 C
05m  _ GAMGANIA ELETRODUIO DE 1,0 POL

Dl - REX TR FASICO C/PUNTALETES E ROLDANAS
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PROPRIEDADES FISICAS USUAIS DOS SOLOS

ANEXO 3
Velocidade de o - , , 12
Textura lnf%ltragao 1 Espago Peso espe Capaclda&a Umid, Aglla dlsmanEI tota
+ basica poroso cifico de murcham, Peso seco Volume mm/m
do {VIB}): total aparente campo % $ ]
Solo {(mm/hora) (%) (d) (c) (m) (c - m) (¢ ~ m}d |(c-m}d.p
Arenoso 50 38 1,65 9 4 5 8 80
(25-225) (32-42) | (1,55-1,80) (6-12}) (2-6) (4-6) (6-10) |(60-100) .
Barro arenoso 25 43 1,50 14 6 8 12 120
(13-76) {40-47) (1,40-1,60) (10-18) (4-8) (6-10) (9-15) [(90-150)}
Barro 13 47 1,40 22 10 12 17 170
Yiretm ( 8-80) (43~49) {1,35-1,50) (18-26) (8-12) (10-14) (14-20) | (140-200)
Earro argiloso 8 49 1,35 27 13 14 19 130
(2,5-15) (47-51) (1,30-1,40) (23-31) (11-15) (12-16) (16-22)|(160-220)
Argilo arenoso 2,5 51 1,30 31 15 16 21 210
' (0,3-5 ) (49~53) (1,25-1,35) (27-35) (13-17) (14-18) {18-23) | (180-230)
Argiloso 0,5 53 1,25 35 - 17 18 23 230
( 0,1-1) (51-55) (1,20-1,30) (31-39) (15-19) (16-20) {20-25) [ (200-250)

Cos.: Em parenteses se encontram os intervalos usuais
. Os intervalos de infiltracao podem variar alnda mals do que os indicados,em fungao da estrutura e estabilidade

estrutural dos solos
. Consicdera-se cue a agua facilrente dlsponlvel corresponde a cerca de 75% da totalmente dlsponlvel

Fonte: Israelsen & Hansen (1965, p.l64) /



AREXO

- ANLXO 1y
T COEFICIENTE DA CULTURA E DE COBERTURA VEGETAL
_ MESES ATE 59 3 908 a3 og | ACIHA
JUL'TURAS PERENES 89 120 l “DE
ULt - CoEr,  |% MESES} g MES ARO -1 o Jniog
FAVAVA NATICAO Ke 1 0,70 T 0,801 1,0 1 X0 1,01
E=2x2 C | 0,56 0,65 1 0,70 1 _0.70 1 0,70
SANANA P,qcom Ke 1 0,80 1 10 1T 1.0 1,0 1T 1.0
=3 x 21 C j} o.gg : 0,55 1T 0,60 0.60 ]l 0.69,
T Ke 0, 0,70 1 0,70 0,75 1 0,75
+LTROS 8 x 6 | C } 0,16 'l 0,25 0,35 0,35 055
THA X¢ 0.45 1 0,60 1T 0,60 | 0,65 0,79
! ) E=8x6 Kq ' } o,és } 0,25 1T 0,51 % 0,55 0.53,
SFRAVIOLA - c - 0,65 0.70 1 0,73 0,76 0,7 5!
HRAY, E=8x6 C | 0,16 1T 0,25 | 0,3% 1 0,35 1 0,55
SOTABA I_Xe T 0,50 T 0,55 1 0,60 | 0.66 0.75.
. E=-8x6 C I_0,16 1 0.25 1T 0,3% 1 0.3% | 0.3%]
VATXG ‘ ¢ 1 0,50 1 0,60 1 0,50 0,70 1 0.7
E=3x3|{"_C 0.28 T 0,40 .| 0,45 0.50 1 0,5G:
HAFEG - Kc 0.50 T 0,60 0,70 1T G,70 0.7/30i
B =3 x 2 C 0,35 10,50 1 0.60 0,€0 0.50
UVA DE TESA- Ke 0,50 0,601 0,65 - 0,70 0.5Ci
E=3x 2 C* T 0,%5 1 0,37 1 0.45 - 0,50 _0,5CH
MARACUJA 40 Kc- 0,60 0,80 T 0.80 0.80 1 ~0.&C
’ E=3 x 3 C 0,12 0,19 | 0,30 0.40 | 0.4C]
COCO ANAD Ke T 0,60 1 0.80 0,80 0.80 | 0,201
. .E=8x8 C [ 0.12 0,19 0,25 0,30 0. 4T
TOCo HIERIDO Kc 0.60. 1 _0.80 0,80 | 0.60 0, 50]
E=9x9 1 € 170,36 [ 0,15 .1 _0.20 T 0.25 042c
RERIODOT - : . ) 4
cumums TEMPORARTAS O\\ ;_‘10 MBS ot 22 3o 42 >de e
COEFR 7--:_'1__ A > . .
CIP.TJ‘I ELEFA_-.E{‘E ¥ [ o 80 1 1,0 ] Q.10
EM =1 x Pe- 5] -'-_:O . o0 - -0,80 0.80 i
FEISZC “PHAQ‘GL‘JS e Re 1~ 0,60 1.05 0.70 1
QUIABO™ — B - | 080 1.00 080 .
' M = C —~ 0,40 0.80 0.50 . |
Wm K : _Kc 0,60 1,25 0,70 4
EM =020 v+ 050l G T — 0,40 i 0.85 - 1 0.90 ]
BA‘I‘ATINHA Xe 0,45 t 1,10 ] 0.80 i
EH =D.80 » 0.U0 C - 0,40 | - 0.80 0.80
HMELAQ . Xc [ - 0.60 i 1.05 0.76 1
: m =1.0 « 3.0 C | ~ 0,40 i 0,70 . - 0.70
MELANCIA/ABGBIRA Kc 0.65 1.05 ] 0.70 .
. EM =4.0+x2.0 [ 0,45 0.90 0.90 !
PBITENTAO I Xe 0:40 ] 1.10 —__0.80 |
~ 7 EM =0.8040.S0 C ] 0, zéo ] 0.80 i 0.80
BOLA . Re 1 0,60 | 1,05 i G.80 !
o= — ¢ 0.40 i 0,70 i 0,70

-16-
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ANEXO VI
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e IO < ANEXO VI |
:fﬂfa?nwammawawﬂbi’ T .

ASPERSOR MODELOD 304

rRosca @ 1

BOCAIS

5,0x5,0 mm |6,0x5,0 mm {6,0x6,0 em [7,0x6,0 mm

PRESSAQ EM

M.C.A.

DIAM| M*/H DIAM| M*/H |DIAM| M'/H |DIAM| M*/H

4
N
o

33 ] 2,40 | 34 { 3,10 | 34 | 3,80 | 35 | 4,20

[t}
(3]

-34 2,60 | 351 3,40 | 35 ) 4,20 ] 36 | 4,70

30 134290, 36 | 3,70 | 36 | 4,60 | 37 | 5,20

35 | 35 | 3,20 | 36 | 4,00 1 36 | 5,00 | 37 | 5,80

40 | 36 | 3,40 | 37 | 4,30 | 37 ! 5,30 | 38 | 6,30

- Co 45 36 1 3,70 | 37} 4,60 37 | 5,60 | 38 { 6,70
- Chusdteonica s 00 18 e
Itrnacio Coméca 3@ 36 | 4,00 38 15, 5,907 | 38 i ;:;Q

« bBrportacio Lida :

A Josi Viewna, 446 * [C"""3 raIxa Df APLICAGAD MAIS IKDICADA
Fene 10192) 75 4963 PABX )

CiP 13330 D:strlo industinal

Inata atuha Sao Pawlo



i,

ANEXO VI I

LINHA MOVEL - ASPERSAO

Com o incremento e a necessidade de se manter 0 homem no
campo, bem como se conseguir maior produtividade e
lucratividade por unidade de area cultivada, a utiizacao de
Fertilizantes e Delensivas nao é suficiente.

Se {az necessario a aplicacao de agua em quantidades

e periodos certos.

Como a maicria das propriedades possuem lopogralfias variadas,
somando-se a isto 0s requisitos de quantidades de agua em
periodos certos € que a Irrigacao por Aspersao — estad cada vez
mais sendo difundida, pois se consegue uma uniformidade na
aplicagao da agua eiiminando-se inclusive 0s perigos da erosao.
Os Tubos e as Conexoes de PVC rigido “TUPY"” com Engates
também em PVC, sao usados em pequenos projetos de lirigacao
por Aspersao onde as Linhas so Maoveis, isto e montadas e
desmontadas normalmente, sao usados também em projetos
maiores, onde as Linhas principais sao Fixas e alimentam os

. pequenos modulos que sao Moveis e portateis.

Nunca devem ger usados enterrados.

CARACTERiSTICAS DA LINHA MOVEL “TUPY”

Os Tubos e as Conexdes de PVC rigido "TUPY", sao fabricados e
tornecidos na cor azul enquanto os Engates e as pegas de ligagao,
tambam em PVC, s&o fabricados e fornecidos

na cor branca.

Os Tubos sao fornecidos em barra de 6 metros e nos diametros
nominais DN 50(2"} e DN 75(3").

Séao dimensionados para trabalharem a uma pressao maxima de
gervico de 8Kgt/cm? (80 m.c.a.). a 20°C.

¥

'ENGATE Efi PVC | .

E realmente um Engate rapido de facil manuseio, monta-se,

. desmonta-se e monta-se oulra vez em questao de segundos,

através de um simples giro de 90°.

LIMPEZA DO ENGATE

Dispde de ranhuras e cantos vivos para a remogao da terra,
propiciando assim, facil desmontagem e montagem, quando em
funcionamento no campo. .

APLICACOES

Sao recomendados em Sisternas de Irrigacao de alta
confiabilidade. resnonsabilidade e durabilidade.



ANEXO 1 X

™ || ._]u
A N
* le A |
BITOLAS [DIMENSAO [MASSA | _ . . | BITOLAS {DIMENSAO | MASSA
- o A " ' . A
TRet. D mm kg : Rel. D mm kg
2" 50 140 0.148 2" 50 218 0.218
3" 75 197 0,462 o3 75 264 0.53%
Luva de Unido Soldavei * . Ponta Fémea i Ponta Macho

4
1
¥
l=]
]

BITOLAS |DIMENSAO |MASSA BITOLAS |DIMENSAD JMASSA BITOLAS | DIMENSAQ |MASSA
A A A

Rel. D mm kg Ret. D mm kg ] Ref. D mm kg

2 50 110 0.052 2" 50 130 0.102 2 50 160 0.133

3T 7S 165 0.212 3 75 180 0313 3 75 1960 0.370




ANEXO X

-

r~ 7 Derivagao com Rosca Gas

d [
I BITOLAS DIMENSOES MASSA
A B :
% R Referéncia D d mm mm kg
l 2 so 2 320 90 0.426
3 75 3" 410 120 1.400
I_L Jxz2 75 2" 410 116 1.365
A o
71" Derivacao com Saida Fémea
£
| . '_ d '1 ,' ' B
B » BITOLAS DIMENSOES WMASSA
[ b f ( ;} Referéncia D d mm mm kg
' l ' 2 50 320 150 0.456
—t _ 3 75 420 200 1,575
‘ ‘ Fxe 75 50 410 180 1,450
A |
. .
Derivacao com Saida kMacho
— '
T
ﬁ
19 oY
B!- o _ -
BITOLAS DIMENSOES MASSA
! A B
. ____?1 ;‘__..i ! ""3 Reteréncia. Dd mm mm kg
iﬂi I 2" 50 320 175 0.480
1 — 3 75 410 220 1.600
JJ] ] ‘ 3'X2° 75 50 410 210 1.460
{ -
T o
| A_-';___?_ T :)u_ - -

i b



ANEX0O X|

i Cap Macho

pRi— el ¥
D S
BITOLAS DIMENSAO MASSA BITOLAS DIMENSAO MASSA
e A A
Referéncia D mm kg Referéncia D mm kg
2" 50 110 0.136 2" 50 144 0.168
3" 75 139 0,364 3" 75 173 0,414
P Curva 45° Curva 8Q°
l 4
Ly
o o

|
‘1 Ly
. B
BITOLAS DlME:SAO MASSA BITOLAS DIMENSAQ MASSA J:—::—— b

: R

Referéncia D mm kg Reteréncia (o} mm kg ‘

2 50 225 0.7°86 PR 50 110 0.286 i

3 75 7458 o B3L 3 T75 164 1.049 :

- L




ANEXO XI | ‘ :

. _ — A
, Tubo de Irrigagao com Engate " . Adaptador Fémea
) ‘—'1 ? [ER
lm 1 g
I —a- D —_— s : —
; : Jﬁ\__ ] ' !
A N
. D
BITOLAS ESPESSURA de | COMPRIMENTO | MASSA
: PAREDE A
Referéncia D e (mmj (m) kg R
2" 50 20 . 6.00 2.835
3" 75 26 - 6.00 5.378 . L ‘.
S [
" Bucha de Reducao para Saida de Aspersor :
- gaop P BITOLAS DIMENSAO MASSA
] F A
o= Referéncia D d mm kg
o } 2 50 2 105 0.125
3 75 3 134 0,358
Fa 50 1.1/27 114 0.16%
‘ i ", Adaptador Macho
BITOLAS DIMENSOES MASSA § m
A B —-'n“ -
Referéncia mm mm kg 2. N R
2°X1 1/2 12 33 0.036 I
D . d
Junta de Borracha
|
‘ ’ A _J
- M
. .1 )
LAl BITOLAS DIMENSAQ MASSA
BITOLAS DIMENSAD MASSA A
A Reterencia D d mm kg
Referéncia D . mm ) 9 7 50 ? 143 - 060
2 [34) 14 1112 ’ 50 11/2 170 0.200
3. 0= 75 20 an 0k . 3 75 3 170 0.408




- ANEXO X111 -

r :j
e rar s war ey 2
‘_ RN . ’ . \. -

TN A
-“_4 e '.!“" €
T R e
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| BITOLAS DIMENSAO | MASSA
| : A
Referéncia D d mm kg
] 3x2 75 50 344 0.670
-
' - BITOLAS . DIMENSOES | MASSA
B _ A B
l Referéncia D d mm mm kg
3 X212 75 2127 | 414 a7 1.100
X2 75 2" 414 87 1.300
Kz 75 1127 | a4 B? 1,346
2°x1 172 50 12 | 325 | 80 | 0.3a3
27Xt 50 1T 325, 60 | 04729



ANEXO XIV

B:"mo g:a:@ por Gotejamento

Vantagens adicionais:

e Kalif & facilmente incrustrade em tubos de 12-16 mm, 8
qualguer distAncia requerida.

® A vazio do Katif permanece constante, indiferente s

impurezas contidas na agua, gragas 4 sua agao de
' auto-limpeza.

. PR
* A matéria-prima de 6lima qualidade utilizada na fabricagao
do Kalif, assegura longa durabilidade sob severas
condigbes climaticas e permite o uso de fertilizantes e
) /' \ oulros produtos quimicos alravés da &gua.
e e Disiribuigio de Agua localizada, nao sujeita & interferéncia

__l__ : . de ventos.

S s ¢ Gotejadores aulo-reguliveis de alta precisdo, permitindo
utilizagao em terrenos de topografia adversa, com
economia de tubulagao,

& Malenal de alta qualidade e resisténcia aos efeitos dos
raios solares e intempéries.

® Resistente aos problemas de obstrugbes, pemitindo uso

de qualquer tipo de agua,

Possibilita funcionamento ininterrupto, economizando

mao-de-obra, fertilizantes, energia e agua.

10 mm

1 e Sistema de conexdzes perfeito e eficiente.

} ® Perfeitos e variados sistemas de filtragem,

o * Pemite aplicacdo de fertilizantes através da irrigagao.

® Possibilita a automatizag&o do sistema,

4 b o Redugdo de tratamentos fitossanitarios.

o e Menor incidéncia de ervas daninhas,
Crpw o Aumento de produiividade.

: Comprimento maximo das linhas de gotejamento KATIF . Curva de Regra _
{2 UH), de conformidade com as pressoes.ge carga na 3.4 . e _ =
cabega da linha. =2 = s

, . 3 A KATIF 2 LR
Espagamento - Pressao (m) 2.8 LY
do tubo 1 15 20 25 30 35 26 \\_
2.4
D.E. D.L. ESpa nto 225 i S R s — 1
emm o -c-; Lorags

12 9.1 0.5 45 55 63 68 75 B0 1.8'%
12 g.1 1.0 80 96 110 120 130 141 1.6 S

1.4
16 13 0.4 74 90 102 112 120 128 1.2
i6 13 05 - g0 108 122 135 145 155 1 ; } ! '
16 13 0.6 103 125 142 156 170 180 0 ) 2 M
16 13 08 129 156 178 196 210 226 . '
16 13 10 153 185 210 232 253 269 Pressgo (kgfom’) o
16 13 125 180 219 248 274 2%4 317
20 17 04 130 157 178 196 212 226
20 17 0.5 153 187 212 232 252 26% .
20 17 0.6 177 214 244 268 290 310 ‘,_ . _l
20 17 0.8 220 266 302 332 258 384 . -
20 17 1.0 255 312 355 3390 420 431 '18897 63/000] 5‘

4
20 17 1.25 300 363 413 456 434 528 2RI~ A I?QiGACAO .
CAMDIwr GrALNE LTDA,
. Fre Jefo ¢a Silua Timentel, 148"
) CTH ~CEP — [4.981¢ 4
: C e}, SR OmESD |
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ANEXO Xxv

quipamentos de Irrigacio

— lnsc. Est. 16.036.509.0
Fone: (083) 322.2782 — Centro
- Para(ba

IRRIGACAO CANMPINA GRANDE LTDA.

Inddstria ¢ Coméreio de E

C.G.C. 11.889.763/0001-51

Rua Jodo da Silva Pimentel, 148 —
58.100 — Campina Grande

PROPRIETARIO: = PROPRIEDADE!
wunicipio: CADASTRO:
o iNFORMES GERAlS CARACTERISTICAS DOS ASPERSORES
Culturs:  Foi g, AT A e e .
Pt‘Of. R’d. emosasvenhbinssperans GCO - hpcrnoms '\"I.;U‘""i “-‘;'(‘;‘I'Vl‘ml‘_ %)5 m
Al’u a sey 1"188d3 sessassscave . 1,31 ha Vaz;o de A.lperaor Sesanenane 2,9 -,J‘t
Textura de‘lnlo ...-o-..........l;‘.l}"(f_?. .-'\.-"‘FPI“.OSO - ] \
Ieﬂpo de 1"185;50!&1' tenonsans ?'! 50 h’d ,“: - Prel"o de ‘Eni” aremssees 3(, q
- TNl .« '
Fator de rep. de agur ro solo hie ’f‘b.'_‘} m{{: B . Raio de Alcance ssssnssnnane 15',' 92 a,
L;._im bruta .st...:.‘...”ﬁ...... ‘4‘9’92 -:.‘{», !,‘ 1 ﬂ',"___ .
- - .75 .5 £ Espaganento . 18 x 18 n,
/pogicso areeenes U ts 2 n LA L LY T ¥ PN
Tespo Trrienssorpe 1 £ 4‘/ S
K2 de posicao/diz ceecnveseae... oo Romian I8 rea 1) irrigads ........ 3,24 »?
zm 1!‘:‘13!6!]61‘ scvssansnsssns iy 73 |‘“ lir'. .o “1- E \;
Turno dﬁ TCEB ecvacessvsssmnansse 6 > d‘i... - ¥ Pm’-piupaofmrﬁ LT T Y TPy 8’ 95 Lt
. . t TN CE
B, t - ‘ y -
U” consultivo ... (f)’ ! 2 s_ ‘-Iv;‘fl - - NQ hperlo’ruﬂ-'lmcin. soages 8 und
H‘dh‘. do sistesa -....'.oo-.,}l 5 5-15.‘ I Thy .7 o ‘f. '
CARACTERISTICAS DA [30TO-ECISBA - . ALTURA - MANOMETRICA
. : - -
VESE"O 4o CanuntD .w------....-..ﬁ'i:f_; ‘-‘-.’,h (‘-(". - "'. Difemnn de n{“l Sanssssssmsassssas 2 e
“m‘ mmu wtal .....;:.; ;:?f—;fl”'l"l., :-3 - um‘ de. mcio cstmmscsstenasenson 3 m.
Hodelo dx Boaba @ m.--.--.-.—._:. S mk ‘v ‘Pm CATESa na adutora csesscasnsene O,42 R
$ roror 1473 mm Rend. aees 75 8 Perda carga na mestre acasssnccsrove - ,'?b m.
ConBumo PO €LXD wcowrcvecrvennsnas —.g"s cv Perda CRTER DO remal Shbsasssssssuns H 119 .|
gnu;;a ...----o--m"'°'-f'.-'0 -"'_’E‘O P Altnra aspers. afaclo P | B
Noror upos sessasssdut sttt onvssasans I.:"lo triCO P]'Ell.;o .e“im ABDCYE. pensossavess ‘30 n,
Ienszo desagsosbawENIRSITR b nnbans g?g -volts Perdﬂl mlind&l ....-‘....--..Cb.! 1’ 94 o,
Potinch' 7’ ‘E Va 'T"'"‘bo pa ToTAL o----o-q..-oo-o--...----------.do,8] m{l‘..
- |
LINHA ADUDRA/ LINHA MESTRA LINHA RAMAL |
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ANEXO XVI I
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IRRICAMP -

IRRIGACAO CAMPINA GRANDE L1 DA.

~

~

» ~ AN 11'\ Y AN \ [
}\,1\ RUA:JOAO DA SILVA PIMENTEL, 148=CENTRO— Telefons:(083) 322—2782
- CEP: 58[00“ CAMPINA GRANDE~ PB i
RRICAMP TABELA ;,
TABELA DE PERDA DE &,ARGA
'RECHO FUNCEO MAT. Q ON Di A J I HF Hfa Ci cf D Dtot. Hfa +'Diof Perdo de
. m>/hora mm m/s m /100 m ™ mea mea m m m m mea Pressao
' ' no Trecho
', I
"?“I
- l‘n
o :
’ll.iba"{ u
b ' E
i
1 .
v

OBSERVAGOES

L



'}')‘\BEL?\ 3.23 - PROFUNDIDADE DE RATZES, TEORES RECOMINDADOS DE  UTI

LIZAGCAO DE UMIDADE DISPONIVEL ANTES DO INICIO DA

IRRIGACAO E EPOCA DE PLANTIO.

Profundidade

Irrigacao necessa

: efetiva ria guando a se
Cultura metros (Pr}. guinte percenta — Epoca de
gem da agua for Plantio
—— consumida (Ci)
Alfafa -1,20-1,80 50% todo o ano
Arroz 0,3 - -
Feijao 0,60 30% maio-outubro
- . Banana 0,80 40% -
Beterraba 0,60-0,90 40%-50% maio-outubro
" porho 0,60 30% maio-outubro
“enoura 0,45-0,60 35%-50% todo o ano
Milho 0,60~1,20 30% novembro-abril
Algodao 0,90-1,20 50¢% abril-n8vembro
Pepino 0,45-0,60 30% maio-outubro
Grao (incluindo
sorgo) . f 0,60-0,75 50% novembro-abril
Uva 0,90-1,50 50% todo o ano
Alfa&e 0,30 30% todo © ano
Melao 0,60-0,75 30% maio-outubro
Cebola 0,30-0,45 30% maio-setembro
Frutas de pomar 0,90-1,80 50% todo o ano
Pastagem 0,45-0,75 50% todo o ano
Amendoim 0,45 30%-35¢ todo o ano
Ervilha 0,60-0,75 308-35% todo o ano
Batata 6,60 30%-35¢% maio-outubro
soja 0,60 308-40% maio-—-outubro
Morango 0,30-0,45 30% maio—-outubro
Batata-dme 0,75-0,90 30% maio-outubro
Fumo 0,75 50% maio-outubro
Tomate 0,30-0,60 30e-40% maio-outubro
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