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2. APRESENTACED

0 prazsente trabalho foi realizado relo
aluno LINALDO LACRSON BARDOSA sob a
Frofessor Francisco Ponte Alverne de Salss Samraio
no Laboratdrio de Engenharia

" :
a Agricola,

TV
o

mento

mer de

i

ngenhar

[ g ~ - .
da Faraiba em Campina Grande, 2

L - .
torio sobre um proj=to de infra-estrutura, para aulas
L4 . * ~ , «
praticas de Irrigagao e Drenagem, em uma area adja -
" .. . N

cente ao citado Laboratorio, valendo como comprimasn-

to do Estdgio Supervisionado.
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\ 0 presente trabalhé foi iniciado com uma
analise e demarcacfo da drea adjacents ao Laberatdrio de
Engenharia de Irrigagdo, que foi determinada pelo Dspar-
tamsnto de Engenharia Agricola, para implantagdo de um
projeto de irrigacfo. Através da andlise, fe:-s= a loca-
lizagdo de todos os componentes do projeto, ou szja, da
Bomba, do canal, dos sistemas he irrigagdao por aspers3o’
semi-portdtil e canh3o hidriulico portatil, de uma linha
de gotejadores, de tabulriros de irricagf@o por inundacio

- [ - o~
e de sulcos em contorno da irrigagao.

r
Apbs construide o "lay-out™, passou - 30

, - u =
para a parte do estudo teorico detalhado, tanto da bomba

. » » . o
e canal, quanto dos metodos de irrigagao gxistent-s,

e

Com o embasamento teorico, passou-sa
parte de dimensionam=ntos e discusstes dos resultados .
Tendo =m md3os o estudo tedrico, a r=lagio dos mat-riais'
e o dimemsionam:nto dos sistemas de irrigagfo, fei-se a
conclusdo e as recomendagBes quanto ao funcionamz=nto dos
sistemas.

Este relatorio tem como objstives princi

pais projetar uma boa infra-estrutura para aulas prati -

cas de Irrigacdo e Drenagem, possibilitar um estudo pra

tico e detalhado aos futuros alunos das disciplinas de
Irrigac3o, como também aprofundar os conhecimintos téeni

. : 4 ) . o
cos do aluno estagidrio, na drea de irrigagZo.

;. I
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4,1, ESTUDD TedRrRICO

Inicia-se neste tdpico um estudo tedrico
detalhado dos métodos de irrigagao por sulco, por inun
dagdo, por aspers@io e localizada. Este estudo sz desti
na a criar uma boa basz tedrica a fim de se iniciar d
projeto de infra-estrutura, para aulas praticas de irri

gagdo, propriamente ditas. .

4,1,Y., IRRIGACKC POR SULCO

Irrigag3o por sulco, como irrigacfo por
faixa e por inundagdo s8o métodos de irrigagfo que es
t30 compreendidos na irrigacdo por superficie.

Na irrigagdo por sulco, a dgua se infil-
tra, até umedecer a zona radicular das plantas, no so
To, através de sua movimentagdo nos sulcos, ques s3o pz
ralelos as fileiras das plantas.

AL

A evaporagdo na irrigagio por sulco e
menor por conta da suparficie do solo molhada, neste
método, atingir apenas de 30 a 807 da superficie total.

- Forma do sulco

A secdo transversal do sulco deove s-r !
tal que conduza a uma quantidade da éﬁua_necesséria ra
ra se obter uma distribuigd@o uniforme. A forma mais co

mum de sulco & em "VU',

Dl
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Quando a irrigagao e usada em culturas de sistema
radicular raso, torna-sc necessdrio umedecer apenas 0
<
]

e .87 [ ) A i 3
-s0lo proximo a supcrficie. Ja em culturas com sistema ra

dicular profundo, devem ser usados sulcos méis profundos,
para umedecer o solo abaixo da superficie.

O0s sulcos em forma de "U™, larcos e pouco profun-
dos, sdo usados em terrenos com baixa capacidade de infil
tragdo, pois, aumentando o perimetro molhado do sulco, ay
menta-s= a 4area de infiltracg3o.

Em solos salinos com dguas salinas, os saia ten -

dem & ficar nos pontos mais elevados da superfici

@

do sp
To. Nestas condigBes, os solos devem ser construidos com
bordos pouco inclinados, e fo;mando um pequeno digque, no
ﬁeio do cénteiro, entre dois sulcos adjacentss ( o solo '
se'concent:aré neste digue).

- Comprimento do Sulco

- = .
0 deccrescimo do comprimento do sulco, aumsnta a

il

a O a parda

quantidade de m3o-de-obra, o custo de irri 10,

uw

&
da,grea de cultivo com canais e dranos e a dificuldads d=
mecanizag%o. Forém, com acrascimo do comprimento do sulco,
aumentam as pardas por percolagdo e decresce a uniformida
de de agta aplicada,

Os principais fatorss gue devem s=r considerados'
na det=rminag3o do comprimento do sulco s3o: a forma e ta
manho da drea, o tipo do solo, a declividade, a vazfo e a
cultura a ser irricada.

~ LAmina de Irrigacdo Aplicada

A suspens3o  da ablicaggo da éguajno momento em
que a frente de avango atinge o final do sulco, causa 1
grande desuniformidade na I&mina de aplicagdo, ao londo °

do sulco, wom uma grande eficifncia de dgua na extremida-

de final. £ fundamental, na irrigacdo por sulco, que a
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agua permanega no final do sulco o tempo suficiente, para
que infiltre a Ia@mina real de irrigacio.

- Perdas de agua por Fercolacdo e Escoamento

AR baixa eficiéncia de distribuicBo d'doua em
um sulco, ou seja, defici®ncia de dcua no final do sulco

e excesso no inicio, pode ser notado pela queda de procu

U]

~ . . 3 . 3 - - -
a0 no inicio e no final do sulco, A baixa eficifncia de

distribuig8o de dgua estd associada as perdas por perco-
lagdo, no inicio do sulco,ou excesse de escoamento, no
‘FinaI.

- Infiltrac3o de fgua num Sulco

Devidec ao potencial gravitacional, apds certo’
tempo, quando a frente de umedecimento tiver alcangado

certo comprimentec,; o movimanto vertical para baix sard

a

maior, fazende com que a secdo transversal do

lhado, adquira uma forma semi-cvalada. "os solos arenosos

a movimentagao ver

% xo da dgua & maior,

e

o = TN
para oa

=<

Ca

[N

- Espagamento entre Sulcos

0 espacamento dependera da cultura a ser irri-

. . ,
gada, do tipo de equipamento que sera usado nos tratos !

cultu rais e do perfil de umedecimento do solo.
- Declividade dos Sulcos

A declividade nos sulcos n3o deve exceder 27
para evitar a eros3o excessiva. Em regiBes chuvosas,para
evitar erosbes, a declividade dos sulcos nio deve exce -
der 0,57. Porem, em terrenos arenosos, quanto menor a
declividade do sulco, maior as perdas por percolacfo.
Port=nto, na determinagSo da declividade, tem que ser

considerada a erosidoc nos sulcos e as perdas por percola-

~
cao.
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- Vaz3o nos sulcos

Na irrigagao por sulco com reducdo de vaz8o, se

[ . 3 3 . . ’ -~ " -~
obtem maior uniformidade da aplicacdo de dgua. A reducio’
de vaz3o consiste na aplicacdo inicial de uma vaz8o maxi-

ma ndo erodiva, e quando a frente de avanco atingir o

final do sulco, a vazao inicial & reduzida. A vaz3o ini -
- L4 . . .

cial deve ser a maxima e a final a minima, caraz de manter

todo o comprimento do sulco com dcua.
- Avango de figua no Sulco

A velocidade de avanco de agua nos sulcos de
. . L ” _~ e d =
irrigacao e fungao da vazao aplicada no sulco, da capaci=-
dade de infiltrag3o do solo, da declividade do solo, da

rugosidade do sulco e do comprimento do sulco.

e

- Distribuigdo e Controle de VazZo

we

(o) coT

0 que se deseja que ocorra na irrigzsg

[ . s . Lo
sulco, e a distribuigdo da doua, ao mesmo tsrro da mesma’
vaz8o, em um determinado nim=ro de sulcos. Fm saidas com

: . » s
o mesmo tamanho, operando sob mesma carca hidraulica, ha

vera mesma vaz3o. Fortanto, alterando-se a carga hidrduli-
ca nas safdas de dgua, a vaz3o do sulco é altz=rada, na
irrigagao,

Existem tr@s maneiras de distribuir dgua nos

sulcos que sfo: abrir com enxada de dentes nas paredes °

dos canais de distribuig3o, usar sifBes que se prestam '
muito bem para farer irricagao com redugfo da vazdo inici
al e o uso de tubos de comprimznto eurto, instalado nas

paredes dos canalis,
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VANTAGENS DO METIDO

. Menor custo de implantacio e operacZo
« Maior simplicidade no reparo e¢ manutzngdo
» Adapta-se a maioria das culturas, principalmentz as culty

ras em Tileiras.

LIMITACHES DS METODO

. Requer superficiss uniformes e com declividades n3o muito
acentuadas,

. Dificuldade de irrigag3o por sulco, em solos con alta ca
pacidade de infiltrac3o de &gua.

. Torna-sa dificil a irrigac8o por sulco, cuando existam 18

mitagSes na gquantidade de Zgua.

deal de 0,17; alinhamzn

|-1e

Com dsclividade
neo; forma de "V¥; comprimento entre 100 e 5OCm 2 podem ser

: . _. ., N
construidos para diferantes vazGes.
- Sulcos em contorno:

Em terrenos con declividade acentuada (ideal 17);
na direg8o das curvas de nivel; conmprimento entre 70 e
150m; devem ser construfdos com capacidade asxtra, para re -
tengZo de'enxﬁrradas, provenientes das chuvas e s=rvem para

o plantio em curvas de nivel, principalmonte de wvideiras,

- Corrugagfo:

£ o tipo de irrigacBio em qus a 4dgua se movimenta'
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na direg@o da maior declividade, (aconselhdvel entre 0,5 o
» -
122%); sulcos perpendicularcs & curva de nivel e em  forma

de !“UII ou 1" U‘Q.
~ Sulcos em Ziguerague:

580 usados em terrenos com baixa capncidade  de
. £ - . . -
infiltragfo d'agua, com declividade moderada e 2 mnis usa-

da, para irrigac3o de sulcos e pomares.

FOTOBRFSA:

Por serem as hombas do tipo centrifuca com sixo!

horizontal as mais usadas em irrigag2e, seric detalhadas
‘ " ’ .
suas caracteristicas.

- . , *
As bombas podem s2r rortateis ou

Iad
L d - .
das por motaraes eledricos, a 2lzc ou 22so0lina =2 com roito -
L4 -~ .
res Techados; bombas com um so rotor sZa denominadas bor

(M2
(o]

I_"

]

Bas de simples est: .2 com dois ou mzis rotores, denonie

. -~ s .
nadas de bombas de Zois, tr@s ou mais sstiacions., 0 nimero
” - L4 .
de rotores & detzrminado de acordo com 2 altura manomatri~
o - » . » r
ca, (guante maior a altura manométriza, maior o nimero de

rotores), Em irrigacdo as bombas sfo norm2lmente instala -

a
-
)
.
9]

. ,
das acima do nivel da dcua do pnco de sucgt ava=s2 O

612N
cr
t—la
O
W
(&R
9]
W
[
(¢

bszrvar o limite maximo da altura est 3o,

Conform= QUADRO N¥ X.

ALT“ R:‘F“t lMﬂ y. .

ALTITUDE DE Si'CCiD
Nivel do mar ‘ 6,y.5m
1.580 m 5,5m

3.000 m ‘ 4,95m
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Quadro n? 1 - Altura de sucgdo, =m fungio da altji
tude.

A %igurq ngﬁl, a sequir, mostra a instalagio de
uma bomba centrifuga na margem de uma ropresa, com sua alty
ra maxima de sucglo, en fungdo do nivel do mar,

0 fator gque 1imit§ o valor da altura maxima de

» . ~ . ~ -
sucgdo & o Tendmzno da cavitagho., A cavitagio & a formagio!

- » - -~ . »
da da bomba ser inferior a pressaoc de vaper dz agu

W]

: e 4 e > ~ . L3 LY
implosozs existentes na czvitagao, causando ruidos 2 vibra-
- I4 . . ~
g¢Bes no sistema, ou até interrompendo a circulacfo d'dgua ,
ocorrem guando as bolhas de vapor atingem regides de pres -~
L - » ~ "~
sao positiva, 0 fentmeno provoca-corrosao nas rarades da
carcaga da bomba e das palhetas do rotor, e rzduz sua efi -

ciencia.

terial da tubulagZo 2 as gpzrdas do carga (causada por cacas

T,
(&)
[}

L

especiais, comn: valuula ds pé
s8o0 as varidveis que podem promover a queda de pressio, des
de a esntrada da tubulagfio de sucgdo at2 a entrada da homba.

Mo trabalho a ser realizado, a bomba s2rd fixz ,
acionada por motor elétrico, com o nuUmero de rotoras depen-

dendo da altura manométrica. Como a bomba serd instalada a

-~ .’ ” » ~ . . ” 3
sucgao, Jja que e sabido gque alturas de sucgao acima da maxi
e -~ P [d L 1
ma podem causar o Tznomeno da cnvitagao, provoecando serios
danos na bomba,

Outras ohs=rvagces -sobre instalagSo e manutengdo'

da bomba, que pocdem aumentar sua vida Gtil, s3o:

—
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« Instalando a bomba com altura de sucgdo minima possivel,

‘melhor serd seu desempenho; deve-se evitar ao maximo
pegas especiais e curvas desnecessdrias, com a finalidade'
de diminuir as pérdas de carga.

. Fara facilitar o escorvamento e cvitar entrada de corros

.

estranhos, deve-se instalar vdlvulas de pé e crivo, no ini
cio da tubulaglo de sucgl@o. A tubulagdo de succlo nlo deve
' , . - =

ra ter entrada de ar e deverd apresentar incl inagao ascen-

dente para a bomba.

o O conjunto motobomba deve ser protegido contra inundagoes

e chuvas.,
5 . ’ . s
« A fundagdo sobre a gual se apoiara o conjunto motobomha!
deve ser firme e nivelade, evitando trepidagBes = permi-

tindo um correto alinhamento.

{514
Q
w
i
[
Zg]
D
0
2
B
©

« Devem existir supo-tes para as tubulagCes

e
o]
18
fu}
<
(3]
3
1941
11}

L4 - - 1, -~
recalque, proximos a homba., As tubulagoes n

apoiar na bomba, -

, Deve-se fechar o registro antes de parar e ligar o mo -

tor.

=1
Q
@
i

. A motobomba sd deve ser ligada, depois ds verif se

L4
ela esta escorvada.

Componentes da motobomba

Além do motor, da bomba, das redugBes e curvas ,
o conjunto motobomba tem os seguintes componentes:
01, Registro de Gaveta
Tem a fungdo de controlar e interromper a vaz3o d'dgua.
Faz-se necessario fechar o registro antes de parar e ligar

o motor.


http://regist.ro

-]13~

02. Valvula de Retenc3o

~ . . .
Tem a fungdo de impedir o fluxo contrdrio de dgua, quan

do o conjunte motobomba for deéligado.

03, Valvula de Fé e Crivo

Tem a fungdo de facilitar o escorvamento e do imped

[~e

T a
entrada de sujeiras que por ventura existam no manancial de
, - ‘ | ,

agua em que o motohomba estd instalado. Tem-se que tomar

cuidado para que o crivo e a valvula de pé n3o sz enterren.

A figura n® 2, mostra todos os componentes do

cocnjunto motobomba.,

CANARIS
Os canais e encanamentos t8m a fungio de= condu -
. , . .
zir a agua desde a captac3o até a parcela a seor irricada,

Os princi;eis problemas na conducZo de dcgua s3po '
as falhas estruturais, as infiltracBes e o errc de dimensio
qnam&nto.

fluanto a forma geométrica, tem-ss es secuintes cz
‘naisstrapezoidal, retangular, triangular e semicircular.

As declividadss recomendadas péra taludes de ca
nais n3o0 revestidos s3c determinadas em func8o cda estabili-
dade do material com o qual se construiré o canzl,

‘A velocidade dos filetes de dgua em um canal, va
ria com a prcfundidéde. Os filetes junto ao fundo do canal,
teém velocidade minima e, proximo 3 superficie d'dgua, ténm
velocidade maxima. For contea dessa variacdo, trabalha - se
com a velocidade média, Existb velocidade mdxima recomenda-

.da da dnua em um canal, em funcdo tanto da erodibilidade do

canal, quanto da sua sedimentagdo.
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(1)
—
(2)
FOTOR BOMBA ==
1 ¢ 1 J
=
Figura Ne¢ 2 - Componantes de um conjun=
to motebomba.

%‘ﬁ (3)
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A perda d'dgua por infiltraglo é um fator que deter
mina, se o canal deverd ser revestido ou n3o} ou scja, se o
custo do revestimento for maior quelb custo da dgua perdida ,
faz-se um canal ndo revestido. M4 varios métodos de determing
¢do das perdas d'dgue por infiltrac3o em um canal, sendo o me

todo do infiltrdmetro de canal, o mais preciso.

45,1,27. IRRIGACKD FOR TIMUNDACHED

, - -, - .
Neste método a aplicacao de dgua & feita por meio
de bacias ou tabulziros. For serem as bacias ou tabuleiros 24
reas quase planas, tem-se que fazzr, geralmente, sistematiza-
- Ll
cao de terras. .

E um dos métodos mais simples e mais usado. Mo caso

cec3o intermit-nte, coloca-se uma 1l8rina de Acuz  nos

e

de irr
tabuleires até que cla seja infiltrada ou drenada
culturas de 2lgod3o, feijfo, milho, etc). Mo caso ds irriga -
cdo continua, a 18mina de dcua é mantida nos tatuleires, ror
meio da aplicac3o continua de dgua, {usada na cultura do arroz
e em dessalinizacBo dos solos atravis de lavagens). U método'
de irrigac3o por inundag3o pode ser associado com o métoﬂo.de
irrigacfo por sulco, sendo no pericdo do cultivo do arroz, u
sada como irrigzgdo por inundacdo, e no perindo de entressa -
e

fra do arroz, usado como irrigagac por sulco em nivel, dentro

dos tabuleiros, no cultive de trigo, feijfo, forrageiras,ctc.

VANTAGEMS DO METODO

. Fconomia de maoc-de-obra
. Pouca perda-de dcua por escoamento

, Dificuldade de desenvolvimento de ervas daninhas
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e Facilidade de manegjo de campo
« Eficiéncia de Irrigacgdo
« Miaximo aproveitamesnrto da dcua de chuva

. Irrigagdo de solos de baixa capacidade de infiltracBo

LINITACH=S DO METODO

o 'Dificuldade de movimentacBo de equipamzntos

. Perdas de terrenos dg cultivo com diques e canais

. Facilidade na incidéncia de mosquitos e escuistossomose

# N§o~aﬁlicag50 em culturas sensiveis & satur=cio do solo

. Ndo deve ser usada em sclo com alta capacidade de infiltra

gcao,

Tamanho dos tabuleiros

I . . Ld .
arca dos tsbuleiros pode varizr de acordo com varics'

>

~
=

aos

6]

fatores, eles )

- Cultura a ser imglantada - cultura de arro> possui tabulei

W
—
-
£
(S
)
=N
w
H
{3
w0
6]
55
(6]

i . " ; ,
ros maiorss gue os tabul -iros de arvor:

p=

vegetais,

- . ® ’ ]
- Tipo de solo ~ quanto mais impermeavel o solo, maior pode-
rd ser o tabuleiro,

- Condigoas topograficas - a difersnga de altituds, nas duas
direcSes, ndo deve exceder 2/3 da altura da 18mina média '

que s2 des2ja manter no tabuleiro.

- Vaz3o disponivel - para inundagdo intermitente - o tamanho

|~

. ,
dos tabuleiros deve ser tal, ques o tempo necessar

8 para

(

(e

encher o tabuleiro n3o seja maiocr gque 1/4 do tempo efetivo

—

de irrigac2o, Fara inundacgl@o permanente, o tzmpo para encher

o tabuleiro pode ser maior, isto &, o tabul=iro pode ser

e

mzior,
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Forma dos Tabuleiros

Existem dois tipos de tabuleires, quanto & forma geomg

trica, que s3o: Tabuleiros Retangulares e em Contaorno.

Tabuleiros Retangulares

0Os tabuleiros retangulares s3o formacdos por digques r2

. (4 £ 2 —
tilineos e s3o construldos em ar=as planas. Zm terrenos com
declividade natural inferior a 2% n¥o exige muita movimenta

¢do de terras, enquanto que, em declividades maiores gue 27

O
(2
b}
fad
=2
i
4]
-
T3
a
5

a movimsntacao de terras na sistematizacgfo ser

conta dos tabul-iros ser=m muito psquenes.,

. L 4 . . . o ¥
0 manejo da acua, na irrilogacao de tahbu
per | ] =]

p—4

ciros ratangula

' . , ‘ g
res, pode ser com derivacdo de dgua e drenagem individual

?

de

J

& . .
nundacap continua ou imbspribont:

1=t

por tahuleiro, con

e

=
>

terrenos mais planos; ou com circulacie d'dgda, passando s
um tabulziro fara o putro, =m terrenos de maior dezlividads

. = (4
com, somente, inundagZo continua.

Mo trabalho a sa2r realizado, o manegjo 4'dcua na irriga
c8o dos tabuleiros retangularss serdo com circulagdo da

gua, passando de um tabuleiro para o outro, conforme mos -

(129

tra a figura nh® 3.

Tabule’ros em Contorno

: ) (g ¢ .
Sao formados por digues em curvas de nivel e diques rg

. . ~ . ¢
tilineos, em diregdo transversal as curvas dz nivel,

6} 4
()

Os dois tipos de tabuleiros em contorno, s

01 . Tabuleiros cujos diques em contorno s3c paralelos en

—

tre si., Este tipo de tabuleiro requer um terreno bem

. - - . ~ s
sistematizado, facilitando as opsragoes macanizadas,
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Figura N®. 3 ~ Tabuleiros retangulares, com circulacio
de dgua de um tabuleiro para o outro.
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02 . Tabuleiros cujos digues acompanham exatamente as cur

e -~ - . -~
vas de nivel, ndo rzquerando uma boa sistematizac3o.

Construg3o de tabuleiros

A construg3o de tabuleiros exige garalmente sis

L

tematizagdo do terreno, pois sd se adapta a solos af

o

de declividade, A sistemati:acdo pode ser feita por mdgui

L . . .
nas, em areas com declividades maiores, ou com pranchio ,

com tracdo animal, em declividades menorss.

i~da

Os digques para formar tabule

[ 4 . . . ~
lhor construldos que os digques usados na irrigagdo

faixas. )

A durabilidade do sistsma de irrigacdo,
detsrmina as dimensfes & b acabamento dos digues,
diques para tahuleiros podem ser menorss e sem ac

‘enquanto os digues,parzs sistemas sami-rerena2s. deven

s

. 1
1

4 - o
Siiir dimensoes maioras e ben acabades.

A distribu

badd

~ I ! -
¢ao d'agua, para tabuleirss,

por meio de comportas, sifBes, tuhbos ou valvulas.

4,1,3., INIGACKD PCR ASPERSTAD

A

ro devem sa2

, - "~ L4
Este & o metodo gue faz a aplicagdo de dgua em

[

£ . .
uma superficie do terreno, sob forma de chuv

lhanga com a chuva ocorre por conta da passagem d

0

~ [ . L
sob pressao, atraves de pequeno orifi

Sie &

()
®
3
o

io, causando a frag

~ . L . et
mentacao, Os equipamentos necessarins para a condugao e

aplicagfo de dgua pelo método de aspersfo sfo: Motobomba,

- tubulagBes e aspersoras.
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Nos solos de textura grossa, serd vantajosa a
. o~ (4 -~ . ’
aplicagao de agua por aspersio. Esses tiros de solo, ros
suem alta capacidade de infiltragao e baixa capacidade
~ Ld - P -~ .
de retengdo de agua, requerendo irrigacBes fregientes 5
com aplicagdo de menor quantidade de dgua por irriga -
~ - . L] . ) - - ~
gao, o que ¢ mais facil de ser conszguido com irrigacio

por aspersao.

VANTAGEMNS DO METODO

=

!830 exige sistematizagZo do terreno

- Adapta-se a muitos tipos de cultura

- Mantém a fertilidade natural.do solo

Lad

, - . . .
- £ um dos métodos de irrigagdo que mais economiza dgua

- Aplicacg3o0 de fertili:antes e defensivos

]
n
wn

LINITACHES DC METBDEO

r

-~ Sofre influ@ncia do vanto, umidade relativa do ar,

0]

temperatura.
- Pode facilitar o dessnvolvimento de doengas.
- Requer mdo~de-obra especializada para operagao de ma-

nutengdo do sistema.
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Componentes de um Sistema de JIrrigacio por Aspersfo

ASF ERSORES

. Rotativos

. Estaciondrios
. Bocais

. Tubos Parfurados

-
fluanto 2 rotacfo

]

« Imgpacto do brago oscilante

. Reagdo de safda de dgua

Quanto a velocidade .

o Feguenos = 1 ou 2 rpm

. Cigantes - 0,5 rpm

Quanto ao &nculo de inclinac3o do jato

. a0¢

"« 62 (subcoga)

rd .
fuanto ao nimcro de bocais
O

o 2 - dois difimetros



eps M~ ‘ ¢
Classificacan de Aspersores quanto ao Tamanho o

=

-7

‘ L
a Mressap

2

'Asp.'com P.S. muito baixa

PuSe = 4 a 10 mecea.
Pequeno raio de acao

Micro-aspersores e aspersores de jardim

Asp. cem P,S, baixa

FeS. = 10 & 20 m,c.a.

Raic de agBo - 6 a 12 m

Subcopa de pomares, pequenas areas de cultivo
ARsp. com P,S. média

FoeS5. = 20 a 40 meC.a,

Raio de aglo - 12 a 36 m

Rotativos de 1 ou 2 bocais

< . ' . 4 .
Asp., Gigantzs ou Canh3o Hidraulico

n® .
fedio alcance

® p.s. s 4{] a 80 m.C‘.aa

Raio.de agdo - 30 a 60 m

Longo alcance

e P.S, -~ 50 a 100 m,c.a.

Raio de agdo - 40 a 80 m
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Tubulagoes
Existem tubulagBes de diversos tipos de materiais

tais como: ago zincado, aluminio, FVC ricido, ferro fundido,

-

cimento amianto e concreto. Exceto as tubulagBes de alumi -
nio que tém 10 metros de comprih;nto, todas as demais pos =~
suem 6 metros de comprimento.

AR linha principal conduz agua das bombas até as
linhas secunddrias, se existirzm, ou as laterais. As linhas
secunddrias conduzem dgua da principal &s laterais. Nas la
terais sai dcua pelos aspersores.

Pode-se utilizar quaisquer dos materiais citados'
nas tubulacBes principal e secundaria, porém na lateral, a

tubulagdao deve ser mais leve. -

Tiros de Sistemas de Asrersio

. X, Sistemas de aspersdo moveis
Y1, Sistema cor’r; movimentagiac mantal
- sist, de asp. rortdtil
- sist, de asp. semi-portdtil
- sist, de asp. por canh3o hidrdulice portatil
- sist., de asp. por mangueira
- sist. de asp. por tubos perfurados portdteis
I.2. Sistema com movimentacdo mecdnica
- sist., de asp. sotre roéas, com deslocam,
longitudinal,

ist. de asp. sobre rocas, com deslocam. lataral

1
@

- sist, pivd central
- sist, autoprorelido com canh3o hidrdulico

~ irrigadores de bragos tubulares suspensos



?. Sistema de aspers3o fixos
- Fixo portdtil |,
-~ Fixo pormanente

Como no trabalho serd3o usados os siétemas de irri
gagdo por aspersdo semi-portatil e por canh3o hidrdulico
portdtil, serdo detalhados esses dois sistemas,

- 0 sistema de aspers3oc semi-portdtil & caracterj
zado por sua linha principal ser fixa e as laterais serem
moveis, A linha principal pode ser enterrada ou ficar sobre
a SUpefficie. As Iinhas laterais devem ser leves, dotadas
de juntas ou ccnecgBes de acoplamento rdpido.

- 0 sistema de aspsrs8o por canh3o hidrdulico por

[ 4 . L4 § . . - .
tatil. e composto de uma ou mais linhas laterais, com um

aspersor gigante ou um canh3c hidrdulico, pcr laterel.

Flanejamsnto de Sistema de Irricac

’
-

Fara se determinar qual o sistzmz de irrigacgZo per
~ - § 5 ’
aspersao sera usado, devem ser analisados varios pontos,den
tre eles:
> (4
I, Tamanho e forma da area

fAreas quadradas e rztangulares facilitam o manejo d

[43]

=

=
]

=

i o~ (4 -
rigagado por aspsrsio, enquanto que arzas irregularse

v
3
(]

querem linhas laterais de diferentes comprimentos.

2, Topografia
0 custo do método de irrigacdo aumenta com o aumento da
declividade = desuniformidade do solo. C aumente do cus-
to ¢ menos na irricac3o por aspersfo do fque nos outros ®

métodos,.
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.4’

5

7

Solo

' Y
Os solos de textura grossa se adaptam melhor a irrigagio
por aspersao, porque nasses solos pode-se irrigar com

maior intensidade de aplicagio.
Suprimento de dgua '
Irrigacdo por aspersfo adapta-se melhor para vazdes pe =-

&
quenas e contlnuas,

Cultura a ser irricgada

Culturas com o sistema radicular pequeno raguerem irrioa

ta

gbes mais frequentes, com aplicagdo de pequenas l&minas,
A irrigagao por aspersap se adapta a essas culturas.,
Disponibilidade de l"8o-de-obra

A irrigacg3o por aspers8oc rzgquer mi3p-de-obra para faiar !

Clima

A intensidade do vento, a umidade rzlativz do ar = a tepm
5 . 3 ~ L4

peratura, afetam a irrigacao, provocando perda de agua ‘'

por evaporagao,

Os fatores que afetam no desemgcnho dos asperso -

- -~ % - -~
res sao: o bocal, a pressao e a Superposigao,
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4.1,4, JRRIGACAD LOCALTZADA

Este tipo‘de irrigagdo & caract=sri~ado pela aplica
¢do da dgua dirstamente a zona radicular da cultura, em pe =
quenas'intansidades e alta freglifncia, de modo cue mantenha!
a umidade do solo proximo 2 capacidade de campo.

Ma irricegfo localizada n3o hA mudengz de laterais
no sistema, isto &, o sistz2ma £ fixo, tendo tantas latarais!
forem necessérias‘para cobrir a drea, "o entantn hd divisBes
no sistema, determinado ndmero de laterais trabalha por vea:
con a fTinalidade de minimizar a capacidade do cabegal de con
trole,

0 uso de irrigag3o Iocalizada 2 bastante limitsdo!
por conta dos seus altos custos, ﬁeuido ao sistema ser
Um fator gues influencia no custo

e s auanto ma2ior o =3
tas, maior tanbsm serd o espagamento enirs os snissoros, Ji-

minuindo o cust

. Maior eficiBncia no uso de dgua

~rodutividade

.
=
]
=
]

=3

-

o Maior eficifncia de adubacgdo
. Maior efici®ncia no controls fitossanitdrio

Py L .
. N3ao interfere com praticas culturais
o Adapta-se a diferzntes tigos de colos e topoorafia

. Pode ser usado com dgua salina em solos salinos
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LIFPITACHES DO METODO

« Entupimentos

« Distribuigdo do sistema radicular

]
Ul
=
e

L
4
VLN
i
|
!-—l-

)
b
0]

2

!
0]

o}

Classificacio quanto as caracteristica

. - -~ L4
e distribuiczo de agua

l, Gotejamento
- lazBo - 1 -12

~ , 4 -
- Propagagao da acua atraves do solo

-~
- Yazzop - 20 - €O

-~ L4 L4
~ Propagagao da agua atraves do soln

£ 4
~ Propagacdo da dgua atraves do solo.
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Comronentes do sistema

14 . -~ . ) , . -
1, Componentes da JIrrigacao localizada com uma unica sub-uni
o) > gag ‘ =

dad e
- PMotobomba
g
- Cabegal de Controle.
i Registros.
Filtros de t2la.
- Linha Principal
. 4 .
Lt ~ Linha Tercesaria
LT .
- Linha lataral
- Emissor:zs
- .
- Acessorios
2, Sistama de Irrigagfio localizada com nzis de uma sub-uni-
dade de irrigacao,
| (a8
P i
]
[ s e ekl T RS e s iy
| ; |
l | |
[ ! i
[ | !
| | ! !
e i e b e deiy N T |
[ il L
| l f !
| I |

- Motbbombé
- Cabegal de Controle
o« Filtro de areia
o« Filtro de tela
e Injetor de fertilizantes
« Registros

. Mandmetro
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. - s .
- Valvulas -volumztricas

- Reguladores de pressao

]
in

misso

H

28

= Acesscétios

Na irrigagao localirada, as tubulacGes se di

<
[N
L
0
3
0]
=1
.

Linha Principal = a linha principal conduz dqua desde o moto
- o & . . . - 3

bomba ate as linhas tercearias. Ma linha princiral pode = se

usar materiais,. como: polietileno, FVUC rigido ou flexivel, tu

bos galvanizados e tubos de cimento. 0 cabsgal de controle &

- ., . (4 . *
Linha Tarciaria = conduz agua da principal a lateral, Geral

mente, utiliza-se tubos de polietil=no flexivel, quando insta
Yados sobre a superficis, ou tuboes de FVC rigido, qguando enter
rados.

Linhas Latrrais - s@o linhas nas quais est80 localizados os!
asparsores. S3o constituldos de ‘tubos de poliztileno flexivel
com difmetro, variande de 12 a 32 mm., As linhas l=tzrais de

n

. [ " .
vem ser dispostas em nivel, "ormalmanie o espagamento das 11

. , 3 . —
nhas laterzis & det:rminado em fungdo de esragamento entrs i

- - ,
leiras., 0 espzgamento dos emissores e

entre as plantas.

Emissores - 580 dispositivos instalados nas linhas laterais

con a“fungio de controlar a saida de dgua para o solo, 0 ori-
ficio de safda de dqua denémina-se ponto de emissBo.

Temos entdo:

Irrigag8o por cotejamento=emissor = gotejador.

Irrigagdo por Microaspersdo = emissor = ficroaspersor

: . ~ ] ] . . .
Irrigagao por Xiguexique = emissor = orificios
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n

Irrigagdo subsuperficial = emissor = cépsulas porosas, potes,

I,

=2

I,

i

mangueiras furadas, etec.

£ . , . . l .
Caracteristicas kasicas dessjavsis de um emissor

Vaz3do constante

dade a obstrucgio

e

Fouca sensibil
Uniformidade de fabricacao =levada

-

Resisténcia ao descaste provocado por corrosdes qu

-y
3
e
QO
4]
[9)]
-

. ~ | L - ~
variagao de tempcratura ¢ insolagao

Fequena perda localizada na conexdo lateral

Perigo de obstrucidpo dos emissores

Atual ou Imediato

Lind

de ar=ia arrasentam tarz2nhe suf
e al s S 2 H L2P20N0 S i

=5
r-l.
149]
2
ck
D

[ 4
fiuando martizu la

3

(97}

G
para provocar entupimento.

s

Fotencial

e . . . -~
Quando as particulas e organismos s3o microscdricos e n3o
sdo retidos nos sistemas de filtragem, alimentando-z2 ao

longo do tempo, & tendem a obstruir os emissores

e
0
t
(WS
0}
ct
W]
=

I

~ 3 [ . i
zagao dos sais e bacterias dentro do tubo,
A

Lot

Equipamentos utilizados no tratamento de dcua na irriga -

cao localizada

. . ) L4
Hidrociclones = separadores centrifugos ou decantadores

Filtro de arcia = consiste cm camadas de diferentes texty

ras isolada, dentro de um tanque cilindrico.

Filtro de Tela - constituido por uma placa gprotstora na
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qual estd envolta uma tela,

” . -~ » .
fetodos de Injecao de Fertilirantes

1., Tanques de Fertilizagao
Funcionam por diferenga de pressdo, e sua sficigncia de

aplicagdo de fertilizantes depende da capacidade do tan -

e~

+  que de fTertilizagdo e de solubilidads de nutrientes. 0

gsquema de um tanque de fertiliza

=

tes & mosirado, a se -

guir, na figura n% 4.

2., Bombeamento de Fertilizagao

Através de motobombas.,

Fi

(n]

ura n? 4 -~ Esguema do tangue de FertilizagZo.
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H ' s
| ||
1 ¥
1 3
| |

Ly
Il
I
|
I
tl
I
{1
¢J
/4
Z
£
‘y
wjﬁ__ i
dreho




A

4.2. ESTUDO FRATICH

Constam neste topico os dimonsicnamentns dos mé

todos de irrigagf8o por sulco em contorno, aspers3o com
. . &, .- ~ . . ¥ -
sistema semi-portatil e canhdoc hidraulice e localizada '

o [ . -
por gotejam:=nto, como tambem o dimensionamento do canal ,

e
=

‘da tubulagdo e do motobemba, a T de que seoja implantado

posterirmente o campo experimental para aulas praticas.

Dados para elaboracdo rrojeto de infra-sstrutura

,

Yas praticas.

I ~ NGUA

- Fonte Aguds

2 - S50LC

7
¥

w TOXTUTE idiseitnsnstnoninsnssosessiessisnass [ TANCO
- Capacidade de CAMPO «veeeeesoosocesoacassess 147
- PEnto Ue MTEhE oues se s seeaee s o ee e 5 55 68 o s 00
~ Densidade Aparente ceeccescecesscessancscsael,5 g/cm3
- Espagamento .........................;......

targita da area nokBada. e« es s cow s s s ven s lel W
- InPiltrac8o BRsled cvsessesssseninsmesnsnsesds nmh
= VazBo maxina erosiva .siseieveisissnsisesces?2 L/s
- Dados para irrigéggo por sulco

- Infiltragﬁo Acumulaca.
L=CT"; L (mm) e T (min)
L% Byl |

m = 70,55



- Equacao de Avanco.

= RT° ; C, (m) e T (min)

3 =~ CLIMA

LOCAL - Campina Cpande
VELOCIDADE DO VENTD - 12 Km/h

MESES ETR (mm) P (mm)

-]
i

i

[8;]

Jf

.
PRI B I I I AR N A N Y 163!000...0.1.-...-

-

FE‘} lll....}..l...... lﬁ-zl.‘l...l........ 9

?‘AP\ ® ® e Tt 5 8 e T 8 80 % 9 8 *a 141..'....."....-.1\("

;%EP 0O € 2 8 2 * O E O NS E S OO P JT]—d'.".G..'IQOIIIO'/lI
ﬁRI s 9 *8 9 s e 0B E TR tego gﬁl.i".!l.."'illﬁz
JG“ et tes s trae vt EeEE ?Siﬁ.llttll..llittgﬁ

JUL S o8 a0 8 e B0 s e d 80--.-0-05--0-.-.-57

AGD I R R R R R R R R R 99-..-.0.0-0.-.0.-29

SET S0 s YO P e Tee RN 125-.0---0-o|'|¢loo 6

DUT LA RO SUT A Bl RS R lszntvnoocoo---ot-u I

NDU s et e a0 et eO e o ISGODOIQOUOCO-‘OOUC l

W

DEZ e B9 e 8 tE Qs IGI.QOU-CI....IIDOC

4 - TMFORMACTES

= Jornadd de TraBalho «sasecssaesissesoessssessie 10 h/ﬂiﬂ.

- Dias de Trahalho FOT SEMANA ceeesssosesanssss 6 dias,



4,2.X. IRRICACED POR SULCD

Cultura a ser irrigada - UVA

Projeto Agrondmico

1. Uso consuntivo diario

U, = ETRx f

Em que:
Uc «~ Uso consuntive da cultura (mm/dia)
ETR - .Evepotranspiracio de Refer@ncia (mm/dia)

(rr'es de maior demanda)......ETR

il

L - FAator de cultive csivnessnses T = 0;T

Ug = 5,4 % 0,7 U = 3,78!‘51”‘!/[!5.8

2. Lamina de irrigac3o

2.1, La3nina inicial,

-

Em que:
L,, = L&mina inicial (mm)

5453 - Capaf‘lidade de campo (%) n-----no-o.c--r:c

P -~ Ponto de Murchd [B) casesesimgese oy e T

da = Densidade aparente (Q/bms) e b m e e OB

P - Profundidade das raizes (mm) % siwsve a o

by sl ol « 1,5 & @00 L, = Bémm
100

n

i

5,4 mm/dia

147

:I,Sg/cm3

800 mm



m

A

-~ . .
2¢2. Lamina de Reposicao.

- L&mina de Reposicio (mm)

- Agua de Reposicgdo (hm) o nsmgwnsssasys 9 2 40 on

-~ - s - .
~ Lamina Inicial (mm) cevererecsaneeansly = 84 o

L2 = 0,4 x 84 L., = 34 mm

de ReposicSe Corrigida.

i} 3
=3
e
3
i)

2.3. L

r
&)
#
—

du
e
- L8mrina de Reposigdo Corrigida {mm)
~ . .
- Larlna da r??‘ii-DS.’L(:.BO -....ooo--o-ol-c'L? = ’?fi mm
- ~0mero de dias de trakalho/semznz....du = 6 cias



.PROUIETH DE EMEEMHRRTA

I. Espagamento” do Sulco (Cl)
7 1.1. Minimas:
Fungdo do solo e das maquinas veesesess Cy = Im
Maximas

Fungdo da cultura

2, Comprimento do Sulco ( C, ) 2 Vaz30 ( q )

A figura n? I possibilita a determinacido do comprimentn
(m) e vazio ( 1/s ) do sulco em funcdo da infiltragic b3

sica ( mm/h )

‘. -

‘C, = 40 mm/h e g = 1,1 1/s

3o Tempo de Irrigcacio

3.1. Tempo inicial ( T, )

”

T = L X a

76 x Efa x q

T.. = Terpo nccessdrio para a Lamina Tnicial (h)

L.. = LAmina Inicial L 1 ) s arw o baei 5 win e L,= 84 mnm
Efa — Efictfneia de Apllcacls () ceissensnenenifas BOY

g = WVazBo do Sulco ( 1/8 ) esssensscwssonnes 9= 1,1 1/8
a - frea Irrigada pelo Sulco =~ a = Cm x Gy L m> )

Cm - Largura Molhada pelo Sulco ( m )

C, - Comprim:nto do Sulco (m)



84

4
“s Ty
a = 40 m™

x 40

36

52« TH

x 80 % 1,1

mpo dao Reposi

36 % Efa x 9

I

——

0 % Uo %

; , .
T? - Tazmpo necessario para ag
(h).
A & . b= . .
L3 - lamina de Reposigac Cogrricida
Efa = Eficifncia de Aplicacdo { 7 ) .
q =~ Va:8ec do Sulco (1/s )
L |
a -~ frea irrigada pe2lo sulce [ n”
a = [m x a
Cm = Largura molhada pelo sulc
22-- Corcrirmento do Sulce ( m
a = 40 » 1 A =i b0
T, = .40 x 40 T, =8
36 x B0 % 1;1
IIIA N . ~
4, Freguencia de Trrigagao
F = Cas x £Efa

(]

T /s
R ...‘,:r.!‘.' <)
:Cm = 11—

= = A1 -
.. Le i
7



i
s

Em que:s

A & " ~ N 5
F -~ Frequéncia de Irrigagao { dia )

4

Cas- Capacidade de Armazznamento do Sulco ( 1 )
Efa- £fici®ncia de Aplicagfo ( 7 )
Uc - Uso consuntive { mm/dia )

a - frea ircigada polo Sulszo { m@ )

HIPOTESE I

-

\ ~ L
Quando Cas < Va, ajusta-se a vazdo em Tungdo de T

neste caso a vazdo ajustada qa = Cas

0
o)
)

qa =

3 ]
9} ]
[
x

-

qga = __148R qa = 0,827 1/s

3600 x 0,5

HIPGTESE IT

Quando Cas 2 Va, adota-se o valaor de Ya,
Em gue:
‘Va = Volumz Aplicado (1)

Va = q x T? x 36CC Va = 1,1 x 0,5 x 3600

Va = 19680 1/s

- Vaz3o do Sulco { 1/h )

Tempo de Reoposigdo

-
!

Cas = Vi + Vs Cas = 392 + 1096 Tas = 1488 1

e

- )



Vi « Volume infiltrado durante o tempo de reposigan {1 )

N

)
[

Ib

\'s

Pl S

Vi = T7 % &1 x Ik

100
que:
- Tempo de Reposicao ( h )

- fArea de Infiltragdo, fungdoc do comprimento da
2

o~

molhada do sulce { dn“ ) - ds acordo com a fi

- Infiltragdoc basica do solo { mn/h )

g

Vi B,5 x 1,740 x 45 Vi = 392 1
1o0
~nf 3
- Volume arma-enade na sugarficie do sulco duran

Vs = as x Cs
quas
-~ firea média da secg®o <o sulco cara uma destd
de 0,1%, secdo trapezoidal, altura mdxima n

~
- ~ P
do sulco 15 em { dm“ )

~ Comprimsnto do sulco ( m )
o
As = 2,74 dn

- frea irrigada por sulco

ap = (Ep x £, ) h »

- FEsnagamento entre fileiras de plantas ( m )
- Comprimento do sulco ( m )

L4 . .
- Numero de fileira de planta por sulco

ap = 1 x 40 x 1 ap = 40 m2

S

u

®

I

3
\0
]

s

cao L

a - 2

i}
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B0 -
: A
& 4Cq- - -
o
<
-
5
w0
30 4 231/
8 - q:31/9
o .
z g: 251
s
=
Z 204 q:21/s
. = '
- )
) ) q: 1,5 1/a
10 4 qrt /e
q:0,51A
T - T : r— T T T Y Y - T
20 40 & 85 100 122 14C | ) 180

INFILTRACAO BASICA mm/h

Fig., 4 - Valores,de comprimento de sulco para irrigagido com tubo janelado em

fungdo da vazdo da janela, infiltragio basica do sc , perimetro mo

10
lThado do sulco (P ) iguai a 0,2m e perda por percolagao igual a 10% .

[
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Comprimento do Suico:m .

f1G. 4 - Area drntillng Ao wehoae smarenodo an sapelioar do sutrn
T oAechoowy e fd e dechivilonte (e U"‘/r) e st frapesoatol com
ollurg mdrma ve Gguo no bt ¢y sulen de 19 cm, Evoeannes, du

sefa0 U sulca bose meno b2 H an; bose moor 39,0 ¢ olturo

do 21,4 cm.)

dm3

Volume d'agua armozencdo ra superf

ce do wico Vs

’
H
1
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5, Localizagdo dos Sulcos SifOes e Drenos

5.1. Concepgdo do sistema

Os sulcos serao localizadeos em diregfio paralela as
¢ . 7 . =
curvas de nivel com declividade de 0,17, fechado no final!
e abastecidos por sifGes.
A sceao do sulco deve ter as secuintes dimensSes !
o
medias:

d
Altura (h) 2lcm

Base menor {b) = 13cm

Basz maior (B) = 40cm

Altura da 5gua no

final 2 = 15cm

Altura dz dgua no ;
inicio = llsn

deve ultrapassar os locm. Fara evitar o transbordamento =
rompimzento 8os sulcos.

S80 instalados dois 5ifGes peor s Ién, con difise -
tros diferentes, e quando a Trente d2 avango atingir o fji
nal do sulco, retira o sifdc de malor difnetro,

As valetas de drenagem serdoc construidas pars dra-

L4 ' -~ ~ - = 1 . o +L o«
nagen na epoca de chuvas, nao Tuncionando durante os rperig

- . = L
dog de irrigag8o, cdevido aos sulcos serah fechados no i

4,2.2, IRRIGACED ECR IM1tDACKD

Cultura irrigada - arroz
Solo =~ tzxtura franco

Tabul2iros retangulares - A= 40m x 18m - A=600m



- Processo de FOIRES e OLLIER para.

necessarias

DADDS :

Rres dn Tobul ol cussie i siie s s s 5 wd o
Altura da tamina ® 9 % g ® g % g B B O P % B P g b g wog o
Infiltragao B

Evaporazcdo de Referincia ,.ER=5,4mn/dia
p = ’

\

Tempo de Aplicagao da Lamina Inicial ...

Tempt Efetive de Itplbaced caese s soais
» -

Numero. de vaies que sz deseja renovar a

rDS & % 9 ® 9 0 09 9 R P8 0 8 b PSR g

3 4
1, Vaz3o correspondente ao periodo

G
Em que:
ql' =
A -
t, -
h i
EFR =
I =

nos

i

0

it

i}

37,135 m> /h

tabuleiros.

gadon wow JSABNNIH woe viewm s

calecular

* e " & 8 @ A

® e s 90 09 h

=1=0,

III.T =
* -
*® * ¢ =0 T2
1e

il

as vazoes

7
G600 m~

= 0,2 M

045 m/h.

tabulei-

= 10



2. Vazdo Efetiva de Irrigacdo

- N3o sc considera a formagdo da Limina d'doua.

e

9, - Vazdo efetiva de irr

-

2
~ )
gagao, zm m"/h;

A = fArea do tabulziro, em n";

e .
ER ~ Cvaporagdo de Rzferincia, em m/h;

m

I - Infiltragdo Basica, em m/h;

4
[

n

(@)
£
o
~
=
™

@)
=2
=
N
)
(1]
E
(= }
-

-
D
u
—

rl -

- ~
3+ Mo easp dz sireulsicic comtinua d2 anua de unm habuls

- ”
rara o outro, considera-sz 0 numerp de vaoes gus 59

¥
.

’ Lo - . .
la renovarl a acua nos Tabudlalil0s, NZoeEssi

~

g2o de uma vaz8o suplementar i

-
-

varfo sara:

in
J

it 4+ ]- ) *» Ahn
£

Qe = A (

2

£+

-~ ™ ~ ,
- Vazao para circulagao continua de agua de um
3
ro para o outro, em m" /h;
A -~ firea do tabuleiro, =m n";
FR - Evaporacao de Reoferéncia, em m/h
. L)
I - Infiltragfo Basica, em m/h;
h = Altura da Lamina, em m;

-’ o z
n =~ Numero de v2zes que se renova a agua;

t, - Tempo Efetiveo de Irrigagdo, em hora;

L )

]

(4]

ual a Ahn; assim sendo,

ck
KH

(51

[i=e
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3
P

o
«

Hl
=
—
.
+
Lo
N
+
=
T
3
t

600(0, 000225 +0, 045) +600x0, 2%10
t, 2160

Q5 = 27,651 m°/h

0 tabuleiro retangular terd inclinagdo de 0,37 na d

I~

recao do lado de 15m e 0,17 na direc3o do lado de 40m.

S8o0 instzlados dois sifBes no tabulecirs, para que d

lo

pois de aplicada a 18mina inicial, rstire-se um dos si -

'FEE:S-
Dimensionamento do Canal

. Método das Tentativas
«» Canal Trapezoida

com revestimento de concreto.

. -~ , -
Fara o canal trapezoidal, com s=cgzo dz maxima vazao
F) G ?
pode-se sstabelecer ‘as seguintes relagtes:
- B = 2h

- h

Em que:
b =« Lergura do fundo do cahal, em m;
- : 2
- Area da sec3o transversal, em m";
. s 4 L
- Altura da Lamina d'2gua no canal, m;

N . ; e
largura na parte superior da Lamina d'agua, em m;

m @ T =
L]

-. Perimetro, em m.



=l -

ry z

Q = 37,135 n"/h Q = 0,0103 m” /s

, : 2. . — 2
“Bfm) h{m) A(m™Y  Flm) Rh Rh2/3 - 1/n v'(==) 2(n/s)

0,08 0,603 ©,0C82 N,24 0,0346 0,1063 8,7482 [, 0200 0, N077

0,09 n,0779 0,0105 0,27  ©C,N3°0 0,1149 B,7482 I,0C056 0,0105

Largura do fundo - bt = 2 cm

i
w
+
m
H
ot
[~
0
3,

Altura do canal .- h

4,2,3, IRRICACAD FOR ASFERSAD

Cultura a ser irrigada - uva
Projeto Agrondmico .

. a” » & "
T. Mecessidade Mdxima Anual de Cultivo - (Cultura - Uva)

c = CETR x5 F

C

m
=
0

u

D
.

e

c - Uso consuntive didrio ( mr/dia)

ETR - FEvapotranspirac3o de Refer

-~
oF

ncia (Ar)...5TR= 5,4 nm
(‘A . N,
('8s de maior demeznca)

£ « Coefipionte d& CUlLiVO ssssinsessssimmss Te 037
"Ue = 5,4 x 0,7 Uc = 3,78 m n/dia
2., Ldmina de Irrigecgdo

2.1, Limina Inicial

2.I.Y. Lamina Liquida

. = L« M % daxb

1 —e

“— 100



-5

Em due:
L, = Lamina Inicial Liquida (mm)

CE - Capabidada de‘CampD .-........-........CC

147

1

bm - Ponto de ﬁUrCha -.u...Oo.ot!!ol!'l'l..rpm 7?

: | .
da =~ Densidade Aparente sessssssssnsensvsssstn & 1,50/em

H

P - Profundidade das RAIZES cecevevcvessoeel ene mm

]

by = J82 0. o 1.5 » don Ly = 64 po
100 '

2.I,2. LAmina Bruta

-

L

1l = 1
E
Em que:
Ly g = Li&mina Bruta (mm)
Ly Lanina Lisuida (om) ceseesnsnsly = 84 mn
Ef -~ fficignpia de Irrigaceol’)e.e«F = G657
13 - q’
b I B AN Rols L = 129 mr
- 11
-~ s .
2.2. Lamina de Reposigae
s £ .
2.2.1. L8mina Liguida
130 3
Em que:

L, = L&mina de Reposicic Liguida ( nm )

Z
Y —Kg[]a d? thDSiQ:“D (frf) B R R Y:anmm

1]
8
iy
3
=

L, = Lémina Tnicial Liguida ( rm ) """'LT

1

—
o
jo]



-
!
P
o
-}

§ = L8mina de Repcsicdo Bruta {nm)

-~ * g e .
- lamina de Rzposigic LYIquida mm) .,....

i
. 5 = % ~ y
~ E£ficifincia de Irrigagd3o ( ) veveseses E
1 = 24 % 10C = 52,3 mm
21 " 22 - Ly 4 2

22,3, L&nina Bruta Eorricida

-
hS]
N
1]
=
N
[t
x
=3

da
(8] [l
que:
. o~ & % . £ = . A
- Lamina de Raposigae Sruta Corsicida {mn)
.-~ 0 .
- Lefina ds Ropesigio Bruta {on) ceieeeseal
- Dias de Trabalho por S20ENG ses e v sems o
x »
L?'Z =5 52, J X ..._.....:Z L?2 ~ Sl M
6
“‘a . . ~
Frequéncia de IrrigagZo
F = L? '
Ue
ques
- Frequfncia de Trrioagdo (dia)
. . 4 .
- Lamina de Reposigdn Liquida f:ﬂ.m}........t,,>

- !so Consuntivo (mm,din) o RO e e W e e 6 G

!

2

o
i

34

"46-

o4

mm
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Em que:
Tmin - Tempo minimo de irrigag®o (mm)
L, - L8mina de Reposiglo Liquida (mm) veraescaly, = 34 m
. -~ L .
Iy - Infiltragfo fasica {mn/hora) .ceseecesese b = 45 @
Tmin = _34 Tmin = 0,75h

Tmax - -Tzmpo maximo de irrigagdo
e | = Jornada ' de T230alh0 cessseseevnssnnesass o = LB hor

Tmax = 10h/dia

Ui



<
B R -8~

Projeto de Engenharia

=

2
3
!

~ . . s
Py = Pinima - f{clima) F,=5m n/h
# 3 : I /
P, = Maximo - f{solo ) F, = 45mn,/h
1.2, Relag3o Bico-Fressdo
. Espagamento Fermitido
C] = F % Dm .
120
Fspacamznto znir= asgersnras
Fator f f{velccidade do vantn)
Difimetro molhado peles asparsoras {m)
C, = 60 x Z8 Ly = 235 R
1 1
100
omo o =2spagamento entre 0s asparsorss tsm qus ser mil
| i | i e |
A

BOCAL
(mn)

6,0x92,

FS VAZRD ESFAC. RAIO fR=A PRE

I

AR,

z
(mea) (m° /h) (m) (mr) Molhada  mn/h
5 2550 B,98 24x24 19,0 8576 15,58


file:///lfkZH0

-0

l.5. Tempo de Funcionamento

A}

.

, - . - .
a, Tempo n@cessario rara aplicar a lamina ini
cial,
!
e = oo
P 1
F
Em gque:

F = Precipitacgdo do aspersor {mm/h)
Ta = 128 Ta = 8,57 horas

) . : .
be Temgo necessidrio para aplicar a l3mina de

’, . - ¥ .
T? -~ Tempec necessario pars: apliczr a 18mina de roposi-
cdo (h)
Loy = t3nina de repnosig3o bruta (pr)
F - Precipitagdo do aspersor
T2 = 52,3 T? = 3,36 horas

2. Dimensignamznto da Linha lLateral
2+1s Dados:
..Declividade (s) - acompanha a curva de nivel

. Mimero de asparsores - Ma = 4



« Va:30 - g = 8,98 mS/h

u

. Press3ao de s

(X

srvicoe - Ps = 35 m.c,a, lateral
¥

. Comprimento da linha lateral - CL = ©26m

i

. Vazido - q. Na x q

q = 4 x 8,98 g = 35,92 n° s

.

~
st

. Fator de corregfo: funcio do nimero de aspersores
na latsral - F = 0,480

. Velocidade maxima admissivel ao londo da Iinha la
teral -« V = 2,4 m/s

« Perda de carga admissivsl (m .c.a,)

hfa = 205 Ps - hfa = 0,2 x 35 hfza = 7 m.c.a.

” .
segundo o dbaco anexo & valocidades da dcua no tube de 20

I 4 a - .
e maior que 2,5 m/s e a de 3" igual a 2,5 mn/s, vselncidade

-

e

da dgua permitida dentro dos tubos para irripacHo,
dimensionou-s: a linha lateral com unm s6 difimetro (3") de
FVC.

2.3. Distribuigfo da carga na lateral

2:.3.1, Pressdo no inicio da lateral

Pi = Ps + 0,75 hf

ga » 8,98 n°/h

7
AL =4 % 0,88 Gl = 35,92 o /M
AL = 9,977 x 107°n" /s


http://diamet.ro

F = 0,480

C 145 -~ Material -

FUC

1

= 0,2785 x p283 4 ¢ x 30254

w5

_alm>/s) o{n) € T(n/100m)_hf(nea)  Filn) i)
9,977x10™5 0,075 145 6,7 oo mn 175 w4 97E

- Ferda de carga ao longo da lateral

Bt % F 3 % L
100

hf =

0,48 x 6,3 x 96 hf
100

2,9 m.C.c .

Press3o0 no inicio da laterzl

PJ: = 8 = G,_?S hT
Pi = 35 + 0,75 x 2,9 Fi = 37,175 m
Cress8o no Tinal da lateral
FPe = Fs = 0,25 hf
Fp = 35 = 0,25 » 2,8 Peo = 34,275 m
Canh3o Hidriulico
Aspersor Canh3@o [Modelo 2001
Rosca Gas 2 1/?"
DIAMETRO DN FRESSAO vazro DIAMETROD
gocAl (m m) {m, c.a) (n/h) I2RICADD ()
20%7 % 5 4n L 74




i

T

. A

L4
De acordo com o abaco perda de carga versus vazdo em
tubos de FVC, obteve-se um diametro de 3" com velocidade!

de 2,3 m/s.

Comprimento do tubo = 26 m
C= 145
F= 1
T = 10,67 3 w o 1,852
49 E7 -
1,852
J = 10,67 1 0, 0002
0,075% &7 145
J = 0,054 m/m
1COm
~ Perda de carga ao leongo da laterzl
e = F o To L e = 1 x 0,054 x _35
I00 1600
hf = C,Olg‘-!‘l Iﬂ.C.a.
- Fressfo no inficio da lateral
Fi = Fs + 0,75 he
Pi = 40 + 0,75 x 0,D1944 Pi = 40,014 m
AL
- Fressao no final da lateral
Pe = Ps = 0,25 hg.
P. = 40 - 0,25 x 0,01944 P, = 30,928 n

T
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4,2.,4, IRRICACKD LOCALIZADA FOR GOTEJAMENTD

- Area - 90m x 6m = 540m? = 0,054 ha

- Cultura - Figo, com esPagamentU.entre plantas de 3mx3m

- Evaporag3o do tanque CLASSE A no periodo de maxima
demanda de 8,0 mm/dia,

- Fator da Cultura - f

i

0,7
—;Gotejador - Vazdo nominal - q = 3,5 1/h
- Pressdo de servico - Ps = 10 m,c.a.
- Espagamento cde gotejadcres - 1,5 m
- Cobrimento da area p:sla cultura F = 607
- Irrigag2o por cova ( dois gotejadeores per covz)

1. Evapotranspirag8o midia na area, serd:

ET. = FV x f x
G

Em que:

F_'TG -~ Fyvapotranspiragdo média na irrigesclo por cctzjamento
em mm/dia;

fV - Evapotranspiragdo no tukeo classe A, em mm/dia;

f - Fator da cultura, =2dmensional

F - Forcentagem da drea molhada, em relagdo a drea total
irrigada.
ET = 8 x 0,7 x _60 €T, = 3,36 mn/dia

100

. a , -
2. L&mina r=al necessaria

(RN & EF. % TH
' 3


http://F5.no
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Em que:

-~ . , -
LRN - lLamina real necessaria, em mm;

=

)

T

7,47 ¥

b

o 4
v

2 x 3,5

T

10 horas

ETQ - Evapotranspiragio no gotejamento, mm/dia;
TR- -« Turno de rega, em dias.
ERN = 3,36 x 2 LRN = 6,72 mm
v ; . 5 i Ld .
3, Lamina total necessaria
LTH = LRN
K
Em que:
LTM - Ldrina totel necessaria, em mm;
7] o 5
LRN « L&8mina real necessaria, esm mm;
E = Eficigncia de irrigac3o, em &
ETH = B .77 LTY = 7,47 ne
~
I._"g
4, Tempc de funcioremento
T = LT x AL
n x q
Em que:
- Tempo- de funcicname ror posigfio, em hc
T Tempo- de ionamentc peor posigfio, h
- ’ .
LTH - Lamina totazl necessaria, em mm;
Al' - Area representada per cada arvore, em m;
3 L4
n ~ Nimero de gotejadores por arvore;
q = Vaz3c do gotejador, em 1/hora.
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Pacss 8

i B

oy . . .
5. Mumero de unidades operacionais

N TE

=3
X

~
.'t:\

_i

Em que:

N - Ndmero de unidades

TR = Turne de rega, em dias

T = Tempo de funcionamento,

N 2 % 24
10

57 4 {1 A

am horas

N 5

0BS: Pode-se usar no maximo até 5 unidades operacionais, ma
no presente trabalhojseré usacda apenas uma unidade.
6. Vazdo Necessaria
Hs 10 = _ﬁ_gﬁiIT.
Wox T
Em gue:
@ - Yaz3o nzcessariz, =m m" /h;
A - -Area do projeto, em ha;
LTM - L8mina necessiria, =m mm;
N -~ Mimero de unidades operacionais, =2m qus o sistema for
dividido;
T - Tempo de irrigacBc por pcsicgBo, em horas.

0,40 n° /h

i B¢

B unidarde oprracional

L4
tera uma

drea de 0,054 com arenas'

uma Yinha latezral de 80 m de comprimento.
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Linha Lateral

- Comgrimento da linhalateral - L = 90m
‘= Mdmero de gotejadores ' -Ng = Bl
- Vaz3o no inficio da lateral - Q=210 1/

- Ulsando-se uma linha lateral de polietileno com

@]

\ . ¥ . s - ~
‘didmetro d2 1/2", a perda dz carga unitaria na tubulaclo °

sem gotejador,.

J = 0,0267 m/m, conforme tabsla

A perda de carga na linha latsral com 60 gotcjadg

2
res; seras

bt
-
m
wm
[39)

x LxF ¢

it
(o]

AH

&Zm quea:

AH = Faerda de carga na linha lateral, en m

b - Ferda de carga em tubos lisos, com o Aifmatze Ja 1
nha lateral, =m m/m

L - Comprimz2nto da linha lztzrzl, em m

c - Coeficiente de HAZEY=UWILLTAMS do tubo dz linha late-
ral

By = Cozficiente de BAZEN-UTLLIANS da linha 12t-ral, com
gotejador

J

F = Fator. de CHRISTIAM3EM, para compensacdoc das milti -
plas saidas, o qual pode ser calculado pela secuinte

-~
equacgio:




Em que:
5 , . .
i - Numero de gotzjadores, na linha lateral

m - Varia entre 1,8 2 2,0

Fe 1 ! * 0,0 F = 0,36

1,8 &1 120 21,600
A s S LR Fx g —ei52
CQ
1,852
AH = 0,0267 x 90 x 0,36 144 BH = 1,7m
100

- Satisfaz, pois a perda de carca na linha lataral com difme

tro de 1/2%.

Pin = 11,309 mec.2.
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TABELAS PARA CALCULOS DE PROJETO DE  F .3€ALAQ FOK ASPENSAG

TABELA 1 - Relagdo Otima bico/pressio ©  “uncic de vento

Bico _ yeiocidade do Yentn
0 - 8 ta/h B - 24 bm/h
in : mm "~ Presscy Prestio
m r
5/32" 4 25 - %
3/16 4,8 = 28 - &2 32 - 3%
7/32 5.5 32 - 46 ' 32 - 3%
1/4 6,25 35 - 43
5/32x1/8 4 x 3 25 - 2
3/16x1/8 5 x 3 28 - 3 28 - 2%
7/32x3/16 5,5 x 5 32 . &2 32 - 3%
1/4 x 7732 6,25 x § 35 - 46 36 - 33
9/32x7/32 7.x 5,5 39 - 40 v
3/16x7/32 8 x 5,5 39 - 53
3/8 x 7/32 9,5 x 5,5 Z2e - 56
TABELA 2 - Precipitacoes minimas en fqn:in dc tlima
Clima ’ Aplicagio Minima
Maritimo fresco 2,5 - 4 p: fhaora
. quente 14 - 5 "
Continental seco brando fd -5 o
* v quente ] L - 7,67
Desértich fresco 7 ; 7,6 - 12,7 "
" quente ) j 12,7 - 19
TABELA 3 - Precipi{agio miximz para tads Lipo de solo
) . nm fncra
Leve ' 19 - 12,7
.Médio 12,7- 6.2
Pesado 6,4- _2,6
TABELA 4 - Espacamento de Aspersores
Yelocidade Media do Vento i de Diametro Moulnado
Lalmo 2 65+
Até 6,5 km/hora 60%
6,5 a 12,7 km/hora o 503
_ >12,7 " : 300
TABELA & - Classificacao dos Aspersores em Funcio da Precsac
Baixa _ "5 © 20 m
Moderada lMedia 20 - 3% ¢
Media 35 - 50 "
Alla > 50 "




QUADRO 1 - DADOS TECNICOS DD ASFERSOR 20D-30

v

_Diametro Pressao.  Alcance  Vazdo  Espacamanto  Arez 0fiY Precipat -an
dos becais de servige ou raio p/hora frrigyda por hora
£m mn, em atm. cm ma. em -, em mn. em M, en M.
2.0 14,0 2,33 12x18 216 10,77
4.,5x4,8 2.5 14,7 2,060 1Bx18 324 £.03
3,0 15,6 2,64 18215 32¢ 5,70
Z0 T35 Z. 70 AR 7T T
4,5x5,5 2.5 15,0 3,94 1ox16 324 g,2”
3,0 16,6 3,22 Ex18 324 10,25
: 2,5 16,0 3,32 18x18 Ry 10,25
5,0x5.5 3,0 16,3 3,03 16x2¢ A 8,48
3,5 1C,6 3,95 lexzd 432 9,1¢
4.0 17,0 4,20 18x24 43 g 72
2.5 17,3 4,04 18x24 422 G, 2
5.,0x6,5 3.6 - 17,6 4,42 18,24 Q12 10,23
3,5 18,5 4,77 29x24 ) 5.67
4,0 19,2 5.1 24424 57¢ 3,58
2,5 12,0 LI PExZa §37 1,30
. 5,0x2,5 3,0 18,C 5,38 Tex2é 43z 12,30
. 3,5 19,2 .7 2424 276 10,33
4.0 20,0 6,17 24x24 57¢ 10,71
2,5 17,0 5 VExzA - 432 12,80
' 6,0x7,5 ©3,0 17,0 6 i oxz4 et
. 3,5 18,% 0,56 2axct S 31,3
4,0 19,u 7,06 cix2: L 7E 12,34
3,0 18,0 7.1 L Q37 16,44
6,0xE,5 - 2,5 15,5 7.,b% Zayes L 3.4
£.0 1.0 8,21 24x24 £76 L.25
4.5 10,4 5,72 2ax7d 576 15332
3,0 A8,0 30 2ax2a 37¢ [T
6,0x9,5 3,5 1¢,0 .9 Pops 576 15,58
4,0 700 9,58 20229 576 16,452
4,5 21,5 12,06 24x30 720 14,05
CADDS TLONTICOS DO ASPERSCR 20-392
2,5 14,00 2 2x12 &b JEa
4.5 3,0 14,25 1,33 16x18 374 4%
3,5 14,75 1,44 18x18 3?24 Fer
4.0 1h,25 1,54 18218 324 4.1
2,5 14,50 1,50 16518 374 9,5l
5,0 3,0 14,75 1,64 18415 324 5,08
3,5 16,00 1,77 18x18 324 5,dc
4,0 16,25 1,90 18218 324 5.%7
2.5 16,25 2,16 18218 324 6,00
6,0 3,0 16,50 2,36 13x2¢ 437 5,80
3,5 17,25 2,50 18x24 432 5,92
4,0 17,75 2,73 18x24 43¢ 6,35
—
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Dimensionamento da Tubulacio

« TubulagZo

- Matarial - Farro fundido

- VAlvdla de RetengBo

Para uma tubulagio de difmotro de 2,1/2", a2 valo

cidade do fluxo saria:

am m/s;

-
~ o)
8 -~ YazZo, en n" /5;
:
=
P,
A s e = =
} = Ar=a da tubulns 20, Mmom
’
v 0 n1na ;
= iieg i bnid ez T
f = 2 A4 m

1, Ferda de carga =20 longo ra tubulagao:r
BS
Jw 10,67 2 4 e
4, 0 e
DJ,“7 c
1,862
d = 10567 % ] 0,0103
%
(o, 075) %2 &7 100
J = DyX328 m
m
hflzLXJ
hfl = 127 x 0,1326 hfl = 16,840m

—



2. Ferda de carga localizada.

Valores de X (tahelado)
- Curva de
- Registro de Caveta = 0,2
- Valvula de Reteng3o = 2,5

. . ~
- Saida da Canalizagao =1,0

F‘i'l"‘,> = (B,t'l + 8,2

hf, = 0,4872nm
2
3. Perda deg sarca na tuhulacl

+ 2,5 % 1,0

] P2,3214
2 % 9;81
rd

- A tubul=g 1y com diame
perda de carga de 17,327m e vslecidade nédia
24,3514 m/s,

Dimensionamento do Motobomba
Hman = Hs + Hr + H13 + Hip + He
Em qgue:
Hman = Altura monondtriza, em mec.a.;
n ” . ~
Hs - Altura geomgtrica de sucgao, em m;
Hr - ceonftrica de recalque, ecm m;

Altura

3



~

’ .
Hp - Pressfio necessaria no aspersor, em M,C,a,;

He = Altura de zlzvagao do aspersor, em m.

iman = 0,5 « 1,5 « 17,327 + 35 + 1,
Hmén = §5,B27 m.E.8,
e

6 = 37,135 m°/h

1710 rpm.

Diﬁmatro dD I‘OtOl‘.....o-.- = ?F‘ﬂ
. e
R?n‘j.'m?nt{_]. T 5 &8 P OB B SO & > e0 n = f:}.c".
. . a2 -
Fotah:‘.‘l-f} o e s e B rE O L ELBE OB C QO ¥ = 13 oy

g = Perda de carga do longo da tubulagldo, em m;

o1

=-H0=-
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8, RESULTADDOS E DISCUSSHO

jde

Foi dimensicnado na irrigagio por superfic

o

2 um-

sulco de 40m d= comprimento e 1lm de largura com vazdo de

1,1 1/s durante 1,06 horas, para aplicar a 18rina inicial,

usando-se depgois lAminas de r=

137

™
O
W
e

o)
0
(]
E
]
]
3
cr
]

-
(5]
2
b 2
=)

/]

o
]
.

" . - " .
Foram dimensinnados tanmbem quatro t2buleiros de
\

5 .
cada um com area de 600m~ {(40m x 15m) abastecidos com una

(e
=
=
8
o

)
81} ]
=]

vazdo inicial de 10,31 1/s, durante 12 horas, para aplica
e —— e gD —

Ld . -~ »
te uma vaz3o de 7,69 1/s, com circulacgZo de dcuz de um
tabuleiro para o ouire, durante 90 dias. Tanto o sulco cg

. -~ . , . -~
mo os tabulzirecs serao abastecides atraves de sifces coln

cados. no cahal gue tem 9cm de base o 13cm dz altura.
Ma irrigacac por aspers3oc foi Zimsnsicnada  unm=
the Lllbaya 2 e sal TOL T4 Stionhna LF el
linha lateral re 3™ com 86m de comgrimento, conitendo 04
aspersorss, cada um com vaz8o de 2,49 1/s, 2xicindc %o7a
. S ———————
a linha lsteral uma var83g de 2,98 1/s, Zurante 8,57 hg
. ~ . e . .
ras para aplicar a lamina inizial ¢ 3,36 horas gara arli-

car a 18mina de reposigBo. 0 canhBo hidrdulico tem uma va

z80 0,17 1 /s 2 uma linha de 26m com didmetro de 2',
5 ¢

Na irrigagio locali:zada dimesnsionou-se uma 2 1
nha lateral de 9Cm de polietileno de 1/2", constande nela
60 gotejadores espagados em 1,5m cada gotejador com uma

vazdo de 3,5 1l/hora,

X » ¥ . [ . .
Como foi planejado para cada metndo de irriga -

¢80 trabalhar isoladamente {conforme fisura), dimensio

rd - -~
nou-sz uma bomba para o metodo gque retueresss maicr vazio

que foi inundagZo com 10,31 1/s. A bomba dimensicnada tem
T

1710 RPM, potfncia de 13 c.v., rendimento de 697
tro do rotor 260mm. A Acgua chega ao canal e as linhas la

terais, depois de passar por uma tubulagio de 127m com

difmetro da 3,07,
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6o CONCLUSDES E RECOMENDACDES

A e .
Com a reali:agao do presente trabalbho, chegou-se

as seguint-s conclusdes:
. -~ ~ P
- A Irrigagao poer Inundacae reruer maior va.%p !

da agun, enquanto 2 Irripagaec localizada a rrquer meneor, ¢a

S LY

. ~ . ) . . A . ) . At . '
vido a mzior =ficitncia de arlicagzo de zgua. a Irriga-

‘e de aplicag3c podcria ser

W
=
b
e
-h
Q
H
2
e
O
1)
)
(2]

30 por Aspersdo,
afetada e as psrdas por evaporaglo pederiam sar grancdes de
vido a velocidade do ventg na rogifo de implantag

do atentaments um aspsrsor que minimi ass~ este probl=zma,

- A futura implantacac deste projste de infra-e

trutura para aulas praticas de irrigeg2e, dentro do “amrus

11, daréd szos slunos ums melhor corpraensfco = visuszli acleo!
. . - g -

de zssuntos dr irricacac zus s sram estucdadns ~trav’s s

aulas teoricas, =m salas de 2ula,

mentos obtidos atravis de uma biblingratia bona e variada @
também, p=lo =sclarecimerto sompre sdbio rraciso do pro-
fzssor orisntacdor daste ssticin.
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Be ANEXOS

- ’ . .
Flanta da arca onde sera implantade o Frojeto

e

s .
de Infra-estrutura para aulas praticas de Irriga
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