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APRESENTACaO O

0 presente nelatorio diz nespeito as atividades desen
volvidas no Estagio Supernvisionado nealizado no Laboratorio
de Trnigagac e Salinidade, do Centro de Ciéncias e Tecnologia
da Univensidade Federal da Paraiba, cumprindo exigéncias do
Cunnilculo Escolar,

0 objetivo deste estagio fol analisarn amostras de s0lo
e agua, para 4§ins de inrigagdo, ou seja saber se o s0bo e a
agua utifizada nesta analise se prestam para a irrigacdo.
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1.0 - INTRODUCGDO

S0LO E AGUA PARA FINS AGRICOLAS

Solo e agua sdo gatores essenciadls ao bom desenvolvi-
mento de uma cultura, por L840 e fundamental o conhecimento
das qualidades dos mesmos.

Pana se obtern esse conhecimento, e necessardio uma
analise fisico-quimica do so0lo e de salindidade do s0fo e da
agua, realizados em Laboratonrndio.

Sendo o planejamento para §fins de L{rrigagao e drena
gem gfundamentais, e importante conhecern algumas propriedades
das camadas do pergilf do solo tais como, profundidade, texitu
rna, estrutura, condutividade eletnica do extrato de satunra -
cdo, densidade aparente e heal, porosidade. 0 s0fo e a fonte
de nutrnientes, an e resenvatorio de agua para as plantas.

A agua a sern utilizada para inndigagaoc deve sern avalia
da s0b 05 aspectos quantitativos e qualitativos, cufos para
metrnos utilizados devem estar relacionados com seus epeditos
no s0le, na cultura e no manejo de irrdgacdo, 04 quails serac
necessanios para controlan ou aliviarn os problemas nelaciona
dos com a qualidade da mesma.


http://pn.opn.lz
http://nzc.z6Aan.lo

2.0 - MATERIAIS E METODOS . 02
2.1 - AGUA

A amostra de agua analizada, foi de 1170 encaminhada
ao Laboratornio de ITrrnigagdo e Salinidade do Centro de CiZned
as e Tecnologia da Univernsidade Federal da Paraiba. A metodo
Logia utilizada para a classificacdo da agua, foi a proposta
por Ayres e Branson, citados poxn §a£a3zi3n (1982).

2.2 - S0LO

As amostras de s0lo utilizadas para as analises Fisi-
cas e Quimicas - Fentilidade e Salinidade - foram as de  n9
6649 e 6692, nespectivamente.

Ambas as amostras foram analisadas no Laboratornio de
Innigagao e Salinidade do Centro de Ciencias e Tecnologia da
Univensidade Fedenal da Paraiba, onde foi utilfizado a metodo
Logia proposta pela EMBRAPA (1979).


http://LaboA.atdA.lo
http://Ve.dzA.al
http://VaA.al.ba
http://LaboA.atoA.Aio

AMOSTRA DE SOLOS PARA ANGLISE 03

A fentilidade do s0lo pode sern avaliado pela analise
de amostras désse solo, que pemmite saber o nivel de elemen
tos quimicos dessa amostra; se ela fon nepresentativa (4540
¢ impontante) da gleba, sena o nivel de elementos quimicos
da gleba; por L840, € fundamental que a amostra represente
a gleba. Para se retirar as amostras, deve-se dar os seguin
Les passos:

19 Passo - delimitar a area onde sera tirada a amos-
tha, considerando a fopogragia, a corn, a textura, o0s tratos
antendionres. Cada gleba que tenha caracteristicas diferentes,
deve sen consdidenada como uma outra area (a sern analisada se
paradamente). Nao se deve delimitar areas muitfo grandes; no
maximo sete hectares, pois nas areas malores que sete hecta-
nes ha digficuldade em se manter a undformidade das caracte -
nisticas.

29 Passo - Delimitada a gleba, procede-se a retirada
das amostras. Andando em zigue-zague, retfina-se um certo ni
mero de amostras simples. Considera-se adequado 6 a & amos -
trhas para setores undformes de 1 hectare. Este nimero pode
sen neduzido dependendo do tipo de informagao desejada e da

undi formidade do terreno.

A profundidade da amostragem e geratfmente determinada
pela natureza da cultura e pelo Lipo de informagac desejada.
Do ponto de vista edafologico para estudes da refagao solo -
agua planta, uma amostragem ate uma profundidade de §0 cm
fjornecena nesultados satisfatornios. Recomenda-se retiran as
amostras em intervalos de ate 20cm de phrofundidade.

05 instrumentos mais usados na retirnada das amostras
§a0: enxadao ou pa nreta e trado.

a - Coleta de Amostras com o enxadao - ELiminar da su
"~ pengicie do s0fo toda a cobertura vegetal e escolhen uns 10


http://4abe.fi
http://nZve.il
http://de.ve.-tie
http://de.llmi.tah
http://anten.lon.e-d
http://pan.adame.nte
http://gn.ande.s-
http://lnfaoh.maq.do
http://lnloh.maq.ao
http://amo-d.tn.ad
http://C6c0lh.cn

ou 12 Lugares bem hepresentativos da gleba; nesses Lugares
abrem-se covas com uns 20 centimetrnos de profundidade. De
cada cova reXira-se uma fatia corntada de cima ate em baixo.
com uma grossura de uns 3 centimeinos; a tenna tinada de ca
da cova chama-se amostra simples. No final, junta-se todas
as amostras simples, mistura-se bem e dal tira-se uma 50
amosdtra; pesando madls ou menos 1 quilo; essa amostra recebe
o nome de amostra composta e & ela que sera enviada para
sen analisada.

b - Coleta de amostra com Zrado: Caminhando-se em
zigue-zague, vad-4e tirando as amostras. Deve-se eliminar a
coberntura vegetal do Local a sen retirada a amostra.

Instrucoes para o uso do trado:

- Giran o trado, entennando-o no sentdido dos pontedirnos do
nelogio ate chegarn ao ponto marcado (um ponto marncado a 20
centimetrnos da ponta, para dar a profundidade de perfuracac).
- Forgarn o trado para cima, desenterrando-o

- Tinan a tenra que vem na hosca. Cada porcdao de terra, de
um Local, constitudi-se numa amostra sdimples.

No final, junta-se todas as amostras simples numa
amostra composta, que sena enviada para analise.

As amostras sao colocadas em sacos plasticos ou sacos
de pano, ou ainda em caixas de papelao; sac numeradas (cada
gleba um numeno). A elas sao juntados os formularnios que de
verdo acompanha-Las. 0 formulardio ou questionario devera con
tern o4 seguintes dados: (Modelo 1).

- Remetente

- Nome e Localizagao da propriedade

- Con da tenra

- Tamanho da gleba onde se tirou a amostra

- Adubacao e calagem, feita nos altimos anos (3 a 4 anos)
- Cultura feita no ano anternior e produgao conseguida


http://pen.fun.acao
http://fon.mulan.ioi
http://fon.muldn.io
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- Envas daninhas (mato) tipicas da area
- Cultunras a senem fedltas
- Condigoes de topografia, etc.

Acondicionada a amostra, preenchido o formulanio, @
50 enviarn ao Laboratorio que faz a analise.

-

As amostras devem sen tiradas e enviadas para a ana

Lise com bastante antecedéncia.

Depois de algum tempo, a resposta vem dizendo qual
a acidez do s0Lo, quais 03 nivedis de nitrogénio, 4044onro

 J

potassio e caleio e, depois, uma recomendacdao para adubacgao.
Precaugoes Adicionais na Amostragem de Solos.

1) Nao retiran amostras nas proximidades de estradas, canals,
niachos, cencas, nestos de animadis, construcgoes, formigued
nos, efe.

2) Dunrante a obtencao da amostra composta do volume de so0lo
de cada amostra devera estar em phoporgiesd mais ou menos
Lguads .

3) Fazen as anotagdes com Lapis grafite, jamais com tinta

4) Venifican se o saco pldstico ou o balde onde as amostras
senao misturadas estao Limpos.

5) Limparn a pa ou trado quando mudar o Local de amostragem.

6) Tdentificar a amosira e preenchern a ficha de informagao
cuidadosamente. Uma amostra sem a cornrespondente Lidenti-
ficacao nao tem nenhum valonr.

7) Trnansferin cuidadosamente as amostras para o Laboratorio.

Amostragem de Agua

As amostras de agua devem sen coletadas de preferéncia
em garnafas plasticas que possam sen fechadas heameticamente.

No caso de existéncia de mais de uma gfonte de agua, ca
_da gonte devera ser amostrada separadamente, mesmo 08 . pogos


http://Condlq.de*
http://ph.eench.ldo
http://laboh.atoh.lo
http://de.ve.rn
http://nlth.oge.nlo
http://Ph.ecauq.de*
http://amo6.th.a6
http://ph.opoh.cde*
http://anotaq.de*
http://ph.eench.eh
http://lnfoh.maq.ao
http://Laboh.atoh.lo
http://ph.efeh.enda

situados proximos um do outro.

Antes da cdleta da amostra, a garnafa devera sern La
vada pefo menos ? a 3 vezes com a mesma agua a sexn amostra
da. No caso da coletfa de agua do rnio, acude ou #aiacho ;
ate que for possivel a amostragem perto das margensd ou
agua supergicial deve sern evitada. Apos Lavagem, introdu -
zin 10 a 15em a garraga dentro da agua fechando a entrada
com o dedo polegan. Abrnin e enchen a garnaga. Apos estan
chedia, tinan e fechar heameticamente. Como no caso da
amostragem de so0lo, Ldentificar a amostra com sua efiqueta

e ficha de informagao. (Modelo IT).

No caso de agua de pogo, a colfeta devera sern feita
pelo menos 15 a 20 minutos apos funcionamento de bomba.

As amostras coletadas devem sen transportadas para
0 Laboratornio o mais breve possivel. (Nas primeiras 72 ho
ras).

06


http://ph.ox.lmoA
http://ken.metlcamen.te
http://lnfon.maq.ao
http://Labon.aton.lo
http://phj.meln.at
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ANaLISES QUTMICAS DE SOLO/SALINIDADE
PARTE SOLOVEL .METODOLOGIAS

CLORETO:

20 m€ da amostra

5 gotas de cromato de potassio a 5%

Titula-se com nitrato de prata a 0,05N ate virada da cor
2

CARBONATO:

20 m€ da amostra

3 gotas de fenoftaledina

Caso ndo ha alteragdo na cor da amostra indica ausencia e ha
vendo titula-se com HypS0y a 0,02N ate a amostra voltar a colo
nagao Andclal.

Usando-se a mesma amostra, utiliza-se o4 20 mf para bicarbona
to.

BICARBONATO

Urnilizando-se amostra anternion, achrescenta-se 3 gotas de  me

tilkorange e titula-se com HypS0y a 0,02N ate virada da cox.
SULFATO:

20 m€ da amositra

3 gotas de HCL. Aquece-se

Apos a ebulicao adiciona-se BaCly (10%). Anota-se se houve ou

nao precipitacao.
CaLC10:

20 m€ da amositra
Adiciona-se 2 mf de KOH (10%)


http://Yii.tn.ato
http://altzn.aq.ao
http://ln.ici.al
http://ph.eclpltaq.ao

Uma pitada de murexdida, como Lndicadon
Titula-se com EDTA a 0,025N, ate virada da coxr

CaLCIO + MAGNeSIO:
20 m€ da amostra
Adiciona-se 3 ml da solugao-tampao pH = 10
3 gotas de erndochomo negro, como Lindicador
Titula-se com EDTA a 0,025N ate virada da con
SoDI0 E POTaSSIO
10 m€ da amostra
ComplLetan o volume para 100 m€ com agua destilada
Fazer a Leitura dineta no fotometro de chama

pH E CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade L2-s¢ dineto no extrato coletado da pasta

0§-

de

saturacdo atraveés do condutovimetro e o pH & Lido dineto na pas-

ta atraves do potenciometro.

PERCENTAGEM DE SATURACa0 (MeTODO USANDO TERRA FINA E EXTRACal

POR SUCCaO0.

Pesar 200g de ternra fgina e colocarn em deposito plastico

dede 400 mk&;

Adicionarn agua destilada contida em proveta de 50 mi

»

em quantidade inicial de 25 mf para s0fos arencsos e 50 m€ pa

na 04 demads;

Amassan amostra com espatula de ago Lnoxdidavel e conti-

nuar a adicdo de agua, pouco a pouco, de preferincia por medo

de buneta de 50 mi;

Darn como conclulda essa operagao quando a massa do so0lo


http://CKl.och.omo
http://6atuh.aq.ao
http://feh.cn
http://opeh.aq.ao
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apresentar aspecto brilhante ou espelhante, ou quando uma  pe
quena quantidade de agua adicionada fa nao ¢ mais absorvida pe
La massa do so0lo, ou ainda, quando a pasta deslisa suavemente
na espatula;

Anotan a quantidade de agua utilizada e deixar a amos -
tha em nrepouso durnante 4 horas ou uma nodite;

Deconnddo este tempo, verificar se a massa do s0lo apre
senta excesso ou falta de agua; no primeiro caso adicionar
mais 50g de tenna fina e nrepefin a operagao de saturagao; no
segundo caso adicionar mais agua ate completar a Saturacdo;

Calecularn a pencentagem de saturagao (quando for o caso)

Trans fenin a massa do s0lo para funil buckner contendo
papel de 4iltrno, adaptado a um Kitasato, e aplicar a sucgao;

Dar como conclulda a operacac quando a maior parte da
agua da saturagaoc for extraida;

Trans ferin o extrato para o deposito plastico com tam
pa e anotar o numenro da amosinra;

OBSERVACal0: A quantidade de terra fina a sen usada depende
das detesnminacoes a serem feita; entretanto, para s0los de
textura media, 250g sao0 suficientes para se obter uma quanti
dade de extrato nazoavel; a pasta saturada nao deve acumulan
agua na superngicie, pernden seu brilho e endurecer durante o
nepouso; especial cuidado se deve fer quando se Trata de 40
Los organicos, muito argilosos ou s0dicos.

ANaLISE DE AGUA

A metodologia usada para a Analise de Agua ¢ a  mesma
que ¢ utilizada para a deteaminac¢ao de Salinidade do s0lo.


http://apK2.6
http://2.ntan
http://Auav2.m2.nt2
http://opzh.aq.ao
http://hatuK.aq.ao
http://dctcK.mlnaq.ao
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ANaLISES FISICAS DE SOLO
METODOLOGIAS

DETERMINACaO DA UMIDADE.METODO-PADRAO DE ESTUFA

Esse metodo consdiste em retirar amostras do so0lo, na
area e na profundidade que se deseja deteaminar a umidade, co
Loca-Las em um recipiente fechado (Lata) e traze-Las para 0o
Laboratonio. Pasa-4e o recipiente com a amostra, coloca-se ©
necipiente abento em um estufa a 105-1109C. Apos 24 horas

no minimo, retina-se a amostra da estufa, pesando-a novamente.
DENSIDADE APARENTE (MeTODO DA PROVETA)

Pesan um proveta de 100 m€, com aproximagac de 0,5 a
lg.

Encher a proveta com terra gina congorme descrito a se
guin: colocar, de cada vez, aproximadamente 35 a 40 mf, conii
dos em becker de 50 mf, deixando cairn de uma 50 vez e em  4e
guida compactar a terra fina batendo a proveta 10 vezes sobre
Lengol de borracha de 5mm de espessura, com distancia de que
da * 10 cm; hepetin esta operacgdo por mais duas vezes, ate
que o nivel da amostra fique nivelado com o trago do aferdimen
to da proveta.

Pesar a proveta com a amostra
DENSIDADE REAL (MeTO0DO DO BALa0 VOLUMETRICO)

Pesarn 20g de terra fina, colocar em Lata de aluminio
de peso conhecido, Levar a estufa, deixar por 6 a 12 horas ,
dessecarn e pesarn, a fim de se obXer o peso da amosira seca a
1059cC.


http://LaboK.atoK.lo
http://coloca-.de
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Trans gernin a amostra para balao afernido de 50 ml
usando um funil e um pincel de cabelo.

’

Adicionarn alcool etilico de bureta de 50 m& agitando
bem o balao para eliminar as bolhas de ar que se formam.

Prossegudin com a operagao vagarosamente, ate auséncia
de bolhas e completar o volume do balao.

Anotan o volume de alcool gasto.
ANaLISE GRANULOMETRICA

Pesa-se 50g de s0fo

Trhansfere-se para um becken

Adiciona-se 50 m€ de solucao de hidroxido de s0dio (NaOH)
0,1 N juntamente com 50 mf de agua destilada

Deixar em repouso por 12 horas

Thans fene-se a solucao para um copo de agitadorn mecanico e

adiciona-se = 2 de agua destilada, agitando-se por 2 minutos.

z
3
Trhans ferne-se a amostra para uma proveta de 1000 m€ e comple -
ta-se o volume com agua destilada.

Le-se a temperatura na amostra

Homogeniza-se a so0lugao pon 30 segundos, Ainsere-se o hidréme-
trho ¢ depois de 40 segundos 4faz-se a Ledltfura. (esta Leditura

connesponde a fracao de argila + Limo).

Apds 2 horas torna-se a insernin o hidrometro e anota-se
o nesultado Lendo-se novamente a temperatura (esta Leifunra cor
nesponde a fracao de argila).

CLASSIFICACa0 TEXTURAL

Detenminada segundo o triangulo de classificagao empre
gado pefo U.S. Departament of Agricultunre, adotado pelfa Socdie-


http://zlZ.mX.nan
http://open.aq.ao
http://Tn.an6fzn.z-6Z
http://fn.aq.ao
http://fn.aq.ao
http://an.gi.la
http://Vctcn.mi.nada
http://cla6dtfi.caq.ao
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dade Brasileina de Ciéncdia do Solo;

Anotar 04 valores da argila total e do s4ilte ou da
soma das duas areias obtidas na analise granulomeitrica;

Utilizarn o processo ghagico verdificando o ponto  de
intensecdo das Linhas conrnespondentes as percentagens de axn
gila (esquenda do trdiangulo) e silte (diredita);

Anotarn o nome da classe de fextunra que includ esse
ponto de intensec¢ao;

Desenho do triangulo de classdificagaoc e apresentado
no quadro 1V,

PONTO DE MURCHA (15 atm)

Metodo utilizando o extrator de Rechards com placa
de ceramica:

- Colocan 30g de terra gina no internior de aneis de borra -
cha de 1 em de altuna e 6 cm de didmeitnro, distribuldos sobre
placa de ceramica de 15 ban; a amostra deve estar contida em
becken e sen denramada de uma 50 vez para evitar separagdo
de gracoes; a placa de ceramica deve estarn previamente satu-
rada durante 24 horas ou mais.

- Thansferin a placa para bandefa com agua destilada e adi -
cionar mais agua até que o nivel desta fique bem proxima do
boradado do anel de borracha; deixarn as amostras nestas con
dicoes ate completa saturacdac, geralmente durante uma noite.
- Retinan a placa, eliminar o excesso d'agua inclinando-a Le
vemente e colocar no apa&eﬁho extratorn de Richards.

- Apentan bhem 045 parafusos e abrirn o4 reguladores de pressao,
gradativamente, ate que o mandmetro acuse a pressdao de 15
barn ou 225 Libras/pol?.

- Deixan por peniodo de 24 horas ou mais. Caso se observe


http://do.de
http://Zno.iiLlei.fio
http://Ci.enci.ci
http://knoto.fi
http://gn.anulometn.tea
http://Rech.an.dh
http://hepan.aq.do
http://fn.aq.deh
http://Tn.an6fen.tn
http://hatun.aq.ao
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que ainda ha drenagem proveniente das amostras.

- Separar uma quaniidade de Latas de aluminioc numeradas e de
peso conhecido igual ao numenro de amositras.

- Descannegan a pressao, retinan as placas e transferin  as
amostras imediatamente para as Laztas com o auxifio de uma es
patula de ago inoxidavel,

- Pesan o0 mais rapidamente possivel, com aproximacdo de
0,05g. Colocar na estupa, deixar por 24 horas, dessecarn, es
grian e pesar novamente.

- Calcular a umidade a 15 atm.

CAPACIDADE DE CAMPO (0,33 atm)
MeTODO UTILIZANDO A "PANELA DE PRESSa(Q" COM PLACA DE CERAMICA

- Colocan 30g de terra fina no internion de anedis de borracha
de 1 em de aftura e 6 cm de diametro distribuidos sobre placa
de cerndamica de 1 ban, saturado;

- Satunan as amostras conforme descrnito no metodo anteniorn;

- Transfernin a placa porosa para a "panela de pressaoc" e apli
car a pressao desejada;

- Dedixar por 20 a 24 horas, observando, perdiodicamente, o
funcionamento dos drenos:

- Descannegan a pressac, hetirarn as placas e thrhansgferin as
amostras napidamente para as Latas com auxifio de espatula de
agco inoxidaved:

- Pesar o mais rapidamente possivel com aproximagao de 0,05g.
Colocarn na estufa, deixar por 24 horas, dessecar, esfrdian e
pesdan novamente:

- Calculfar a capacidade de campo.

EQUIVALENTE DE UMIDADE (MeTODPO DE CENTRIFUGACaO)

- Pesan 30g de terra gina e colocar na cesta da centrifuga con


http://ds12.nag2.rn
http://nu.m2n.adah
http://tn.anhfzn.tn
http://tn.anhfcn.ln
http://apn.oxlmaq.do

tendo esta um papel de filtro sobre a tela;

- Nivelan bem a amostra com algumas batidas e colocar as ces
tas numa bandeja para saturar, durante uma noite;

- Apos a saturacgdao, colocar as cestas sobre a toalha feltro
para eliminar o excesso de agua, durante meia honra;

- Tranfenin as cestas para a centrifuga e, por meio do reos-
tato desta, proceder de modo que a velocidade de 2,440 npm
sefa atingida num intervalo de 3 a 5 minutos; mantern essa ve
Locidade por mais 30 minutos;

- Parar a centalfuga num intervalo de tempo, tambem de 3 a 5
minutos ;

- Retinan as cestas e transferin as amostras para Latas de
aluminio numeradas e de peso conhecido e pesan; Levar a estu
4a e deteaminar a umdidade retida;

- Calcular o equivalente de umidade.

14


http://Tn.anfcn.ln
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ANaLTSES QUTMICAS DE SOLO/FERTILIDADE
PARTE TROCaVEL.METODOLOGIAS

Na determinacao dos cations trocaveis, udam-se¢ sclucoes
extratonas que contem elementos thocadores. Assim, para se re
tinan Ca**, Mg** e AL** a s0lugao usada ¢ KCL N. Neste caso, a
solucdao € colocada em excesso, de maneira que o K* ocupara no
complexo de s0le o Lugar do Ca*t, Mg**t e AL que {ficaraoc na
solucdo. (Passam da forma trocavel para a forma so0fuavel).

No caso da extragao dos outros cations, as solugoes ex
tratonas sao0 outhas, mas o principio ¢ o mesmo.

Detesaminacac de H* + AL*** trocavedis

- Colocan 10g de TFSA em Exnlenmeyen de 200 ml.

- Adicionar 150 m€ da so0fucdo de acetato de calcio N, com pH 7.

- Agitarn por 30 minutos.

- Espernan cenca de 12 horas e netirar com pipeta 100 m€ do 40
brenadante. Passanr para um Enlenmeyen,

- Em outro Enlenmeyen de 250 ml, colocar 100 m€ da solucac de
acetato de caleio N que senvirna como Zestemunha.

- Adicionar a cada Erlenmeyen 5 90145 da so0lucao alcoolica de
final §taleina a 3% (a solugao continua transparente) e titu-
Lan usando uma bureta ou aparelho (DOSIMAT) com hidrnoxido de
sodio 0,1 N até o aparecimento da coloragao nosea pensisten-
Le.

Detemminacdo de Ca**, Mg*+ e AL***+ trocavedis

- Colocan 7,5 de TFSA em Enlenmeyern de 250 ml.

- Adicionan 150 ml da sofucdo de clLoreto de potassio N.

- Agitan porn 30 minutos.

- Espenran cenca de 12 horas e retinan com pipefa, 100 m€ do S0
brenadante, colocando-o em Exlenmeyern de 250 ml.


http://deten.mlnaq.ao
http://tn.ocadon.z6
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ALUMINIO

- Aos 100 m& sobrenadante adicionar 3 gotas do indicador azul
de bromotimof (corn amarelo-claro). Titula-se com solucao hi
drnoxido de so0dio 0,05 N ate a mudanca da cor para verde-azu
Lada.

- Colocan 1 gota de agua de bromo para desthuir a cor e se a
determinacgao de Catt e Cat* + Mg**| usando-se a mesma amos
tha.

Hidrnogenio H = H* + AL+++ - AL***+ (me§/100g)
CaLCIO

Pipetar 50 m€ da amostra para Enlenmeyer de 250 mf e adicic
nan 2 m€ de hidroxdido de potassio a 10% (para elevar o pH).
Colocar uma pitada do indicador murexida corn rosa-avermelha
do e titulan com EDTA (Etifeno-diaminotetracetico) 0,025 N
ate mudanca para cor roxa.

CaLCIO + MAGNeSIO

Pipetarn 50 m€ da amostra para Exlenmeyern de 250 mf e adicio
nan 6,5 da solucao coquetel fampao (para elevar o pH) e 4
gotas do indicadorn eniocrome black (corn rosa-avermelhada) e
titulan com EDTA 0,025 N ate mudanca para azul.

Detemminacao de Nat e K*

Colocar 12,59 de TFSA em coluna de percolagao

Adicionarn 125 mf da sofugao de acetato de amonio pH 7 e re
colhen em balao de 250 ml

Completar o volume para 250 ml com agua destilada

Fazen a Leltura no 4otometro de chama selecionando o 4iLtnro
para Na* e K*.


http://6obKtvia.da.vxtQ

SoDI0

0 4otometro de chama TECNOW, modelfo 4000L gaz Leitura
de s0dio sem diludgao ate 1 meg/L, a parntin dai & necessdarioc
se fazen diluicao com agua destilada. A calibragao do fotome
tho & feita com uma solucac que conteém 1 meg de Nat/L, codin-
cidindo com a Leditura 100 de modo que 1 unidade no aparelho
corrnesponde a 1/100 = 0,01 meg/L (4c)

POTaSSI10

0 aparelho indicado no Item anterior faz Leitunra  de
potassio sem diluigao ate 0,05 meg/L. A partin dai & necessa
nio se 4azern diludgdo. A calibracao do aparelho ¢ feita com
uma solugao que contem 0,05 me4 de K*/L, coincidindo com a
Leituna 50. A Leditura fedita no 4fotometro ¢ substitulda pelo
valonr encontrado na curva de calibragao (Leitunra x concentra
cao de K*+. Ven tabela de potassio).

pH (MeTOD0 DO POTENCIOMETRO)

- 10g de tenna §ina em copo plastico e adicionar 25 ml de
agua destilada.

- Agitarn a amostra com bastao de vidiro.

- Dedixan hrepousar por mais de 1 honra

- Ligan o potenciometrno, pelo menos 30 minutos antes

- Afernin o potenciometro com as solugoes tampao pH 4,0 e pH
7,0

- Agitan cada amostra com bastao de vidro, mergulhar os ele-
trodos na suspensao homogenizada e proceden a Leitura  do

pH .

CARBONO ORGANICO

- 0,5g de ternra fina e colocar em Exnlenmeyen de 250 mé

17
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Adicionan 10 m€ de bicarnbonato de potassio 0,4 N

Aquecen em placa eletrica atée fervura branda, durante 5
(cinco) minutos.
Deixan esfrnian e juntan 80 m€ de agua destilfada, 2 mi de

Reido Ontofosfornico e 3 gotas do indicadorn difenilamina
Titularn com sulfato ferrnoso Amoniacal 0,1 N ate que a  cda
azul mude para verde

Anotan o volume gasto

Fazen prova em branco com 10 m€ do bicrometo de potassio

CARBONATO DE CalCIQ QUALITATIVO

Pega-se uma porcdo da amostra e coloca em um vidro de #reko
gdo

Umedece-s¢ a amostra com agua destilada

Coloca-se algumas gotas de Acido CLoridico 1 N

Se apresentar formacao de bolhas ha presenca de carbonato
de calcio. Caso contranio, ha ausencia.

FoSFORO ASSIMILaVEL

10g TFSA em Enlenmeyer de 125 ml e adicionarn 100 mf de so0lu
cao extratora

Agita-se em agitador durante 5 minutos

Deixan a amostra em nepouso durante uma noife

Pipetarn 5 ml colocarn em Enlenmeyen de 125 ml

Adicionar 10 ml da solugao acida de molibidato de Amonia di
Luida e 1 pitada de Acido Ascorbico em po.

Esperan 1 honra

Em segudida procedern a Leltura

MATZRIA ORGANICA

A percentagem de Maternia Orgénica ¢ calculada multipli


http://ven.de
http://conth.dh.lo
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cando-se o resuliado do Canbono Onganico pon 1,724
% Carbono x 1,724 = § de Maternia Organica

OBSERVACa0: Este valorn e utifizado em vintude de se admitin
que na composigao media do humus, o carbono parnticipa co 58%.

NITROGENIO

Calculado em funcao do valor obtido para o carbono ox

ganico. Da relagao % carnbono/% Nitrogénio = 10 tina-se a pen
centagem de Nitrogenio. Pontanto:

% Nitrnogenio = % carbono
10

CONDUTIVIDADE ELeTRICA: Com a amostra que fod utilizada para
determinagao do pH, utiliza-se um papel de {§iLtro e do exira
to 4iltrado, Lé-se a condutividade direto condutovimetno.
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3.0 - RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 - AGUA

0s hesultados analiticos da amostra de agua estaoc apre
sentados no quadro T.

Dentre as vanias metodologias de classificagac de agua
para §ins de Lanigacao, destacamos os pricipais metodos:

3.1.1 - CLASSIFICACa0 PROPOSTA PELO "US EALINITV LABORATORY
STAFF - U.S.D.A. AGRICULTURA HANALBOOK N¢ 60 " QUADRO

¥V

A Classijicacao proposta pelos teenicos do Laboratonrio
de Salinidade dos Estados Unidos, e baseada na condutividade
eletnica (C.E), como indicador de pernigo de Salinizacac do 50
Lo, e na Razao de Adsoncao de Sodio (SAR), como indicador de
penigo de alcalinizacao ou so0lidificacao do so0lo.

a) Pernigo de Salindizagao

As aguas se classificam em quatro classes, quanto ao
pernigo de Salinidade: baixo, medio, alto e muifo alto. CI (0
a 250 micromhos/em a 259C). Agua de salinidade baixa -  Pode
sen utilizada para irrnigagao na maloria das culfuras, em qua
se todos os tipos de solos, com pouca probabilidade de ocasio
nan salinidade. Alguma Lixiviagdo e necessaria, mas L850  Ae
consegue em condicoes normais de Linnigagac, a excegac dos 50
Los de muito baixa permeabilidade.

C2 (250 - 750 micrhomhos/cm a 259C). Agua de salindidade
media - Pode sexn usada sempre que houver um grau moderado de
Lixiviacao. Sem praticas especiais de controle da salinddade,
consegue-se na maioria dos casos, produzin plantas moderada -
mente tolerantes aos sails.


http://dlaA6lfZc.aq.ao
http://ZftK.Zgaq.ao
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http://ClaAAlflc.aq.do
http://tdc.nlc.oA
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C3 (750 - 2.250 micrnomhos/cm a 259C). Agua de salinida
de alta - Nao pode ser usada em s0Los com deficilneias de dre
nagem. Mesmo nos solos de boa drenagem podera necessitarn  de
praticas especiais de controle da salinidade.

As aguas pentencentes a esta classe, somente devera sen
usada para inndigagao de plantas muito tolerantes aos Aals.

C4 (2.250 - 5.000 micromhos). Agua de salinidade muito
alta - Ndo e apropriada para a irndigagac. Pode sen usada em
cincunstancias especiais, como em solos muito peameavedis com
drenagem adequada, devendo sen aplicado um excesso de agua pa
na se obten boa Lixiviagao e plantan apenas culituras altamen-
te tolernantes aos sais.

b) Penigo de Alcalinizagdao ou Sodificacao

A classdificacao quanto ao pendgo de 30dio se nefenre
principalmente ao efeito que tem o s0dio intercambiavel sobre
as condicoes fisicas do s0lo e classigicam-se em quatro clas-
AR5

81 - Agua com baixa concentragao de s0dio

(SAR 18,87 - 4,44%0g CE).

Podera sen usada para irrndigagaoc na maionia dos sclos,
com pouca probabilidade de alcangar niveis perigosos de s0dio
intenrcambiaved .

S2 - Agua com média concentragao de sodio

So devera sen usada em s0fos de textura grossa ou 40
Los organicos de boa permeabilidade. Nos so0los de fextura {4
na, o s0dio se constitui num enorme pernigo, principalmente se
eles apresentam alta capacidade de troca cationica, baixa con
dicao de Lixiviagao e ndo contem gesso.

83 - Agua com alta concentracaoc de 40dio

(31,31 - 6,66k0g CE SAR 43,75 - §,6780g CE)


http://lA.Algaq.do
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Podena produzir niveis toxicos de s0dio intercambiavel
na maionia dos s0fos, havendo necessidade de praticas especi-
ais de manejo como boas condigoes de €ixiviagac, drenagem
adequada alem de adigac de matenia organica.

05 s0Los que contem muito gesso podem nao ser prejudi-
cados. Esta dgua podera requerer o uso de corretivos quimicos
para substituin o sAddio thocavel. Nao sendo aconselfhavel, so0b
o ponto de vista econdomico, o uso desta pratica quando a agua
¢ de salinidade muito alta.

S4 - Agua com muito alta concentracao de s0dio
(SAR 43,75 - §,687L0g CE).

Genalmente & impropria para Linnigagdo, exceto quando a
salinidade ¢ baixa cu média ¢ a dissolucao do caleio do soko
¢ alta ou a aplicacac de gesso ou outro corretivo Loanem 0
uso desta agua viavel do ponto de vista economico.

c) Efeito da Concentracao do Boro

0 boro € um elemento essencial ao desenvolvimento das
plantas, mas a quantidade nrequenida & muito pequena. Em .con
centragoes mais efevadas torna-se muito toxico para alguns ve
getais, jd que @ exigencia e a tolerndncia ao excesso desse
elemento varia de acordo com a especie vegetal.

A tabefa VI da uma nelacdo das principadis plantas mais
tolerantes e mais sensiveis ao bono e a tabela VII classifica
as aguas de irrndgacao quanto ao Limite peramissivel de boro

bastando deteaminarn a concentracac desse Lonte em partes por
milhao.

d) Efeifo da Concentracao de Bicarbonato

As aguas de Lrnigacdo que contém concentracoes elfeva -
das de fons de bicarbonato tendem a precipitan, em forma de
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carbonatos, o calcio e o magnesio da solucdo do solo. Nestas '
condigoes, estes Lontes se reduzem em proporgdo com o s0dio

2

aumentando consequentemente, a porcentagem de sodic trocaveld,

3.1.2 - CLASSIFICACa0 PROPOSTA POR AYRES E BRANSON
TABELA 1I..

A classificacao proposta porn Ayres e Branson se baseia
em quatro areas - problemas: Salinidade, Permeabilidade, Toxi
dade e "Divensos".

a) Problemas de Salinidade

Estao associados com a quantidade total de sais so0ld -
veds na agua para Lrrigagdo.

A salindidade ¢ medida e expressa por melo da condutivi
eletnica da agua de irrdgacdo.

b) Problemas de Permeabilidade

Estaoc normalmente associados com as agua para Lrrniga -
¢cdo que contenham efevada concentracao de s0dio, em relfagdo a

caleio e magnesdio.

Esses problemas de peameabilidade sao avaliados  pela
modificacao do conceito de razao de adsorgao de s0dio (SAR)
Esse novo conceito, proposto pelo Laboratorndio de Salindidade
dos Estados Unidos, & chamado de razao de Adsorgdo de scdic afus-
tado (SAR ajust.) e acrescenta 04 efeditos do carbonato e bicarbona
to ao conceiio antigo de SAR, mediante o valor do PHe, desen-
volvido pelo Laboratonio de Salindidade dos Estados Unidos.

Na* [1 + (8,4 - PHe) ]

(Catt + Mg**)]/z
2

SAR

ajuéf”' .
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Onde o vafor de PHe pode sen calculado pela seguinte
equagao:

PHc = (PK, - PKe) + P (Ca + Mg) + PALc em que

(PKz - PKe) & obtido por meio de analise de agua para
(Ca + Mg + Na);

P (Ca + Mg) & obtido porn meio da analise para Ca + Mg,
e;
PALc, porn medio da analise para C03 + HCO3.

&

Na tabela 1, tém-se divensos valonrnes da analise de
agua panra irrndigacao para se calcufan o valon do PHe.

c) Problemas de Toxidade

Centos elementos, mesmo em concentracgoes baixas, pos-
suem efeitos toxicos para cerntos vegetadis sensiveis, sendo o
boro, o cloro e o s0dio, 08 principais elementos toxicos en
contrados nas aguas para Lirrigacgao.

A tabela 11 indica a classificacdo das aguas para 4in
nigagao, baseados nos elementos acima citados.

3.2 - SO0LO

05 nesultados da amostra de s0fo estao no quadro 11 ¢

111, em Anexo.

3.2.1 - PROPRIEDADES FISICAS
3.2.1.1 - TEXTURA

A pante mineral do s0lo & constitulda porn particulas
- de varias formas e tamanhos que sdo a argila, o silte e a


http://concentKaq.de*
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aredla. A proporcao desses gracs na composicdo do s0fo consti-
tul a ftextura. Exdstem varios tipos de textura, porim, em tei
mos praticos, podem sen rnesumidos a tnés: solos arngilfoscs ou
de textura fina, s0los anrenosos ou de textura grossa, sclos
de textura média.

A textura ¢ uma caracternistica do s0lo que ndo pode sen
altenada; ela depende, em grande parnte da rocha orndiginal e dos
processos de foamagdao do s0lo.

A textunra esta diretamente vinculada a uma serie de ou
tras caractenisticas do so0lo, principalmente a permeabilidade,
coesao, porosidade e estrutura, e e de grande importancia  no
estudo e manejo dos solos.

3.2.1.2 - ESTRUTURA

E o arhanjo das parnticulas mineradls no pengil. A estru-
turna depende do tamanho e da disposdicdo das particulas gforman-
do 05 granulos.

A estrutura esta dinetamente Ligada a textuhra e a quan-
tidade de matenia organica; a mateadia organdca "granula" as

particulas minerails .

A estrutura nao e, come a textunra, uma caracteristica.
imutavel; ela pode sern alterada, e deve sern, pois, quando ndo
sendo boa, cnia digiculdades para o desenvolvimento das plan -
tas.

Um penfil pode sen denominado por uma unica formagdo es
trutural . Mas, normalmente, apresenta agregados de diversas
formas a medida que ha progressdo de um hordzonte para outho .
Fica evidente, entdo, que as condigies e caracteristicas do 40
Lo, tais como movimentagdo de agua, transgerencia de calonr, ae
nacdo, densidade aparente e porosidade sa0 consideravelmente
ingluenciados pela estrutura.


http://pn.opoH.cdo
http://foh.maq.do
http://fon.maq.do
http://tn.utuh.al
http://condlq.de*
http://fen.cn

26

3.2.1.3 - DENSIDADE APARENTE

A densidade aparente pode sen definida como sendo a
nelagao existente entre a massa de uma amostra de s0lo seco a
1109C e a massa do volume ocupado pelas particulas e pelos po
oS .

A densidade aparente depende da natureza, das dimensdes
e da forma como se acham dispostas as particulas do s0lo. A fa
se Liquida tambem afeta o volume aparente, fazendo variar a
densidade aparente conforme o estado de umidade do s0lo.

A densidade aparente tambem € referida como massa espe-
clfica aparente, peso especifico aparente, pesoc do volume de
terna, gravidade especifica aparente, ou ainda densidade glo -
bat.

3.2.1.4 - DENSIDADE REAL

A densidade neal ou peso especifico neal & a relagdo en
trhe a massa do s0fo e o volume ocupado pelfas suas particulas ,
portanto, exfudindo-se o volume de poros. A densdidade real va
niam, em media, de 2,2 a 2,9 g/ams. Como valor medio, para
efeito de caleulos, pode-se considerar como sendo 2,65 g/emd |
L{5%t0 por que 05 constituintes minerals predominantes nos 50
Los sao o quarntzo, os feldspatos e os solicatos de aluminio co

Loidais, cujas densidades nreais estao em torno de 2,65.

A densidade neal de um so0lo quer seco ou molhado e sem
pre a mesma, desde que se subtralia da massa da amosira o peso
da agua contida. Consequentemente, na deteaminagao da densida-
de neal , tanto faz partin de amostras secas aoc ar ou secasd em
estugas.

3.2.1.5 - POROSIDADE

A porosidade nefene-se a quantidade de poros. No s0lo |,
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0 espacgo poroso e a porgdaoc ocupada pelo ar e pela agua.

A porosidade & fungdo do tamanho e do arranjo das par
ticulas no corpo do s0ko.

04 s0fos em que predominam as particulas pequenas, ar
gilas, sao semphe mais porosos que aquéles em que predominam
as panticulas grandes, as areias.

05 so0los que tem suas particulas mineradis distribuldas
em agregados, normalmente sa0 madls porosos que aqueles que
as tem soltas (desagregadas).

Um s0Lo tem sua porosidade aumentada a medida que au -
menta o seu feorn de materia organdica; ela Lem a propriedade
de funtarn as particulas formando aglomerados ou agregados.

05 s0L0os arenosos de Aupenficie Zém uma porosidade que
varia de 35 a 50%, enquanto que nos s0los argilosos ela varnia
de 40 a 60%. A medida que se aprofunda, gue a quantidade  de
matenia onrganica diminudi, que o0s hondizontes se tornam mails
adensados, a porosddade diminud.

Pode-se distinguir, no solo, dodis tipos de poros: 04
machopohos e 04 mic&opo&dé. Nos macroporos (poros grandes) . ;
a agua e o ar movimentam-se madis facifmente. Num solo, ha pre
dominancia de agua nos microporos (poros pequencs) e de an

nos macropohros.
3.2.2 - PROPRIEDADES QUIMICAS

As culturas necessditam de diversos elementos contidos
no s0fo e que sac utedis para o crescimento vigoroso dos vege-
tais, e consequentemente aumentam a produgaoc por area planta-
da. Dentre esses elementos podemos citanr:

$.2.8.0 ~ MATERIA oRGANICA

A materia organica exence sobre as propriedades 144 -


http://paK.tZc.ulai
http://pah.tZc.ulai
http://noh.malme.nte
http://oh.ga.nlca
http://mach.opoh.06
http://mlch.opoh.oi
http://mach.opoh.oi
http://mlch.opoh.oi
http://mach.opoh.oi
http://ph.oduq.do
http://exeh.ee

28

cas e quimicas do s0fLo uma forte influincia, dada as diminu -
tas quantidades existentes. Corresponde, via de regra, a pelo
menos metade da capacidade de permuta de cations do solo e E
talvez neponsavel madis que qualquen gatorn isolado, pela esta-
bilidade dos agregados do solo. Fornece, adinda, 0s componen -
tes necessarios a enengia e ao crescimento dos microorgandid -
mos .

A maternia ornganica do sclo e orndginaria das plantas
dos minernais e dos microorgandsmos que vivem na terra. As
plantas sao as principais fontes de materia organica. No solo,
a matenia onganica ¢ encotrada em difernentes estagios de decom
posicao e onde o acumulo ou a destrudicao so0frem o efeito da
atividade dos microorganismos, 04 quais sdao agetados pelas con
digcoes de umidade, aeragao, temperatura e reagao do melo (pH),
alem do indispensavel suprimento e fontes enengeticas.

A matenia onrganica coniribui para a sanidade vegetal
por diversificar a vida do solo, produzin substancias fungista
ticas como fenois e permitin a produgdao de antibioticos pon
bactenias. Porem, o efeito da matenia organica depende do seu
manejo adequado.

3.2.2.2 - CalcCIoO

Este elemento ¢ um dos componentes do protoplasma e das
paredes celulares e Localiza-se principalmente nas folhas; tem
fungoes impontantes nos tecidos novos, nas regioes de crescd -
mento. Tem influincia na absoncao dos outrnos nutrnientes, prin-
cipalmente o nitrogendo.

0 caleio atua, ainda, como "impermeabilizante" das pare
des celulanes. Quando as concentragoes desse elemento sdo  ex
cessivas, as paredes celulares da planta se "impermeabilizam "
a ponto de impedin que as raizes possam absorver os elementos
indispensavedis. Nessas condigoes, as plantas ficam impossLbili

_tadas de absorver o potassio, o ferno e o proprio calcdo.
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3.2.2.3 - MAGNZSIO

ELemento essencial a vida vegetal. E pante integrante
da composicac da clorofila.

0 magnesio senve como "transporntados" do 0sforo, nos
vasos da planta. Quando ha escassez desse elemento no s0lo

»

ocornne a "clornose" nas parntes mais velhas dos vegetais.
3.2.2.4 - SoDIO

Mesmo nao sendo considerado um nutriente essencial pa
na a planta, o s0dio, gquando presente em pequena concentra -
cao no solo, pode estimularn a produtividade de centas cultu-
ras.

0 s0dio do s0do pode exercer efeditos secundarios impor
tantes sobre o desenvolvimento do vegetal atraves de modifica
¢oes estruturais advernsas do solo. Portanto, se o complexo in
tencambiavel contem quantidades apreciaveis de sodio o s0lo
pode se dispensarn, tornando-se pesado, impermeavel, as vezes
Lodoso, causando aeracgao deficiente e baixa disponibilidade
de agua para as plantas.

Mesmo em proporgoes mais elevadas, como nos s0los sald
nos e Aodicos, casos de toxidade devido a esse elemento tem
sido obsenvados. Ha exemplos de casos de queimaduras e Lesoes
apicais nas §0Lhas de centas plantas e de uma menor acumula -
cao de caleio, magnesio e potassio pelos vegetais, a medida
que aumenta a porcentagem de s0dio Lntercambiavel no solo.

3.,2,2,56 = NITROGENIO

E o agente principal do crescimento das plantas e  do
desenvolvimento foleaceo e sempre guardam uma helagao estred-
ta com as quantidades de nitrogeéenio disponlvedis. Havendo quan
tidades suficientes desse elemento no s0fo as plantas crescem
satisfatoniamente. A maion parte do nitrogénio a planta absor
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ve nas primeinas fases de sua vida e armazena nos tecidos de
crnescimento.

0 excesso de nitrogéndo produz tecidos tenros, tornan
do-0s8 mais sujeitos as doengas e pragas, aoc acamamento, e
atrasam a frutificagac e maturagdo dos frutos; quando hd fal
ta de nitrogeénio, as plantas desenvolvem-se pouco, as 56£ha$
ficam amareladas e Zendem a cainr.

3.2.2.6 - FoSFORO

E um dos constituintes do niucleo das ceélulas. Encon -
tha-se em quantidades apreciaveis nas fLores e nos frutos.
Sua presenga e indispensavel para que a planta possa trhans -
gonmarn o hidratos de carnbono em agucares. 0 §0s40r0 Antervem
na divisao celular, na formacac das albumdnas e na formacgdc
da clorofila. Aumenta o desenvolvimento nradicular, aumentan-
do assim a capacidade de absorver os elementos fertilizantes
do solo. Influd, na qualidade e facilita a maturagac dos fru
Los e sementes. Encontra-se no so0lo quase sempre, na forima
de fosfato de caleio, de fenno e de alumindo.

0 excesso de f0s4on0 provoca caules e ramos com mud -
tos nos, dunos e quebradigos, a falta provoca graos chochos,
pouca ramigicagao, tombamentos, alteracao na coloragao das
folhas, efe.

3.2.2.7 - ALUNINIO

A quantidade de aluminio na sofucao do so0lo esta rela
cionada com o pH, que ¢ o fator mais importante para o con -
trole do aluminio Zrocavel e soluvel dos solos. Entretanto
ha outros fatornes, tais como a presenga de sais ou fosfatos
que alteram essa dependencda.

A presencga da materia onganica na capacidade de troca,
ingluenciado pelo tipo de argila presente, forma a quantida:. -
de de compostos de aluminio insoluvel e e faton que afeta o
‘conteudo de aluminio soliuvel e trocavel dos s0L0s.



3]
3.2.2.8 - POTasSS10

0 potassio e tambem um elemento essencial a alimenta
¢ao das plantas, participando, na qualidade de cation, dos
fenomenos da troca de bases, tendo influlneia marcante — pro
cesso gisiologico da nutrigdo dos vegetais, alem de comporta
mento essencial com nelacao ao s0fo.

0 potassio tem agdo sobre a fisiologia do protoplasma
e infludl no processo de divisao das celulas. Tem Limportdncia
gundamental na elaboracdo dos carboidratos e das proteinas |,
cessando a produgao de amido na sua ausencia. Atua como regu
Ladon do metabolismo do nitrogéndio, inclusive do seu equili-

brio com nelagao aos carboidratos.

A falta de potassio e nevelada pela presenca de ~ 4ru
tos de ma qualidade, sem saborn ou azedos, poucos desenvolvdi-
dos ou defeitucsos.

3.2,2.9 = CLORETOS

Centas plantas sao particularmente sensivedls ao anion
te clonreto, mostrando sintomas de toxidade quando o teor de
cloro nas folhas e relativamente baixo (0,2 a 1,8%), enquan-
to que nas especies tolenantes acumulam ate 4% de cloro sem
mostnan o5 nefenidos sintomas. A analise foliarn e muito util
no diagnositico a toxicidade desse elemento.

e intenessante observarn que o cloro, do mesmo modo
que o s0dio, pode estimular a produtividade de centas cultu-
ras, quando presente em pequenas concentracoes no s0fo.

5.2.2.10 - SULFATOS

Tem-se notado que ha sensibilfidade especifica das
plantas a concentracgoes altas de sulfatos e parece = sehr
que tal sensibilidade se encontra nelacionada com a tenden -
cia das altas concentragoes de 5u£5atoa a Limitarn a absonrgac
de caleio pelas plantas, com consequente diminuigao do cal -
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cio, 4se encontram associados os aumentos na absorcido de 50

dio e potassio, de tal maneira que 04 efeitos de alta con
centragao de sulfatos no substrato podem estar relacionados
a uma alteragao do balango catidnico otimo dentro da planta.

3.2.3 - SALINIDADE

08 s0Los salinos se encontram principalmente em  re
gioes de clima arido e semi-arido. Como em zonas semi-ari -
das a agua do subsolo somente sobe e se evapora, ou € absor
vida pelas plantas, falta o movimento descendente. A  adgua
deposdita seus sais excedentes na camada superficial do s0lo
e, com o tempo, estes se acumulam. 05 s0Los das zonas ari -
das Ttornam-se salinos. 1ss80 ocorne tanto mais rapidamente

quanto mais alto for o nivel 4freatico.

Em climas umidos, os sais soliveis oniginalmente pre
sentes nos mateniais do s0fo e 04 formados pela Lntemperiza
cao dos minernais, via de negra sac Levados, porn percolacgdo,
as camadas infeniones ate o Lengol subterrdneo e dal thrans-
portados aos oceanos. Porntanto, em regdides amidas, nao ha
condigoes para a formagdo dos solos salinos e o0s poucos ca
505 existentes ocornre quando o so0lo se encontra exposto as
aguas do man, como nos deltas dos nios e outras Zenrnas bai
xas ao Longo do Litoral.

Salindidade nao existe em condigoes naturais, mesmo
nas negioes arnidas. 0 problema surge e assume grande impor-
tancia social e economica, quando, em consequencia da Lnrd-
gagao, um s0lo nao-salino se torna salino.

Estima-se como sendo de 5t/ha, em media, os sais Le
vados para 04 s0los pelas aguas usadas na irrnigagdao nas re
gides aridas e semi-aridas. Dai, a necessidade de uma Lava
gem constante do s0lo, quando se pratica a Arnrdigagao.

Quando a salinidade, 05 s0Los se classificam trhes i

pos:

a) SOLOS SALINOS
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, Sao 048 que apresentam uma condutividade elfétrica  do
extrato de saturagao maior que 4 mmhos/ecm a 259C e uma pexn
centagem de s0dio intencambiavel inferior a 15. ) pH genal -
mente e menon que §,5.

05 s0los salinos sao quase sempre reconhecidos  pela
presenga de uma crosta branca em sua Superficie.

As caractenisticas quimicas dos solos salinos sdo ge
ralmente detenminadas pelo tipo e pela quantidade dos sais
presentes, que tambem controlam a pressdo osmotica da  s0lu
cao do s0lo.

058 s0los salinos quase sempre se encontram fLoculados
devido a presenca de um excesso de sais e a auséncia de quan
tidades significantes de s0dio intercambiavel. Em consequén-
cia, a permeabilidade & igual ou maior do que o0s 50L0s Simi-
Lares nao salinos.

A necuperagao dos solos salinos se da porn simples La
vagens, acompanhadas de drenagem, onde 04 sais sac elimina -
dos e o s0fo se torna normal.

A tabela VIIT indica como o teon de salinddade, medd
do pela condutividade efetrica (C.E.) em mmhos/em a 259C do
extrato de saturacao do s0lo, afeta o crescimento das plan -
tas.

b) SOLOS SoDICOS OU ALCALINOS

Tais s0los cuja condutividade do extrato de saturacao
e menorn que 4 mmhos/cm a 259C e a percentagem de s0dio intexr
cambiavel e maion do que 15. 0 pH varia de §,5 a 10. Estes
s0L0s sao encontrados em areas pequenas e Lfrregulares de re
gioes arnidas e semi-aridas.

Nos s0Los fontemente s0dicos, a materia organica  em
dispensao e dissolvida pode se depositar na superfpicie em
virntude da evaporagdo da agua, causando um enegrecimento do

so0bo.

- Todas as vezes a agua de irndgagaoc ou o s0lo nao con
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tem gesso, a drenagem e a Lavagem dos 50L0s salino-40dicos
Lixdviando 08 sadls soluveis e deixando, conduzem a formacgdo
dos s0L0s s0dicos, com todas suas mas qualidade.

04 so0los s0dicos ocasionalmente podem apresentan uma
neagao Ligeinamente acida, principalmente na camada superdi
cial, embora continuem com as mesmas caractenisticas gerais
Sao, neste caso, denominados "alcalinos degradados" e se
apresentam em ausencia de cal. 0 baixo pH € nesultado do hi
drogenio intercambiavel.

A formagac dos solos sodicos se deve ao excesso des
se elemento encontrado no complexo do solo, em que 08 catdi
ontes de sodio substituem cationtes de caleio, magnesio e
potassio. Se houver muitos cationtes de sodio e tambem mud-
tos dos outros cationtes, estes podem deteaminar as caracte
nisticas do solo (s0los salino-sodicos). Havendo predomindn
cia dos de s0dio, as caractenisticas do solo sendo dadas
por eles (s0Los s0dicos).

c) SOLOS SALINO-SoDICOS

Sao s0los cuja condutividade do extrato de saturacac
¢ maion que 4 mmhos/cm a 259C e a porcentagem de s0dio  4in
terncambiavel e maion que 15.

Estes so0los se formam como resultado do processo com
binado de salindizacdo e acumulagdo de s0dio. Sempre que ha
predominancia de sais, sua aparéncia e phopriedades sao se
melLhantes as dos solos salinos, apresentando as panticulas
4Loculadas e u pH raramente supericor a 8,5.

0 manejo dos s0los salino-s0dicos e muito diflicil
a menos que se eliminem tanto o excesso de sals como o de
s0dio interncambiavel e se retabelecam as condigoes fisicas
do s0lo, pratica que em geral requen a aplicacgao de corretd
ves aphropriados.

Em casos especiadis, quando se tem quaniidade suficd-
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ente de gessc no solo estes, ao serem Lavados, o caledo
gesso se dissolve e substitui o s0dio, havendo, portanto
eliminagaoc deste junfamente com 04 sadls.

do

’
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4.0 - AVALTACa0 D0S RESULTADOS

4.1 - ANaLISE DE AGUA PARA FINS DE IRRIGACa0

Anions = 10 « CE (mmhos/cm)
76,28 = 712

Cations
56,4

RAS qiuse = RAS [1 + (8,4 - PHQ[]
23

Na* 24
RAS - = - )
(catt + Mg**)1/2Z (27,47 + 30,93)1/2  (29,2)0,5
2 2
23
e e B
5,404
RAS = 4,26
PHe = (PKz - PKe) + P (Ca + Mg) + PALe

PHe = 2,54 + 2,00 + 2,20

PHe = 6,74
RASajuAt = 4,26 1 + (8,4 - 6,74)
RASajuAt = 11,38

CLasse de agua = Cy
4.2 - ANaLISE DE SOLO PARA FINS AGRICOLAS
a - ANaLISE QUTMICA/FERTILIDADE

a.]l - Necessidade de Calagem

Ca + Mg 11,17 meg/100g de s0lo

AL = 0,05
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Como o teor de Aluminio € menor que 0,3 meq/100g e o

Ca + Mg & maion do que 2 meg/100g, ndo ha necessidade de ca
Lagem, conforme BATISTA (1987).

a.2 - Necessidade de Adubacdo
% de nitrnogenio - N = 0,07, considerando critico do
nitrhogenio Lgual a 2,
Niveis de §04f0oro e potassio (ver Tabela I11)
Fos4ono = 0,51 mg/100g
P=0,51x10 - P =5,10 ppm nivel baixo
Potassio K = 0,06
K 0,06 x 10 x 39
K = 23,4 nivel baixo

De acondo com as proporgoes de N:Pg0z:Kp0 (Tabela IV),
obtem-se a seguinte sugestdo de adubagdo 2:4: 4

A classificacao das culturas de acordo com 04 niveds
de exdigencias estao na Tabela V.

b) ANaLISE QUIMICA/SALINIDADE

Vend ficagao dos nesultados:

10 CE mmhos/cem = Cations = Anions
§2,2 = 81,3 = 76,4

Na
RAS =

(Ca + Mg)d/2

2

68 65 68

RAS = E = - 26,55

(6,87 + 6,25)1/2  (6,56)1/2 7 5612
7
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RAS = 26,55
CE = 82,2
pey - 100 (- 0,0126 + 0,01475 x RAS]
1+ (- 0,0126 + 0,01475 x RAS)
ey » 57,90
1,38
PST = 27,46

oL

oR o\

oL

oL

_ oL o\

o

c) ANaLISE FISICA

TEXTURA

a

Pss
a 2
ARGTLA - 2% LEITURA CORRIGIDA _ ;.0
Pss

SILTE = (% ARGILA + SILTE) - % ARGILA
AREIA = 100 - (% ARGILA + SILTE)
ARGTLA + STLTE = 10,52 % 100 _ 45 45

49,5
ARGTLX = 2.92 % 100 _ 5 44

49,5

ARETA = 100 - 21,25
AREIA = 78,75
SILTE = 21,25 - 7,11 —— § SILTE =

100

14,14
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5.0 - CONCLUSaO
1 - AGUA

De acondo com o perigo de salinizagdo, a agua analisa
da e classdificada como Cy. T840 indica que a agua apresenta
grandes probdblemas de salinidade e ndo deve ser usada para in
nigagao, s0b condigoes normais, mas podera sen usada  ocasio
nalmente, em circunstancias muito especiais. 08 s0los deverao
sen muito permeaveis e com drenagem adequada, devendo sen apli
cado excesso de agua nas irnigagoes para se obtern boa Lixivia
¢do. A agua somente devera ser usada para culturas que  sefam
muito tolenrantes aos sals.

2 - S0LO
2.1 - ANaLISE QUIMICA/SALINIDADE

Pela vendificacao dos nesultados e baseado na Tabela IX,
constata-se que o solo ¢ salino-s0dico, isto e, a condutivida-
de eletrica e maior que 4 e a pencentagem de 30dio trocavel @
maiorn do que 15,

2.2 - ANaLISE QUIMICA/FERTILIDADE

De acondo com 08 resultados obtidos, e baseados nas Ta
betas 111 e IV, recomenda-se a adubagdao na proporcao 2:4:4

39

Naoc ha necessidade de calagem, pois o teor de aluminio e baixo.

Considernando como exemplo a cultura de tomate, tem-se como sen
do E 0 nivel de exigeéncia desta cultura e como sendo de 60
Kg/ha a umidade basica da refenida cultura.

2.6 - ANaLISE FISICA

De acordo com 04 hesultados encontrados, e baseado no
Quadro V, tem-se um s0lo cuja fextura e ARETIA-FRANCA.
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QUADRO 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA Interessado:

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA S————
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA | Proprietdrio:

LABORATORIO DE IRRIGA?AO ESALINIDADE | Ne dals) Amostrals): / /- 0
CAMPINA GRANDE -~ PARAIBA Data de Entrega:

ANALISE DE AGUA

Condutividade Elétrica —armhos/cm a25°C 2 neY

Potencial Hidrogenionico (pH) Y
Calcio o-j’?, ? 2
Magneésio 30,93

= Potdssio A 0D

o W

]

E | Carbonatos AUSE NTE
Bicarbonatos 3 54
Cloretos & 5/ ¥
Sulfatos DR F<cn)TE

Relagdo de Adsor¢do de Sodio (RAS) Z// ok
Classe de 5qua CZ/
Recomendagoes:

Analista Visto

~ Av.Aprigio Véio:o, 882 — Bodocongo — Bloco CS — Tel.321-7222 — Raomais 245 e 124




QUADRO T1

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA Interessado:
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA Propriedade:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA Proprietaric:
/ b ]
LABORATORIO DE IRRIGACI\O E SALINIDADE| N° da(s)Amostra(s): 06 9.
CAMPINA GRANDE - PARAIBA Data de Entrega:
ANALISE DE SOLO
Caracteristica Quimicas bt B
Célcio 6 28
Ssi 4 29
o o Magnésio 7, g;/
8 8 [ potassio 0:06
% éﬂ S 2.0/ 53'
é S | Hidrogénio & 59
o @
© & | Aluminio 0,05
T 20197
Carbonato de Célcio Qualitativo | AUSENTE
Carbono Orgénico % 0 ; 71.:‘\’
Matéria Organica % 4,2 [?
Nitrogénio % {}, 0 ;'
Fésfaro Assimildvel mg/100g 0,51
" H,0 (1:2,5) b, &
KCI (1:2,5)
Condutividade Elétrica- mmhos/cm /
(Suspensdo Solo-Agua) k| ) “/0
pH
(Estrato de Saturagdo) 6/5’
Condutividacde Elétrica-mmhos/cm
(Extrato de Saturagdo) g, E?" i
Cloreto >3, 0
Carbonato 1,96
Bicarbonato 1 9 4
= Sulfato L'JSCC JTE
o A
g Célcio 6/
Magnésio n5
Potdssio 0/ /&
Sédio A 5
Percentagem de Saturagio 4/0 00
RelagZo de Adsorgdo de Sédio 2685
PSI j;) 94
Salinidade Fﬂ/?TE
Classe de Solo salin 0 -5opicl
Recomendacges:
Analista
Visto
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agua para irrigagdo, segundo

o U S..Sakinity Laboratory Staff.

QUADRO 1V - Diagrama para classificacao da
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% TAEELA IL - dnformacocs para int rprotacaec deé aurlidade ae 5T
S ré irripgacac,

L Qualidade da amis

e - . L P .

L Problemag e constituintes

e i . R

& relacionados ..Serm: . Acumulandc  Qrandes

% ) problemas roblemas problemas

—~

fe

——

SSalinicage

PCE da arua de hrigacao (milimhos/em? < 750 750-300C > 303

~ermeatiiligoas

=

S CE da azua de irrigacio {*nL_mmoc} ; - > 500 < 530 < 200

Fm o~ £ T 2 N

W SA N aMSt < 6 &-9 = 0

¥

-=F s

B Toxicidaar -

~~

&

(Absorg:fas pelas raizes)
< _SAR ajusi. :
= Cloro (m.e./l)
= Cloro (ppIn)
< Bero (ppm)

= (Absorcao foliar-aspersao)

&% : 2-9 =9
< 4 _4-10 > 10
o YT : = 855
0,5 0! -10

en
1]

)
3
1\"

2 Sodio (m.e.fi) 2 5 3 =
2 S6dio (ppm) ‘ ~ < 69 > 68 ~

> Cioro (m.e.fl) = = 3 -

-~ Ciorc opm) < 106 > 108 —

_ Misce. neas :

=% ' i

= NHs - N e NO3 — N (ppm) -~ 9 5-30 > 20
3 BCO3 (aspers2o) (m.e.fl) <15 1,5-8,5 > 8.5
~ HCO3 (aspersio) (ppm) < 80 80-520 = 520
= DB ’ = 6,5-8,4 -
2]

' .

3 i

% - 2 - o ~



‘Tabela ITI

Proporgoes de N: Folp: K0 em fuicio da anilise do aolo.

Vivel de

. .vel de Fosforo

. ’ .
Poiassio

f ) . OATXO

MEDIO

ALTO HUTITO ALTO

- ! ) /
parxe 2.4.4 2.3:4 bi i g, mnd

WEDIO 2:4:2 Y Rl 44 2:1.2

ALTO 2:4:1 4. 8:1" 5:9:1 | 2:1:1 :

| HUI0 ALTO 2.4:0 2:3:0 p:2:0 2:1:0 :

Tabela 1V

NIVET, e

Niveis de Fosfore e Potasaio

MEDLD

5]
>
—
>
<

ALY

MITTC ALIO

o vev s
e s vy gyprarereve

e Lo
)
——— e e e . ———— - "
£
- e j
» 30 j ¥ 138 :
A
S S ;
Dt el b e Lt S :



http://ixj.nr

febel. |V

Cigssificuapac cos culiurus o« CCOrGo eur MNLVeLs GE eTLEEncLal.
L3
Fiovel Cuiturus iUnscade Basies
i
/ Milhc, pastagens (inelu. roc ecpinuzras
mendiocc, betata-coce, ferize, arrcz, oo
godag, amenqoir , fava, fwno, avera. eafc { 20 Kg/nc
. - ~ . .- t
(instalagao), sorge, scja, agriac, euce—
tipte, zuxu, kirt.
B Cana, Latatinha, banena, cebolc 30 kg/hc

eia, pessego, uva, abaecar:i,

afre

'

espin

D Repolhe, ecouve-flor, Lroc

-8 -

ervL (aae.

Abacate, ecagui, cuju, eitriecs,

re, coco-da-bahia, fige, marmele, meicwn-

ga, macacujc, ameixa, mamo, mel
Frute-te-conce, nespera; alhc, alface.
chieCric, aimeirac. eencura, aiébcr .. -
_pinc, rabanecte, couve, Leterrdbc,

s espargo, ecafé (mautenpgco)

Los, quiuhe

geicke, men- ‘
= i f
o, clil i

E

E 60 ¥g/nc

o

- 43
v Lt

&

50 Hg/ha

.

E Temate, prmentac, beringele, Jill, moxize
B 60 Keo/fhu
flores em gerel. -

e e e e e e e
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TABELA VI - TOLERANCIA DAS PLANTAS-AO BORO, SEGUNDO

e Ge LS RAASA VA S A Ed RASFLFARA L A WFRAR A

0" U.S. SALINITY LABORATORY".

ATy e WY}

Toierante: i Semitolerantes l Sensiveis
Beterraba acuc;lrmm? Ervilha do campo i Pera
Beterraba forrageira | “Hagged robu: ross” | Maci
RBeterraba de wrdim | Olhiva Uve
Alfatu ! Cevade Figo “Kadoka™
Gladioi } Milhe | Diosoirc
Feljao-urva | Triec | Cerex
Cebola ! Sorg | Pesseg
Nabu Aves |  Damasce
Repolho Zima | Amora-preto
Altace Fepino ! Lurani
Cenouru Punenwa ~“Bell’ Abacae

Batata-dot Torauj
Feijao Lima Limac
- - *a —

LIMITES PERMISSIVEIS DE BORO PARA AS AGUAS DE

IRRIGACAC
Classe Planta: Plantz. Slanta:
Dor nore “olerdante: ¢ EmMItoIerantes ionsiver:
Dom opm ppm

—
‘S: 1 cxceiente 1.0 96 = Ut
o 2 5oz 100 2 200 ¢ 067 3 1.3% i 033 2 05
L-u-l 3 .'"crrm‘ssn'c, 200 a 300 | 1.35 2 2.00 i 067 2 1.O7
@ 4 Duvidoss 300 a 335 | 200 2 } 100 a 125
e S Inageduraas > 373 > 250 i = 18




VITI - INFLUENCTIA DA SALINIDADE NO

TABELA
CRESCIMENTO DAS PLANTAS.
i
. (1) (4 1 SR "
Classes Categonz CE. ' infiuéncia para as plantas
X s : . | A salinidade e praticamente
A Niao saiinos |0 a 2 | G i
i mmperceptive.
? [
1 . i e \ N =

B Ligeiramen- | , | O rendimento de piantas muitc
te salinos ! | Sensiveis pode ser afetadc

G Mediana- o s - . 5 -
N— #al : arfer_l imente de varias piantas
Sajinﬂs € eraac

D Fortemente 832 16 Somente as plantas tolerante:
salinos produzem satisfz2toriaments

H ! i
: ) ! !

E Muito forte- | ' p L ! il -
Ssite @l = 16 ouguissimas plantas tolerantes
nos se desenvoivem satisfatoriamente

h A migor. O se considera gue um 30io sej2 salino guando o EXIrato de saturs-

ffin snresenta nma condutividade elétrica supenor a2 4 mmhos/cm a 259C.

2) C.E . : condutividade efetrica do extrato
saturacdo em milLimhos porn centimetro a 259C.

X

TABE LA

de

CLASSIFICACAQ DOS SOLOS SALINGS E ALCALINOS

i : i H

i L | 2y i
Denoms- | Nome | C.E. |PS.L f pE | Reuvuperacio
nagao vuigar | mmaos/cm | i i
Salino Alcali | > 4 I< 15 < 8,5 | Lixiviacac aos

branco ¢ : l | sais
Salino- ;
aicalino |Proximo| Aplicacao as
AL . -y (4 . s
ou salino >4 > 15 | de 85 i corretivos e
sodieo ! lixiviacac
Alecaiino | Alcab o
ou s0dico | negro gera! Apucacao de
{3: < 4 > 15 .ge B3 ! correuvos «
‘ a 100 | Lxiviaciae

Normais i
ou pac- |

saiinas '

Obz: 1YCE - condutividags eiémca do exmatn de sITUrACIo AC SOIC
2} PS1. - porcentagem ge sodio mmercemoEvEL

3} HE formacio e= crosiz negra nz superilse LUCAMENLS Suanado SXasie me |

16712 OTTAMC2 sulicente =m um S0i0 AN




TABELA DE POTassS10

LEITURA DO
FOTGUETRO

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

meq. de K*/ |  FOTOHETRD.
20,0024 26
0,0044 | 27
0,0064 28
0, 0082 29
0,0100 30
0,0112 ' 5
0,0126 .82
0,0138 33
0,0148 | 34
90,0160 35
0,0172 | 36
0,0182 37
0,0192 53
0, 0202 39
0,0212 40
0,0222 41
0,0232 42
0,0242 . 43
0,0252 44
0,0262 45
0, 0270 48
0,0280 - 47
09,0290 43
0, 0300 é9
0,0308 50

meq. de K¢/£

0,0318
0,0326
0,0334
0,0342

0,0352
0,0360
0,0368
0,0374

'~ 0,0382
0,0390
0,0398
0,0406
0,0414
0,0420
0,0428
0,0436
0,0444
0,0450
0,0458

- 0,0466
0,0472
0,0480
0,0486
0,0494
0,0500




FICHA DE INFORMAGAO (Modelo 11)

INTERESSADO:
ENDERECO:
PROPRIEDADE: LOTE: AREA: ha
PROPRIETARIO:
N° DE AMOSTRAS: FONTE DE AGUA: VOLUME
ou
VAZAO

DATA DA COLETA:

SOLO A SER IRRIGADO

TEXTURA: AREIA: ARENOSQO: FRANCO: ARGILOSO:

PROFUNDIDADE: ALTA: MODERADA LIGEIRA:
PERMEABILIDADE: ALTA MODERADA: LIGEIRA:
SALINIDADE: ALTA: MODERADA: LIGEIRA:

CULTURA A SER IRRIGADA
FRUTEIRA:

SILTOSO:
NULA:
NULA:
NULA:

HORTALIGA:

resnne

ORI R i eSS

CULTURAS ANUAIS: ... ssasmsssmesssssssssssssssssssesssssonan

ADUBADO: SIM: NAO:

OBSERVAGCOES:

Responsével pela Coleta

——



FICHA DE INFORMAGAO (Modelo 1)

INTERESSADO:

ENDERECO: _

PROPRIEDADE: LOTE: AREA: ha
PROPRIETARIO:

N° DE AMOSTRAS: PROFUNDIDADE: N° DAS AMOSTRAS:

DATA DE COLETA:

SOLO

TEXTURA:  AREIA: ARENOSA: FRANCO: ARGILOSO: SILTOSO:
TOPOGRAFIA: FORTEMENTE ONDULADA: ONDULADA: SUAVE ONDULADA:

PLANA:
PROFUNDIDADE: RASO: MEDIA: PROFUNDO:
PEDREGOSIDADE: FORTE MODERADA: LIGEIRA:  NULA:
PERMEABILIDADE: ALTA: MODERADA: LIGEIRA: = NULA:
SALINIDADE: ALTA: MODERADA: LIGEIRA: NULA:
VEGETACAO
CULTIVADA: NAO CULTIVADA: NATIVA:
IRRIGADA: NAO IRRIGADA:
CULTURA ANTERIOR: IRRIGADA: SIM NAO
ABUDACAD: oo TIPO: . FORMULA: . osiiioa

PRODUGAQ OBTIDA: s -
CULTURA ATUAL OU PROGRAMADA: ... IRRIGADO: SIM NAO
AREA A SER PLANTADA: ...

OBSERVAGOES

...............................................................................




ANaLISE DE SOLO
PARTE SOLUVEL.MEMORIA DE CalLCULOS

- CONDUTIVIDADE ELeTRICA
I = 269€ —— Fr = 0,179
§,40 x 1 ms
§,40 x 1 x 0979 = §,22

- CLORETOQ:

(3,7 - 0,15) x 0,05 x 10 x 1000 _
20

73,0

ONDE: Volume gasto em Nithato de prata = 3,1

Prova em branco = 0,15

Noamalidade gasta em Nitrato de prata = 0,05
- CARBONATO: 1,46

- BICARBONATO:

(0,62 - 0,28) x 0,02 x 10 x 1000 _
20

ONDE:
- Vator gasto do Acido
Sulfanico = 0,62

- Prova em branco = 0,28

- Noamalidade do Acdido
Sul gunico = 0,02

BICARBONATOQ: 3,4 - 1,46 = 1,96


file:///Jolamz
http://Ni.tK.ato

SULFATO: AUSENTE

0,55 x 0,025 x 10 % 1000

CaLcIo - - 6,87
20
ONDE: Volume de EDTA = 0,55
Noamalidade = 0,025
- CalLCI0 + MAGNeSIO
1,05 x 0,025 x 10 x 1000 _ 13,112
20
Mg = (Ca** + Mg**) - Ca*?
Mg = 13,12 - 6,85
Mg = 6,25
POTaSSI10: 12
Leituna do fotometrno para 12 — 0,0182

0,0182 x 10 = 0,18
S0D10: 68
68 x 100 x 0,01 = 68
PERCENTAGEM DE SATURACa0

VoLume de agua destifada x 100
Peso do Solo

% SAT

120 x 100
300

SAT =

o

= 40,00


http://Non.mallda.de-
http://Le.ltu.tia

- RELACa0 DE ADSORGa0 DE SoDIO

+
RAS = Na . 08 - B8
(Ca*t + Mg++)1/2 (6,87 + 6,25)1/2 2,5612
7 7
RAS = 26,55
pop - 100 (- 0,01226 + 0,01475 x RAS)
1 + (- 0,0126 + 0,01475 x RAS) p/ RAS = 26,55

psT = 37,90 PST = 27,46

1,38

OBSERVAGa0O: Na pante soluvel, antes de serem detemminados o4
cations e os andons, tem que sern fedta uma diludi¢ao na  pho
porgeao de 1:10


http://an.te.-i
http://6e.Ke.rn

ANaLISE DE SOLO

PARTE FISICA.MEMORIA DE CalCULOS

N¢ LATA = 793
Peso de Lata = 33,5

= i -
gt 28548 Volume alcool gasto = 42,4am3
PL + SS = 53, 3g Volume soko = 7,6 cm
PSS ol 19’89

Caleulos:

1- Umdidade Natural

{PL & 88) = PL
s = VB85 - 54.9) x J00 _ 0,2

(53,3 - 33,5) 19,8
ug = 1,01
2- Densdidade Reak
dn = 4SS (g/em3) Vgg = Volume batdo (50me)

Vss - Volume do alcook
gasto (42,4ml)
B = 108 gy = 2 GUgfn®
7,6 Vgg = 50 - 42,4 = 7,6 cm?
Mgg = 19,8

3- Densidade GLobal [(Aparente)

M

Dg = 19 Mr = Peso da Proveta +
i ! Solo umido = 139,1


http://Pn.ove.ta

g = 139,1 Vr = Volume da Proveta +
100 + 1,01 umidade natural
Dg = 1,38 g/cm3 Volume da proveta = 100mL

- POROSIDADE (oA

ol

h

i1 = gg) x 100

dr
o = (1 -1,38) x 100
2,60
> T o= 47
- TEXTURA
1a- Leitura — 10,0
T = 279¢C

CORRECAO PARA TEXTURA
FATOR TEMPERATURA

C_F- 32 5F - 160 = 243
5 2 5F = 243 + 160
5F = 403
£ o= 203 . §0,6
5

§0,6 680F
T = 80,6 - 65 = 12,69F
FeT = T x 0,2 = 12,6 x 0,2

FeT = 2,52


http://PA.ove.ta
http://pn.ove.ta

4% Leituxa —— 3.0

T = 279C, como a temperatura da 2% Leitura ¢ igual a da
1¢ Leitura, vem:

FeT = 2,52
Fatora connegao total:
1¢ Leitunra

Fe = 2,52 - 2,00 = 0,52

24 leitura

Fe = 2,52 - 2,00
Fe = 0,52

]

1% leitura connigida = 1% Leitura + Fe = 10,0 + 0,52 = 10,52

1
h

2¢ Leitura connigdda = 2% Ledltunra + Fe 3,0 + 0,52 = 3,52

PESO SOLO SECO & = — 29
100 + UNS
50
Fogti = = 49,5
= 100 + 1,01

CAPACIDADE DE CAMPO:

h
NS

o\e
(g
.

ouEX,I,B

o
G o

]

§,29 x 1,3 = 10,78

PONTO DE MURCHA:

o9
~
.
=
h
o\

Ue x 0,68

PM = 8,29 x 0,68 = 5,64


http://le.ttu.na
http://le.itu.tia
http://coA.sicq.ao
http://Le.itu.Ka
http://lo.ltu.fia

Caleulo da Umidade Equivalente

n¢ Lata: 509

Peso da Lata 56,7

Peso da Lata + solo umido = 75,4
Peso da Lata + so0lo seco = 72,4

ue

oL

(PL + SU) < (PL * 88) x 100 _

3,0

(PL + 38) = PL

UE = 6,29

AGUA DISPONTVEL:

A.D. = CC - PM

A.D. = 10,78 - 5,64
A.D. = 5,14

36,2

x 100



ANaLISE DE SOLO
PARTE TROCaVEL.MEMORIA DE CalLCULOS

- CZLEIO: 6,28

- CalCI0 + MAGNeSIO = 17,17
Mg = (Ca + Mg) - Ca
g = 75,17 - ¢ 04
Mg = 4,89

- SoDI0: 44

44 » 10 x 0.01 2 2 = &,8

- POTaSSI10: 29. Nao houve diludigdo

Leituna do fotometro para 29 — 0,0342 mef de K /2
0,0342 x 2 = 0,07

HIDROGENIO: Prova em branco = 3,22
Valon de hidroxido de s0dio = 3,49

{* = 1,68 a ¥ - AQEHF Onde: V = Va - V&

Va

n

& volume da solucdo
HE S b5, 42 - 5,000 x 180 - R85 tituladora gasto

na amosfra
Ht = 0,39

Ve Volume da solugao

n

tituladora gasto
na testemunha

- ALUMINIO: 0,05



'~ CARBONATO: AUSENTE
- CARBONO ORGANICO

§ Canbono = 0,06 (40 - volume gasto sulfato fernrcso)

(?_m_ branco

prova em branco = 39,68
vol. gasto sulfato ferroso = 27,5

40
39,8

% Canbono 0,06 (40 - 27,5)

o

% Canbono 0,75

L}

’

- MATERIA ORGANICA

<
]

Canbono x 1,724

0,75 x 1,724

= = =
< <
1] ]

1,29

carbono
10

NITROGENIO =

o

0,75
10

NITROGENIO =

oL

= 0,07

NITROGENTO

oL

0,07

- CONDUTIVIDADE T = 259C ~— Fr = 1,0
1,4 x 1 ms

1,4 x 1 x 1 =1,4

40



ANaLISE DE AGUA
MEMORIA DE CalCULOS

- Condutividade EfLetrnica T = 279C — ¥y

0,960
7,50 x | mx
7,50 x 1 x 0,960 x 1000 = 7200

- Potencial Hidrogenionico (pH) = 7,0

- Caledo

21,98 ¥ 0,075 x 10040
20

Cat+ = 27,47

- Ca*t + Mg*?

46,72 x 0,025 x 1000
20

= 5§

Mg++ = (Ca++ 4 Mg++) " Ca++
Mg*t = 58 - 27,47 = 30,93

Mg

]

39,93
- Sodio: 23
235 x 100 x 0

01 23

h

- Potassio: 5
100 x 0,01 = 1,00 Leiturna do gotomeiro panra

5 - 00,0100
- Canbonatos: AUSENTE


http://Cah.hono.tot

- Bicarbonatos:

(1,76 - 0,26) x 0,02 x 1000 _ ; 4
20

Bicarbonatos: 7,50

- Cloretos:

(27,76 - 0,25) x 0,05 x 1000 _ .0 4,
20

CLornetos = 68,77
- Sulfatos: PRESENTE

- Relacdo de Adsongdo de Sodio (RAS)

g - Na .13
(ca + Mg’ ! (27,47 + 30,93)777
2 ?
RAS = 4,26

OBSERVACA0: A determinagdo dos cdtions e dnions da agua € fed

ta dinetamente com a amostra da mesma.


http://BZca.fibona.to6

